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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.

Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en la
publicacién.

Comprobante de pago por reivindicacién de prionidad.

Certificado de existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
Juridica

Poderes, si fuere cl caso. PISIOCOI0 No. 17334 de 20 de marTe de 1.997

Copia de la solicitud PCT

Publicacién de la solicitud ante OMPI

Copia del reporte de la biisqueda internacional

Copia certificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

Traduccién simple de la primera solicitud, si sc reivindica prioridad.

Documento de cesidn del inventor al solicitante © a su causante.

Descripcion de la invencién.

Una o mis reivindicacioncs.

Dibujos y/o planos necesarios.

Texto completo al castellano, con las reivindicaciones modificadas segtn el articulo
19

Texto al castellano de la solicitud PCT, tal y como fue presentada

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser del caso, documento que acredite la hcencia o autorizacién de uso de
conocimicntos tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico.
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RESUMEN
DISPOSITIVO DE PANTALLA DE CRISTAL L{QUIDO
PARA Uso EN VEHIcuro

Se facilita un dispositivo de pantalla de cristal
liquido para uso en vehiculo que es capaz de garantizar
alta visibilidad incluso en un entorno de baja temperatura
sin incrementar o aumentar el consumo de potencia.

La velocidad visualizada del vehiculo Ddis se conmuta
segin una histéresis de t 0,7 kilémetro por hora como se
representa en la figura 6(b) bajo un entorno de temperatura
normal o alta de no menos de 45°C con respecto a un cambio
en la velocidad del vehiculo representado en la figura 6
(a). A saber, aunque la velocidad del vehiculo D cambie
entre 51,4 kilémetros y 52,6 kilémetros, la velocidad
visualizada del vehiculo Ddis se mantiene a 52 kilbmetros.
La velocidad visualizada del vehiculo Ddis se conmuta segin
una histéresis de t 1,0 kil6metro por hora como se
representa en la figura 6 (c) en un entorno de baja
temperatura de menos de 45°C. A saber, aunque la velocidad
del vehiculo D cambie entre 51,1 kilbmetros y 52,9
kildémetros, la velocidad visualizada del vehiculo Ddis se
mantiene a 52 kildémetros.

%
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DISPOSITIVO DE PANTALLA DE CRISTAL LiQuIDO
PARA USO EN VEHICULO

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a un dispositive de

pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo. Mas
h .

especificamente, la invencién se refiere al dispositivo de
pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo que es
capaz de obtener alta visibilidad incluso en un entorno de
baja temperatura donde disminuyen las caracteristicas de
respuesta del cristal liquido.

ANTECEDENTES DE la INVENCION
En un dispositivo de pantalla de cristal 1liquido,

aunque sea constante el voltaje de excitacidén a apllcar al :

cristal liquido, el contraste camb:l.a end) del
entorno de temperatura ambiente. La Publicacién de la

Solicitud de Patente japonesa nﬁmero 10- 31204 describe una
LCD que detecta la temperatura de un panel de cristal
liquido porﬁEEgig_gg_gn sensor de temperatura, tal como un
_Eg;giﬁto;, 'y ajusta automaticamente el voltgje de
excitaciébn a aplicar al panel de cristal liquido en base a

la temperatura detectada.

En el cristal liquido, su fase se solidifica
entorno de baja temperatura Y
caracteristicas de respuesta. Cuando se utiliza un panel de
cristal liquido en un dispeositivo de pantalla para uso en

vehiculo, la transicidén de alineacidén del criggal liquido
no puede sequir a un cambio de un valor medido a una
velocidad del wvehiculo 0 una velocidad del motor de modo
que el periodo de actualizacién del valor de visualizacién
es corto. Como resultado, se produce solapamiento y se
deteriora considerablemente la visibilidad. Para resolver
tal problema técnico, también se ha propuesto un
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dispositivo de pantalla de cristal ligquido conteniendo un
calentador de panel para calentar un panel de cristal
liquido.

Cuando se dispone el calentador para garantizar las
caracteristicas de respuesta del cristal lidquido bajo el
entorno de baja temperatura, puesto que el calentador
consume mucha potencia, se deberd ampliar la capacidad de
cableado y la capacidad de la bateria. Por lo tanto, es
dificil aplicar este dispositivo de wvisualizacién a un
vehiculo tal como un vehiculo de dos ruedas donde el peso y
el tamafio de la bateria estidn limitados. Ademds, si el
calentador se contiene en una porcidn tal como una unidad
medidora del véhiculo de dos ruedas donde su tamafio es
limitado, surge un nuevo problema técnico que consiste en
que habréd que miniaturizar mas otras piezas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
Un objeto de la presente invencidén es_proporcionar un

dispositivo de .pantalla de cristal liquido para uso en

vehiculo que es «Capaz de garantizar alta visibilidad

incluso en un entorno de baja temperatura sin incrementar
el consumo de potencia y ampliar el tamailo.

Segqin un aspecto de lgipresente invencién, se facilita
un dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo, para visualizar datos de proceso, tal como la
velocidad del vehiculo y la velocidad del motor que' cambian
segin un estado operativo de un vehiculo en un panel de
visualizacién de cristal liquido,mgdins_da__
deteccidén de temperatura para detectar la temperatura del
panel de cristal liquido; y medios de control de
visvalizacién para visualizar los datos de proceso en el
panel de cristal 1liquido. Los medios de control de
visualizacién hacen una histéresis de la conmutacién de
visualizacién de los datos de proceso seqin el cambio en
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los datos de proceso mas grande de una banda de
a —de

temperatura donde la temperatur panel de cristal
liquido es menor que una temperatura de referencia
predeterminada, que dentro de una banda de temperatura
alta.

Segiin la caracteristica anterior, la histéresis de la
conmutacién de visualizaciétn es mayor segin el cambio en
los datos de procesc bajo el entorno de baja temperatura en
comparacién con el entorno de temperatura alta o normal, y
por lo tanto el periodo de conmutacidén de visualizacién es
mayor. Por lo tanto, una transicién de alineacién del
cristal 1liquido puede sSeguir a la conmutacién de
visualizacién de manera que se mejora la visibilidad.

BREVE DESCRIPCION DE 1LOS DIBUJOS
La figura 1 es una vista frontal que representa un

dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo al que se aplica la presente invencién.

La figqura 2 es una vista en seccidn transversal tomada
a lo largo de la linea A-A de la figura 1.

La fiqura 3 es un diagrama de blogques que muestra
funcionalmente una configuracién de circuito del
dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo al que se aplica la presente invencién.

La figura 4 es un diagrama de blogques funcionales de
una CPU 50 de la figura 1.

La figura 5 es un diagrama de flujo que representa una
operaciétn de la presente realizacién.

Las figuras 6(a), 6(b) y 6(c) son diagramas de
temporizacién mostrando una relacién entre datos de proceso
D y un valor de visualizacién Ddis.

La figqura 7 es una vista frontal que representa una
seccién principal de un vehiculo de dos ruedas al que se
aplica el dispositivo de pantalla de cristal liquido para
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uso en vehiculo de la presente invencién.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION DE LA INVENCION
Se explicarid con detalle a continuacidén un dispositivo

de pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo segln

una realizacién preferida de la presente invencién con
referencia a los dibujos.
La figura 7 .88 una vista frontal que representa una
secciédn principal de un vehiculo de dos ruedas al que se
1i i itivo d talla d i 1l ligqui
aplica un dispositivo de pantalla de crista juldo para

uso en vehiculo 1 de la presente invencidén. El dispositivo

de pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo 1 estéa
unido a una porcién central de un manillar 61, y se ha

—_—

dispuesto indicadores de direccién 37L, 37R respectivamente

a la derecha e- izquierda del manillar 61 de manera que se
extiendan. Un interruptor de fuente de alimentaci@_:_i_t_!__ que
se puede accionar mediante wun botén de fuente de
alimentacién (esté& disph@ en el lado derecho de un
protector de pEerna 62 en una carroceria de vehiculo.

Una palanca de freno de rueda delantera 39 estéa
dispuesta en una empufiadura derecha 61R del manillar 61, y
una palanca de freno de rueda trasera 36 ®&stéd dispuesta

una empufiadura izquierda 6l1L. Se ha dispuesto espelos 46L,

46R respectivamente a la izquierda y derecha del manillar
61.

La figura 1 es una vista frontal del dispositivo de

[ g, T

pantalla de cristal liquido para uso)en vehiculo 1. La

C———
figura 2 es una vista en seccién transversal tomada
-- la linea A-A de la figura_ 1. Dado que el

digPositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo 1 de la presente realizacién se bascula un &angulo

O a una direccién delantera-trasera de manera gque se una al
vehiculo, la vista en seccidén transversal de la figura 2

estid basculada el &ngulo 0.
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En la presente realizacién, una caja opaca de sgporte ™ ()
20 y una cubierta de caja translicida 21 compopen d Y

carcasa, y ambas fijadas en tres puntos po ornillos
31, 32, 33. En la carcasa, un panel de cristal liquido 10,

donde el cristal liquido @ sellado entre dos placas de
vidrio 10a, 10b, es sujetado por un soporte de cristal
_——

liquido 16. En este panel de cristal 1liquido 10 se

visualizan var_ips@de proceso} tal como la velocidad

‘del vehiculo, la velocidad del motor, la temperatura del

agua y el combustible restante. Una placa colectora solar

11 que tiene agujera 12 para exponer la superficie de
visualizacién e?’i
expuesta del

dis'p'u a)en un lade de superficie
de cristal liquido 10 de manera que
rodee la superficle de visualizacién del panel de cristal
liquido 10.

La placa colectora solar 11 se compone de un panel de

que recubre rodeando el agujero 12 en la superficle trasera
del panel lla, El panel de f:esina opaco lla, que se irradia
directamente con la luz solar transmitida la
cubierta de caja 21, entra en contacto con el panel de

resina opaco lla y un material amortiguador aislante 1llb
—— F——-—-

gristal 1liquido 10 mediante el material amortiguador

aislante llh. .
El soporte| de cristal liquido 16 dispuesto de

nmanera que se levante encima de un sustrato de circuito &

por medio de sus _porciones 4, 18. Un LED de

iluminacidén 15 @ dispuesto de manera que se levante
A ———

el sustrato de cuito 17, y el extremo de su

porcién fotoemisora gxpuesto al exterior mediante el

agujero dispuesto en nlaca colectora solar 11. El
sustrato de circuito 17 montado con elementos de
circuito, tal como un excitaor de LCD (no representado)

para activar nel de cristal liquido 10, un excitador
__—-.__.

de LED (no representado) para activar el LED de iluminacién
——— e N

§ o
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15, un sensor de temperatura 51 para detectar 1la
temperatura ambiente del sustrato de circuito 17 ¥y un
circuito de deteccién de temperatura (no representado) para

. N . .
controlar el excitador-de LCD @la informacién de

N

temperatura detectada por el sensor de temperatura §} El
I;ané_l_ de cristal liquido 10 conectado eléctricamente

@1 sustrato de circuito 17 por un_electrodo 52.

La figura 3 es un diagrama de blogues que muestra
funcionalmente una configuracién de circuito del
dispositivo de pantalla de cristal 1liquido w
vehiculo 1. '

El excitador de LCD 53 suministra una seflal de

excitacién de cristal liquido al panel de cristal liquido
(LCD) 10 en respuesta a_una ingtruccién de una CPU 50. El

excitador de LED 54 suministra una corriente eléctrica de

excitacién de LED al LED 15 en respuesta a una instruccién

de la CPU 350. El circuito de deteccién de temperatura 56

—

convierte"@«ralor de resistencia del sensor de temperatura
T e ————

51 (en la presente realizacién, un termistor) en

iWa. La CPU 50 captura log datos de

proceso D, tal como la velocidad del vehiculo y la

velocidad del motor, y envia valores de visualizacién Ddis

al excitador de LCD 53. En una ROM 55 se almacenan varios

programas de copntral y valores de referencia,

La figura 4 es un diagrama de_ blogues funcional_ess de
la CPU 50.

En_la CPU 50, un primer comparador 501 compara los

datos de proceso corrientes D ton el valor de visualizacién

S

corriente Ddis para enviar su valor diferencial AD. Un

——

sequndo comparador 503 compara un valor diferencal de

referencia ADref (ADrefl o ADref2) salido de un selector de

valor diferencial de referencia 502, indicade mas adelante,
con el valor diferencial AD y envia una seflal de

conmutacién de wvisualizacidén cuando el valor diferencial AD

L3
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gseccién de conmutacién de visualizacidédn 504 actualiza el

valor de visualizacién Ddis_a_un valor seqin los datos de

proceso D en respuesta a 1la seflal de conmutac16n de

visualizacién.
A ——————

Un primer valor diferencial de referencia ADrefl como

el valor diferencial de referencia ADrefel entorno de

temperatura alta o© normal se registra en una primera
seccién de almacenamiento 551 de la ROM 55. Un segundo

valor diferencial de referencia ADref2 como el valor
diferencial de referencia ADref el entorno de baja

-

temperatura se registra en una- seqgunda seccién de
almacenamiento 552. El selector 502 selecciona el primer
valor diferencial de referencia ADref 1 de la primera
seccién de almacenamiento 551 {bajo) el entorno de
temperatura alta o© normal en base a informaciébn de
temperatura T gbtenida del circuito de deteccién de
temperatura 56, y selecciona el segundo valor diferencial
de referencia ADref2 de la segunda secciétn de
almacenamiento 552 bajo el entorno de baja temperatura.

La figura 5 es un diagrama de flujo gue representa la
operacién de la presente realizacidn Yy muestra

principalmente la operacién de la CPU 50.
En el paso Sl. se pone a cero Sl el valor de

visualizacién Ddis visualizado en el panel de cri;t—al
liquido 10. En el paso S2 los datos de proceso D son
capturados por la CPU 50. En el paso S3 la temperatura T
del panel de cristal liquido 10 detectada por el circuito
de detecciétn de temperatura 56 es capturada por la CPU 50.
A continuacién se explicara los datos de proceso D
capturados por la CPU 50 que se limitan a la velocidad del
vehiculo.

En el paso S4 se determina si la temperatura corriente

’

NS
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T es 0 no superior a 45°C. Cuando la temperatura T es
inferior al entorno de temperatura alta o normal de no
menos de 45°C, en el paso 5 el selector 502 selecciona la
primera seccién de almacenamiento 551 y envia el primer
valor diferencial de referencia ADrefl como el valor

diferencial de referencia ADref. En la presente
realizacién, 0,4 kilébmetros por hora se registra como el
primer valor diferencial de referencia ADrefl.

Por el contrario, cuando la temperatura T es inferior
al entorno de baja temperatura de menos de 45°C, en el paso
S6 el selector 502 selecciona la segunda seccién de
almacenamiento 552 y envia el sequndo valor diferencial de

referencia ADref2 como el valor diferencial de referencia

ADref. En la presente realizacién, 1,0 kilémetro por hora
se registra como el sequndo valor diferencial de referencia
ADref2.

En el paso S7 se obtiene un valor absoluto de la
diferencia entre los datos de proceso D y la velocidad
visualizada corriente del vehiculo Ddis del panel de
cristal liquido 10 como un valor diferencial AD en el

primer comparador 501. El valor diferencial AD se compara

en el paso S8 con el valor diferencial de referencia ADref
en el sequndo comparador 503.

Cuando el wvalor diferencial AD excede del valor

diferencial de referencia ADref, la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis es actualizada en el paso S9 a los datos
de proceso corrientes D en la seccidén de conmutaciédn de
visualizacién 504. En el paso S10 la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis se visualiza en el panel de cristal
liquido 10. Por el contrario, cuando el valor diferencial

AD no excede del valor diferencial de referencia ADref,

sigue visualizandose la velocidad visualizada corriente del

\S
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vehiculo Ddis.

Las figquras 6(a), 6(b) y 6(c) son diagramas de
temporizacién que muestran la relacién entre los datos de
proceso D y el valor de visualizacién Ddis en la presente
realizacién.

En la presente realizacién, la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis se conmuta seqguin una histéresis de + 0,7
kilémetro por hora como se representa en la figura 6(b)
bajo el entorno de temperatura normal o alta de no menos de
45°C con respecto al cambioc en la velocidad del vehiculo
representada en la figura 6(a).

A saber, en caso de que la velocidad wvisualizada del
vehiculo Ddis sea 52 kilémetros por hora, cuando los datos
de proceso D suben a 52,7 kilbtmetros en el tiempo t3, 1la
velocidad visualizada del vehiculo Ddis se actualiza a 53
kilémetros por hora. Cuando los datos de proceso D caen a
51,3 kilémetros en el tiempo t2, la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis se actualiza a 91 kilémetros por hora.
Aunque los datos de proceso D cambien entre 51,4 kilbémetros
y 52,6 kilébmetros, la velocidad visualizada del vehiculo
Ddis se mantiene a 52 kilémetros por hora.

Por el contrario, como se representa en la figura 6
(c), la _xelocidad wvisualizada del vehiculo Ddis se conmuta
seglin histéresis de + 1,0 kilémetro por hora bajo el
entorno~de baja temperatura de menos de 45°C. A saber, en
casc de que la velocidad visualizada del vehiculo Ddis sea
52 kilémetros por hora, cuando los datos de proceso D suben
a 53,0 kildémetros en el tiempo t4, la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis se actualiza a 53 kildémetros por hora.
Cuando los datos de proceso D caen a 51,0 kilbémetros en el
tiempo tl1l, la velocidad visualizada del vehiculo Ddis se
actualiza a 51 kilémetros por hora. Aunque los datos de
proceso D cambien entre 51,1 kilémetros y 52,9 kildmetros,
la velocidad visualizada del vehiculo Ddis se mantiene a 52
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kilémetros.
Segin la presente realizacidén, la histéresis de 1la
conmutaciétn de visualizaciédn con respecto al cambio en los
datos de proceso D es mayor bajo el entorno de baja
temperatura en comparacién con el entorno de temperatura
alta o normal. Como resultado, el pericdo de conmutacién
del valor de visualizacién Ddis es mayor, y por lo tanto
una transicién de alineacién del cristal liguide puede
seguir a la conmutacién de visualizacién de manera que se
mejora la wvisibilidad.
.ér

La realizaciédn anterior explicé que la his

esis de
la conmutacién de visualizacién difiere iependiendb del
entorno de baja temperatura y el entorno de empératura
alta © normal. Sin embargo, la presente invencién no se
limita solamente a esto, a saber, la histéresis de la
conmutacién de visualizacién se establece bajo el entorno
de baja temperatura y la histéresis no se establece bajo el
entorno de temperatura alta o normal de manera gque los
datos de visualizacién D puedan ser visualizados
directamente.

G
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de pantalla de cristal liquido/para us
e B

en vehiculo para visualizar datos de proceso tal como
velocidad del vehiculo y velocidad de motor que cambian
segin un estado operativo del vehiculo en_ un

alizaciétn de cristal 1liquido comprendingp

dispositivo de pantalla de cristal 11quid6:

medios de detqu;bn de temperatura para detectar una§>x<)

-

temperatura de dicho panel de cristal liquido; y

—

medios de control de visualizacién para visualizi::>x<:5

datostae procesc en diéﬁb panel de cristaf-Ilquido,

caracterj rgue dichos mgdios de control de

visualizacién hacen una histéresis de conmutaciédn de

visualizacién de los datqgs de iroceso seqin un cambio mayor

en_Jlos datos de proceso, de una banda de temperatura

donde )a temperatura de dicho panel de cristal liquido es
menor que una temperatura de referencia predeterminada

d)de una banda alta de temperatura.

2, Disgpositivo de pantalla de cristal liquido para uso
en vehiculo seqgiin la reivindicacién 1, caracterizado porque
dichos medios de control de visualizacién obtienen una
diferencia AD entre los datos de proceso D y un valor de
visualizacién Ddis, y

cuando un valor absoluto de la diferencia AD excede de

un primer valor de referencia ADrefl, conmutan la
visualizacién de un valor de visuallzacién actual a un
nuevo valor de visualizacién en respuesta a los datos de
proceso D de la banda de temperatura en que 1la
temperatura "de—dicho panel de cristal liquido es mas alta
que la temperatura de referencia predeterminada,

de 1la
de dicho
panel de cristal liquido es menor que la temperatura de

no conmutan el valor de visualizacién
banda de temperatura en la que la temperatu?s
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referencia predeterminada, hasta que el valor absoluto de
la diferencia AD excede de un sequndo valor de referencia
ADref2 que es mds grande que el primer valor de referencia

ADrefl.
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{Document ID] SPECIFICATION

[Title of the Invention] VEHICLE-USE LIQUID CRYSTAL DISPLAY
DEVICE

[What is Claimed is:]

1. A vehicle-use liquid crystal display device for
displaying process data such as a vehicle speed and an engine
speed changing according to an operating state of a vehicle on
a liquid crystal display panel, said liquid crystal display
device comprising:

temperature detection means for detecting a temperature
of said liquid crystal panel; and

display control means for displaying the process data on
said liquid crystal panel,

wherein said display control means makes a hysteresis of
display switching of the process data according to the change
in the process data larger within a temperature range where the
temperature of said liquid crystal panel is lower than a
predetermined reference temperature than within a high
temperature range.

2. The vehicle-use liquid crystal display device according
to claim 1, wherein said display control means obtains a
difference AD between the process data D and a display value
Ddis, and when an absolute value of the difference AD exceeds
a first reference value ADrefl, s;witches display from a current
display value into anew display value in response to the process

data Dwithin the temperature range that the temperature of said
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liquid crystal panel is higher than the predetermined reference
temperature, and does not switch the display value within the
temperature range that the temperature of said liquid crystal
panel islower thanthepredeterminedreference temperatureuntil
the absolute value of the difference AD exceeds a second reference
value ADref2 which is larger than the first reference value
ADrefl.

[Detailed Description of the Invention]

[0001]

(Field of the Invention]

The present invention relates to a vehicle-use liquid
crystal display device. More specifically, the invention
relates to the vehicle-use liquid crystal display device which
is capable of obtaining high visibility even under a low
temperature environment where response characteristics of
liquid crystal are lowered.

[0002]
[Description of the Related Art]

In a liquid crystal display device, even if a drive voltage
tobe applied to liquid crystal is constant, the contrast changes
depending upon an ambient temperature qnviroﬁment. Japanese
Patent Application Laid-Open No. 10-31204 discloses LCD which
detects a temperature of a liquid crystal panel by means of a
temperature sensor suchasathermistorandautomaticallyadjusts
a drive voltage to be applied to the liquid crystal panel based

on the detected temperature.
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{0003}

In the liquid crystal, its phase is solidified under the
low temperature environment and its response characteristics
are lowered. Whenaliquidcrystal panel isusedinavehicle-use
display device, an alignment transition of the liquid c‘rystal
cannot track a change in a measured value at a vehicle speed
or an engine speed that an update period of the display value
is short. As a result, an overlap occurs and visibility is
remarkably deteriorated. In order to solve such a technical
problem, a liquid crystal display device containing a panel
heater for heating a liquid crystal panel is also suggested.
[0004]

[Technical Problems to be solved by the Invention]

When the heater is provided in order to secure the response
characteristics of the liquid crystal under the low temperature
environment, since the heater consumes a lot of power, a wiring
capacity and a battery capacity should be enlarged. Therefore,
it is difficult to apply this display device to a vehicle such
as a two-wheeler where a weight and a battery size are limited.
Moreover, if the heater is contained in a portion such as a meter
unit of the two-wheeler where its size is limited, there arises
a new technical problem that another parts should be further
miniaturized.

[0005]
It is an object of the present invention to provide a

vehicle-use liquid crystal display device which is capable of

48
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securinghighvisibilityevenunderalowtemperature environment
without increasing of power consumption and enlarging in size.
[0006]

[Means to solve the Technical Problems]

According to one aspect of the present invention, there
is provided a vehicle-use liquid crystal display device, for
displaying process data such as a vehicle speed and an engine
speed changing according to an operating state of a vehicle on
aliquidcrystaldisplaypanel, including: temperaturedetection
means for detecting a temperature of the liquid crystal panel;
and display control means for displaying the process data on
the liquid crystal panel. The display control means makes a
hysteresis of display switching of the process data according
to the change in the process data larger within a temperature
range where the temperature of the liquid crystal panel is lower
than a predetermined reference temperature than within a high
temperature range.

[0007]

According to the above characteristic, the hysteresis of
the display switching becomes larger according to the change
in the process data under the low temperature' environment in
comparison with the high or normal temperature environment, and
hence a display switching period becomes longer. Therefore,
an alignment transition of liquid crystal can track the display
switching so that visibility is improved.

[0008]

A
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[Preferred Embodiments]

There will be detailed below a vehicle-use liquid crystal
displaydevice according toapreferred embodiment of the present
invention with reference to the drawings.

[0009]

Fig. 7is a front view showing amain section of a two-wheeler
to which a vehicle-use liquid crystal display device 1 of the
present invention is applied. The vehicle-use liquid crystal
display device 1 is attached to a center portion of a handlebar
61, and directional signals 37L, 37R are provided respectively
to right and left of the handlebar 61 so as to be extended. A
power source switch 38 which can be operated by a power source
key is provided to the right side of a leg shield 62 in a vehicle
body.

(0010]

A front wheel-use brake lever 39 is provided to a right
grip 61R of the handlebar 61, and a rear wheel-use brake lever
36 is provided to a left grip 61L. Mirrors 46L, 46R are provided
respectively to the left and right of the handlebar 6l.
[0011]

Fig. 1 is a front view of the vehicle-use liquid crystal
display device 1. Fig. 2 is a cross sectional view taken along
lineA-Aof Fig. 1. Since the vehicle-use liquidcrystal display
device 1 of the present embodiment is tilted by an angle © to
a front-rear direction so as to be attached to the vehicle, the

cross sectional view of Fig. 2 is tilted by the angle 0.

71%
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[(0012]

In the present embodiment, an opagque supporting case 20
and a translucent case cover 21 compose a housing, and both of
them are fixed at three places by screws 31, 32, 33. In the
housing, a liquid crystal panel 10 where liquid crystal is sealed
between two glass plates 10a, 10b is held by a liquid crystal
holder 16. On this liquid crystal panel 10, various process
data such as a vehicle speed, an engine speed, a water temperature
and a fuel residue are displayed. A solar collecting plate 11
having an opening 12 for exposing the display surface is provided
to an exposed surface side of the liquid crystal panel 10 so
as to surround the display surface of the liquid crystal panel
10.

[0013]

The solar collecting plate 11 is composed of an opaque resin
panel lla and an insulative cushion material 11lb which clads
to surround the opening 12 on the rear surface of the panel lla.
The opaque resin panel 1la, which is irradiated directly with
a sunbeam transmitted through the case cover 21, comes in contact
with the liquid crystal panel 10 via the insulative cushion
material 11b.

[0014]

The liquid crystal holder 16 is provided to standonacircuit
substrate 17 bymeans of its leg po-rtions 14, 18. Anillumination
LED 15 is provided to stand on the circuit substrate 17, and

the end of its light emitting portion is exposed to the outside

2
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through the opening provided on the solar collecting plate 11.
The circuit substrate 17 is mounted with circuit elements, such
as an LCD driver (not shown) for driving the liquid crystal panel
10, an LED driver (not shown) for driving the illumination LED
15, a temperature sensor 51 for detecting an ambient temperature
of the circuit substrate 17 and a temperature detection circuit
(not shown) for controlling the LCD driver based on the
temperature information detected by the temperature sensor 51.
The liquid crystal panel 10 is eiectrically connected with the
circuit substrate 17 by an electrode 52.

[0015]

Fig. 3 is a block diagram functionally showing a circuit
configuration of the vehicle-use liquid crystal display device
1.

[0016]

The LCD driver 53 supplies a liquid crystal drive signal
to the liquid crystal panel (LCD) 10 in response to an instruction
from a CPU 50. The LED driver 54 supplies an LED drive electric
current to the LED 15 in response to an'instruction from the
CPU 50. The temperature detection circuit 56 converts a
resistance value of the temperature sensor 51 (in the present
embodiment, a thermistor) into temperature information. The
CPU 50 captures the process data D, such as a vehicle speed and
an engine speed, and outputs display values Ddis to the LCDdriver
53. Various control programs and reference values are stored

in a ROM 55.
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[0017]

Fig. 4 is a functional block diagram of the CPU 50.
(0018]

In the CPU 50, a first comparator 501 compares the current
process data Dwith the current display value Ddis so as to output
their differential value AD. A second comparator 503 compares
a reference differential value ADref (ADrefl or ADref2) output
fromareferencedifferential value selector502, mentionedlater,
with the differential value AD and outputs a display switching
signal when the differential value AD exceeds the reference
differential value ADref. A display switching section 504
updates thedisplay value Ddis to a value according to the process
data D in response to the display switching signal.

[0019]

Afirst reference differential value ADrefl as the reference
differential value ADref under the high or normal temperature
environment is recorded in a first storage section 551 of the
ROM 55. A second reference differential value ADref2 as the
reference differential value ADref under the low temperature
environment is recorded in a second storage section 552. The
selector 502 selects the first reference differential value
ADrefl of the first storage section 551 under the high or normal
temperature environment based on temperature information T
provided from the temperature detection circuit 56, and selects

the second reference differential value ADref2 of the second

storage section 552 under the low temperature environment.

93
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[0020]

Fig. 5 is a flowchart showing the operation of the present
embodiment and mainly shows the operation of the CPU 50.
[0021]

At step S1 the display value Ddis displayed on the liquid
crystal panel 10 is reset. At step S2 the process dat; D are
captured by the CPU 50. At step S3 the temperature T of the
liquid crystal panel 10 detected by the temperature detection
circuit 56 is captured by the CPU 50. There will be explained
below the process data D captured by the CPU 50 which are limited
to the vehicle speed.

[0022]

At step S4 a determination is made as to whether or not
the current temperature T is higher than 45°C. When the
temperature T is under the high or normal temperature environment
of not less than 45°C, at step 5 the selector 502 selects the
first storage section 551 and outputs the first reference
differential value ADrefl as the reference differential value
ADref. In the present embodiment, 0.4 kilometers per hour is
recorded as the first reference differential walue ADrefl.
[0023]

On the contrary, when the temperature T is under the low
temperature environment of less than45°C, at step S6 the selector
502selectsthesecondstorageseétion552andoutputsthesecond
reference differential value ADref2 as the reference

differential value ADref. In the present embodiment, 1.0

A
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kilometer per hour is recorded as the second reference
differential value ADref2.
[0024]

At step S7 an absolute value of a difference between the
process data D and the current display vehicle speed Ddis of
the liquid crystal panel 10 is obtained as a differential value
AD in the first comparator 501. At step S8 the differential

value AD is compared with the reference differential value ADref
in the second comparator 503.

[0025]

When the differential value AD exceeds the reference
differential value ADref, at step S9 the display vehicle speed
Ddis is updated to the current process data D in the display
switching section 504. At step 510 the display vehicle speed
Ddis isdisplayedon the liquid crystal panel 10. On the contrary,
when the differential value AD does not exceed the reference
differential value ADref, the current display vehicle speed Ddis
is continued to be displayed.

[0026]

Figs. 6{(a), 6(b) and 6(c) are timing charts showing a
relationship between the process data D and the display value
Ddis in the present embodiment.

[0027]

In the present embodiment, the display vehicle speed Ddis

is switched according to hysteresis of *0.7 kilometer per hour

as shown in Fig. 6(b) under the normal or high temperature
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environment of not less than 45°C with respect to the change
in the vehicle speed shown in Fig. 6(a).
[0028]

Namely, in the case where the display vehicle speed Ddis
is 52 kilometers per hour, when the process data D rise to 52.7
kilometers at time t3, the display vehicle speed Ddis is updated
to 53 kilometers per hour. When the process data D drop to 51.3
kilometers at time t2, the display vehicle speed Ddis is updated
to 51 kilometers per hour. Even if the process data D change
between 51.4 kilometers and 52.6 kilometers, the display vehicle
speed Ddis is held at 52 kilometers per hour.

[0029]

On the contrary, as shown in Fig. 6(c), the display vehicle
speed Ddis is switched according tohysteresis of £1.0 kilometer
per hour under the low temperature environment of less than 45°C.
Namely, in the case where the display vehicle speed Ddis is 52
kilometers per hour, when the process data D rise to 53.0
kilometers at time t4, the display vehicle speed Ddis is updated
to 53 kilometers per hour. When the process data D drop to 51.0
kilometers at time tl, the display vehicle speed Ddis is updated
to 51 kilometers per hour. Even if the process data D change
between 51.1 kilometers and 52.9 kilometers, the display vehicle
speed Ddis is held at 52 kilometers.

[0030]
According to the present embodiment, the hysteresis of the

display switching with respect to the change in the process data



10

15

20

25

51

12

D becomes larger under the low temperature environment in
comparison with the high or normal temperature environment. As
a result, the switching period of the display value Ddis becomes
longer, and hence an alignment transition of the liquid crystal
can track the display switching so that the visibility is
improved.

[0031]

"The above embodiment explained that the hysteresis of the
display switching differs depending on the low temperature
environment and the high or normal temperature environment.
However, the present inventionisnotlimitedonlytothis, namely,
the hysteresis of the display switching is set under the low
temperature environment and the hysteresis not set under the
high or normal temperature environment so that the display data
D may be directly displayed.

[0032]
[Advantages of the Invention]

According to the present invention, the hysteresis of the
display switching with respect to the change in the process data
D becomes larger under the low temperature environment in
comparison with the high or normal temperature environment. As
a result, the switching period of the display value Ddis becomes
longer, and hence an alignment transition of the liquid crystal
can track the display switchiﬁg so that the visibility is
improved.

[Brief Description of the Drawings]

34
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Fig. 1 is a front view showing a vehicle-use liquid crystal
display device to which the present invention is applied.

Fig. 2 is a cross sectional view taken along line A-A of
Fig. 1.

Fig. 3 is a block diagram functionally showing a circuit
configuration of the vehicle-use liquid crystal display device
to which the present invention is applied.

Fig. 4 is a functional block diagram of a CPU 50 of Fig.

Fig. 5 is a flowchart showing an operation of a present
embodiment.

Figs. 6(a), 6(b) and 6(c) are timing charts showing a
relationship between process data D and a display value Ddis.

Fig. 7is a front view showing amain section of a two-wheeler
to which the vehicle-use liquid crystal display device of the
present invention is applied.
[Description of Reference Numbers]

l..vehicle-use liquid crystal display device, 10..liquid
crystal panel, 1ll..solar collecting plate, 15..illumination
LED, l16..1iquid crystal holder, 17..circuit substrate,
20..supporting case, 2l..case cover, 50..CPU, -51mtemperature

sensor, 53..LCD driver, b56..temperature detection circuit

5%
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(Document ID] ABSTRACT
[Abstract])
[Object]

Avehicle-use liquid crystal displaydevice which is capable
of securing high visibility even under a low temperature
environment without increasing or enlarging power consun‘lption
is provided.

[Solution Means]

A display vehicle speed Ddis is switched according to a
hysteresis of +0.7 kilometer per hour as shown in Fig. 6(b)
under a normal or high temperature environment of not less than
45°C with respect to a change in a vehicle speed shown in Fig.
6(a). Namely, even if the vehicle speed D changes between 51.4
kilometers and 52.6 kilometers, the display vehicle speed Ddis
is held at 52 kilometers. The display vehicle speed Ddis is
switched according to a hysteresis of = 1.0 kilometer per hour
as shown in Fig. 6(c) under a low temperature environment of
less than 45°C. Namely, even if the vehicle speed D changes
between 51.1 kilometers and 52.9 kilometers, thedisplayvehicle
speed Ddis is held at 52 kilometers.

[Representative Drawing] Fig.6
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[ID del documento] MEMORIA DESCRIPTIVA

[Titulo de la invencién] DISPOSITIVO DE PANTALLA DE CRIS-
TAL LIQUIDO PARA USO en VEHICULO

[Reivindicaciones]

l. Un dispositivo de pantalla de cristal liquido pa-
ra uso en vehiculo para visualizar datos de proceso tal
como la velocidad del vehiculo y la velcocidad del motor
que cambian segin un estado operativo de un vehiculo en
un panel de visualizacién de cristal liquido, incluyendo
dicho dispositivo de pantalla Jde cristal liquido:

medios de deteccién de temperatura para detectar la
temperatura de dicho panel de cristal liguido; y

medios de control de visualizacidén para visualizar
los datos de proceso en dicho panel de cristal liquido,

donde dichos medios de control de visualizaciédn ha-
cen una histéresis de conmutacién de visualizaciédn de los
datos de proceso segin el camblio en los datos de proceso
m&s grande dentro de una banda de temperatura donde la
temperatura de dicho panel de cristal liquide es menor
que una temperatura de referencia predeterminada, que
dentro de una banda alta de temperatura.

2. El dispositivo de pantalla de cristal liquido pa-
ra uso en vehiculo segun la reivindicacién 1, donde di-
chos medios de control de visualizacién obtienen una di-
ferencia AD entre los datos de proceso D y un valor de
visualizacién Ddis, y cuando un valor absoluto de la di-
ferencia AD excede de un primer valor de referencia
ADrefl, conmutan la visualizacién de un wvalor de visuali-
zacién corriente a un nuevo valor de visualizacién en
respuesta a los datos de proceso D dentro de la banda de
temperatura en que la temperatura de dicho panel de cris-
tal liquido es mids alta que la temperatura de referencia
predeterminada, y no conmutan el valor de visualizacién
dentro de la banda de temperatura en la que la temperatu-
ra de dicho panel de cristal liquidec es mencr que la tem-
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peratura de referencia predeterminada hasta que el valor
abscluto de la diferencia AD excede de un segundo valor
de referencia ADref2 que es mas grande que el primer va-
lor de referencia ADrefl.

[Descripcién detallada de la invenciénl]

[0001]

[Campo de la invencién]

La presente invencién se refiere a un dispositivo de
pantalla de cristal liquido para usc en vehiculo. Mas es-
pecificamente, la invencién se ref.are al dispositivo de
pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo que es
capaz de obtener alta visibilidad incluso en un entorno
de baja temperatura donde disminuyen las caracteristicas
de respuesta del cristal liquido.

[0002]
[Descripcién de la técnica relacionadal

En un dispositivo de pantalla de cristal liquido,
aunque sea constante el voltaje de excitacién a aplicar
al cristal liquido, el contraste cambia dependiendo del
entorno de temperatura ambiente. La Publicacién de la So-
licitud de Patente japonesa némero 10-31204 describe una
ICD que detecta la temperatura de un panel de cristal 1i-
quido por medio de un sensor de temperatura, tal como un
termistor, y ajusta automidticamente el voltaje de excita-
cibén a aplicar al panel de cristal liquido en base a 1la
temperatura detectada.

[0003]

En el cristal liquido, su fase se solidifica bajo el
entorno de baja temperatura y disminuyen sus caracteris-
ticas de respuesta. Cuando se utiliza un panel de cristal
liquido en un dispositivo de pantalla para uso en vehicu-
lo, la transicién de alineacién del cristal liquido no
puede sequir a un cambio de un valor medido a una veloci-
dad del vehiculo o una velocidad del motor de modo que el
periodec de actualizacién del valor de visualizacidn es
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corto. Como resultado, se produce solapamiento y se dete-
riora considerablemente la visibilidad. Para resolver tal
problema técnico, también se ha propuesto un dispositivo
de pantalla de cristal liquido conteniendo un calentador
de panel para calentar un panel de cristal liquido.

{00041

[Problemas técnicos a resolver con la invencién]

Cuando se dispone el calentador para garantizar las
caracteristicas de respuesta del cristal liquido bajo el
entornoc de baja temperatura, puesto que el calentador
consume mucha potencia, se deberd ampliar la capacidad de
cableado y la capacidad de la bateria. Por lo tanto, es
dificil aplicar este dispositivo de visualizacién a un
vehiculo tal como un vehiculo de dos ruedas donde el pesc
y el tamafic de la bateria estdn limitados. Ademis, si el
calentador se contiene en una porcién tal como una unidad
medidora del vehiculo de dos ruedas donde su tamafio es
limitado, surge un nuevo problema técnico que consiste en
que habrd que miniaturizar mis otras piezas.

[0005]

Un objeto de la presente invencién es proporcionar
un dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo que es capaz de garantizar alta visibilidad in-
cluso en un entorno de baja temperatura sin incrementar
el consumo de potencia y ampliar el tamafio.

[0006]
{Medios para resolver los problemas técnicos]

Segiin un aspecto de la presente invencién, se faci-
lita un dispositivo de pantalla de cristal liquido para
uso en vehiculo, para visualizar datos de proceso, tal
como la velocidad del vehiculo y la velocidad del motor
que cambian segin un estado operativo de un vehiculo en
un panel de visualizacién de cristal liquido, incluyendo:
medios de deteccién de temperatura para detectar la tem-
peratura del panel de cristal liquido; y medios de con-
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trol de visualizacidén para visualizar los datos de proce-
s0 en el panel de cristal liquido. Los medios de control
de visualizacién hacen una histéresis de la conmutacién
de visualizacién de los datos de proceso seqin el cambio
en los datos de proceso mis grande dentro de una banda de
temperatura donde la temperatura del panel de cristal 1li-
quido es menor que una temperatura de referencia prede-
terminada, que dentro de una banda de temperatura alta.
[0007]

Segin la caracteristica anterior, la histéresis de
la conmutacién de visualizacién es mayor segin el cambio
en los datos de proceso bajo el entorno de baja tempera-
tura en comparacidén con el entorno de temperatura alta o
normal, y por lo tanto el periodo de conmutacién de wvi-
sualizacién es mayor. Por lo tanto, una transicién de
alineaciétn del cristal liquido puede seguir a la conmuta-
clén de visualizacién de manera que se mejora la visibi-
lidad.

[0008]
[Realizaciones preferidas]

Se explicard con detalle a continuacién un disposi-
tivo de pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo
segin una realizacién preferida de la presente invencién
con referencia a los dibujos.

[0009]

La figqura 7 es una vista frontal que representa una
seccldén principal de un vehiculo de dos ruedas al que se
aplica un dispositivo de pantalla de cristal liquido para
uso en vehiculo 1 de la presente invencién. El dispositi-
vo de pantalla de cristal liguido para usc en vehiculc 1
estd unido a una porcién central de un manillar 61, y se
ha dispuesto indicadores de direccidén 37L, 37R respecti-
vamente a la derecha e izquierda del manillar 61 de mane-
ra que se extiendan. Un interruptor de fuente de alimen-
tacién 38 que se puede accionar mediante un bot6n de

Y
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fuente de alimentacidn esta dispuesto en el lado derecho
de un protector de pierna 62 en una carroceria de vehicu-
lo. '

[0010]

Una palanca de freno de rueda delantera 39 estld dis-
puesta en una empufiadura derecha 61R del manillar 61, vy
una palanca de freno de rueda trasera 36 estad dispuesta
en una empuifladura izquierda 6l1L. Se ha dispuesto espejos
46L, 46R respectivamente a la izquierda y derecha del ma-~
nillar 61.

[0011]

La fiqura 1 es una vista frontal del dispositivo de
pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo 1. ILa
figqura 2 es una vista en seccidn transversal tomada a lo
largo de la linea A-A de la figura 1. Dado que el dispo-
sitivo de pantalla de cristal liquide para uso en vehicu-
lo 1 de la presente realizacién se bascula un angulo 0 a
una direccién delantera-trasera de manera dque se una al
vehiculo, la vista en seccién transversal de la fiqura 2
estd basculada el angulo O.

[0012]

En la presente realizacién, una caja opaca de scpor-
te 20 y una cubierta de caja translicida 21 componen una
carcasa, y ambas estdn fijadas en tres puntos por torni-
llos 31, 32, 33. En la carcasa, un panel de cristal 1li-
quido 10, donde el cristal liquido estd sellado entre dos
placas de vidrio 1l0a, 10b, es sujetado por un soporte de
cristal liquido 16. En este panel de cristal liquido 10
se visualizan varios datos de proceso tal como la veloci-
dad del wvehiculo, la velocidad del motor, la teméeratura
del agua y el combustible restante. Una placa colectora
solar 11 que tiene un agujero 12 para exponer la superfi-
cie de visualizacidn esta dispuesta en un lado de super-
ficie expuesta del panel de cristal liquido 10 de manera
que rodee la superficie de visualizacién del panel de
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cristal liquido 10.
[0013]

La placa'colectora solar 11 se compone de un panel
de resina opaco lla y un material amortiguador aislante
11b que recubre rodeando el agujero 12 en la superficie
trasera del panel lla. El panel de resina opaco l1lla, que
se irradia directamente con la luz solar transmitida a
través de la cubierta de caja 21, entra en contacto con
el panel de cristal liquido 10 mediante el material amor-
tiguador aislante 11b.

[0014]

El soporte de cristal liquido 16 estd dispuesto de
manera gue se levante encima de un sustrato de circuito
17 por medio de sus porciones de pata 14, 18. Un LED de
iluminacién 15 estd dispuestc de manera que se levante
sobre el sustrato de circuito 17, y el extremo de su por-
cién fotoemisora estd expuesto al exterior mediante el
agujero dispuestc en la placa colectora solar 11. El sus-
trato de circuito 17 esta montado con elementos de cir-
cuito, tal como un excitador de ILCD (no representado) pa-
ra activar el panel de cristal liquido 10, un excitador
de LED (ne representado) para activar el LED de ilumina-
cién 15, un sensor de temperatura 51 para detectar la
temperatura ambiente del sustrato de circuito 17 y un
circuito de deteccién de temperatura (no representado)
para controlar el excitador de LCD en base a la informa-
cién de temperatura detectada por el sensor de temperatu-
ra 51. El panel de cristal liquido 10 estd conectado
eléctricamente con el sustrato de circuito 17 por un
electrodo 52.

{0015]

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra
funcionalmente una configuracién de circuito del disposi-
tivo de pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo
1.
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[001e6]

El excitador de LCD 53 suministra una sefial de exci-
tacién de cristal 1liquido al panel de cristal liquido
(LCD) 10 en respuesta a una instruccidén de una CPU 50. El
excitador de LED 54 suministra una corriente eléctrica de
excitacién de LED al LED 15 en respuesta a una instruc-
cién de la CPU 50. El circuito de deteccién de temperatu-
ra 56 convierte un valor de resistencia del sensor de
temperatura 51 (en la presente realizacién, un termistor)
en informacién de temperatura. La CPU 50 captura los da-
tos de proceso D, tal como la velocidad del vehiculo y la
velocidad del motor, y envia valores de visualizacidn
Ddis al excitador de LCD 53. En una ROM 55 se almacenan
varios programas de control y valores de referencia.
(00171

La figura 4 es un diagrama de bloques funcionales de
la CPU 50. -
[0018])

En la CPU 50, un primer comparador 501 compara los
datos de proceso corrientes D con el valor de visualiza-
cién corriente Ddis para enviar su valor diferencial AD.
Un segundo comparador 503 compara un valor diferencial de

referencia ADref (ADrefl o ADref2) salidoc de un selector

de valor diferencial de referencia 502, indicado mas ade-
lante, con el valor diferencial AD y envia una sefial de
conmutacién de visualizacién cuando el valor diferencial
AD excede del valor diferencial de referencia ADref. Una
seccién de conmutacién de visualizacidédn 504 actualiza el
valor de visualizacién Ddis a un valor segin los datos de
procesc D en respuesta a la seflal de conmutacién de vi-
sualizacién.
[0019]

Un primer valor diferencial de referencia ADrefl co-
mo el valor diferencial de referencia ADref bajo el en-
torno de temperatura alta o normal se registra -en una
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primera seccién de almacenamiento 551 de la ROM 55. Un
segundo valor diferencial de referencia ADref2 como el
valor diferencial de referencia ADref bajo el entorno de
baja temperatura se registra en una segunda seccién de
almacenamiento 552. El selector 502 selecciona el primer
valor diferencial de referencia ADref 1 de la primera
seccidén de almacenamiento 551 bajo el entorno de tempera-
tura alta o normal en base a informacién de temperatura T
obtenida del circuito de deteccién de temperatura 56, y
selecciona el sequndo valor diferencial de referencia
ADref2 de la segunda seccién de almacenamiento 552 bajo
el entorno de baja temperatura.

[0020)

La figqura 5 es un diagrama de flujo que representa
la operacién de la presente realizacién y muestra princi-
palmente la operacidén de la CPU 50.

[0021] -

En el paso S1 se pone a cero S1 el valor de visuali-
zacidn Ddis wvisualizado en el panel de cristal liquido
10. En el paso S2 los datos de procesoc D son capturados
por la CPU 50. En el paso S3 la temperatura T del panel
de cristal liquido 10 detectada por el circuito de detec-
cién de temperatura 56 es capturada por la CPU 50. A con-
tinuacién se explicard los datos de proceso D capturados
por la CPU 50 que se limitan a la velocidad del vehiculo.
[0022]

En el paso S4 se determina si la temperatura co-
rriente T es o no superior a 45°C. Cuando la temperatura
T es inferior al entorno de temperatura alta‘'o normal de
no menos de 45°C, en el paso 5 el selector 502 selecciona
la primera seccién de almacenamiento 551 y envia el pri-
mer valor diferencial de referencia ADrefl como el valor
diferencial de referencia ADref. En la presente realiza-
cién, 0,4 kildmetros por hora se registra como el primer
valor diferencial de referencia ADrefl.
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[0023]

Por el contrario, cuande la temperatura T es infe-
rior al entorno de baja temperatura de menos de 45°C, en
el paso S6 el selector 502 selecciona la segunda seccién
de almacenamiento 552 y envia el sequndo valor diferen-
cial de referencia ADref2 como el valor diferencial de
referencia ADref. En la presente realizacién, 1,0 kiléme-
tro por hora se registra como el segundo valor diferen-
cial de referencia ADref2.

[0024]

En el paso S7 se obtiene un valor absoluto de la di-
ferencia entre los datos de proceso D y la velocidad vi-
sualizada corriente del vehiculo Ddis del panel de cris-
tal liquido 10 como un valor diferencial AD en el primer
comparador 501. El valor diferencial AD se compara en el
paso S8 con el valor diferencial de referencia ADref en
el segundo comparador 503. -
[0025]

Cuando el valor diferencial AD excede del valor di-
ferencial de referencia ADref, la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis es actualizada en el paso S9 a los da-
tos de proceso corrientes D en la seccién de conmutacidn
de visualizacién 504. En el paso S10 la velocidad visua-
lizada del vehiculo Ddis se visualiza en el panel de
cristal liquido 10. Por el contrario, cuando el valor di-
ferencial AD no excede del valor diferencial de referen-
cia ADref, sigue visualizdndose la velocidad visualizada
corriente del vehiculo Ddis.

[0026]

Las figuras 6(a), 6(b) y 6(c) son diagramas de tem-
porizacién que muestran la relacién entre los datos de
proceso D y el valor de visualizacién Ddis en la presente
realizacién.

[0027]
En la presente realizacién, la velocidad visualizada
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del vehiculo Ddis se conmuta segin una histéresis de %
0,7 kilémetro por hora como se representa en la figqura
6(b} bajo el entorno de temperatura normal o alta de no
menos de 45°C con respecto al cambio en la velocidad del
vehiculo representada en la figura 6(a).

[0028]

A saber, en caso de que la velocidad visualizada del
vehiculo Ddis sea 52 kilémetros por hora, cuando los da-
tos de proceso D suben a 52,7 kilébmetros en el tiempo t3,
la velocidad visualizada del vehiculo Ddis se actualiza a
53 kilémetros por hora. Cuando los datos de proceso D ca-
en a 51,3 kilémetros en el tiempo t2, la velocidad visua-
lizada del vehiculo Ddis se actualiza a 51 kildémetros por
hora. Aunque los datos de proceso D cambien entre 51,4
kilémetros y 52,6 kilémetros, la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis se mantiene a 52 kilometros por hora.
[0029] -

Por el contrario, como se representa en la figura 6
{(c), la velocidad visualizada del vehiculo Ddis se conmu-
ta segin una histéresis de + 1,0 kilémetro por hora bajo
el entorno de baja temperatura de menos de 45°C. A saber,
en caso de que la velocidad visualizada del vehiculo Ddis
sea 52 kilémetros por hora, cuando los datos de proceso D
suben a 53,0 kilémetros en el tiempo t4, la velocidad vi-
sualizada del vehiculo Ddis se actualiza a 53 kilémetros
por hora. Cuando los datos de proceso D caen a 51,0 kilé-
metros en el tiempo tl, la velocidad visualizada del
vehiculo Ddis se actualiza a 51 kilémetros por hora. Aun-
que los datos de proceso D cambien entre 51,1 kilémetros
y 52,9 kilémetros, la veiocidad visualizada del wvehiculo
Ddis se mantiene a 52 kilémetros.

[0030]

Seqiin la presente realizacién, la histéresis de la
conmutacidén de visualizacidén con respecto al cambio en
los datos de proceso D es mayor bajo el entorno de baja
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temperatura en comparacién con el entorno-de temperatura
alta o normal. Como resultado, el periodo de conmutacién
del valer de visualizacién Ddis es mayor, y por lo tanto
una transicién de alineacidén del cristal liquido puede
gseguir a la conmutacidén de visuvalizacién de manera que se
mejora la visibilidad.

[0031]

La realizacién anterior explicé que la histéresis de
la conmutacién de visualizacién difiere dependiendo del
entorno de baja temperatura y el entorno de temperatura
alta o normal. Sin embargo, la presente invencié4n no se
limita solamente a esto, a saber, la histéresis de la
conmutacién de visuvalizacién se establece bajo el entorno
de baja temperatura y la histéresis no se establece bajo
el entorno de temperatura alta o normal de manera que los
datos de visualizacidédn D puedan ser visualizados directa-
mente. -
[0032]

[Ventajas de la invencidnl]

Seqin la presente invencidén, la histéresis de la
conmutacién de visualizacidn con respecto al cambic en
los datos de proceso D resulta mayor en el entorno de ba-
ja temperatura en comparacién en el entorno a temperatura
alta o normal. Como resultado, el periodo de conmutacién
del valor de visualizacién Ddis resulta mas largo, y por
lo tanto una transicién de alineacién del cristal liquido
puede seguir a la conmutacidén de visualizacidén de manera
que se mejora la visibilidad.

[Breve descripcién de los dibujos]

La fiqura 1 es una vista frontal que representa un
dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo al que se aplica la presente invencién.

La figura 2 es una vista en seccién transversal to-
mada a lo largo de la linea A-A de la figura 1.

La figqura 3 es un diagrama de blogques que muestra
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funcionalmente una configuracidn de circuito del disposi-
tivo de pantalla de cristal liquido para usc en vehiculo
al que se aplica la presente invencién.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcionales de
una CPU 50 de la figura 1.

La figura 5 es un diagrama de flujo que representa
una operacién de la presente realizacién.

Las figuras 6(a), 6(b) y 6{(c) son diagramas de tem-
porizacién mostrando una relacién entre datos de proceso
D y un valor de visualizacién Ddis.

La figura 7 es una vista frontal que representa una
seccidén principal de un vehiculo de dos ruedas al que se
aplica el dispositivo de pantalla de cristal liquido para
uso en vehiculo de la presente invencién.

[Descripcién de los numeros de referencial

l: dispositivo de pantalla de cristal liquido para
uso en vehiculo, 10: panel de cristal liquido, 1l1l: -placa
colectora solar, 15: LED de iluminacién, 16: soporte de
cristal liquido, 17: sustrato de circuito, 20: caja de
soporte, 21: cubierta de caja, 50: CPU, 51: sensor de
temperatura, 53: excitador de LCD, 56: circuito de detec-
cidén de temperatura.
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[ID del documento] RESUMEN
[Resumen]

[Cbjeto]

Se facilita un dispositivo de pantalla de cristal
liquido para uso en vehiculo que es capaz de garantizar
alta visibilidad incluso en un entorno de baja temperatu-
ra sin incrementar o aumentar el consumo de potencia.

(Medios de solucién]

La velocidad visualizada del vehiculo Ddis se conmu-
ta segin una histéresis de t 2,7 kilémetro por hora como
se representa en la figura 6(b) bajo un entornc de tempe-
ratura normal o alta de no menos de 45°C con respecto a
un cambio en la velocidad del vehiculo representado en la
figqura 6 {(a). A saber, aunque la velocidad del vehiculo D
cambie entre 51,4 kilémetros y 52,6 kildmetros, la velo-
cidad visualizada del vehiculo Ddis se mantiene a 52 ki-
lémetros. La velocidad visualizada del vehiculo Ddis se
conmuta segin una histéresis de * 1,0 kilémetro por hora
como se representa en la figura 6 (c) en un entorno de
baja temperatura de menos de 45°C. A saber, aungue la ve-
locidad del vehiculoc D cambie entre 51,1 kilémetres y
52,9 kilémetros, la velocidad visualizada del vehiculo
Ddis se mantiene a 52 kilémetros.

[Dibujo representativo] Figura 6.
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CLATMS UNDER ARTICLE 19(1)

1. (Amended) A vehicle-use liquid crystal display device
for displaying process data such as a vehicle speed and an engine
speed changing according to an operating state of a vehicle on
a liquid crystal display panel (10), said liquid crystal display
device comprising:

temperature detection means (51, 56) for detecting a
temperature of said liquid crystal panel; and

display control means (50) for displaying the process data
on said liquid crystal panel,

wherein said display control means (50) makes a hysteresis
of display switching timing of the process data according to
the change in the process data so that the error of display value
according to the hysteresis between when it is renewed in
ascending direction and descending direction is larger within
a temperature range where the temperature of said liquid crystal
panel (10) is lower than a predetermined reference temperature

than within a high temperature range.

2. The vehicle-use liquid crystal display device according
to claim 1, wherein said display control means {(50) obtains a
difference AD between the process data D and a display value
Ddis, and when an absolute value of the difference AD exceeds

a first reference value ADrefl, switches display from a current

display value into a new display value in response to the process

q0



data Dwithin the temperature range that the temperature of said
liquid crystal panel (10) is higher than the predetermined
reference temperature, and does not switch the display value
within the temperature range that the temperature of said liquid
crystal panel (10) is lower than the predetermined reference
temperature until the absolute value of the difference AD exceeds
a second reference value ADref2 which is larger than the first

reference value ADrefl.
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STATEMENT UNDER ARTICLE 19(1)

A “displayed hysteresis” in a document 1 {(Japanese Patent
Application Laid-Open No. $59-195226) indicates skipping of
occasions for changing over the display. For example, the speed
from 19 Km/h to 21 Km/h is displayed as “20”. In other words,
a speed ranging from “19” which is lower than the displayed speed
“20” by 1 Km/h to “21” which is higher than the displayed speed
“20” by 1 Km/h (namely, 11 Km/h) is fixed to “20”, so that the
display time of the same numerical value is made longer.
Accordingly, according to the document 1, if the vehicle speed
is unstable in the vicinity of 21 Km/h, i.e., timing of display
changeover, thedisplaythereofalternatesbetween“20” and“22".

On the contrary, according to the “hysteresis” of the present
invention, for example, when the speed rises from 20 Km/h, the
displayed value is changed over from “20” to “21” at 20.7 Km/h
and when the speed descends from 21 Km/h, the displayed value
is changed over from “21” to “20” at 20.3 Km/h. In other words,
according to the “hysteresis” of the present invention, between
the display changing timing of “20.7 Km/h” when the displayed
value is renewed to the ascending direction and the display
changing timing of *20.3 Km/h” whenthe displayed value is renewed
to the descending direction, a difference of “20.7 - 20.3” is
defined. Further, according to the present invention, this
difference is larger when a temperature of a liquid crystal panel

is lower than that when a temperature of a liquid crystal panel



is higher.
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(54) DRIVING CONTROL SYSTEM OF LIQUID-CRYSTAL DISPLAY DEVICE

(57)Abstract:

PURPOSE: To improve the visibility of a liquid—cryatal display -
device which displays a measured value with display
hysteresis by increasing the extent of the display hysteresis
according to the temperature drop of a display part.
CONSTITUTION: A controller 4 counts pulse signals sent
from a vehicle speed sensor 1 and also detects the
temperature of the liquid—crystal display part from a
detection signal sent from a temperature sensor 2 through an
AD converter 3. The control part 4 decides on optimum
display hysteresis according to the current display hysteresis
and supplies a driving signal to the driver of the liquid—
crystal display part 6 so that the calculated vehicle spead is
displayed in a specific display cycle. Thus, the visibility is
improved.
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(54) DRIVING CONTROL SYSTEM OF LIQUID-CRYSTAL DISPLAY DEVICE

(57)Abstract:

PURPOSE: To improve the rasponse property of display
switching at a low temperature and to improve visibility by
prolonging the display cycle of the switching of liquid—crystal
display segments up to the time when the influence of
hysteresis becomes less according to the temperature drop
of a liquid—crystal display part

CONSTITUTION: A controller counts the number of the pulse
signals sent from a vehicle speed sensor 1 to calculate a
vehicle speed. Further, the time when hysteresis preset
according to the detected temperature of the liquid—crystal
display part sent from a temperature detection sensor 2
which detects the temperature of the liquid—crystal part
through an AD converter dacraase in influence is calculated
to determine the display cycle and also to decide on the on—
off timing of segments, thereby supplying a signal for vehicle
speed display to the driver 5 of the liquid—crystal display part
6. Consequently, the response of the display switching at a
low temperature is improved and the visibility is also
improved.
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(54) DISPLAY CIRCUIT

(57)Abstract:

PURPOSE: To improve the visibility by outputting a display
switching signal, which is made long in switching time
corresponding to a rise in the driving voltage signal of a
power circuit, by a microcomputer for control.
CONSTITUTION: The source voltages of temperature
compensating circuits 5 and 6 of a liquid crystal display unit 9
are inputted to the microcomputer 7 which performs display
control and ambient temperature is detected by using an
A/D converter incorporated in the microcomputer 7. Then
the display switching time is varied corresponding to variation
in the response of the liquid crystal with the temperature.
Namely, a liquid crystal driving power source 8 outputs a high
voltage-at low temperature and a low voltage at high
temperature and those liquid crystal driving voltages are
inputted to the control microcomputer 7. Then the display
switching time is made long when the high voltage is
generated and short when the low voltage is generated
corresponding to the response characteristic of the liquid
crystal. Therefore, even if the response of the liquid crystal

deteriorates owing to a drop in the outside air temperature, the display switching time is
automatically adjusted to long—time timing where the visibility of each display can be secured and to

short-time timing at normal outside air temperature.
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Japanese Utility Model Laid-open No. 35681/1981

English Abstract

Liquid crystal Display system comprises a
temperature sensor for detecting temperature of
digital display panel. A renewal period of display
value is controlled according to the display panel
temperature. The renewal period of display value is

longer than response time of thedigital displaypanel.
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RESUMEN
DISPOSITIVO DE PARTALLA DE CRISTAL LfQUIDO
PARA USO EN VEHRICULO

Se facilita un dispositivo de pantalla de cristal
liquido para uso en vehiculo que es capaz de garantizar
alta wvisibilidad incluso en un entorno de baja
temperatura sin incrementar o aumentar el consumo de
potencia.

La velocidad visualizada del vehiculo Ddis se
conmuta seg(in una histéreslis de i 0,7 kilémetro por hora
como se representa en la figura 6(b) bajo un entorno de
temperatura normal o alta de no menos de 45°C con
respecto a un cambio en la velocidad del vehiculo
representado en la figura 6 (a). A saber, aunque la
veloclidad del vehiculo D cambie entre 51,4 kilémetros y
52,6 kilémetros, la velocldad visualizada del vehiculo
Ddis se mantiene a 52 kilSmetros. La velocldad
visualizada del vehiculo Ddis se conmuta segiin una
histéresis de ;+ 1,0 kil6metro por hora como se representa
en la figura 6 (c) en un entorno de baja temperatura de
menos de 45°C. A saber, aunque la velocidad del vehiculo
D cambie entre 51,1 killSmetros y 52,9 kilé6metros, 1la
velocidad visualizada del vehiculo Ddis se mantiene a 52
kilémetros.



10

15

20

25

30

35

DISPOSITIVO DE PANTALLA DE CRISTAL LfQuipo
PARA USO EN VEHICULO

CAMPO TECNICO DE LA INVENCIGN

La presente invencién se refilere a un dispositivo de
pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo. Mis
especificamente, la invencién se reflere al dispositivo
de pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo que
es capaz de obtener alta wvisibilidad inclusc en un
entorno de baja temperatura donde disminuyen 1las
caracteristicas de respuesta del cristal liquido.

ANTECEDENTES DE la INVENCION

En un dispositivc de pantalla de cristal liquido,
aunque sea constante el voltaje de excitacién a aplicar
al cristal liquido, el contraste cambia dependiendo del
entorno de temperatura ambiente. La Publicacién de 1la
Solicitud de Patente japonesa nfimero 10-31204 describe
una LCD que detecta la temperatura de un panel de cristal
ligquido por medioc de un sensor de temperatura, tal como
un termistor, y ajusta automdticamente el voltaje de
excitacién a aplicar al panel de cristal liquido en base
a la temperatura detectada.

En el cristal liquido, su fase se solidifica bajo el
entorno de baja temperatura Y disminuyen Bus
caracteristicas de respuesta. Cuando se utiliza un panel
de cristal liquido en un dispositivo de pantalla para uso
en vehiculo, la transicién de allineacién del cristal
liquido no puede seguir a un cambio de un valor medido a
una velocidad del vehiculo o una velocidad del motor de
modo que el perfiodo de actualizacién del valor de
vigualizacién es corto. Como resultado, se produce
solapamientoc y se deteriora considerablemente 1la
visibilidad. Para resolver tal problema técnico, también
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Be ha propuesto un dispositivo de pantalla de cristal
liquido contenlendo un calentador de panel para calentar
un panel de cristal liquido.

Cuando se dispone el calentador para garantizar las
caracteristicas de respuesta del cristal liquido bajo el
entorno de baja temperatura, puesto que el calentador
consume mucha potencia, se deberd ampliar la capacidad de
cableado y la capacidad de la baterfia. Por lo tanto, es
dificll aplicar este dispositivo de visualizaciém a un
vehiculo tal como un vehiculo de dos ruedas donde el peso
Yy €l tamafio de la bateria estdn limitados. Ademis, Bi el
calentador se contiene en una porcién tal comoc una unidad
medidora del vehiculo de dos ruedas donde su tamafio es
limitado, surge un nuevo problema técnico que consiste en
que habrd que miniaturizar méds otras piezas.

DIBQRIPCIGI' DE LA ggggxgu

Un objeto de la presente invencién es proporcionar
un dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo que es capaz de garantizar alta visibilidad
incluso en un entorno de baja temperatura sin incrementar
el consumo de potencia y ampliar el tamafio.

Segin un aspecto de la presente invencién, se
facilita un dispositivo de pantalla de cristal liquido
para uso en vehiculo, para visualizar datos de proceso,
tal como la velocidad del vehiculo y la velocidad del
motor que camblan seglin un estado operativo de un
vehiculo en un panel de visualizacién de cristal liquido,
incluyendo: medios de deteccién de temperatura para
detectar la temperatura del panel de cristal liquido; y
medios de control de visualizacién para visualizar los
datoe de proceso en el panel de cristal liquido. Los
medios de control de visualizacifn hacen una histéresis
de la conmutacién de visualizaciém de 1los datos de
proceso seqlin el cambio en los datos de proceso més
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grande dentro de una banda de temperatura donde 1la
temperatura del panel de cristal liquido es menor que una
temperatura de referencia predeterminada, que dentro de
una banda de temperatura alta.

Seglin la caracteristica anterlor, la hilstéresis de
la conmutacién de visualizaciSn es mayor seglin el cambio
en los datos de proceso bajo el entorno de baja
temperatura en comparacién con el entorno de temperatura
alta o normal, y por lo tanto el periodo de conmutacién
de visualizacién es mayor. Por lo tanto, una transicién
de alineacién del cristal liquido puede Beguir a 1la
conmutacién de visualizacién de manera que se mejora la
visibilidad.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 es una vista frontal que representa un

dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo al que se aplica la presente invenciém.

La figura 2 es una vista en seccifén transversal
tomada a lo largo de la linea A-A de la figura 1.

La figura 3 es un diagrama de bloques gque muestra
funcionalmente una configuracién de <circuito del
dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo al que se aplica la presente invencién.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcionales de
una CPU 50 de la figura 1.

La figura 5 es un diagrama de flujo qgue representa
una operaclédn de la presente realizacién.

Las figuras 6(a), 6(b) Yy 6(c) son diagramas de
temporizacién mostrando una relacién entre datos de
proceso D y un valor de visualizacién Ddis.

La figura 7 es una vista frontal que representa una
secclén principal de un vehiculo de dos ruedas al que se
aplica el dispositivo de pantalla de cristal ligquido para
uso en vehiculo de la presente invencién.

1€
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DESCRIPCION DE UMA REALIZACION DE LA INVERCION

Se explicard con detalle a continuacién un
dispoeitivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo seglin una reallizacién preferida de la presente
invencién con referencia a los dibujos.

La figura 7 es una vista frontal que representa una
secciédn principal de un vehiculo de dos ruedas al que se
aplica un dispositivo de pantalla de cristal liquido para
uso en vehiculo 1 de la presente invencién. El
dispositivo de pantalla de cristal liquido para usoc en
vehiculo 1 esti unido a una porciém central de un
manillar 61, y se ha dispuestoc indicadores de direccién
37L, 37R respectivamente a la derecha e izquierda del
manillar 61 de manera que se extiendan. Un interruptor de
fuente de alimentacién 38 que se puede accionar mediante
un botén de fuente de alimentacién estd dispuesto en el
lado derecho de un protector de pierna 62 en una
carroceria de vehiculo.

Una palanca de freno de rueda delantera 39 esta
dispuesta en una empuiladura derecha 61R del manillar 61,
Yy una palanca de freno de rueda trasera 36 eatd dispuesta
en una empufiadura izquierda 61L. Se ha dispuesto espejos
46L, 46R respectivamente a la 1zquierda y derecha del
manillar 61.

La figqura 1 es una vista frontal del dispositivo de
pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo 1. La
figura 2 es una vista en seccién transversal tomada a lo
largo de la linea A-A de la figura 1. Dado que el
dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo 1 de la presente realizacién se bascula un

dngulo 0 a una direccién delantera-trasera de manera que
se una al vehiculo, la vista en secclén transversal de la
figura 2 est& basculada el &ngulo 0.

En la presente reallzacién, una caja opaca de
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soporte 20 y una cubierta de caja tramnslficilda 21 componen
una carcasa, y ambas estdn fijadas en tres puntos por
tornillos 31, 32, 33. En la carcasa, un panel de cristal
liguido 10, donde el cristal liquido esti sellado entre
dos placas de vidrlo 10a, 10b, es sujetado por un soporte
de cristal liquido 16. En este panel de cristal liquido
10 se visualizan varios datos de proceso tal como 1la
velocidad del vehiculo, 1la velocidad del motor, 1la
temperatura del agua y el combustible restante. Una placa
colectora solar 11 que tiene un agujero 12 para exponer
la superficie de wvisualizacién estd dispuesta en un lado
de superficie expuesta del panel de cristal ligquido 10 de
manera que rodee la superficie de visualizacién del panel
de cristal liquido 10.

La placa colectora solar 11 se compone de un panel
de resina opaco lla y un material amortiguador aislante
1l1b que recubre rodeando el agujero 12 en la superficie
trasera del panel lla. El panel de resina opaco l1lla, que
se irradia directamente con la luz eolar transmitida a
través de la cublerta de caja 21, entra en contacto con
el panel de c¢ristal liquido 10 medlante el material
amortiguador aislante 11b.

El soporte de cristal liquido 16 esti dispuesto de
manera que se levante encima de un sustrato de circuito
17 por medio de sus porciones de pata 14, 18. Un LED de
iluminacién 15 estd dispuesto de manera que se levante
sobre el sustrato de circuito 17, y el extremo de su
porcién fotoemisora estd expuesto al exterior mediante el
agujero dispuesto en la placa colectora solar 11. El
sustrato de clrculto 17 esti montado con elementos de
circuito, tal como un excitador de LCD (noc representado)
para activar el panel de cristal ligquido 10, un excitador
de LED (no representado) para activar el LED de
1luminacién 15, un sensor de temperatura 51 para detectar
la temperatura ambiente del sustrato de circuito 17 y un

1A
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circulto de deteccién de temperatura (no representado)
para controlar el excitador de LCD en base a 1la
informacién de temperatura detectada por el sensor de
temperatura 51. El1 panel de cristal liquido 10 est&
conectado eléctricamente con el sustrato de circuito 17
por un electrodo 52.

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra
funcionalmente una configuracién de <circuito del
dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo 1.

El excitador de LCD 53 suministra una sefial de
excitacién de cristal liquido al panel de cristal liquido
(LCD) 10 en respuesta a una instruccién de una CPU 50. El
excitador de LED 54 suminlstra una corrlente eléctrica de
excitacién de LED al LED 15 en respuesta a una
instruccién de la CPU 50. El circulto de deteccién de
temperatura 56 convierte un valor de resistencia del
sensor de temperatura 51 (en la presente reallzaclén, un
termistor) en informacién de temperatura. La CPU 50
captura los datoe de proceso D, tal como la velocidad del
vehiculo y la velocidad del motor, y envia valores de
visualizacién Ddis al excitador de LCD 53. En uma ROM 55
se almacenan varlos programas de control y valores de
referencia.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcionales de
la CPU 50.

En la CPU 50, un primer comparador 501 compara los
datos de proceso corrientes D con el valor de
visualizacién corriente Ddis para enviar su valor

diferencial AD. Un segundo comparador 503 compara un

valor diferencial de referencia ADref (ADrefl o ADref2)
gsalido de un selector de valor diferencial de referencia

502, indicado mis adelante, con el valor diferencial AD y

envia una sgefial de conmutacién de visualizacién cuando el
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valor diferencial AD excede del valor diferencial de

referencia ADref. Una seccién de conmutacién de
visualizacién 504 actualiza el valor de visualizacién
Ddis a un valor segiin los datos de proceso D en respuesta
a la sefial de conmutacién de visualizacién.

Un primer valor diferencial de referencia ADrefl

como el valor diferencial de referencia ADref bajo el

entorno de temperatura alta o normal se registra en una
primera seccién de almacenamiento 551 de la ROM 55. Un

segundo valor diferencial de referencia ADref2 como el

valor dlferencial de referencia ADref bajo el entornc de

baja temperatura se registra en una segunda seccibn de
almacenamiento 552. El1 selector 502 selecciona el primer

valor diferencial de referencia ADref 1 de la primera
seccién de almacenamiento 551 bajo el entorno de
temperatura alta © normal en base a informacién de
temperatura T obtenida del cilrcuito de deteccién de
temperatura 56, y selecciona el segundo valor diferencial

de referencia ADref2 de 1la segunda secclén de
almacenamiento 552 bajo el entorno de baja temperatura.

La figura 5 es un diagrama de flujo que representa
la operaclén de 1la presente realizacién y muestra
principalmente la operacifn de la CPU S50.

En el paso S1 se pone a cero Sl el valor de
visualizacién Ddis visualizado en el panel de cristal
liquido 10. En el pasoc S2 los datos de proceso D son
capturados por la CPU 50. BEn el paso S3 la temperatura T
del panel de cristal liquido 10 detectada por el circuito
de deteccifn de temperatura 56 es capturada por la CPU
50. A continuacién se explicard los datos de proceso D
capturados por la CPU 50 que se limitan a la velocidad
del vehiculo.

En el paso 5S4 sBe determina sl 1la temperatura

YA
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corrlente T es o0 no superior a 45°C. Cuando 1la
temperatura T es inferior al entorno de temperatura alta
o normal de no menos de 45°C, en el paso 5 el selector
502 selecciona la primera seccién de almacenamiento 551 y

envia el primer valor diferencial de referencia ADrefl

como el valor diferencial de referencia ADref. En 1la
presente realizacién, 0,4 kilémetros por hora se registra

como el primer valor diferencial de referencia ADrefl.

Por el contrario, cuando la temperatura T es
inferior al entorno de baja temperatura de menos de 45°C,
en el paso S6 el selector 502 pelecciona la segunda
seccién de almacenamiento 552 y envia el segundo valor

diferenclial de referencia ADref2 como el valor
diferencial de referencia ADref. En 1la presente
realizacién, 1,0 kilémetro por hora se reglstra como el

segundo valor diferencial de referencla ADref2.

En el paso S7 se obtiene un valor absocluto de la
diferencia entre los datos de proceso D y la velocidad
visualizada corriente del vehiculo Ddis del panel de

cristal liquido 10 como un valor diferencial AD en el
primer comparador 501. El valor diferencial AD se compara
en el paso S8 con el valor diferencial de referencia

ADref en el segundo comparador 503.
Cuando el valor diferencial AD excede del valor

diferenclal de referencia ADref, la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis es actualizada en el paso S9 a los
datos de proceso corrientes D en 1la seccién de
conmutacién de visualizacién 504. En el paso S10 1la
velocidad visualizada del vehiculo Ddis se visualiza en
el panel de cristal liquido 10. Por el coantrario, cuando

el valor diferencial AD no excede del valor diferencial

de referencia ADref, sigue visualizéndose la velocldad
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visualizada corriente del vehiculo Ddis.

Las figuras 6(a), 6(b) y 6(c) son dliagramas de
temporizacién que muestran la relacién entre los datos de
proceso D y el valor de visualizacién Ddis en la presente
realizacién.

En la presente realizacién, la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis se conmuta segin una histéreais de i
0,7 kil6émetro por hora como se representa en la figura
6(b) bajo el entorno de temperatura normal o alta de no
menos de 45°C con respecto al camblo en la velocidad del
vehiculo representada en la figura 6(a).

A saber, en caso de que la velocidad visualizada del
vehiculo Ddis sea 52 kilémetros por hora, cuando 1los
datos de proceso D suben a 52,7 kilémetros en el tiempo
t3, 1la velocidad wvisualizada del vehiculo Ddis se
actualiza a 53 kilémetros por hora. Cuando los datos de
proceso D caen a 51,3 kilémetroe en el tiempo t2, la
velocidad visualizada del vehiculo Ddis se actualiza a 51
kilémetros por hora. Aunque los datos de proceso D
camblen entre 51,4 kilémetros y 52,6 kilémetroa, 1la
velocidad visualizada del vehiculo Ddis se mantiene a 52
kilémetros por hora.

Por el contrario, como se representa en la figura 6
(c), 1la velocidad wvisualizada del vehiculo Ddis se
conmita segln una histéresis de i 1,0 kilémetro por hora
bajo el entorno de baja temperatura de menos de 45°C. A
saber, en caso de que la velocidad visualizada del
vehiculo Ddis gea 52 kilémetros por hora, cuando los
datos de proceso D suben a 53,0 kllémetros en el tiempo
t4, 1la velocidad visualizada del vehiculo Ddis Bse
actualiza a 53 kilémetros por hora. Cuando los datos de
proceso D caen a 51,0 kilémetros en el tiempo tl1, la
velocidad visualizada del vehiculo Ddis se actualiza a 51
kilémetros por hora. Aunque los datos de proceso D
camblen entre 51,1 kllémetros y 52,9 kilémetros, 1la



10

15

20

25

30

35

-11-

velocidad visualizada del vehiculo Ddis se mantiene a 52
kilSmetros.

Segin la presente realizacién, la histéresis de 1la
conmutacién de visualizacién con respecto al cambio en
los datos de proceso D es mayor bajo el entorno de baja
temperatura en comparacién con el entorno de temperatura
alta o normal. Como resultado, el periodo de conmutacién
del valor de visualizacién Ddis es mayor, Yy por lo tanto
una transicién de alineacién del cristal liquido puede
segulr a la conmutacién de visualizacién de manera que se
mejora la visibilidad.

La realizacién anterior explicé que la hiatéresis de
la conmutacién de visualizacién difiere dependiendo del
entorno de baja temperatura y el entorno de temperatura
alta o normal. Sin embargo, la preasente invencisn no se
limita solamente a esto, a saber, la histéresis de 1la
conmutacién de visualizacién se establece bajo el entorno
de baja temperatura y la histéresis no se establece bajo
el entorno de temperatura alta o normal de manera que los
datos de visualizacién D puedan ser visualizados
directamente.

124
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REIVINDI I

1. Dispositivo de pantalla de cristal liquido para
uso en vehiculo para visuallzar datos de procesoc tal como
velocldad del vehiculo y velocidad de motor que cambian
Begin un estado operativo del vehiculc en un panel de
visualizacién de cristal 1liquido, comprendiendo dicho
dispositivo de pantalla de cristal liquido:

medlos de deteccibén de temperatura para detectar una
temperatura de dicho panel de cristal liquido; y

medlios de control de visualizacién para visualizar
datos de procesc en dicho panel de cristal liquido,

caracterizado porque dichos medios de control de
visualizacién hacen una histéresis de conmutacién de
visualizacién de los datos de proceso segfin un cambio
mayor en los datos de proceso, dentro de una banda de
temperatura donde 1la temperatura de dicho panel de
cristal 1liquido es menor gque una temperatura de
referencia predeterminada dentro de uma banda alta de
temperatura.

2. Dispositivo de pantalla de cristal liquido para
uso en vehiculo segfin la relvindicacién 1, caracterizado
porque dichos medios de control de visualizacién cbtienen

una diferencia AD entre los datos de proceso D y un valor
de visualizacién Ddis, y

cuando un valor absoluto de la diferencia AD excede

de un primer valor de referencia ADrefl, conmutan 1la
visualizacién de un valor de visualizacién actual a un
nuevo valor de visualizacién en respuesta a los datos de
proceso D dentro de la banda de temperatura en que la
temperatura de dicho panel de cristal liquido es mis alta
que la temperatura de referencia predeterminada, y

no conmutan el valor de visualizacién dentro de la
banda de temperatura en la que la temperatura de dicho
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panel de cristal liquido es menor que la temperatura de
referencla predeterminada, hasta que el valor absoluto de

la diferencia AD excede de un segundo valor de referencia
ADref2 que es mis grande que el primer valor de

referencla ADrefl.



TEXTO COMPLETO AL CASTELLANO, CON LAS
REIVINDICACIONES MODIFICADAS SEGUN EL
ART. 19
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DISPOSITIVO DE PANTALLA DE CRISTAL LiQUIDO
PARA USO EN VERICULO

Se facilita un dispositivo de pantalla de cristal
liquido para uso en vehiculo que es capaz de garantizar
alta viseibilidad incluso en un entorno de baja
temperatura sin incrementar o aumentar el consumo de
potencia.

La velocidad visualizada del vehiculo Ddis se
conmuta segfin una histéresis de : 0,7 kilSmetro por hora
como se representa en la figura 6(b) bajo un entorno de
temperatura normal o alta de no menos de 45°C con
respecto a un cambio en 1la velocldad del vehiculo
representado en la figura 6 (a). A saber, aunque la
velocidad del vehiculo D cambie entre 51,4 kilémetros y
52,6 kilémetros, la velocidad visualizada del vehiculo
Ddis s8e mantiene a 52 kilémetros. La velocidad
visualizada del vehiculo Ddis se conmuta segfin una
histéresis de + 1,0 killémetro por hora como se representa
en la figura 6 (c) en un entorno de baja temperatura de
menos de 45°C. A saber, aunque la velocidad del vehiculo
D camble entre 51,1 kilémetros y 52,9 kilémetros, la
velocidad visualizada del vehiculo Ddis se mantiene a 52
kilémetros.

\22
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DISPOSITIVO DE PANTALLA DE CRISTAL LiQUIDO
PARA USO EN VEHICULO

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION
La presente invencién se refiere a un dispositivo de

pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo. Més
especificamente, la invencién se refiere al dispositivo
de pantalla de cristal liquido para usc en vehiculo que
es capaz de obtener alta visibilidad incluso en un
entorno de baja temperatura donde disminuyen 1las
caracteristicas de respuesta del cristal liquido.

ANTECEDENTES DE la INVENCION
En un dispositivo de pantalla de cristal liquido,

aunque sea constante el voltaje de excitacién a aplicar
al cristal liquido, el contraste cambia dependiendo del
entorno de temperatura ambiente. La Publicacién de 1la
Solicitud de Patente japonesa nGmero 10-31204 describe
una LCD que detecta la temperatura de un panel de cristal
liquido por medioc de un sensor de temperatura, tal como
un termistor, y ajusta automiticamente el voltaje de
excitacién a aplicar al panel de cristal liquido en base
a la temperatura detectada.

En el cristal l1liquido, su fase se solidifica bajo el
entorno de baja temperatura y disminuyen Bus
caracteristicas de respuesta. Cuando se utiliza un panel
de cristal liquido en un dispositivo de pantalla para uso
en vehiculo, la transicliém de alineaciém del cristal
lfquido no puede seguir a un camblo de un valor medido a
una velocldad del vehiculo o una velocldad del motor de
modo que el periodo de actualizacién del valor de
visualizacién es corto. Como resultado, se produce
solapamiento y B8e deteriora considerablemente 1la
visibilidad. Para resolver tal problema técnico, también
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se ha propuesto un dispositivo de pantalla de cristal
liquido conteniendo un calentador de panel para calentar
un panel de cristal liquide.

Cuando se dispone el calentador para garantizar las
caracteristicas de respuesta del cristal liquido bajo el
entorno de baja temperatura, puesto que el calentador
consume mucha potencia, se deberd ampliar la capacidad de
cableado y la capacidad de la bateria. Por lo tanto, es
dificil aplicar este dispositivo de visualizacién a un
vehiculo tal como un vehiculo de dos ruedas donde el peso
y el tamafio de la bateria estén limitados. Ademés, sl el
calentador se contiene en una porciém tal como una unidad
medidora del vehiculo de dos ruedas donde su tamafio es
limitado, surge un nuevo problema técnico que consiste en
que habr& que miniaturizar mis otras pilezas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
Un objeto de la presente invencién es proporcionar

un dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo que es capaz de garantizar alta visibilidad
incluso en un entorno de baja temperatura sin incrementar
el conasumo de potencia y ampliar el tamafio.

Segin un aspecto de 1la presente invencién, se
facilita un dispositivo de pantalla de cristal ligquido
para uso en vehiculo, para visualizar datos de proceso,
tal como la velocidad del vehiculo y la velocidad del
motor que cambian segin un estado operativo de un
vehiculo en un panel de visualizacién de cristal liquido,
incluyendo: medios de deteccién de temperatura para
detectar la temperatura del panel de cristal liquido; y
medios de control de visualizaciédn para visualizar los
datos de proceso en el panel de cristal ligquido. Los
medios de control de visualizacién hacen una histéresis
de la conmutacién de visualizacién de 1los datos de
proceso segin el cambio en los datos de proceso mis
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grande dentro de una banda de temperatura donde la
temperatura del panel de cristal liquido es menor que una
temperatura de referencla predeterminada, que dentro de
una banda de temperatura alta.

Segin la caracteristica anterior, la histéresis de
la conmutacién de visualizacién es mayor seqfin el cambio
en los datos de proceso bajJo el entorno de baja
temperatura en comparaciénm con el entorno de temperatura
alta o normal, y por lo tanto el periodo de conmutacién
de visualizacién es mayor. Por lo tanto, una transicién
de allneacién del cristal 1liquido puede segquir a 1la
conmutacién de visualizacién de manera que se mejora la
vieibilidad.

BREVE DESCRIPCION DE 1LOS DIBUJOS
La figura 1 es una vista frontal que representa un

dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo al gue se aplica la presente invencién.

La figura 2 es una vista en secclén transversal
tomada a lo largo de la linea A-A de la figura 1.

L.a figura 3 es un diagrama de bloques que muestra
funcionalmente una confiquracién de circuito del
dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo al que se aplica la presente invencién.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcionales de
una CPU 50 de la figura 1.

La figura 5 es un diagrama de flujo que representa
una operacién de la presente realizacién.

Las figuras 6(a), 6(b) y 6(c) son diagramas de
temporizacién mostrando una relacién entre datos de
proceso D y un valor de visualizacién Ddls.

La figura 7 es una vista frontal que representa una
secclén principal de un vehiculo de dos ruedas al que se
aplica el dispositivo de pantalla de cristal liquido para
uso en vehiculo de la presente invencién.
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DESCRIPCION DE UNA REALIZACION DE LA INVERCIGN

Se explicar& con detalle a continuacién un
dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo segfin una realizacién preferida de la presente
invencién con referencia a los dibujos.

La figura 7 es una vista frontal que representa una
seccién principal de un vehiculo de dos ruedas al gQue se
aplica un dispositivo de pantalla de cristal liquido para
uso en vehiculo 1 de 1la presente invencién. El
dispositive de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo 1 estid unido a una porcién central de un
manillar 61, y se ha dispuesto indicadores de direccién
37L, 37R respectivamente a la derecha e izquierda del
manillar 61 de manera que se extiendan. Un interruptor de
fuente de alimentacién 38 que se puede accionar mediante
un botén de fuente de alimentacién estd dispuesto en el
lado derecho de un protector de plerna 62 en una
carroceria de vehiculo.

Una palanca de freno de rueda delantera 39 esté
dispuesta en una empufiadura derecha 61R del manillar 61,
Y una palanca de freno de rueda trasera 36 esti dispuesta
en una empufiadura izquierda 61L. Se ha dispuesto espejos
46L, 46R respectivamente a la i1zquierda y derecha del
manillar 61.

La figura 1 es una vista frontal del dispositivo de
pantalla de cristal liquido para uso en vehiculo 1. La
figura 2 es una vista en seccién transversal tomada a lo
largo de la l1lfnea A-A de la figura 1. Dado que el
dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo 1 de la presente realizacién se bascula un

dngulo 6 a una direccién delantera-trasera de manera que
se una al vehiculo, la vista en seccién transversal de la
figura 2 est& basculada el &ngulo 6.

En la presente realizacién, una caja opaca de
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soporte 20 y una cublerta de caja transliiclda 21 componen
una carcaea, y ambas estin fljJadas en tres puntos por
tornillos 31, 32, 33. En la carcasa, un panel de cristal
liquido 10, donde el cristal liquido esti sellado entre
dos placas de vidrio 10a, 10b, es sujetado por un soporte
de crilstal liquido 16. En este panel de cristal ligquido
10 se visualizan varios datos de proceso tal como la
velocidad del vehiculo, 1la velocidad del motor, 1la
temperatura del agua y el combustible restante. Una placa
colectora solar 11 que tiene un agujero 12 para exponer
la superficle de visualizacién estd dispuesta en un lado
de superficie expuesta del panel de cristal liquido 10 de
manera que rodee la superficie de visualizacién del panel
de cristal liquido 1o0.

La placa colectora solar 11 se compone de un panel
de resina opaco 1la y un material amortiguador aislante
11b que recubre rodeando el agujeroc 12 en la superficie
trasera del panel 1lla. El panel de resina opaco 1lla, que
se 1rradia directamente con la luz solar tramsmitida a
través de la cubierta de caja 21, entra en contacto con
el panel de cristal liquldo 10 mediante el material
amortiguador aislante 11b.

El soporte de cristal liquido 16 esti dispuesto de
manera que se levante encima de un sustrato de circuilto
17 por medio de sus porciones de pata 14, 18. Un LED de
iluminacién 15 estd dispuesto de manera que se levante
sobre el sustrato de circuito 17, y el extremo de su
porcién fotoemisora estd expueato al exterior mediante el
agujero diepuesto en la placa colectora solar 11. El
sustrato de circuito 17 estd montado con elementos de
circuito, tal como un excitador de LCD (no representado)
para activar el panel de cristal liquido 10, un excitador
de LED (no representado) para activar el LED de
iluminacién 15, un sensor de temperatura 51 para detectar
la temperatura ambiente del sustrato de circuito 17 y un
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circuito de detecciédn de temperatura (no representado)
para controlar el excitador de LCD en base a la
informacién de temperatura detectada por el sensor de
temperatura 51. El1 panel de cristal 1liquido 10 est&
conectado eléctricamente con el sustrato de circuito 17
por un electrodo 52.

La figura 3 es un dlagrama de blogques que muestra
funcionalmente una configuracién de circulito del
dispositivo de pantalla de cristal liquido para uso en
vehiculo 1.

El excitador de LCD 53 suministra una Bsefial de
excitacién de cristal ligquido al panel de cristal liquido
(LCD) 10 en respuesta a una instruccién de una CPU 50. El
excitador de LED 54 suministra una corriente eléctrica de
excitacién de LED al LED 15 en reaspuesta a una
instruccién de la CPU 50. El circuito de deteccifn de
temperatura 56 convierte un valor de reslstencla del
gensor de temperatura 51 (en la presente realizacién, un
termistor) en informacién de temperatura. La CPU 50
captura los datos de proceso D, tal como la velocidad del
vehiculo y la velocidad del motor, y envia valores de
visualizacién Ddis al excitador de LCD 53. En una ROM 55
se almacenan varios programas de control y valores de
referencia.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcionales de
la CPU 50.

En la CPU 50, un primer comparador 501 compara los
datos de proceso corrientes D con el valor de
visualizacién corriente Ddis para enviar su valor

diferencial AD. Un segundo comparador 503 compara un
valor diferencial de referencia ADref (ADrefl o ADref2)
salido de un selector de valor diferencial de referencia

502, indicado mis adelante, con el valor diferencial AD y
envia una sefial de conmutacién de visualizacién cuando el
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referencia ADref. Una secci6én de conmutacién de
visualizacién 504 actualiza el valor de visualizacién
Ddis a un valor seglin los datos de proceso D en respuesta
a la sefial de conmutacién de visualizacién.

Un primer valor diferencial de referencia ADrefl

como el valor diferencial de referencia ADref bajo el

entorno de temperatura alta o normal se registra en una
primera seccién de almacenamiento 551 de la ROM 55. Un

segundo valor diferencial de referencia ADref2 como el

valor diferencial de referencia ADref bajo el entorno de

baja temperatura se registra en una segunda seccién de
almacenamiento 552. El selector 502 selecclona el primer

valor diferencial de referencia ADref 1 de la primera
Becclén de almacenamiento 551 bajo el entorno de
temperatura alta o normal en base a informacién de
temperatura T obtenida del circulto de deteccitén de
temperatura 56, y selecciona el segundo valor diferencial

de referencia ADref2 de 1la segunda seccién de
almacenamiento 552 bajo el entorno de baja temperatura.

La figura 5 es un diagrama de flujo que representa
la operacién de la presente realizacién y muestra
principalmente la operacién de la CPU 50.

En el paso S1 se pone a cero Sl el valor de
visualizacién Ddis visualizado en el panel de cristal
liquidoc 10. En el paso S2 los datos de proceso D son
capturados por la CPU 50. En el paso S3 la temperatura T
del panel de cristal liquido 10 detectada por el circuito
de deteccién de temperatura 56 es capturada por la CPU
50. A continuaclén se explicara los datos de proceso D
capturados por la CPU 50 que se limitan a la velocidad
del vehiculo.

En el paso S84 8e determina si la temperatura

%2



10

15

20

25

30

-9~

corriente T es ©0 no superior a 45°C. Cuando la
temperatura T es inferior al entorno de temperatura alta
o normal de no menos de 45°C, en el paso 5 el selector
502 selecciona la primera seccién de almacenamiento 551 y

envia el primer valor diferenclal de referencia ADrefl

como el valor diferencial de referencia ADref. En 1la
presente realizacién, 0,4 kil6metros por hora se registra
como el primer valor diferencial de referencia ADrefl.
Por el contrario, cuando la temperatura T es
inferior al entorno de baja temperatura de menos de 45°C,
en el paso 86 el Belector 502 selecciona la segunda
seccién de almacenamiento 552 y envia el segundo valor

diferencial de referencia ADref2 <como el valor
diferencial de referencla ADref. En 1la presente
realizacién, 1,0 kilémetro por hora se reglstra como el
sequndo valor diferencial de referencia ADref2.

En el paso S7 se obtiene un valor absoluto de 1la
diferencia entre los datos de proceso D y la velocidad
visualizada corriente del vehiculo Ddis del panel de

cristal ligquido 10 como un valor diferenclal AD en el
primer comparador 501. El valor diferencial AD se compara
en el paso S8 con el valor diferencial de referencia

ADref en el segundo comparador 503.
Cuando el valor diferencial AD excede del valor

diferencial de referencia ADref, la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis es actualizada en el paso 5§59 a los
datos de proceso corrientes D en 1la secclén de
conmutaclién de visualizacién 504. En el paso S10 la
velocidad visualizada del vehiculo Ddis se visualiza en
el panel de cristal liquido 10. Por el contrario, cuando

el valor diferencial AD no excede del valor diferenclal

de referencla ADref, sigue visualiz&ndose la velocidad
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visualizada corriente del vehiculo Ddis.

Las figuras 6(a), 6(b) y €(c) son diagramas de
temporizacién que muestran la relacién entre los datos de
proceso D y el valor de visualizacién Ddis en la presente
realizacién.

En la presente realizacibén, la velocidad visualizada
del vehiculo Ddis Be conmuta segin una histéresis de i
0,7 kilémetro por hora como se representa en la figura
6(b) bajo el entorno de temperatura normal o alta de no
menos de 45°C con respecto al camblo en la velocidad del
vehiculo representada en la figura 6(a).

A saber, en caso de que la velocidad visualizada del
vehiculo Ddis sea 52 kilémetros por hora, cuando los
datos de proceso D suben a 52,7 kilémetros en el tiempo
t3, 1la velocldad visualizada del vehiculo Ddis se
actualiza a 53 kilémetros por hora. Cuando los datos de
proceso D caen a 51,3 kilémetroe en el tiempo t2, 1la
velocidad visualizada del vehiculc Ddis se actualiza a 51
kilSmetros por hora. Aunque 1los datos de proceso D
cambien entre 51,4 kilémetros y 52,6 kilémetros, 1la
velocidad visualizada del vehiculo Ddis se mantiene a 52
kilémetros por hora.

Por el contrario, como se representa en la figura 6
{(c), la velocidad visualizada del vehiculo Ddis se
conmuta seglin una histéresis de i 1,0 kildSmetro por hora
bajo el entorno de baja temperatura de menos de 45°C. A
gaber, en caso de que la velocidad visualizada del
vehiculo Ddis sea 52 kilémetros por hora, cuando los
datos de proceso D suben a 53,0 kilSmetros en el tiempo
t4, 1l1la velocldad visualizada del vehiculo Ddis se
actualiza a 53 kilémetros por hora. Cuando los datos de
proceso D caen a 51,0 klilémetros en el tiempo ti, 1la
velocidad visualizada del vehiculo Ddis se actualiza a 51
kilémetros por hora. Aunque los datos de proceso D
camblen entre 51,1 kilémetrxos y 52,9 kil6Smetros, 1la
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velocidad visualizada del vehiculo Ddis se mantiene a 52
kilémetros.

Seglin la presente realizacién, la histéresis de la
conmutaclién de visualizacién con respecto al camblo en
los datos de proceso D es mayor bajo el entorno de baja
temperatura en comparacién con el entorno de temperatura
alta o normal. Como resultado, el periodo de conmutacién
del valor de visualizacién Ddis es mayor, y por lo tanto
una transicién de alineacién del cristal liquido puede
segulr a la conmutacién de visualizacién de manera que se
mejora la visibilidad.

La realizacidn anterlor explicé que la histéresis de
la conmutacién de visualizaclén difiere dependiendo del
entorno de baja temperatura y el entorno de temperatura
alta o normal. Sin embargo, la presente invencién no se
limita solamente a esto, a Baber, la histéresis de 1la
conmutacién de visualizacién se establece bajo el entorno
de baja temperatura y la histéresis no se esatablece bajo
el entorno de temperatura alta o normal de manera que los
datos de visualizacién D puedan ser <visualizados
directamente.

38
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de pantalla de cristal lig 1d4f
rd uso_efi vehiculo para visualizar datos de proceso ta
como la velocidad del vehiculo y la veIOC1dad del motoﬂ
que cambian segin un estado operativo de un vehic lo en
un_panel de v15uallzac16n_gsﬁsfi§tal liquido (10),

inclu-
yendo dicho dispositivo de pantalla de cristal liquido:
nedios de _deteccidén de temperatura (51, ?6) para de-

tEEEEE_EE—;ngEIatura de dicho panel de cristal liquido;
—
Yy

10

medios de control de visualizacién (50) para visua-

lizar los datos de proceso en dicho panel de cristal 1li-
4 > 78 pas P

quido

15
hacen 1Una histéresis de temporizacién de conmutacién de
v1suallzac16n de los datos de proceso segﬁn el cambio en
1os datos de proceso de manera que el error del valor de
visualizacién Eggﬁn la h¥f£f££§i§ entre cuando se renueva
en direccién ascendente y direccién descendente es méis
grande dent;;\aﬁ‘ﬁﬁﬁ'ﬁﬁﬁag-de temperatura” donde) l1a tempe-
ratura de dicho panel de cristal liquidd ) es menor
que una temperatura de referencia predeterminada, que
dentro de una banda alta de temperatura.

20

25
El dispositivo ,de pantalla de cristal liquido

?ra uso en vehiculo/Segin la reivindicaciéon 1, (dom

ichos mggios de control de visualizacién (50) obtienen

una diferqES}a AD entre los datos de proceso D y un valor

d:'visualizacibn Ddié; cﬁando GL valor absoluto de 1la

—_'h-—_______..____-_____‘ — —
diferencia AD excede de un primer valor de referencia
e e e e e ey

30

———
ADref%&__EEEEEEEE_—l§—~V15uallzaC16n de un__ valor de

visualizacidén corriente a un nuevo valor de visualizacién

——/‘
en respuesta a los datos de proceso
//__\

donde')dichos medios de_control de visualizacién (50) ;
Chos meclos d
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de temperatura en que la temperatura de dicho panel de
cristal liquido (10) es mas alta que la temperatura de
referencia predeterminada, y no commutan el valor de
visualizacién dentro de la banda de temperatura en la que
la temperatura de dicho panel de cristal ligquido (10) es

menor que la temperatura de referencia predeterminada
hasta que el valor absoluto de la diferencia AD excede de
un segundo valor de referencia ADref2 que es mis grande

que el primer valor de referencia ADrefl

4



TRADUCCION AL ESPANOL DE LAS
REIVINDICACIONES MODIFICADAS SEGUN EL
ART. 19

@l



10

15

20

25

30

35

REIVINDICACIONES MODIFICADAS SEGUN EL ARTICULO 19(1)

l. Un dispositivo de pantalla de cristal liquido pa-
ra uso en vehiculo para visualizar datos de proceso tal
como la velocidad del wvehiculo y la velocidad del motor
que cambian segin un estado operativo de un vehiculo en
un panel de visualizacién de cristal liquido (10), inclu-
yendo dicho dispositivo de pantalla de cristal liquido:

medios de detecci6n de temperatura (51, 56) para de-
tectar la temperatura de dicho panel de cristal 1liquido;
Y

medlos de control de visualizacién (50) para visua-
lizar los datos de proceso en dicho panel de cristal 1li-
quido,

donde dichos medios de control de visualizacién (50)
hacen una histéresis de temporizacién de conmutacidén de
visualizacién de los datos de proceso seqiin el cambio en
los datos de proceso de manera que el error del valor de
visualizacién seqin la histéresis entre cuando se renueva
en direccidbn ascendente y direccién descendente es mas
grande dentro de una banda de temperatura donde la tempe-
ratura de dicho panel de cristal liquido (10) es menor
gue una temperatura de referencia predeterminada, que
dentro de una banda alta de temperatura.

2. El dispositivo de pantalla de cristal liquido pa-
ra uso en vehiculo segin la reivindicacién 1, donde di-
chos medios de control de visualizaciédn (50) obtienen una
diferencia AD entre los datos de proceso D y un valor de
visualizacién Ddis, y cuando un valor absoluto de la di-
ferencia AD excede de un primer valor de referencia
ADrefl, conmutan la visuvalizacién de un valor de visuali-
zaciébn corriente a un nuevo valor de visualizacién en
respuesta a los datos de proceso D dentro de la banda de
temperatura en que la temperatura de dicho panel de cris-
tal liquido (10) es més alta que la temperatura de refe-
rencia predeterminada, y no conmutan el valor de visuali-



zacién dentro de la banda de temperatura en la que la
temperatura de dicho panel de cristal liquido (10) es me-
nor que la temperatura de referencia predeterminada hasta
que el valor abscluto de la diferencia AD excede de un
segundo valor de referencia ADref2 que es mas grande que
el primer valor de referencia ADrefl.

143
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DECLARACION SEGON EL ARTICULO 19(1)

Una "histéresis wvisualizada®™ en un documento 1
(Solicitud de Patente japonesa publicada nimero S$59-
195226) indica salto de ocasiones para cambiar la visua-
lizacién. Por ejemplo, la velocidad desde 19 km/h a 21
km/h se visualiza como "20". En otros términos, una velo-
cidad del orden de "19", que es menor que la velocidad
visualizada "20" en 1 km/h, a "21", que es 1 km/h mas al-
ta que la velocidad visualizada "20" (a saber, + 1 km/h)
se fija a "20", de manera que el tiempo de visualizacién
del mismo valor numérico sea mayor. Por consiguiente, se-
gin el documento 1, si la velocidad del vehiculo es ines-
table cerca de 21 km/h, es decir, temporizaci6ém de cambio
de visualizaclién, su visualizaciédn alterna entre "20" y
naa2v.

Por el contrario, seqin la "histéresis" de la pre-
sente invencidén, por ejemplo, cuando la velocidad sube de
20 km/h, el valor visualizado se cambia de "20" a "21" a
20,7 km/h y cuando la velocidad baja de 21 km/h, el valor
visualizado se cambia de "21" a "20" a 20,3 km/h. En
otros términos, seqin la "histéresis" de la presente in-
vencién, entre la temporizacién de cambio de visualiza-
cién de "20,7 km/h" cuando se renueva el valor visualiza-
do en la direcclédn ascendente y la temporizacién de cam-
bioc de visualizacién de "20,3 km/h" cuandec el valor vi-
sualizado se renueva en la direccién descendente, se de-
fine una diferencia de "20,7 - 20,3"., Ademas, segtn la
presente invencién, esta diferencia es mayor cuando la
temperatura de un panel de cristal liquido es menor que
cuando la temperatura de un panel de cristal liquido es
mayor.
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