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MODELO DE UTILIDAD

PLANTA PORTATIL PARA COGENERACION DE ENERGIA Y CALOR A
PARTIR DE BRIQUETAS DE BIOMASA Y CARBON MINERAL PARA
APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS DE MATERIALES Y ENERGIA

AREA TECNOLOGICA:

El presente invento se relaciona con el sector energético y hace referencia a una
planta o sistema portatil instalable en un contenedor transportable para ser
utilizada en instalaciones industriales, microempresas y medianas empresas,
instalaciones comerciales, bodegas, condominios residenciales como planta para

utilizacién y venta de energia, en demandas inferiores a los 10 MW/ h.

OBJETIVO Y RESUMEN GENERAL DEL INVENTO

La propuesta se basa en un sistema de planta energética de cogeneracion de
energia eléctrica y térmica en pequefia escala, instalable en contenedores, en la
cual se procesa de inicio un material carboniceo combinado con biomasa forestal
y material inorganico desulfurante que se transforma en combustible o briquetas o
pellets para alimentar un reactor o gasdgeno que produce un gas de sintesis
mediante un proceso térmico en vacio, en donde el gas producido se somete a
enfriamiento y filtracién para luego de pasar por un mezclador va a ser utilizado
en maquinas térmicas de ciclos Rankine, Otto, Diesel o Carnot , maquinas que se
acoplan a generadores de energia y en donde los gases quemados se reutilizan en
un segundo ciclo térmico de los ya mencionados o en aplicaciones de otras

maquinas, calefaccion o refrigeracion inclusive.

ANTECEDENTES Y ESTADO DE LA TECNICA
Los sistemas de cogeneracion han sido utilizados en plantas fijas de gran tamafio

que centralizan la produccion de energia para venta o autoabastecimiento. Por ello,



éstas altas inversiones de equipo y la infraestructura que demandan no permiten
aplicaciones de baja potencia y economia en su levantamiento. Las plantas
portatiles de energia utilizan combustibles fosiles y gas natural. El carbén y la
biomasa se han utilizado en hornos y calderas y en la produccién de gas de

sintesis a través de los llamados gasificadores o gasdgenos.

El presente modelo de nuestra propuesta parte de equipos y componentes
convencionales y conocidos que se disponen en una forma conveniente de
utilizacion  dentro de los que llamamos un sistema de cogeneraci6n, sistema
portatil a baja escala, que utiliza residuos de la biomasa y el carbén mineral para
la gasificacion de briquetas como insumo del sistema.

De hecho los equipos convencionales de nuestro modelo de planta se han
disefiado en principio dentro de la técnica para otras aplicaciones y para utilizar
otro tipo de combustible

El gasificador de nuestro modelo produce un gas de sintesis que es a su vez el
combustible para motores y turbinas, en donde el balance adecuado de masa y
energia aprovechados a partir de los residuos de biomasa y carbon, genera una
menor emisién contaminante y en tal sentido dicho adecuado balance energético
permite aprovechar la energia disponible a la entrada y salida de los equipos

integrados en busca de una alta eficiencia en conjunto.

Los productos energéticos que produce la planta (energia y gases) son de baja
escala en volumen si se comparan con los de los sistemas centralizados de
suministro energético pero facilitan la comercializacién de los mismos como
solucion para disponer una instalacion descentralizada de energia de caracter
temporal en Mipymes, locales comerciales, condominios con demandas inferiores
alos I0OMW/h ya mencionados.

Cuando hablamos de cogeneracion queremos significar una  produccién

simultdnea de energia eléctrica y energia térmica utilizables.
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DESCRIPCION GENERAL DEEL SISTEMA DE PLANTA Y FIGURAS
Las figuras adjuntas ilustran esquematicamente el objetivo del invento:

La figura 1 es un esquema de la distribucion de los componentes de la planta.

La figura 2 detalla a manera de un corte los detalles internos del gasificador

La figura 3 detalla la secuencia de los equipos de intercambio de calor y filtrado

para el gas de sintesis antes de su entrada a los motores o equipos térmicos.

Conforme a lo mostrado en el esquema de la figura 1, la planta portatil de
cogeneracion prepara las briquetas a gasificar a partir de una maquina
briqueteadora (10) en la cual se procesa una mezcla balanceada, térmicamente y
quimicamente, de biomasa de residuos forestales, material carbondceo (lignito,
bituminoso o antracitico), material inorganico desulfurante (caliza), material
aglomerante (mezcla de almidones) y agua caliente que puede provenir del
gasificador (12)desde su carcaza enfriadora.

La mezcla va en un contenedor de la briqueteadora en un tornillo sin fin (11),
dicho alimentador de tornillo va sincronizado con mecanismos electronicos
convencionales con las condiciones de marcha de unos equipos de generacion
(15) y equipos térmicos como motores (16), por lo cual se dosifica la cantidad
exacta de briquetas a gasificar dentro del gaségeno o gasificador (2). Para obtener
el gas de sintesis para la planta.

EL gasificador (12) de nuestro sistema o planta seglin se aprecia en la figura 2 es
del tipo de lecho o parrilla mévil (17), y consta en su construccién de una tobera
para inyeccion de vapor (18) dentro de una camara (19) de gasificacién de las
briquetas, en donde se mantiene una temperatura de 900°C y presiones de vacio
inferiores a la presion atmosférica.

La parrilla mévil se acciona mediante una manivela (21) de rueda y el gasificador
se ayuda en su proceso mediante un tiro forzado a través de un ventilador (V) o a

través de aire desde la admision de los motores (16).
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El gasificador genera en su proceso un gas de sintesis rico en hidrogeno en lo que
se denomina lecho hidrogenado por la accion combinada de las briquetas que

aportan cadenas de hidrocarburos que se desintegran durante la gasificacion.

El gas producido en (12) es sacado por un conducto (20) a un intercambiador de
calor (13) para su enfriamiento, en donde se reduce la temperatura del gas pero se
aumenta su densidad y por ende su poder calorifico por unidad de volumen.

El intercambiador (Figuras 1 y 3) es un dispositivo de conveccién que trae unas
aletas (22) anulares debido al bajo caudal de gas y a la elevada temperatura
respecto de la temperatura ambiental. Y la transferencia de calor se efectia

mediante radiacién y conveccion.

El gas enfriado pasa a un sistema de filtrado en un filtro (14) en donde se efectta
un filtrado secundario, si bien el sistema puede adaptar un cicléon convencional
separador de particulas a la salida del gasificador (12) lo que constituiria un
filtrado primario para el gas de sintesis .

El gas filtrado pasa por un dispositivo mezclador (23) en donde se efectiia una
mezcla estequiométrica con el aire atmosférico para quedar en condiciones de
ser utilizado, ya en equipos de generacion (15) de energia eléctrica o por equipos
térmicos (16) .

El mezclador (23) es un componente del sistema de la planta que ademas de
dosificar estequiométricamente la mezcla de gas de sintesis y el aire atmosférico,
como ya se menciond, hage necesario para un motor de ciclo Diesel , por ejemplo
unos ajustes en su marcha, a saber: inyectar entre un 10% a un 15% de
combustible piloto, modificar el tiempo de la inyeccion y aumentar la presion de

la inyeccion.

En el caso de nuestro modelo, el filtro (14) cumple una doble funcién de filtro

ciclon en donde se sucede una segunda retencién de azufre remanente en la
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gasificacion de las briquetas y el carbon a través dé las cenizas, si bien la primera
retencidn reprodujo con el material desulfurante de la mezcla mencionada al
comienzo en el tornillo (11).

Este gas filtrado y mezclado en (14) y (23) tiene un bajo poder calorifico y puede
ser llevado a un primer ciclo de equipos de generacién (15) de energia eléctrica,
turbinas o generadores, que a su vez necesitan ser movidos a través de un equipo

térmico (16) de ciclos Otto, o Diesel, o por una microturbina a gas.

Estos equipos (16) deben ser acondicionados para poder utilizar el gas de sintesis
del proceso de gasificacién, mediante una adaptacién con controles electronicos
que permitan regular la combustion, tiempos de avance, vibraciones y control de la
temperatura en dichos equipos.

De otra parte, los gases quemados de los equipos térmicos que utilizan ¢l gas de
sintesis, alimentan un segundo ciclo térmico que bien puede ser utilizado para la
produccion de vapor en calderas, o para un segundo turbogenerador de ciclo
Carnot o para un sistema de recuperacion de calor por ciclo binario Rankine,
denominado ciclo COR o ciclo ordinario Rankine. Utilizande o acoplando en el
sistema un segundo intercambiador de calor (16) para aplicaciones de calefaccion

o de refrigeracidn en ciclos de absorcion y adsorcion.

En resumen, la solucién que aporta el presente modelo es facilitar una planta
portatil, confinable en un contenedor alimentada por un combustible de gas de
sintesis a partir de briquetas de biomasa y carbon mineral, para producir
simultdneamente energia eléctrica y energia térmica en un plan de cogeneracion
aprovechable en pequefia escala por la industria, el comercio, ¢l agro y la energia

domiciliaria.
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REIVINDICACIONES

1. Planta portatil para cogeneracién de energia y calor por medio de briquetas de
biomasa y carbén mineral para aprovechamiento de residuos de materiales y
energia, para produccion de energia en baja escala utilizable en fuentes de energia
descentralizada de caracter temporal o permanente en la pequefia industria,
comercios , agroindustrias y condominios residenciales con demandas por debajo
de los 10MW/h, que utiliza un gas de sintesis obtenido en un gasificador de
briquetas , y que se caracteriza por comprender los siguientes componentes:

- un aparato (10) para briquetear los insumos a partir de mezclas balanceadas

- un gasificador (12) para gasificar las briquetas y producir un gas de sintesis
enriquecido de hidrogeno

- un intercambiador de calor (13) para reducir la temperatura al gas de sintesis

- un filtro (14) que actia en doble funcién de ciclén y filtro parea el gas

- un mezclador (23) que conforma estequiométricamente la mezcla gas y aire para

las maquinas de ciclo generador o de ciclo térmico.

2. Planta portatil para cogeneracién de energia y calor, conforme a la
reivindicacién 1 que se caracteriza ademds porque el gasificador (12) es un
elemento de parrilla o lecho movil hidrogenado, con tiro forzado a través de

ventilador para el proceso de gasificacion de las briquetas.

3. Planta portatil para cogeneracion de energia y calor conforme a la reivindicacién
1 y caracterizado ademas porque el intercambiador de calor (13) se utiliza

también en un ciclo térmico de motores (16) de ciclo Ott, Diesel, o Rankine.

4. Planta portatil para cogeneracion de energia y calor segln la reivindicacién 1,

caracterizada ademas porque el gas de sintesis es de bajo poder calorifico y se
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suministra durante el proceso a un ciclo de generacion (15) eléctrica o a un ciclo

de generacion térmica (16), que activa a su vez dicho ciclo de generacidn eléctrica.

5. Planta portétil conforme a la reivindicacion 1 caracterizada porque utiliza
simultdneamente en un proceso de cogeneraciéon un gas de sintesis de un
gasificador y los gases quemados de equipos térmicos (16) para calefaccion y

enfriamiento.

6. Planta portatil conforme a la reivindicacion 1 caracterizada ademas porque el
gas de sintesis, previo a su utilizacion en los equipos (15) o (16) es sometido a una
mezcla estequiométrica con el aire atmosférico en un mezclador (23) y a una
adecuacion de los motores de utilizacion en su régimen de inyeccion, volumen,

tiempo y presion de la inyeccidn de combustible.

7. Planta portatil conforme a la reivindicacion 1 caracterizada ademas porque las
briquetas para su gasificacién se componen de una mezcla con balanceo térmico
y quimico de componentes como la biomasa forestal, material carbonaceo,

material inorganico desulfurante, mezcla de almidones como aglomerantes y agua.

8. Planta portatil conforme a las reivindicaciones 1 o 7 que se caracteriza porque el

material carbonaceo es del tipo lignito, bituminoso o antracitico.

9. Planta portatil conforme a las reivindicaciones 1 o 7 que se caracteriza porque

el material inorgéanico desulfurante es piedra caliza.



RESUMEN

La propuesta se basa en un sistema de planta energética de cogeneracion de
energia eléctrica y térmica en pequefia escala, instalable en contenedores , en la
cual se procesa de inicio un material carbonaceo combinado con biomasa forestal
y material inorganico desulfurante que se transforma en combustible o briquetas o
pellets para alimentar un reactor o gasdgeno que produce un gas de sintesis
mediante un proceso térmico en vacio, en donde el gas producido se somete a
enfriamiento y filtracion para luego de pasar por un mezclador va a ser utilizado
en maquinas térmicas de ciclos Rankine, Otto, Diesel o Carnot, maquinas que se
acoplan a generadores de energia y en donde los gases quemados se reutilizan en
un segundo ciclo térmico de los ya mencionados o en aplicaciones de otras

maquinas, calefaccion o refrigeracion inclusive.
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