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Industria y Comercio SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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5. -00000-0000
VASCR
ey 2011-05-2?31\22139211 E\%?%7%O%%\%§N§%FONALI
14 PATENT . 378
;r:t. 4?11 PRESENTAC!ON Folios: 91

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE -
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

SOLICITUD DE: :
Patente de Invencién. [] Patente de Modelo de Utilidad.
Capitulo 1. [ capitulo 1.
@ Nombre: BASF SE .
sociedad constituida y existente bajo las IDENTIFICACION
{ ia.
SOLI?_,II;ANTE leyes de Alemania CC. 0 NIT ]
Direccion: 67056 Ludwigshafen, C.E. D Otro D
Alemania
Cual
Domicilio: Ludwigshafen, Namero
Alemania
Nombre: OSCAR CORREA IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 42. No. 72-35 C.C. NIT |:|
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| ... C.E. O Otro 1
O APODERADO Fax: 211 86 50
E-mail: clientes@cavelier.com | Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Ndmero 79.524.634 T.P 71.027
1. Christopher M. TANGUAY 2. John ERICKSON
@ 2447 Norwood, 16222 Windermere Circle,
Trenton, Southgate,
INVENTOR (ES Michigan 48183, Michigan 48195,
(72) (ES) Estados Unidos de América Estados Unidos de América
3. Victoria MANEA 4. Jyh-Chiarng HUARNG
408 Wallace Ave, 48344 Manorwood Drive,
Bowling Green, Northville,
Ohio 43402, Michigan 48168,
Estados Unidos de América Estados Unidos de América
5. Rajesh KUMAR 6. Fikri Emrah ALEMDAROGLU
14266 Kingswood, Ethemefendi Cd No 101/5,
Riverview, 34738 Erenkdy Istanbul,
Michigan 48193, Turquia
Estados Unidos de América

@ PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/EP2009/064244 Fecha: 29 de octubre de 2009
Publicacion Internacional No. WO 2010/049467 A1 Fecha: 6 de mayo de 2010

Titulo (54)
@ AGENTE DE SOSTEN

@ Clasificacién Internacional (51) CO9K 008/080

. Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
us 29 de octubre de 2008 61/109,226
sid Noll us 28 de julio de 2009 61/229.003
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O,

Comprobante de pago No.: 11-38575 Fecha: 25 de abril de 2011

Comprobante de pago No.: 11-46066 Fecha: 16 de mayo de 2011
Comprobante de pago No.: 11-49245 Fecha: 24 de mayo de 2011
Comprobante de pago No.: 11-49246 Fecha: 24 de mayo de 2011

X OO0 0000 XMEXOXM X EIEQI

Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 571.000.00.

Comprobante de pago por 38 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion
por $ 1.026.000.00. '

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la Publicacién Internacional WO 2010/049467 Af1.

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.
Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material biologico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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@ FIGURA CARACTERISTICA

@ Solicito la concesion de la patente,
NOMBRE: OSCAR CORREA -
FIRMA : q I@MM

C.C. 79.524.634 de Bogota T.P. 71.027

JGG
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DOCUMENTOS ANEXOS

. X Publicacién Internacional WO 2010/049467 A1
Descripcioén:

-

Péaginas en espafiol 37
Reivindicaciones: Numero (s) 48

Figuras: Namero (s) 1

N

. X Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. XI Forma PCT/IB/306. Notificacion de la inscripcion de la adicion del inventor Fikri Emrah
ALEMDAROGLU.

4. [X] Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA
FASE INTERNACIONAL



-

ICOWTEC

C

CERTIFICADO
DE GESTION

DE LA CALIDAD

CERTIFICADO SC 3980-1
PRESTACION DEL
SERVICIO PUBLICO
NOTARIAL

1SO 9001:2000
NTC-1SO 9001:2000

COPIA MUMERG 21

DE LA E
FECHA: 2%/Enero/2010
ALTO O CONTRATOR

fgolaracion
DTORGANTES 2
CHEVELTER ARQGAROS

o\

IZ:Net =

Nt

ITTURA WURERD:

vy
40

AMPARO QUINTERO ARTURO
NOTARIA SEXTA

CARRERA 9 No. 69-31 - PBX: 317 01 00 - FAX: 314 56 41
Correo Electrénico: notariasexta@etb.net.co

/




S

1 AA 42875492
ESUKITURKA HUBLILA NO. Zb/--<
DOSCIENT6S SESENTA Y SIETE ‘
FECHA: VEINTICINGO (25) DE ENERG DEL ARO
DOS MIL DIEZ (2010)—<-

Ve
0901 ACLARACION e ceeeenennca

cnacoaad dytsogota',/Dkstrito Capital, Republica de Colombia, ante mi
AMPARO QUINTERO A TURO Notaria Sexta (6a.)

de este Circulo
Notarial, se otorgo la escritura publica, que se consigna en los siguientes

términos:

COMPARECIO: El| sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO,
mayor de edad, vecino de esta ciudad, casado, identificado con la

cédula de ciudadania No. 19.066.425 de Bogota, vy dijo:.

PRIMERO.- Que obra en su -calidad de Representante Legal de la
sociedad denominada ,}:_C_AVEL':ER A_B.__OGADOS domiciliada en |la

Carrera 4 No. 72-35, ‘Bogoté, Colcmb'_ia.
SEGUNDO.- Que BASF SE, sociedad constituida y existente bajo las leyes de

Alemania domiciliada en‘."-"l'.'ud.wigs'.hafen am Rhein, Alemania, designo a
CAVELIER ABOGADOS, 'c(':)imo":s‘u RepreSentanﬁt'ev para la Propiedad Industrial d
en Colombia con facultadévsl_j'_fvde hbmbrar apoderadoé, tal como consta en la {% \ \
copia auténtica del docum‘;e'é_._nvtq de re_present__acién que se protocoliza.
TERCERO.- Que en su caracter de Rebrese:h{ante Legal de CAVELIER N
ABOGADOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por BASF SE,

mediante la escritura numero 5883.'de fecha 9 de noviembre de 2009

otorgada en esta misma notaria, confirio poder a los abogados 1.-
ROSA MARGARITA SANTACRUZ, T.PA. No. 49.434, identificada con
cedula de ciudadania nimero 35.501.911 de Suba (Bogota, D.E.) 2.-
OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, TP.A. No. 71.027,
identificado con cédula de ciudadania numero 79.524.634 de Bogota.
3.- LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555, identificada con
cédula de ciudadania nimero 35.456.344 de Usaquen y 4.- GERMAN
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 64.239, identificado con

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO
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cédula de ciudadania nimero 79.155.665 de Bogota, mayores de edad,

vecinos de Bogota -

CUARTO: Que mediante este instrumento aclara la mencionada
escritura 5883 del 9 de noviembre de 2009 de esta notaria,
manifestando que el orden de los apoderados para ejecutar los actos aili
estipuiados es el siguiente: 1.- OSCAR FERNANDO CORREA
BARBOSA, T.P.A. No. 71.027, identificado con cédula de ciudadania
namero 79.524.634 de Bogota, ROSA MARGARITA SANTACRUZ,
T.PA. No. 49.434, identificada con cédula de ciudadania numero
35.501.911 de Suba (Bogota, D.E.), LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A.
#o. 23.555, identificada con cédula de ciudadania numero 35.456.344
de Usaquen y GERMAN HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. Wo.
$4.239, identificado con cédula de ciudadania numero 79.155.665 de

Hogota, mayores de edad, vecinos de Bogota.----

DUINTO: £n todo lo demas la referida escritura nimero 5883 de fecha

08 de Noviembre de dos mil nueve (2008) otorgada en esta misma

notaria quedan sin ninguna modificacion.-=-=ssnsne==-
OTORGAMIENTO Y AUTORIZACION: LEIDA la presente escritura por los
comparecientes v habiéndoseles hecho las advertencias sobre los tramites vy
formalidades de rigor le impartieron su aprobacion y para constancia la firma ante
mi ia NOTARIA QUE AUTORIZA. -~

UERECHOS NOTARIALES: § 42,860 ~——- = = =ommm == = == = o=
WA § 9,930 A = o memem e e = m = m = m e = m—

CAPEL NOTARIAL: esta escritura ha quedado extendida en las hojas de papei

saliado notarial nGmeros: AA- 42875492 /‘*2874781 A
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE [

DOCUMENTOS I
CERTIFICA: ;
NOMBRE : CAVELIER ABOGADOS
N.I.T. : 860041367-3
DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 , INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER.
CERTIFICA
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRIL DE 1983
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE : CAVELIER
ABOGADOS
CERTIFICA: |
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6A.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.
' CERTIFICA: ;
CERTIFICA : 5
QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995, INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO.
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU-
DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO ( CUNDINAMAR-
CA ).-.
CERTIFICA:
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA. DE_BOGOTA
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE.DESTbE nghgmgg;

BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAmﬁﬁqmg 'g“@g;m;&&§£$a

NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SO TCIVITT
CERTIFICA: LS EN“ ZUG
REFORMAS :
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA
842 10-V-1.977 18. BTA. 27 :
3.430 1-VII-1.980 6A. BTA. 3-1 ~BoSg-
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 91.261
432 10-11-1.983 6A. BTA. 1-ITI-1.983-NO.129.337
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7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1.559
T TTTTTTI305 T T U 21 -X<1.985 T TBAT BTAT 18-XI-1.985-NO. "1.906
2.567 29-1V-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386
4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VII-1987 NO.215.652
2.657 25- IV-1.988 6A. BTA. 19- V -1988-NO. 2,740
9.033 21-XII-1.990 6A. BTA. 10- I ~ 1991-NO. '3.786
25 3- I -1.991 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
1.608 8-III-1.991 6A. BTA. 14-III- 1991-NO. 3.841
2.155 2-IV- 1.991 6A. BTA. 8-IV ~ 1991-NO. 3.862
797 7-II -1.991 6A. BTA. 7- V. -1991-NO. 3.882
1.739 14-IT11-1.991 6A. BTA. 7- V. -1991-NO. 3.881
5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.019
8.596 4-XIT -1.991 6A. BTA 16-IIT -1992 NO. 4.430
1.494 10-IITI -1.992 6A. BTA. 19-III -1992 NO. 4.436
4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
8.829 16-XIT -1.992 6A. BTA. 24-XII -1992 NO. 4.819
12 5-T ~1.993 6 STAFE BTA 13-I -1993 NO. 4.850
4.877 29-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 65.065
5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077
ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174
2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
2.227 25-IV-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.092
7.594 12-XII-1.995 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 NO. 6.294
676 11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.873
CERTIFICA:
REFORMAS : |
E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO.INSC. g
0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA D.C. 1997/09/02 00007115 i
0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1998/04/21 00007426
0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007544
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/27 00007564
. 0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA D.C. 1998/11/12 00007644
r 0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 00008481
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA D.C. 2003/06/04 00882729
0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA D.C. 2004/07/28 00009703
- 0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA D.C. 2005/04/07 00009917
0004818 2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/08/26 00010008
0005506 2007/07/17 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841
5453 2009/10/19 0006 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243
CERTIFICA:
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
UG NOAAASEECE SO B BBGTA P 2024
X C 'MAGO CONSTARQIIE LA FOYOCOPRIA COJNClDEA. CERTIFICA:

{ SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA
NAL DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL
0S DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN
CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI COMO
PARTICIPAR Eﬁ'ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES

SIN ANTMO DE LUCRO.

L ORIGIHAL QUE 2 ME A
TR o T

CERTIFICA:
CAPITAL Y SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR

NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI

- SOCIO CAPITALISTA (S)
ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568
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NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00
- SOCIO INDUSTRIAL (S)
CHAVARRO JORGE ’ C.C. 000000016209380
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
PENA VALENZUELA DANIEL C.C. 000000079518915
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00
MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665
NO. CUOTAS: 0.00 VAILOR: $0.00
TOTALES
NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00
CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO

DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL

DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
XIII, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDERERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
(600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA A
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIA
CAVELIER FRANCO.

CERTIFICA:

REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIC EN EL CONSEJO

SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL g

DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.

#;
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDERERT

DE CAVELIER CUANDO OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPO, SIN PERJUICTO DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESENTES
ESTATUTOS
CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS **

QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO DE 2009, INSCRITA
EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00012200 DEL LIBRO XIII,
FUE (RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION 5
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION CA BEIERDEL, DERECHO)

‘B

4
<

C:j,




T TQUE T POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL

. wdxmir

GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425

22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADO (8):

NOMBRE . IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN - C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN ' AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI COMO RETIRARLOS Y
REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )

SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SU CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.
CERTIFICA:

** REVISOR FISCAL **

QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL
RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024
CERTIFICA:

DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES

“i udﬁﬁﬁ3@&%&§ECHA DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE
4 GUBERNATIVA.

s
COLOMBIA

CERTIFICADO NO CONSTITUYE PERMISO DE * ok
CIONAMIENTO EN NINGUN CASO L

U0 CAMARA DE COMERCIO,

***i********************i**************************

********************'k*************************************************
**********************************************************************
***i******************************************************************
**********************************************************************
**********************************************************************
**********************************************************************
****i*****************************************************************
**********************************************************************
**********************************************************************
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i VALOR : $ 3,500

i DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL QOFICIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES

g Bt

CTOMO HOTARIA'SEXTA DEL CIRCULO' DE'BOGOTA.
}%gmuzgggousmroua LA FOTOCOPIA COINCIDE
: ORIGINALT QUE . HE - TENIDO, A°LA
BOGOTA 0.0 REPUL: ICA DE COLOMS!
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CAVELIER

ABQOGADROS
EDIFICIO SiSKI
CARRERA 48 N° 72-2§
EOGOTA, 8 ~ COLOMAA

CAVELIER ABJG&BOS

Q0037665

=

REPRESENTACION

REPRESENTATION

| de natumleza civil, comercial, penal,

Yo {nosotras), abajo firmado (s)/1 (wej, the undersigned
BASF SE

domiciliado  (s)
en/of

67056 Ludwigshafen, Germany

Por o presente  nombramos a CAVELIER
ABOGADOS, soaedad coleciva constituida de
conformidad con las leyes de la Republica de Colombia,
mediante Escritura Pablica No. 6233 del 10 de
scpaembre de 1974, otorgada cn la Notarda Sexta del
Circulo de Bogotd, domiciliada en Bogow D.C., con
matucula mercanat No. 00820237 y NIl 860041367-3,
domicilisda en la Carrera 42 N° 72.35, Bogod,
Colombia, como nuestta  represenrante en todos los
asuntos de Propicdad Industwial, con faculead para
zecibir aotificaciones y nombrar apoderados judiciales o
exturajudiaales.

CAVELIER ABOGADOS tmbién nodra
representanos, <on mismas facultades arciba
indicadas, ante cualesquiera cntidades o personas,
ejerzan o no junsdiccidn, autoridades administtativas o
jurisdiccionales, mbunales de arbiramento, en asuntos
constitucional,
competencia, competencia  desleal, adminisorativa,
contencioso administrativa, proteccidn del consumido,
vanedades vegerales, nombres de dominio, oposidoncs
u observacioncy, cancelacién administradva y judicial,
nulidad, smedidas cautelares, concesidn de licencias,
acciones de tutela, la proteccidn de secretos industdales,
derecho regulatorio y en general para que nos represente
‘en cualesquiera accioncs y procesos que promavamos o
S¢ nes promuevan.

las

La representante podrd, cn nucsiro nombre, designart
apoderados para actuar ante autoridades administrativas
7 judiciales, por via exwajudicial y también
procesalmente en nuestto nombre, como demsndantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, por llamamiento en garanta o
como intervinicntes zd  excludendum. Dentro de esta
autorizacién, la represcntante podmi facultar 2 los
apoderados que clia designe para trasigir, conciliar,
admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,
tenunciar y  sushtuir el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la representante tendri la facultad para revocas

© CAVELIER ABOGADQOS
WPL16452/ L3.158756

Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general partnesship organized under the laws of dhe
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of Seprember 10, 1974, granted ac Notary Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercanale Remiscration No. 00820227 and Taxpayer
Identfication Number 860041367.3, domiciled at
Camera 42 N° 72-35, Bogota, Colombia, as our
representative for all Industrial Properry matters with
faculty ta receive notificaions and appoint attomeys in
and out of Court

CAVELIER ABOGADQOS may also represent us, with
the same faculties stated above, before any entties or
pemsons, with or without jurdsdicton, administtative or
jurisdictional authorities, courts of arbitratdon, in civil
commercial, criminal, codstitutional, compention, unfair
competidon, sdministrative, administrative contentous,
consumer protecton, plant vadetics, domain names,
opposidon or observadon matters, adminsstrative and
Court cancelletion, nullity, precautionary measuscy,
licensing, acuon for writ mandamus, protection of trade
secrets, regulatory law and in gencral represent us in any
actions and suits instituted by us or against us.

The representative may, in our name, designate
antorneys to act before administrative and judicial
authorities, through ouvt-of-court chaanels, and also
pracedurally in our name as plaintff, defendant, joint
liigant, representative without power of attorney, thizd
parry, when summeoned to appear in couft or as
intervener ad cxcludendumn, Under this authorizaton,
the represencative may empower the artomeys appointed
chereby to compromise, conciliate, admit the facts of the
case, desis, cancel, repetve, resign and substtuce the
power of attorncy, thereco. Likewise, the
tepresentative shyl
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el poder asi otorgado ¢n ¢l momento que considere| power of atomey thus granted at any time it may deem
pertinente. La representante en todo caso podri ratificar| convenient. The representative may in any case ratify the
los actos de agentes oficiosos. acts of representatives without 2 power of attorney.

Dado y firmado hoy/Given and signed this 0 1 Oki 2009
En/in - 67056 Ludwigshafen, Germany

Por/by

BASFE SF
Firma/Signature lqz] . : ﬁm VS{Z‘D

€ CAVELIER ABOGADQOS
WPC16452/10.158746




U.R.Nr. 2319/2009

i, Ludwig Draxel-Fischer, notary public at Lt :dwigsha-
fen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and confirm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, chemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personaliy known to me,

N

graduate chemist Dr. Andreas Popp, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

are true and valid.

Graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr.
Popp are acting on behalf of BASF SE at Ludwigsha-
fen/Rhine

After having checked tocday the competent register

of commerce, I herewith confirm that

graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr. Popp

are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE,

Ludwigshafen/Rhine. I certify that this firm is a

legal person duly organized under the laws of the

Federal Republic of Germany and under tha laws of

the EUROPEAN UNION and that it is registered &t the

District Ccurt of Ludwigshafen/Germany (HR B 6000) .

AL

Ludwigshafen/Rhine, this 1°‘ day of October, 2009 )
p
A

I 7 SV SEXTA DEL EIRCULD DF BOBOTA.
? % O CONSTAR'GUE LA FOTOCORIA CONCIDE
L ORIGINAL: QUE -HE rwm A
BOTAB.C: REFUBLICA DE COLOMBIA

-3 NOV. 2009
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CamD KOTAAIK SEXTA (K8 CINGLR O DE BOGOTAD.C:

HAGD CONSTAR QUE LAFOTOCOPIA mmcme cou 1A
§mmoom ATENTICA' QUESHE - TERIDO:A-LAVISTAS

EPURLICA DE COLOKS!
TRV te Pi




APOSTILLE
{(Conventien de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Land : Bundesrepublik Deutschland
Diese &ffentliche Urkunde

2. ist unterschrieben von Notar
Draxel-Fischer

3. in seiner Eigenschaft als
offentlicher Notar

4. sie ist versehen mit dem Siegel/Stempel
des Notars Ludwig Draxel-Fischer
in Ludwigshafen am Rhein

Bestatigt ‘
5. in Frankenthal (Pfalz) i
6. am 5. Oktober 2009
' 7. durch die Prasidentin des Landgerichts
| 8. unter Nr. 91 Eb - 1026/09
; 9. Siegel/Stempel: 10. Unterschrift
Im Auftrag
f ) -~
[N
AN
| \i\ (Christian Kéneke)
\\ Richter am Landgericht

Kostenvermerk:
Geblihr 12,00 €

£ CBMO MOTARIA SEXTA DEC CIRDULO 0% BOSOTR o
F%mm ummogucomwagg c‘kév;?sfa
' TEM): TAS




TRADUCCION COFICIAL 272/2009 DE UN DOCUMENTO, RIALIZADA POR

EDCARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTCR OFICIAL AUTCRIZAD PCOR

LUDWIGSHAFEN, ALEMANTA.
DACG Y FIRMADO HOY PRIMERC DE OCTUBRE DE 2009 EN 67086

LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA, POR BASE 3E.

DCS FIRMAS ILEGIBLES.

Yo, Ludwig Draxe

o
D
s

quimico graduado DR. THOMAS CIMNIAX, gquimico en

(X%

del quimico graduado Dr. ANDREAS

Ludwigshafen/Rhine, a guien conoez

veridicas y validas.

Los gquimicos graduados DRES CIMIAX Y

7

BASE SE en Ludwigshafen/Rhine.

Después de haber verificado hoy el registrs e come
correspondiente, por la presente confirme gue locs guimices
graduados DRES CIMNIAK f PCPP scon directores autcrirzades para
representar conjuntamente a BASEF SE, Ludw;gshazen/Ruine
certificc que esta firma es una persona juridica debidamente
constituida de conformidad con las leyes de la Reptblica

Federal de Alemznia vy las leyes de la Unicn Zurcpea y gque

éaﬁAﬂﬁfboC;ﬂﬁ4a¢o /L\\

Bewacdo Calace Nuguera
TRADUCTOR OFICIAL
Inghés - Bspaiol - Inglés
Res, 541 Pebyera de 1976

lmm ssxma.cmmoouoeork D




‘estd registrada en la corte de distrito de LUDWIGSHAFEN,
ALEMANIA (HR B 60G0).

Ludwigshzafen/Rhine, primerc de octubre de 2000.

Firma ilegibie

Valor 5112,92 euros

Apostilla NR. 91 Eb-1026/09

ZCHNAECN\ID~1603390\WPCLO02G

VRTINS
é:éLJVﬁ*;></ﬂﬁJV£@ -
Bduardo Cafnct Noguery
TRADUCTOR U:‘I\_IAL
Joglés - Espaiiof - Inglds
Res. 541 Pobirera de 1976

cﬂiommussmoa‘r‘
mocmwaueum
O ATENTICA OUF




La presente traduccian oficial No. 0117/09  fue elaborada por Hernande Torres Barrera, Traductor ¢

Intérprete Oficial, segiin Resolucion 01305 de 1998 del Munisterio de Justicia y del Derecho.

A continuaciin se traduce una apostilla en alemin, que acompaiia a la Certificacicn Notaral No. 23192004

ei idioma inglés, en i DOCUMENTO DE REPRESENTACION,

APOSTILLA
(Convention de la Haye du 5 oclobre 1961)

1. Pais: Republica Federal de Alemania

Este documento publico
2. esta firmado por el Notaric
Draxel~-Fischer
en su calidad de Notario Pubhco
lieva el sello del Notario Ludwig Draxel-Fischer
en Ludwigshafen am Rhein

)

- Certificado

o

en Frankenthal (Pfalz)
“el5de aclubre de 2008
po@ Premdenla del Tribunai Regional

bl NG 91 Eb - 1026109
. Gel b:e 10. Firma

En representacion:

(Chnistian Koneke)

~ Juez del Tribunal Regional
2
9
'.::“l-—” :
IR
_,_"_’Q' i Anotacién de Gastos Notariales:
o . 9"1 : Tasa 12,00 €

SELLO PRESIEENTE DEL TRIBUNAL REGIONAL EN FRANKENTHAL (PFALZ) *

y

S
mﬂﬁ{n

Bogota, D.C., 23 de octubre de 2009

b
7430 CONSTAR QUE LA FOTOCOPIA CONC! RES. Mo. 1305 mimatsTIC tm
.WM%EN&D&O&AMYA !

-3 NOV. 2003
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f .
EL 840 DE.G.".‘A(F!CAS LIDA « 2209

AA 42874781 g

AviE e
PUBLICA NUMERO 267 £ ~ —n ~ - - - _
DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE - - - - - —
DE FECHA./ - -ENERO@S) -(-- ——— e ——
DEL AS@ DOS MIL DIEZ (20I10) -~ — - - —_

—a iy ANCO
W k;?’&z oot .. | :_k_,,_.-:»t"
N BLANCO... B2 2
E‘ 9 - ﬁ“ﬁm"mw
" s P T .

0&,“\54{] ‘\ﬁ
CARLOS ALBRERTO GALLON GIRALDO

cc. (SeeevAT o
TEL. 211}y e [
Representante Legal de CAVELIERABOGADOS | (

DE BOGOTA D.C.

Mpl. ACL poder 239

ESTE PAPEL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO
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£ " WEIMTILME COPLE (FOTOCOPIAT TOMADS, DE LA ESCRITURS
MLUMERD 257 [E FECHE 25 DE EMERD DE 2010,

COPLR QUE EXPICD EM 9 HOJAS RUBRICADAS EM SUS MARSEMNES o L
CUAL  CARECE DE MOTAS DE REVOCETORIS, MODIFICACTON O
SUSTITUCTON, POR TAKNTD SE PRESUME YIGEWTE EL PODER EM ELLA
ZCTIEM TERCh,

BOGOTE, DD, 1% DE ABRIL DE 2011

REZOULMCTOM 01 DE 2008,

= S

MABEL ARMDRES RODRIGLUES O,
MWOTERLE SESTE (E). DEL CTRCULD DE BOGIDTA Do,



4 N

Notarla
- Sexts \

FDEL GIREULO DE BOGOTA,
A

COPIA MUMERD 26

SURITURA NUMERD: PR A
0% /Movienbra/ 2008

DE L& E

FECHAS

D08

SANTA CRUZ

1COMTEC

o

= [<:;iNet =

CERTIFICADO W
DETRCALIDAD AMPARO QUINTERO ARTURO

CERTIFICADO SC 3980-1
PRESTACION DEL

SERVICIO PUBLICO NOTARIA SEXTA

NOTARIAL
1SO 8001:2000
NTC-1SO 9001:2000

CARRERA 9 No. 69-31 - PBX: 317 01 00 - FAX: 314 56 41
\ Correo Electrénico: notariasexta@etb.net.co )




EL A0OLLE GRAFICAS LTDA» 2005 : > \ L—\
R AA 42083377
ANt .
N
‘ . w2 u,”ﬂ"

n/.
ESCRITURA PUBLICA NUMERO: /5883 J—

< -
CINCO MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES ——

DE FECHA: NOVIEMBRE NUEVE (09) -—
DEL ANO DOS MIL NUEVE (2.009).»<=---=----
OTORGADA EN LA NOTARIA SEXTA (6%)

ACTO: PODER GENERAL .--emeemme et e e I
ACTO SIN CUANTIA: § = 0 - mmememmmmemneeenn S —

En la ciudad de Bogota, Distrito Capital, Departamento de

Cundinamarca, Republica de Colombia, ante mi AMPARO  QUINTERO

ARTURO - /— - mm - Notaria Sexta (6.) -~ — - ----- -

de este Circulo Notarial, se otorgé la escritura publica que se consigna

en los siguientes termlnos e e R
COMPARECENCIA Con mlnuta enwada por correo electronlco comparecio el
sefior CARLOS ALBERTO GALLON GIRALDO, mayor de edad, vecino de
esta ciudad, casado, identiﬁcadq _”c':‘o_n_ la cedula de ciudadania numero
19.066.425 de Bogota, y duo 7 - v »
ESTIPULACIONES: PRlMERA Que obra en su calidad de Representante
Legal de la sociedad denomlnada CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la
Carrera 4 No. 72- 35, Bogota, Colombla

SEGUNDA Que BASF SE, somedad constltwda y existente bajo las leyes de

Alemania domiciliada en Ludwngsh_afen am Rhein, Alemania, designé a

CAVELIER ABOGADOS, como su Representante para la Propiedad Industrial | .

FIBNE
I; "}gm

en Colombia con facultades de nombrar apoderados, tal como consta e
copia auténtica del documento de representacién que se protdcoliza. --------- :;j.ﬁ. LY
TERCERA.- Que en su caracter de Representante Legal de CAVELl:f---.-zf:
ABOGADQOS, y en desarrollo de la facultad otorgada por BASF SE, conﬁ B é\
poder a lgs abogados ROSA MARGARITA SANTACRUZ, T.PA. /
49.434," identificada con cédula de ciudadania numero 35.501.911 SR
Suba (Bogota, D.E.), OSCAR FERNANDO CORREA BARBOSA, T.P.A.
No. 71.027, identificado con cédula de ciudadania nimero 79.524.634
de Bogota, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, T.P.A. No. 23.555,/identificada

ESTE PAPZL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO
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con cédula de ciudadania nimero 35.456.344 6; Usaquen y GERMAN
HUMBERTO MARIN RUALES, T.P.A. No. 64.239,/ identificado con
cédula de ciudadania numero 79.155.665/;ie Bogota, mayores de edad,
vecinos de Bogota, para que representen a la sociedad a cuyo nombre actaa, ”l
ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan o no jurisdiccion, incluyendo :
las del orden administrativo, contencioso administrativo y judicial, asi como los ~
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes asuntos: a)
Obtencion de patentes de invencién, modelos de utilidad, disefios industriales, b
trazado de circuitos integrados, secretos industriales; el registro de marcas de

fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres

comerciales, ensefias, variedades vegetales, denominaciones de origen e
indicaciones de procedencia, su renovacion, traspaso, cambio de nombre o
domicilio, cancelacion voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos
derechos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccion del consumidor,
oposiciones, cancelaciéon administrativa o judicial, nulidad, medidas cautelares,
concesion de licencias, la tutela, la proteccion de secretos industriales y de
nombres de dominio junto con su administracion y pago; y en general los
procesos civiles, penales, administrativos o contencioso-administrativos, de
conciliacion, arbitramento, tutela relacionados con estos derechos; acciones y

procesos gue promovamos 0 Se nos promuevan.

CUARTO.- Que los apoderados designados estan facultados en todos los
asuntos arriba determinados para sustituir este mandato, transigir, conciliar,

arbitrar, admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar y i

ratificar los actos de agentes oficiosos.
- QUINTO- Que protocoliza con la presente escritura, un certificado expedido por
la Camara de Comercio de Bogota, que acredita la constitucion y personeria
de .Ia sociedad CAVELIER ABOGADOS, igualmente protocoliza copia

autenticada del documento de representacion otorgado el dia  primero {lo.) o H
de Octubre de dos mil nueve (2009) = = = = = = = = = = = = = = = = - —

por BASF SE ““““““““ hl T T I e e

. . 7  brRds
documento que esta debidamente legalizado por €1 Notario Piblico de - -

Ludwigshafen, Rhine, Reviiblica Federal de Alemania., = = = = = - - =~ - = -
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CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA

SEDE CHAPINERO

29 DE OCTUBRE DE 2008 HORA 11:45:41
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CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCION DE

DOCUMENTOS
CERTIFICA:
NOMERE : CAVELIER ABOGADOS
' N.I.T. : 860041367-3
i DOMICILIO : BOGOTA D.C.
CERTIFICA:
NO: 00820237
CERTIFICA:
CONSTITUCION : QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0006233 DE NOTARIA

SEXTA DE BOGOTA D.C. DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1974 . INSCRITA EL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1974 BAJO EL NUMERO 00021234 DEL LIBRO IX, SE
CONSTITUYO LA SOCIEDAD CIVIL DENOMINADA: CAVELIER PERDOMO Y
CAVELIER.
. . CERTIFICA

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0001000 DE NOTARIA SEXTA DE BOGOTA
D.C. DEL 10 DE MARZO DE 1983 , INSCRITA EL 5 DE ABRIL DE 1583
BAJO EL NUMERO 00130769 DEL LIBRO IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NOMBRE DE : CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER. POR EL DE i CAVELIER
ABOGADOS

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NUMERO 1.000 OTORGADA EN LA NOTARIA 6GA.
DE BOGOTA EL 10 DE MARZO DE 1.983, INSCRITA EN ESTA CAMARA DE
COMERCIO EL 5 DE ABRIL DE 1.983 BAJO EL NUMERO 130769 DEL LIBRO
IX, LA SOCIEDAD CAMBIO SU NOMBRE DE: CAVELIER PERDOMO Y CAVELIER,
POR EL DE: CAVELIER ABOGADOS, E INTRODUJO OTRAS REFORMAS.

CERTIFICA: :
. CERTIFICA ;
QUE POR E.P.NO. 2.034 DE LA NOTARIA 6 DE SANTAFE DE BOGOTA DEL 18
DE ABRIL DE 1.995 INSCRITA EL 27 DE ABRIL DE 1.995 BAJO EL NO. ;
5.937 DEL LIBRO XIII,LA SOCIEDAD TRASLADO SU DOMICILIO DE LA CIU- |
. ' DAD DE SANTAFE DE BOGOTA D.C. AL MUNICIPIO DE TABIO ( CUNDINAMAR- ;
CA ).-.
CERTIFICA: §

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 7710 DE LA NOTARIA SEXTA DE BOGOTA P
DEL 10 DE OCTUBRE DE 1984, INSCRITA EL 15 DE NOVIEMBRE DE 1984 l
BAJO EL NO. 1559 DEL LIBRO XIII, LA SOCIEDAD CAMBIO SU
NATURALEZA JURIDICA DE SOCIEDAD COMERCIAL A SOCIEDAD CIVIL.

CERTIFICA:
REFORMAS ;
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION
842 10-v-1.977 18. BTA. 27-V-1.977-NO. 46.204
3.430 1-VII-1.980Q 6A. BTA. 3-IX-1.980-NO. 89.582
4.844 10-IX-1.980 6A. BTA. 8-X-1.980-NO. 91.261

432 10-I1-1.983 6A. BTA. 1-TII-4.983-N0O.129.337

)
ORI SEXTA DEL CRCUID DE" BOGOTATY W
'-Wmamnmmmu;nxmumxc
% i QUE.-HE  TENIDO' A" LA
YA D.C:"REPUBLICA D COLOMBIA'

-9 NOV. 2009

'ARO-QL




7.710 10-X-1.984 6A. BTA. 15-XI-1.984-NO. 1.559 Yo
{ 7305 21-X-1.985 6ATBTK. 18-XT-1.985-NO 17306 1
i 2.567 29-IV-1.987 6A. BTA. 7-V- 1.987-NO. 2.386 i
} 4.278 3-VII-1.987 6A. BTA. 23-VI1-1987 NO.215.652 ’
% 2.657 25- IV-1.988 6A. BTA. 19- V -1988-NO. 2,740
; 9.033 21-XII-1.990 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.786
{ 25 3- I -1.9%91 6A. BTA. 10- I - 1991-NO. 3.787
; 1.608 8-III-1.991 6A. BTA. 14-III- 1991-NO. 3.841
% 2.155 2-1IV- 1.991 6A. BTA. 8-IV - 1991-NO. 3.862
g 797 7-II -1.991 6A. BTA. 7- Vv -1991-NO. 3.882
: 1.739 14-I11-1.991 6A. BTA. 7- vV -1991-NO. 3.881 \
g 5.886 21-VIII-1.991 6A. BTA 27-VIII-1991 NO. 4.019 ;
| 8.596 4-XIT -1.991 6A. BTA 16-TII -1992 NO. 4.430 i
1.494 10-III -1.992 6A. BTA. 19-TIII -1992 NO. 4.436
[ 4.205 8 -VII -1.992 6A. BTA. 15-VII -1992 NO. 4.554
: 8.829 16-XII -1.992 6A. BTA. 24-XII -1992 NO. 4.819
12 5-I -1.993 6 STAFE BTA 13-1I -1993 NO. 4.850
4.877 29-VI -1.993 6 STAFE BTA 7-VII -1993 NO. 5.065
5.216 12-VII -1.993 6 STAFE BTA 16-VII -1993 NO. 5.077
ACTA NO.71 2-IX- 1.993 JUNTA DE SOCIOS 29-IX- 1993 NO. 5.174
2.034 18-IV- 1.995 6 STAFE BTA 27- IV -1995 NO. 5.937
2.227 25-IV-1.995 6 STAFE BTA 18-VIII-1.995 NO. 6.092
i 7.594 12-XII-1.995 6 STAFE BTA 19- XII-1.995 NO. 6.294
; 676 11- II-1.997 6 STAFE BTA 14- II -1.997 NO. 6.872 :
i CERTIFICA: |
i REFORMAS : i
i E.P. NO. FECHA NOTARIA CIUDAD FECHA NO.INSC.
. 0004506 1997/07/28 0006 BOGOTA D.C. 1997/09/02 00007115
j 0002103 1998/04/08 0006 BOGOTA D.C. 1998/04/21 00007426
E 0005326 1998/08/06 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/13 00007544
0005538 1998/08/14 0006 BOGOTA D.C. 1998/08/27 00007564
0007760 1998/11/10 0006 BOGOTA D.C. 1998/11/12 00007644
0006709 1997/11/04 0006 BOGOTA D.C. 2000/12/04 00008481
0003034 2003/05/30 0006 BOGOTA D.C. 2003/06/04 00882729
‘ 0003786 2004/07/16 0006 BOGOTA D.C. 2004/07/28 00009703
i 0001432 2005/03/18 0006 BOGOTA D.C. 2005/04/07 00009917
2005/08/22 0006 BOGOTA D.C. 2005/08/26 00010008
2007/07/17 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/24 00010841
SO 08 8909TA0 06 BOGOTA D.C. 2009/10/21 00012243
] CERTIFICA:
OCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
E 2024
o CERTIFICA:

d SOCIEDAD TENDRA POR OBJETO : EL EJERCICIO DE LA
#1loNAL, DE ABOGADOS. EN DESARROLLO DE ESTE OBJETO
: 66 A ADQUIRIR, CONTRAER OBLIGACIONES Y CELEBRAR TODA
CLASE DE 'CONTRATOS DIRECTAMENTE RELACIONADOS Y SUBORDINADOS AL

MISMO, INCLUSIVE LOS.DE ARRENDAMIENTO, HIPOTECA, MUTUO CON O SIN
 INTERES, MANDATO CIVIL Y COMERCIAL, Y SOCIEDAD, ASI  COMO
. PARTICIPAR EN ASOCIACIONES CIENTIFICAS, GREMIALES O PROFESIONALES

SIN ANIMO DE LUCRO.

CERTIFICA:

CAPITAL Y SOCIOS: $10,000.00 DIVIDIDO EN 10,000.00 CUOTAS CON VALOR
' NOMINAL DE $1.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI
| - SOCIO CAPITALISTA (S)
| ASOCIACION CAVELIER DEL DERECHO N.I.T. 000008001722568
|
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NO. CUOTAS: 8,800.00 VALOR: $8,800.00

GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
NO. CUOTAS: 1,200.00 VALOR: $1,200.00

- SOCIO INDUSTRIAL (S8)

CHAVARRO JORGE C.C. 000000016209380
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

SUAREZ DE PAEZ LUZ CLEMENCIA C.C. 000000035456344
NOG. CUOTAS: 0.00 VALOR: 50.00

PENA VALENZUELA DANIEL . C.C. 000000079518915
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

MARIN RUALES GERMAN HUMBERTO C.C. 000000079155665
NO. CUOTAS: 0.00 VALOR: $0.00

TOTALES

NO. CUOTAS: 10,000.00 VALOR: $10,000.00

CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURAS PUBLICAS NO. 001431 Y 001432 DEL 18 DE MARZO
DE 2005 DE LA NOTARIA 06 DE BOGOTA D.C., INSCRITA EL 07 DE ABRIL
DE 2005 BAJO EL NO. 0009918 Y 0009917, RESPECTIVAMENTE DEL LIBRO
XITI, DE LAS MIL DOSCIENTAS ( 1200 ) PARTES DE INTERES SOCIAL
RADICADAS EN CABEZA DE AGNES GAUDEBERT DE CAVELIER, SEISCIENTAS
{600) PARTES ESTAN GRAVADAS O AFECTADAS EN PROPIEDAD FIDUCIARIA A
FAVOR DE LAS SIGUIENTES PERSONAS : GERMAN CAVELIER FRANCO,
ERNESTO CAVELIER FRANCO, JORGE CAVELIER FRANCO, INES CAVELIER
FRANCO, GUILLERMO CAVELIER FRANCO, ELENA CAVELIER FRANCO,
ALEJANDRO CAVELIER FRANCO, BEATRIZ CAVELIER FRANCO, Y LUCIA
CAVELIER FRANCO.
CERTIFTICA;
REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES EL DIRECTOR. EL SOCIO
FUNDADOR GERMAN CAVELIER GAVIRIA TENDRA EL CARACTER DE PRESIDENTE
DIRECTOR VITALICIO, PARTICIPARA POR DERECHO PROPIO EN EL CONSEJO
SUPERIOR Y EN EL CONSEJO DIRECTIVO Y LLEVARA LA REPRESENTACION LEGAL
DE LA SOCIEDAD CUANDO LO ESTIME PERTINENTE SIN LIMITACION ALGUNA.
IGUAL PARTICIPACION Y ATRIBUCIONES TENDRA SU SUPLENTE AGNES GAUDEBERT
DIE CAVELIER CUANDO OCUPE EL CARGO, EN CASO DE FALTA ABSOLUTA DE GERMAN :
CAVELIER GAVIRIA. LOS SOCIOS COLECTIVOS ESTAN AUTORIZADOS PARA EJERCER !
LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN CUALQUIER TIEMPO, SIN PERJUICIO DE
LAS DELEGACIONS CONFERIDAS A LOS ORGANOS CREADOS POR LOS PRESENTES
ESTATUTOS
CERTIFICA:
** NOMBRAMIENTOS **
QUE POR NO. 12 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 14 DE AGOSTO DE 2009, INSCRITA
EL. 24 DE SEPTIEMBRE DE 2009 BAJO EL NUMERO 00017200 DEL LIBRO XITIT,
FUE (RON) NOMBRADO (S):
NOMBRE IDENTIFICACION
DIRECTOR (REPRESENTANTE LEGAL DE LA ASOCIACION CAVE DEL DERECHO)
TR SEVT A DEL CIREULO-DE-BOGOTAY R

TAR.QUE LA FOTOCOPIA COIRCIDE:
v AR&UE HET Tsmuo &m LA VST,

- § NOV. 2003




GALLON GIRALDO CARLOS C.C. 000000019066425

T-

) QUE ~POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0004818 DE NOTARIA 6 DE BOGOTA D.C. DEL
22 DE AGOSTO DE 2005, INSCRITA EL 26 DE AGOSTO DE 2005 BAJO EL NUMERO
00010008 DEL LIBRO XIII, FUE (RON) NOMBRADC (S):

NOMBRE IDENTIFICACION
PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
CAVELIER GAVIRIA GERMAN C.C. 000000002877924
SUPLENTE DEL PRESIDENTE DIRECTOR VITALICIO
GAUDEBERT DE CAVELIER AGNES JEANNE C.E. 000000000131100
CERTIFICA:

FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: APARTE DE LAS FACULTADES Y
; DEBERES QUE DE TIEMPO EN TIEMPO SE LE ASIGNEN POR EL CONSEJO
i SUPERIOR, EL DIRECTOR TENDRA LAS SIGUIENTES FUNCIONES : A) LA DE
REPRESENTAR LEGALMENTE A LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES DE
CUALQUIER ORDEN O NATURALEZA Y ANTE OTRAS PERSONAS NATURALES O
JURIDICAS, CON FACULTADES PARA NOVAR, TRANSIGIR, COMPROMETER Y
DESISTIR Y PARA COMPARECER EN JUICIOS INCLUSIVE EN AQUELLOS EN
DONDE SE DISPUTE LA PROPIEDAD DE BIENES INMUEBLES; B) CUMPLIR Y
HACER CUMPLIR LOS ESTATUTOS Y REGLAMENTOS DE LA SOCIEDAD; Y C )
CREAR O SUPRIMIR TODOS LOS EMPLEOS QUE SEAN NECESARIOS DE ACUERDO
CON EL CONSEJO SUPERIOR PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LA
SOCIEDAD, ASIGNARLES FUNCIONES, FIJAR SUS SALARIOS Y NOMBRAR LAS
, PERSONAS QUE DEBAN DESEMPENARLOS, ASI COMO RETTRARLOS Y
{ REEMPLAZARLOS CUANDO HAYA LUGAR. CUANDO CUALQUIERA DE LOS ACTOS
' INDICADOS EN LA CLAUSULA ANTERIOR SE REFIERA A OPERACIONES CUYO
MONTO EXCEDA DE LA SUMA EQUIVALENTE A CIENTO OCHENTA ( 180 )
SALARIOS MINIMOS MENSUALES, SuU CELEBRACION REQUERIRA LA
APROBACION PREVIA DEL CONSEJO SUPERIOR.

CERTIFICA:

** REVISOR FISCAL **

'QUE POR ACTA NO. 0000071 DEL 2 DE SEPTIEMBRE DE 1993, INSCRITA EL 29
DE SEPTIEMBRE DE 1993 BAJO EL NUMERO 00005175 DEL LIBRO XIII, FUE
(RON) NOMBRADO (S):

: NOMBRE ‘ IDENTIFICACION

| REVISOR FISCAL

g RINCON FANDINO MIGUEL ALFONSO C.C. 000000002877024
CERTIFICA: '

CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
JFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
; DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE NO SEAN OBJETO DE

ERTIFLCADO NO CONSTITUYE PERMISO DE L
IONAMIENTO EN NINGUN CASO * o

0 AMARA DE COMERCIO,
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VALOR : $ 3,500
DE CONFORMIDAD CON EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO, MEDIANTE EL OFICIO

DEL 18 DE NOVIEMBRE DE 1996, LA FIRMA MECANICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKL
CARRERA 4a N* 72-3§
BOCOTA 8 - COLOMBIA

CAVELIER ABOGAEBOS

2003/005

iy

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotras), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned
BASF SE

domuciliado  (s)
en/of

67056 Ludwigshafen, Germany

Por ¢ presente nombramos a CAVELIER
ABOGADQOS, sociedad colectiva constituida de

conformidad con las leyes de Ja Repiiblica de Colombia,
mediante Escritura Pablica No. 6233 det 10 de
septiembre de 1974, otorgada ¢n la Notaria Sexta del
Circulo de Bogotd, domiciliada en Bogotd D.C., con
matricula mercantil No. 00820237 y NIL' 860041367-3,
domiciliada en la Carrera 4a N° 7235, Bogou,
Colombia, como nuestra rcpresentante en todos los
asuntos de Propiedad Industrial, con facultad para
recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales.

CAVELIER ABOGADQS también podra
representarnos, con  las mismas facultades areiba

indicadas, ante cualesquiera cntidades o personas,
ejerzan o no junsdiccién, autoridades administtativas o
jurisdiccionales, ttibunales de atbitramento, en asuntos
[ de naturaleza civil, comercial, penal, constitadonal,
competencia, competencia  desleal,  administrativa,
contencioso administrativa, proteccion del consumidor,
variedades vegetales, nombres de domimo, oposicones
u observacioncs, cancelacién administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesién de licencias,
acciones de tutels, la proteccidn de secretos industriales,
derecho regulatorio y ¢n general para que nos represente
en cualesquiera acciones y procesos que promovamos o
se nos promuevan.

Ia representante podri, cn nucstro nombre, designar
apoderados para actuar ante autoridades administratvas
y judiciales, por via extrajudicial y también
procesalmente en nuestto nombre, como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, por lamamiento en garantiz o
como ntervinicntes ad  excludendum. Dentro de esta
autorizacién, la representante podrd faculrar 2 los
apoderados quc clla designe para transiglr, conciliar,
admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,
tenunciar y sustituir el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la representante tendra la facultad para revocas

© CAVELIER ABOGADOS
W(16452/11.158786

Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general partnership organized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of Seprember 10, 1974, granted at Notary Sixth of
the Bopota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercantdlc Regiseration No. 00820237 and Taxpayer
ldentification Number 860041367-3, domiciled at
Carrera 42 N° 72-35, Bogota, Colombiz, as our
representative for all Industrial Property matters with
faculty to receive notifications and appoint attomeys in
and out of Court.

CAVELIER ABOGADQS may also represent us, with
the same faculties stated above, before any entites or
persons, with or without jurisdiction, administrative or
jurisdictional authorities, courts of arbitration, in civil,
commmercial, criminal, constitutional, competihon, unfair
competition, administrative, administrative contentious,
consumer protection, plant varietics, domain names,
opposition or observadon matters, administrative and
Court cancellation, nullity, precautionary measures,
licensing, action for writ mandamus, protection of trade
secrets, regulatory Jaw and in general represent us in‘any
actions and suits instituted by us or against us.

The representative may, in our name, designgi
attomneys to act before administrative and judidls

authorities, through out-of-court channels, and alg 3
procedurally in our name 2s plaindff, defendant, jolg <oy
lidgant, representative without power of actorney, thits e
party, when summoned to appear in court or

the represenrative may empower the artomeys appointeiy
thereby to compromise, conciliate, admit the facts of thi A4S
case, desist, cancel, repetve, resign and substiture thé ‘r'_’
power of attornc -
tepresentative shal

R NOTAR SEXTAT W“ 5
P20 SONSTAR QUE La FOTOCOPI COmane
QU HE . TENIDO"A" LA Vis Tx
COLOMBIA
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-

el poder asi otorgado ¢n ¢l momento que considere| power of attorney thus granted at any time it may deem
« pertinente. La representante en todo caso podra ratificar| convenient. The tepresentative may in any case ratify the
los actos de agentes oficiosos. acts of representatives without a power of attorney.

Dado vy firmado hoy/Given and signed this 0 1 Okt. 2609

En/in 67056 Ludwigshafen, Germany

Por/by BASE_SE

Firma/Signature

ARIA’SEXTA:DEL" CIRCULO DE :BOGOTA:)

© CAVELIER ABOGADOQOS
WPC16452/10.158786




U.R.Nr. 2319/2009

I, Ludwig Draxel-Fischer, notary public at Ludwigsha-
fen/Rhine, Federal Republic of Germany, hereby te-
stify and confirm that the foregoing signatures of

1. graduate chemist Dr. Thomas Cimniak, chemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

2. graduate chemist Dr. Andreas Popp, chemist
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

are true and valid.

Graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr.
Popp are acting on behalf of BASF SE at Ludwigsha-
| fen/Rhine.

After having checked today the competent register
of commerce, I herewith confirm that
graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist Dr. Popp
are directors who are authorized to jointly represent
BASF SE,
Ludwigshafen/Rhine. I certify that this firm is a
legal person duly organized under the laws of the
Qi Federal Republic of Germany and under the laws of
\“\ the EUROPEAN UNION and that it is registered at the
\\\“\ District Court of Ludwigshafen/Germany (HR B 6000) .

Ludwigshafen/Rhine, this 1°° day of October,ﬁ}@@g//

N P

notary public

AN

OUARIASEXTA BEL TIRCULO DE BO3OTAS
HAGO CONSTARGUE LA FOTOCORIA COIMCIDE
-} ORIGINAL: QUE -HE . TEKIDO-A" LA VIS
GOTA D.C3 REFUBLICA DE COLOMBIA
 aana o N NN

- 3 NOV. 2009

Wert: 5.112,92 Euro
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Land : Bundesrepublik Deutschland
Diese offentliche Urkunde

ist unterschrieben von Notar
Draxel-Fischer

in seiner Eigenschaft als

offentlicher Notar

sie ist versehen mit dem Siegel/Stempel
des Notars Ludwig Draxel-Fischer

in Ludwigshafen am Rhein

Bestéatigt

in Frankenthal (Pfalz)

am 5. Oktober 2009

durch die Prasidentin des Landgerichts
unter Nr. 91 Eb - 1026/09

10. Unterschrift

im Auftrag /

Siegel/Stempel:

(Christian Kdneke)
Richter am Landgericht

Kostenvermerk:
Gebihr 12,00 €

AGC CONSTAR'QUE LAF
ORIGINALY 4 40’

7
P OO NOTARIA SEXTA. DET” TIRCUL 0D BOGOTA:
/ TOCOPIA COINCID

th




TRADUCCION OFICIAL 272/200% DE UN DOCUMENTO, REALIZADA POR
EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR OFICIAL AUTORIZADO POR
RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1876, POR EL CUAL
CAVELIER ABOGADOS OTORGA REPRESENTACION EN  ASUNTOS DE
PROPIEDAD INDUSTRIAL A BASF SE, EMPRESA DOMICILIADA EN 67056
LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA.

DADO Y FIRMADO HOY PRIMERO DE OCTUBRE DE 2009 EN 67056,
LUDWIGSHAFEN, ALEMANIA, POR BASE SE.

DOS FIRMAS ILEGIBLES.

U.R. NR. 2319/2009

Yo, Ludwig Draxel-Fischer, notaric publico de Ludwigshafen,
Rhine, Republica Federal de Alemania, por 1la presente
testificamos y confirmamos que las firmas precedentes de

1. el quimico graduado DR. THOMAS CIMNIARK, quimico en
Ludwigshafen/Rhine, a qulen conozco persohalmente vy

2 del quimico graduade Dr. ANDREA; POPP, quimico en

f #TARIN SEXTA. OEL CIRCULO DE B0GOTA)
Ludwigshafen/Rhine, a quien conozd B deinis £ TR CONCa

veridicas y véalidas.

Los quimicos graduados DRES CIMIAK Y

BASF SE en Ludwigshafen/Rhine.
Después de haber verificado hoy el registro de comercio

correspondiente, por la presente confirmo gue los quimicos'ﬂ_
graduados DRES CIMNIAK Y POPP son directores autorizados paraf‘
representar conjuntamente a BASF SE, Ludwigshafen/Rhine,
certifico que esta firma es una persona juridica debidamente ;i”" '”

constituida de conformidad con las leyes de la Republica

Federal de Alemania y las leyes de la Unidén Europea y gue

k SN
éaﬁm~ﬁaﬁo Lafe /L\\
i
Bebuzrdo Calucor Noguera
TRADUCTOR OFICIAL
Toghés - Bspanol - Inglés
Res. 341 Vebirero de 1876




T kew ¥

‘estid registrada en la corte de distrito de LUDWIGSHAFEN,
ALEMANIA (HR B 6000).

Ludwigshafen/Rhine, primero de octubre de 2009.

Firma ilegible.

Valor 5112,5%2 eurocs

Apostilla NR. 91 Eb-1026/09

ECN\ECN\ID-160390\WPCLOO2G

Bogoté, 26 de octubre de 20089.

L, 4 )
é:éu,umib><zﬂgjv£@ 7\ -
Eduardo Cafacta Noguera
TRADUCTOR QRICIAL

Ing¥s - Espadol - Inglés

Bes. 541 Febyrero de 1976




La presente traduccion oficial No. 0117/09  fue claborada por Hernando Torres Barrera, Traductor ¢

Intérprete Oficial, segiin Resolucidn 01305 de 1998 del Ministerio de Justiciay del Derecho.

A continiacidn se traduce una apostilla en aleman, que acomparia a la Certificacidn Netarial No. 2319/2009

et idioma inglés, en un DOCUMENTO DE REPRESENTACION.

APOSTILLA
{Convention de la Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais: Republica Federal de Alemania
Este documento publico

2. esta firmado por el Notario
Draxel-Fischer

3. en su calidad de Notario Publico
4. lleva el sello del Notario Ludwig Draxel-Fischer
en Ludwigshafen am Rhein
o Certificado
5. en Frankenthal {Pfalz)
6. ‘el5de octubre de 2009
7. ‘\po@ Presm&enta del Tribunal Regional
8. Cbamr y' 91 Eb — 1026/09
9.

<\Se%»mbre 10. Firma
- S En representacion:

N S
. .

(s .

pie L

<~

(Christian Kaneke)
Juez del Tribunal Regional

Anotacion de Gastos Notariales:
Tasa 12,00 €

Bogota, D.C., 23 de octubre de 2009

TARIR SEXTALOEL TIRCULD O aouor)\




ELMDLLE GRAFICAS LTRA 2009

Presente el sefior CARLOS ALBERTO G f I
GIRALDO, domiciliado en Bogota, ide
como aparece al pie de su firma y manifesté que
esta conforme con el contenido de esta escritura
publica.

- HASTA AQUI LAS DECLARACIONES DEL

INTERESADO -

"Se advirtié al otorgante de esta escritura de leer la totalidad de su ‘
texto, a fin de verificar la exactitud de todos los datos en ella
consignados, con el fin de aclarar, modificar o corregir lo pertinente

antes de firmarla, la firma-de la misma demuestra su aprobacion total;

en consecuencia, la notaria no asume ninguna responsabilidad por
errores o inexactitudes establemdas con posterlorldad a la firma del
otorgante y de la Notana En taI caso estos deben ser corregidos
mediante el otorgamlento de una nueva escntura ‘suscrita por todos los
que intervinieron en la inicial o por el actual titular del derecho y
sufragados los gastos por los g\ls_rnos;(~ART_IQ_!._JLO 35, DECRETO LEY
960 DE 1.970)". PRCRAPTER (E I

LEIDO, el presente mstrumento publlco por el otorgante y advertido de
su Registro dentro del termlno legal d|o su asentlmlento y en prueba de

ello lo firma junto con Ia suscrlta Notarla qunen en esta forma lo

autoriza. S —
DERECHOS § 41.610,00” — — = = — = =~ — = — =~ = — = R —
IVA16%  $ 12.810.00"= = === — == =-= === == =- —_—

. El presente instrumento publico se extendi6 y firmé en las hojas de

. P _
papel notarial nimeros: AA | 42083377 - 42083376 R —

ESTE PAREL NO TIENE COSTO ALGUNO PARA EL USUARIO
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CARLOS ALBQRTO GALLON GIRALDO
c.C. CRZ ARV N

TEL. 3L O
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DIRECCION.
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7
/) Amparo Quintero Koot
SHTAD

i
%//<<// \{\4;%/;/1«
AMPARO QUINTERO ARTURO ~
NOTARIA SEXTA (6°.) DE BOGOTA, D.C.

BRL. POD GEN. CAVELIER 6659/09.-
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ES FIEL ¥ WEINTISEIS CURLE (FOTOCORIA) TOMADE DE L6 ERCRITURS
PLIBLTCA MUMERC 5883 DE FECHS 09 DE MOWIEMBRE DE 2000,

CDRLA CUIE EXPIDG EM 10 HOIAS BUBRICADAE BN SUS MARGENES | LA
CUal  CARECE DE HOTAS DE BREWVOCATORLS, WODIFICSCTON O
SUETITUCTON, POR TBMTD SE PRESUME WIGENMTE EL PODER BN ELLA
LN TEMIDE,

BOGOTA, [, 19 DE ABRIL DE 2011

B ERCLLICTCM O DE 2008

MEBEL aRDREL ROORIGUES DAL
MCTARTE SECTA (E). DEL CIRCULG DE BOGOTS T,




CAVELIER
ABOGADOS
EDIFICIO SISKI

CARRERA 4a No. 72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

CESION

Yo, (nosotros), abajo firmado(s)

domiciliado(s) en

declaro(amos) bajo juramento ser uinico(s) y verdadero(s)
inventor(es) de la invencion:

Proppant

declaro(amos) asi mismo que cedo(emos) y
transfiero(erimos), sin limitacién, a favor de la sociedad

constituida y existente de conformidad con las leyes de

domiciliada en

Colombia

0000061405

ASSIGNMENT

I (we), the undersigned

Christopher M. Tanguay
2447 Norwood, Trenton, MI 48183
United States of America
Citizen of United States of America

John Erickson

16222 Windermere Circle, Southgate, MI 48195
United States of America

Citizen of United States of America

Victoria Manea

408 Wallace Ave, Bowling Green, OH 43402
United States of America

Citizen of United States of America

Jyh-Chiarng Huarng

48344 Manorwood Drive, Northville, MI 48168
United States of America

Citizen of United States of America

Rajesh Kumar

14266 Kingswood, Riverview, MI 48193
United States of America

Citizen of United States of America

Fikri Emrah Alemdaroglu
Theodor-Storm-Weg 1, 49448 Stemshorn
Germany

Citizen of Turkey

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the
invention:

state as well, that assign, without reservations or limitations

in favour of
BASF SE

a corporation constituted and existing in conformity with
the laws of

Germany

domiciled in
67056 Ludwigshafen, Germany

pdcoass.rdf

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

CO Assignment Form 01 11/98



todos los derechos inherentes a dicha invencion y que la
citada Compafiia queda facultada para solicitar en su

nombre la patente correspondiente en la Republica de
Colombia

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODERE-343

CO Assignment Form 01 11/98

Colombia
Page 2

0000061405

all rights inherent to said invention and that the above
mentioned company hereby is enabled to apply, in its name,
for the corresponding patent in the Republic of Colombia.

pdcoass.rdf
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= Page 3

0000061405

Dado y firmado hoy Given and signed this
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8  No.65522-1-199212-0GS

9. Sello (Sello)
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AGENTE DE SOSTEN

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion en general se refiere a un agente de sostén y un método
para formar el agente de sostén. Mas especificamente, la presente invencion se
refiere a un agente de sostén que comprende una particula y un recubrimiento
dispuesto sobre la particula, y que se usa durante la fractura hidraulica de una
formacién subterranea.

DESCRIPCION DEL ARTE RELACIONADO

Las necesidades de energia doméstica en los Estados Unidos actualmente
dejan atras los recursos de energia ampliamente accesibles, lo que ha forzado a una
mayor dependencia de combustibles a base de petrdleo extranjeros, tales como
petroleo y gas. Al mismo tiempo, los recursos de energia existentes en los Estados
Unidos estan actualmente infrautilizados, en parte debido a los métodos no eficientes
de obtencion de petréleo y gas y un deterioro de la calidad de materia prima tales
como combustibles a base de petrdleo no refinados.

Los combustibles a base de petréleo se obtienen normalmente a partir de
reservorios subterraneos a través de un pozo. Los combustibles a base de petroleo
actualmente se obtienen a partir de reservorios de baja permeabilidad a través de la
fractura hidraulica de formaciones subterrdneas, tales como cuerpos de roca que
tienen grados variables de porosidad y permeabilidad. La fractura hidraulica potencia
la produccion al crear fracturas que emanan del reservorio subterrdneo o pozo, y
provee aumento en los canales de flujo para combustibles a base de petroleo.
Durante la fractura hidraulica, se bombean fluidos vehiculo disefiados especialmente a
alta presion y velocidad hacia el interior del reservorio subterraneo para provocar
fracturas en las formaciones subterraneas. Un agente de apoyo, es decir, un agente
de sostén, se mezcla con los fluidos vehiculo para mantener las fracturas abiertas
cuando la fractura hidraulica estd completa. El agente de sostén normalmente
comprende una particula y un recubrimiento dispuesto sobre la particula. El agente de
sostén permanece en su lugar en las fracturas una vez que se elimina la alta presion, y
por lo tanto mantiene abiertas las fracturas para potenciar el flujo de combustible a
base de petréleo hacia el interior del pozo. En consecuencia, el agente de sostén
aumenta la obtencion de combustible a base de petroleo al crear un canal de soporte

de alta permeabilidad a través del cual puede fluir combustible a base de petroleo.
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Sin embargo, muchos agentes de sostén existentes exhiben una estabilidad no
adecuada al calor para aplicaciones de alta temperatura y presion, por €j., pozos y
reservorios subterraneos que tienen temperaturas mayores que 70°F y presiones, es
decir, tensiones de cierres, mayores que 7.500 psi. Es decir, muchos agentes de
sostén existentes comprenden recubrimientos, tales como recubrimientos epoxi o
fendlicos, que rompen o cortan la particula de un modo no controlado cuando se
exponen a dichas temperaturas y presiones elevadas. Ademas, muchos agentes de
sostén existentes no incluyen agentes activos, tales como microorganismos y
catalizadores, para mejorar la calidad del combustible a base de petroleo recuperado
del reservorio subterraneo.

Ademas, muchos agentes de sostén existentes comprenden recubrimientos
que tienen una resistencia inadecuada a la trituracion. Es decir, muchos agentes de
sostén existentes comprenden recubrimientos no uniformes que incluyen defectos,
tales como separaciones o hendiduras, que contribuyen a la ruptura y/o falla
prematura del recubrimiento. Dado que el recubrimiento normalmente provee un
efecto de amortiguacion para el agente de sostén y distribuye en forma pareja las altas
presiones alrededor del agente de sostén, la ruptura prematura y/o falla del
recubrimiento socava la resistencia a la trituracién del agente de sostén. Los agentes
de sostén triturados no pueden abrir y apuntalar fracturas en forma efectiva y con
frecuencia contribuyen producir impurezas en los combustibles a base de petroleo no
refinados en forma de particulas de polvo.

Mas aln, muchos agentes de sostén existentes también exhiben patrones de
consolidacién impredecibles y sufren permeabilidad inadecuada en los pozos, es decir,
el grado hasta el cual el agente de sostén permite el flujo de combustibles a base de
petroleo. Es decir, muchos agentes de sostén existentes tienen una permeabilidad
mas baja y dificultan el flujo de combustible a base de petréleo. Ademas, muchos
agentes de sostén existentes se consolidan en paquetes agregados, casi solidos, no
permeables de agentes de sostén y evitan el flujo adecuado y la obtencion de
combustibles a base de petréleo de los reservorios subterraneos.

Ademas, muchos agentes de sostén existentes no son compatibles con fluidos
vehiculo de baja viscosidad que tienen viscosidades de menos de alrededor de 3.000
cps a 80 °C. Los fluidos vehiculo de baja viscosidad normalmente se bombean hacia
el interior de los pozos a presiones mas altas que los fluidos vehiculo de alta
viscosidad para asegurar la fractura apropiada de la formacién subterranea. En

consecuencia, muchos recubrimientos existentes fallan mecanicamente, es decir,
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cortan la particula, cuando se expone a altas presiones o reaccionan quimicamente
con fluidos vehiculo de baja viscosidad y se degradan.

Finalmente, muchos agentes de sostén existentes estan recubiertos a través de
procesos de recubrimiento no econémicos y por lo tanto contribuyen a aumentar los
costos de produccion. Es decir, muchos agentes de sostén existentes requieren
multiples capas de recubrimientos, lo que produce procesos de recubrimiento costosos
y que insumen mucho tiempo.

Debido a la incompetencia de agentes de sostén existentes, todavia
permanece una oportunidad de lograr un agente de sostén mejorado.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION Y VENTAJAS

La presente invencién provee un agente de sostén para la fractura hidraulica
una formaciéon subterranea. El agente de sostén comprende una particula y un
recubrimiento, normalmente un recubrimiento de policarbodiimida, dispuesto sobre la
particula. La presente invencién provee, ademas, un método para formar el agente de
sostén que comprende la particula y el recubrimiento de policarbodiimida dispuesto
sobre la particula. El método comprende los pasos de proveer la particula,
suministrando el recubrimiento de policarbodiimida, y recubriendo la particula con el
recubrimiento de policarbodiimida. También se provee un método de fracturar en
forma hidraulica una formacion subterranea.

De manera ventajosa, el agente de sostén de la presente invenciéon mejora el
rendimiento por sobre los agentes de sostén anteriores. El rendimiento del agente de
sostén es atribuible al recubrimiento de policarbodiimida. Ademas, el agente de
sostén de la presente invencion se forma eficientemente, requiriendo menos recursos.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Otras ventajas de la presente invencién se apreciaran ampliamente, como se
entiende mucho mejor con referencia a la siguiente descripcion detallada cuando se
considera en conexién con el dibujo anexo en el cual:

La Figura 1 es un gréafico que ilustra la composicién quimica de varias mezclas
de mixtures de isocianato monomérico (LUPRANATE® M) e isocianato polimérico
(LUPRANATE® M20).

DESCRIPCION DETA°LLADA DE LA INVENCION

La presente invencién incluye un agente de sostén, un método para formar, o
preparar, el agente de sostén, un método de fracturar en forma hidraulica una
formacion subterrénea, y un método de filtrado de un fluido. El agente de sostén se

usa normalmente, en conjuncién con un vehiculo liquido, fracturar en forma hidraulica
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la formacion subterranea que define un reservorio subterraneo (por €j., un pozo o
reservorio mismo). Aqui, el agente de sostén abre apuntalando las fracturas en la
formacion subterranea luego de la fractura hidraulica. En una realizacién, el agente de
sostén también puede usarse para filtrar combustibles a base de petrdleo no refinados,
por €j., petroleo en bruto, en fracturas para mejorar la calidad de materia prima para
refinerias. Sin embargo, se debe apreciar que el agente de sostén de la presente
invencion también puede tener aplicaciones que van més alla de la fractura hidraulica
y filtracion de petréleo en bruto, incluyendo, aunque sin caracter limitativo, filtracion de
agua y césped artificial.

El agente de sostén comprende una particula y un recubrimiento dispuesto
sobre la particula. El recubrimiento se describe adicionalmente a continuacion.
Aunque la particula puede ser de cualquier tamafio, la particula normalmente tiene una
distribucion del tamafio de particulas de malla desde 10 hasta 100, mas normalmente
malla 20 hasta 70, segln la medicion realizada de acuerdo con técnicas estandar de
medicién de tamafo usando la Serie de Tamices de Estados Unidos. Es decir, la
particula normalmente tiene un tamafio de particula de desde 149 hasta 2.000, mas
normalmente de desde 210 hasta 841, um. Las particulas que tienen dichos tamarios
de particulas permiten el uso de menos recubrimiento, permiten que el recubrimiento
se aplique a la particula a una viscosidad inferior, y permiten que el recubrimiento esté
dispuesto sobre la particula con mayor uniformidad y completitud cuando se compara
con particulas que tienen otros tamarfios de particula.

Aunque la forma de la particula no es critica, las particulas que tienen una
forma esférica normalmente imparten un aumento menor en la viscosidad a la
composicion de la fractura hidraulica que las particulas que tienen otras formas, como
se indica a continuacion en mayor detalle. La composicién de la fractura hidraulica es
una mezcla que comprende el fluido vehiculo y el agente de sostén. Normalmente, la
particula es o bien redonda o levemente esférica.

La particula normalmente contiene menos de 1 parte en peso de humedad,
basado en 100 partes en peso de la particula. Las particulas que contienen mas de 1
parte en peso de humedad normalmente interfieren con las técnicas de generacion de
tamanio y evitan el recubrimiento uniforme de la particula.

Las particulas apropiadas para los fines de la presente invencién incluyen
cualquier pértl'cula conocida para usar durante la fractura hidraulica, filtracion de agua,
o preparacion de césped artificial. Ejemplos no limitativos de particulas apropiadas

incluyen minerales, ceramicas tales como particulas de ceramica sinterizadas, arenas,
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cascaras de nuez, gravilla, restos de minas, cenizas de carbén, rocas, restos de
hornos de fundicion, tierra diatomacea, carbon activado triturado, micas, aserrin,
virutas de madera, particulas resinosas, particulas poliméricas, y combinaciones de los
anteriores.

La arena es una particula preferida y cuando se aplica en esta tecnologia se
refiere a ella cominmente como arena frac, o de fractura. Ejemplos de arenas
apropiadas incluyen, sin caracter limitativo, arena de Arizona, arena de Wisconsin,
arena de Brady, y arena de Ottawa. Debe apreciarse que otras particulas no
mencionadas aqui también pueden ser apropiadas para los fines de la presente
invencion. En base al costo y disponibilidad, materiales inorganicos tales como arena
y particulas de ceramica sinterizadas son normalmente las favorecidas para
aplicaciones que no requieren filtracion.

Un ejemplo especifico de una arena que es apropiada como una particula para
los fines de la presente invencion es la arena de Arizona. La arena de Arizona se
encuentra provista al mercado por BASF Corporation of Florham Park, New Jersey.
La arena de Arizona es un grano natural que deriva de la accién del clima y erosion de
rocas pre-existentes. Esta arena es normalmente aspera y es bastante esférica. Otra
arena apropiada para los fines de esta invencion es arena de Ottawa, provista al
mercado por U. S. Silica Company de Berkeley Springs, WV. Una arena de Arizona
particularmente preferida para aplicacion en esta invencion es arena de Arizona
tamano 20/40, y una arena de Ottawa particularmente preferida es arena de Ottawa
tamario 40/70.

Ejemplos especificos de particulas apropiadas de ceramica sinterizadas
incluyen, sin caracter limitativo, 6xido de aluminio, silice, bauxita, y combinaciones de
los anteriores. La particula de ceramica sinterizada puede incluir ademas aglutinantes
simil arcilla.

Un agente activo también puede incluirse en la particula. En este contexto, los
agentes activos apropiados incluyen, sin caracter limitativo, compuestos organicos,
microorganismos, y catalizadores. Ejemplos especificos de microorganismos incluyen,
sin caracter limitativo, microorganismos anaerébicos, microorganismos aerdbicos, y
combinaciones de los anteriores. Un microorganismo apropiado para los fines de la
presente invencion se encuentra provista al mercado por LUCA Technologies de
Golden, Colorado. Ejemplos especificos de catalizadores apropiados incluyen
catalizadores de craqueo catalitico de fluidos, catalizadores de hidroprocesamiento, y

combinaciones de los anteriores. Los catalizadores de craqueo catalitico de fluidos
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normalmente se seleccionan para aplicaciones que requieren gas de petroleo y/o la
produccién de gasolina a partir de petrdleo en bruto. Los catalizadores de
hidroprocesamiento normalmente se seleccionan para aplicaciones que requieren
produccion de gasolina y/o kerosene a partir de petrdleo en bruto. También se
apreciara que otros catalizadores, organicos o inorganicos, no mencionados aqui
también pueden ser apropiadas para los fines de la presente invencion.

Dichos agentes activos adicionales son normalmente las favorecidos para
aplicaciones que requieren filtracion. Como ejemplo, las arenas y particulas de
ceramica sinterizadas normalmente son Utiles como una particula pasa soporte y
sostén de fracturas abiertas en la formacion subterranea que define el reservorio
subterraneo, y, como agente activo, los microorganismos y catalizadores son
normaimente Utiles para eliminar impurezas de petréleo en bruto o agua. Hasta ahora,
una combinacion =~ de arenas/particulas de cerdmica  sinterizadas vy
microorganismos/catalizadores como agentes activos se prefieren particularmente
para filtracion de petrdleo en bruto o agua.

Las particulas apropiadas para los fines de la presente invencion pueden
incluso formarse a partir de resinas y polimeros. Ejemplos especificos de resinas y
polimeros para la particula incluyen, sin caracter limitativo, poliuretanos,
policarbodiimidas, poliureas, acrilicos, polivinilpirrolidonas, acrilonitrilo-butadieno
estirenos, poliestirenos, cloruros de polivinilos, fluoroplasticos, polisulfuros, nylon, y
combinaciones de los anteriores.

Como se indicd con anterioridad, el agente de sostén también incluye el
recubrimiento. EIl recubrimiento normalmente provee a la particula de proteccion para
las temperaturas operativas y presiones en la formacion subterranea y/o reservorio
subterraneo. Ademas, el recubrimiento normalmente protege a la particula contra
tensiones de cierres ejercidas por la formacion subterranea. El recubrimiento también
normalmente protege a la particula de condiciones ambientales y minimiza la
desintegracion y/o formacion de polvo de la particula. En algunas realizaciones, el
recubrimiento también puede proveer al agente de sostén de la reactividad quimica y/o
capacidad de filtracion deseadas. Como se indicé con anterioridad, el recubrimiento
esta dispuesto sobre la particula. Como se usa aqui, la terminologia “dispuesto sobre”
abarca “dispuesto alrededor de” la particula y también tanto el recubrimiento parcial
como completo de la particula con el recubrimiento.

El recubrimiento se selecciona normalmente del grupo de recubrimientos de

poliuretano, recubrimientos de poliurea, recubrimientos de policarbodiimida,
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recubrimientos con base de formaldehido, y combinaciones de los anteriores. Con
preferencia, el recubrimiento es un recubrimiento de policarbodiimida. Sin embargo,
debe apreciarse que otros recubrimientos no mencionadas aqui también pueden ser
apropiadas para los fines de la presente invencion. El recubrimiento normalmente se
selecciona en base a las propiedades deseadas y las condiciones operativas
esperadas del agente de sostén.

En una realizacion, el recubrimiento es un recubrimiento de poliuretano. Los
recubrimientos de poliuretano normalmente se seleccionan para aplicaciones de
temperatura y presion inferiores, por €j., aplicaciones que requieren temperaturas de
menos de 123°C y presiones de menos de 7.500 psi. Los recubrimientos de
poliuretano también son normalmente ventajosos en base al costo cuando se compara
con otras selecciones de recubrimiento.

El recubrimiento de poliuretano comprende un producto de reaccién de un
componente isocianato y un componente reactivo con isocianato. Los componentes
de isocianato apropiados incluyen cualquiera conocido en el arte. Sin embargo, el
componente isocianato normalmente se selecciona del grupo de diisocianato
difenilmetano monomérico (MMDI), MDI polimérico (pMDI), MDI modificada con
carbodiimida, diisocianato de tolueno (TDI), y combinaciones de los anteriores. Una
persona con experiencia en el arte normalmente selecciona el componente isocianato
en base a economia y aptitud. Por ejemplo, los pMDIs normalmente ofrecen alta
densidad de entrecruzamiento y viscosidad moderada. En forma alternativa, MMDIs y
TDIs normalmente ofrecen baja viscosidad y alto contenido de NCO con baja
funcionalidad nominal. El componente isocianato se encuentra provista al mercado
por BASF Corporation de Florham Park, New Jersey, con el nombre comercial
Lupranate®.

El componente isocianato normalmente tiene una viscosidad de desde 1 hasta
3.000, mas normalmente desde 20 hasta 700, y mucho mas normalmente desde 50-
300 cps a 25 °C para permitir el mezclado adecuado y para permitir que el
componente isocianato se aplique en forma ideal tales como por aspersion, a la
particula. Ademas, el componente isocianato normalmente tiene una funcionalidad
nominal de desde 1 hasta 5, mas normalmente desde 1,5 hasta 4, y mucho mas
normalmente desde 2,0 hasta 2,7 para permitir la reaccién efectiva del componente
isocianato con el componente reactivo con isocianato. Normalmente, el componente
isocianato tiene un contenido de NCO de desde 20% hasta 50%, mas normalmente

desde 25% hasta 40%, y mucho mas normaimente desde 30% hasta 33% para
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proveer excelente densidad de entrecruzamiento molecular del componente isocianato
para asistir en la formacién del recubrimiento de poliuretano. El contenido de NCO
antes mencionado provee, ademas, el componente isocianato con enlaces quimicos
optimizados por unidad de masa para mejorar la eficiencia econdmica.

El componente reactivo con isocianato puede incluir una poliamina, aunque
mas comunmente incluye un poliol. En una realizacién, el poliol deriva de un iniciador
de dipropilenglicol. En ofra realizacién, el poliol deriva de un iniciador basado en
amina aromatica e incluye sustituyentes de 6xido de alquileno. Ejemplos de 6xidos de
alquileno apropiados para dichos sustituyentes incluyen, sin caracter limitativo, 6xido
de etileno, éxido de propileno, éxido de butileno, dxido de amileno, mezclas de oxido
de alquileno - tetrahidrofurano, epihalohidrinas, y aralquileno estireno, vy
combinaciones de los anteriores. Ejemplos de iniciadores basados en amina
aromatica que son apropiados para la presente invencién incluyen, sin caracter

limitativo, compuestos que tienen la estructura general:

Rs

donde R; incluye uno de un grupo alquilo, un grupo amina, y un hidrégeno, y cada uno
de Rx-Rs incluye en forma independiente uno de un grupo amina y un hidrégeno, en
tanto por lo menos uno de R¢-Rs es un grupo amina. Como se indica aqui, la
terminologia “grupo amina” se refiere a R-N-H y NH,. Por lo tanto, debe apreciarse
que Ry puede ser cualquiera de un grupo alquilo, un grupo amina, o hidrégeno, o
cualquier compuesto incluyendo combinaciones de los anteriores. También se
apreciara que R,-Rg no son necesariamente idénticos y cada uno puede incluir un
grupo amina o hidrégeno.

El iniciador basado en amina aromatica puede incluir una toluen diamina

representada por las siguientes estructuras:



CH; CHs CH;,

NH, NH, NH,
NH, HoN
NH,
2,3-toluen diamina 2,4-toluen diamina 2,5-toluen diamina
CH, CH, CH,
NH, NH;
H2N NH2 NH2

NH,

3,5-toluen diamina 2,6-toluen diamina 3,4-toluen diamina

Es decir, la toluen diamina incluye, sin caracter limitativo, 2,3-toluendiamina,
2,4-toluendiamina, 2,5-toluendiamina, 2,6-toluendiamina, 3,4-toluendiamina, 3,5-
toluendiamina, y mezclas de los anteriores.

El poliol normalmente tiene una viscosidad desde 50 hasta 20.000, mas
normalmente desde 5.000 hasta 17.000, y mucho mas normalmente desde 10.000
hasta 15.000 cps a 25 °C para permitir el poliol que se asperjara sobre la particula. El
poliol puede almacenarse y calentarse en el rango de temperatura de desde 60 hasta
80°F. El poliol también normalmente tiene una funcionalidad nominal desde 1 hasta 7,
mas normalmente desde 2 hasta 6, y mucho méas normalmente desde 2 hasta 4 para
permitir la reaccion efectiva del poliol con el componente isocianato y reducir el costo
- del poliol. Normalmente, el poliol tiene un nimero de OH desde 15 hasta 1000, mas
normalmente desde 300 hasta 600, incluso mas normalmente desde 350 hasta 500, y
mucho mas normalmente desde 380 hasta 450 para maximizar la densidad de
entrecruzamiento del recubrimiento de poliuretano.

En particular, en una realizacion, el poliol es un poliol de poliéter iniciado por
amina. En otra realizacion, el poliol es un poliol de poliéter iniciado por alcohol
trifuncional. También se apreciara que el componente reactivo con isocianato puede
comprender mas de un poliol. Los polioles apropiados se proveen al mercado por

BASF Corporation de Florham Park, New Jersey, con el nombre comercial Pluracol®.
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El componente reactivo con isocianato también puede incluir un entrecruzador.
El entrecruzador normalmente acopla cadenas poliméricas en el recubrimiento de
poliuretano.  Por lo tanto, el entrecruzador estd normalmente presente en el
componente reactivo con isocianato para modificar la dureza y reduce el encogimiento
del recubrimiento de poliuretano. El entrecruzador normalmente tiene un nimero
hidroxilo de desde 800 hasta 1.200 mg de KOH/g. Los entrecruzadores apropiados
incluyen cualquier entrecruzador conocido en el arte tales como, por ejemplo,
dietilenglicol y dietanolamina en agua.

El componente reactivo con isocianato puede comprender, ademas, un
componente aditivo. Los componentes aditivos apropiados incluyen, sin caracter
limitativo, tensioactivos, agéntes de soplado, agentes de bloqueo, colorantes,
pigmentos, diluyentes, solventes, aditivos funcionales especializados tales como
antioxidantes, estabilizantes ultravioletas, biocidas, promotores de adhesién, agentes
anti-estatica, retardadores de fuego, fragancias y combinaciones del grupo. Por
ejemplo, un pigmento permite que el recubrimiento se evalle visuaimente para
determinar el espesor y la integridad y pueda proveer varias ventajas de
comercializacion. Ademas, los agentes de soplado fisico y agentes de soplado quimico
normalmente se seleccionan para los recubrimientos de poliuretano que requieren
formacion de espuma. Es decir, en una realizacion, el recubrimiento puede
comprender un recubrimiento de espuma dispuesto sobre la particula. Nuevamente,
se entendera que la terminologia “dispuesto sobre” abarca tanto el recubrimiento
parcial como completo de la particula por el recubrimiento, un recubrimiento de
espuma en este caso. El recubrimiento de espuma es normalmente Util para
aplicaciones que requieren un contacto potenciado entre el agente de sostén y
petrdleo en bruto. Es decir, el recubrimiento de espuma normalmente define
microcanales y aumenta un area superficial para contacto entre el petréleo en bruto y
el catalizador y/o microorganismo. El recubrimiento de espuma normalmente se
selecciona del grupo de recubrimientos de espuma de poliuretano, recubrimientos de
espuma de poliurea, y combinaciones de los anteriores. En una realizacién, el
recubrimiento dispuesto sobre la particula es un recubrimiento de espuma de
poliuretano.

Un tensioactivo esta normalmente presente como o en el componente aditivo
para aplicaciones que incluyen el recubrimiento de espuma de poliuretano. En dichas
realizaciones, el tensioactivo estd normalmente presente para controlar la estructura

celular y mejorar la estabilidad del recubrimiento de espuma de poliuretano y para
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mejorar la miscibilidad de los componentes. Los tensioactivos apropiados incluyen
cualquier tensioactivo conocido en el arte, tales como siliconas y nonilfenol etoxilatos.
Normalmente, el tensioactivo es una silicona que se selecciona de acuerdo con la
reactividad del poliol.

Un agente de soplado esta normalmente presente en el componente aditivo del
componente reactivo con isocianato para facilitar la formacion del recubrimiento de
espuma de poliuretano. Es decir, como se conoce en el arte, durante una reaccion de
espuma de poliuretano entre el componente isocianato y el componente reactivo con
isocianato, el agente de soplado promueve la liberacién de un gas de soplado que
forma vacios celulares en el recubrimiento de espuma de poliuretano. El agente de
soplado puede ser un agente de soplado fisico o un agente de soplado quimico.

La terminologia “agente de soplado fisico” se refiere a agentes de soplado que
no reaccionan quimicamente con el componente isocianato y/o el componente reactivo
con isocianato para proveer un gas de soplado. El agente de soplado fisico puede ser
gas o liquido. El agente de soplado fisico liquido normalmente se evapora en un gas
cuando se calienta, y normalmente vuelve al estado liquido cuando se enfria. El
agente de soplado fisico normalmente reduce la conductividad térmica del
recubrimiento de espuma de poliuretano. Los agentes de soplado fisico apropiados
para los fines de la presente invencién pueden incluir hidrofluorocarburos (HFCs),
hidrocarburos, y combinaciones de los anteriores. Los agentes de soplado fisico
mucho mas comunes normalmente tienen un potencial de desprovisidn de 0zono cero.

La terminologia “agente de soplado quimico” se refiere a agentes de soplado
que reaccionan quimicamente con el componente isocianato o con otros componentes
para liberar un gas para formacion de espuma. Ejemplos de agentes de soplado
quimico que son apropiados para los fines de la presente invencion incluyen acido
formico, agua, y combinaciones de los anteriores. Un ejemplo especifico de un agente
de soplado que es apropiado para los fines de la presente invencion es el agua.

El componente aditivo del componente reactivo con isocianato también puede
incluir un agente de bloqueo. El agente de bloqueo esta normalmente presente en el
componente aditivo para demorar el tiempo de formacién de crema y aumentar el
tiempo de curado del recubrimiento de espuma de poliuretano. Los agentes
apropiados de bloqueo normalmente se seleccionan de acuerdo con la reactividad del
componente isocianato. Normalmente, el agente de bloqueo es un acido polimérico, es
decir, un polimero con unidades reiteradas y maltiples grupos funcionales acidos.

El componente reactivo con isocianato normalmente ademéas comprende un
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componente catalizador. El componente catalizador esta normalmente presente en el
componente reactivo con isocianato para catalizar la reaccién de formacion de espuma
de poliuretano entre el componente isocianato y el componente reactivo con
isocianato. Debe apreciarse que el componente catalizador normalmente no se
consume en la reaccion de formacién de espuma de poliuretano entre el componente
isocianato y el componente reactivo con isocianato. Es decir, el componente
catalizador normalmente participa en, aunque no se consume por la reaccién de
formacién de espuma de poliuretano flexible. El componente catalizador pueden
incluir cualquier catalizador apropiado o mezclas de catalizadores conocidos en el arte.
Ejemplos de catalizadores apropiados incluyen, sin caracter limitativo, catalizadores de
gelacion, por ej., catalizadores cristalinos en dipropilenglicol; catalizadores de soplado,
por ej., bis(dimetilaminoetil)éter en dipropilenglicol; y catalizadores de estafio, por €j.,
octoato de estafio.

En otra realizacion, el recubrimiento es recubrimiento de poliurea. Los
recubrimientos de poliurea normalmente se seleccionan para aplicaciones de
temperatura y presién mas elevadas, por ejemplo cuando el agente de sostén se
expone a temperaturas mayores que 123 ° C y a presiones mayores que 7.500 psi.

El recubrimiento de poliurea comprende un producto de reaccién del
componente isocianato y una amina. La amina puede incluir cualquier amina conocida
en el arte. La amina normalmente incluye, sin caracter limitativo, aminas primarias y
secundarias, aminas alifaticas, y/o alifaticas ciclicas. La amina puede incluir cualquier
grupo funcional adicional conocido en el arte incluyendo, aunque sin caracter limitativo,
grupos hidroxilo, grupos tiol, grupos alquilo, grupos ciclicos, grupos aromaéticos, Y
combinaciones de los anteriores. Se entendera que la amina también puede incluir
una amida. Si la amina incluye la amida, la amida puede ser de cualquier tipo
conocido en el arte. Normalmente la amida incluye, sin caracter limitativo, amidas de
poliéster obtenidas a partir de polimeros de acidos o anhidridos carboxilicos saturados
0 insaturados, amino-alcoholes multifuncionales saturados o insaturados, vy
combinaciones de los anteriores. En todas las realizaciones de la presente invencion,
se contempla que cualquier amina o amida conocida en el arte puede utilizarse.

Ejemplos especificos de aminas apropiadas incluyen, sin caracter limitativo,
dietiltoluendiamina; diaminas aromaticas tales como N,N'-Bis(1-metilpropil)-1,4-
bencendiamina y  4,4'-Bis(sec-butilamina)difenilmetano;  poliéter  diaminas;
etilendiamina; isoforona diaminas; metan diaminas tales como 4,4'-diciclohexil metano

diamina y 4,4'-di-metilciclohexil metan diamina; polioxipropilenglicol amino-terminado; y
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propoxilato de glicerina amino-terminado.

Debe apreciarse que el recubrimiento de poliurea también puede comprender
el producto de reaccion del componente isocianato, la amina, y el componente aditivo
que se indicd con anterioridad. Por ejemplo, en una realizacidn, el recubrimiento de
poliurea se define ademas como un recubrimiento de espuma de poliurea y
comprende un agente de soplado fisico y/o quimico.

En una realizacion preferida, el recubrimiento es un recubrimiento de
policarbodiimida. El recubrimiento de policarbodiimida normalmente se selecciona
para aplicaciones que requieren excelente estabilidad de recubrimiento y adhesion a la
particula. Como ejemplo, el recubrimiento de policarbodiimida es particularmente
aplicable cuando el agente de sostén se expone a fuerzas significativas de compresion
ylo corte, y temperaturas superiores a los 500°F en la formacion subterranea y/o
reservorio subterraneo definido por la formacion. El recubrimiento de policarbodiimida
es en general viscoso a la naturaleza sélida, dependiendo del peso molecular,
normalmente es escasamente soluble o insoluble en solventes organicos. Cualquier
recubrimiento de policarbodiimida apropiado puede usarse para los fines de la
presente invencion.

Normalmente, el recubrimiento de policarbodiimida se forma haciendo
reaccionar un isocianato en presencia de un catalizador. El recubrimiento de
policarbodiimida puede ser el producto de reaccién de un tipo de isocianato. Sin
embargo, para esta invencién, el recubrimiento de policarbodiimida es con preferencia
el producto de reaccién de por lo menos dos isocianatos diferentes de manera tal que
el isocianato presentado con anterioridad se define como un primer isocianato y un
segundo isocianato que es diferente del primer isocianato. Obviamente, el
recubrimiento de policarbodiimida puede ser el producto de reaccion de mas de dos
isocianatos.

El isocianato puede ser cualquier tipo de isocianato conocido por aquellas
personas con experiencia en el arte. El isocianato puede ser un poliisocianato que
tiene dos o mas grupos funcionales, por ej., dos o mas grupos funcionales NCO. Los
isocianatos apropiados para los fines de la presente invencion incluyen, sin caracter
limitativo, isocianatos alifaticos y aromaticos. En varias realizaciones, el isocianato se
selecciona del grupo de difenilmetan diisocianatos (MDlIs), difenimetan diisocianatos
poliméricos (pMDlIs), diisocianatos de toluenos (TDIs), diisocianatos de hexametileno
(HDIs), diisocianatos isoforona (IPDls), y combinaciones de los anteriores.

El isocianato puede ser un pre polimero de isocianato. El pre polimero de
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isocianato es normalmente un producto de reaccion de un isocianato y un poliol y/o
una poliamina. El isocianato usado en el pre polimero puede ser cualquier isocianato
como se describio con anterioridad. El poliol usado para formar el pre polimero
normalmente se selecciona del grupo de etilenglicol, dietilenglicol, propilenglicol,
dipropilenglicol, butano diol, glicerol, trimetilolpropano, trietanolamina, pentaeritritol,
sorbitol, biopolioles, y combinaciones de los anteriores. La poliamina usada para
formar el pre polimero normalmente se selecciona del grupo de etilen diamina, toluen
diamina, diaminodifeniimetano y polimetilen polifenilen poliaminas, aminoalcoholes, y
combinaciones de los anteriores. Ejemplos de aminoalcoholes apropiados incluyen
etanolamina, dietanolamina, trietanolamina, y combinaciones de los anteriores.

Los isocianatos especificos que pueden usarse para preparar el recubrimiento
de policarbodiimida incluyen, sin caracter limitativo, toluilen diisocianato; 4,4'-
difenilmetan diisocianato; m-fenilen diisocianato; 1,5-naftalen diisocianato; 4-cloro-1; 3-
fenilen diisocianato; tetrametilen diisocianato; hexametilen diisocianato: 1,4-diciclohexil
diisocianato; 1,4-ciclohexil  diisocianato,  2,4,6-toluilen triisocianato, 1,3-
diisopropilfenilen-2,4-dissocianato;  1-metil-3,5-dietilfenilen-2,4-diisocianato;  1,3,5-
trietilfenilen-2,4-diisocianato; 1,3,5-triisoproil-fenilen-2,4-diisocianato; 3,3'-dietil-bisfenil-
4 4'-diisocianato; 3,5,3',5'-tetraetil-difenilimetano-4,4'-diisocianato; 3,5,3,5'-
tetraisopropildifeniimetano-4,4'-diisocianato; 1-etil-4-etoxi-fenil-2,5-diisocianato; 1,3,5-
trietil bencen-2,4,6-triisocianato; 1-etil-3,5-diisopropil bencen-2,4,6-triisocianato y 1,3,5-
triisopropil bencen-2,4,6-triisocianato.  Otros recubrimientos de policarbodiimida
apropiados también pueden prepararse a partir de diisocianatos aromaticos o
isocianatos que tienen uno o dos sustituyentes arilo, alquilo, aralquilo o alcoxi donde
por lo menos uno de estos sustituyentes has por lo menos dos atomos de carbono.
Ejemplos especificos de isocianatos apropiados incluyen LUPRANATE® L5120,
LUPRANATE® M, LUPRANATE® ME, LUPRANATE® MI, LUPRANATE® M20, y
LUPRANATE® M70, todos provistos al mercado por BASF Corporation de Florham
Park, NJ.

Como se indicé con anterioridad, mliltiples isocianatos pueden hacerse
reaccionar para formar el recubrimiento de policarbodiimida. Cuando uno o mas
isocianatos se hacen reaccionar para formar el recubrimiento de policarbodiimida, las
propiedades fisicas del recubrimiento de policarbodiimida, tales como dureza,
resistencia, dureza, deslizamiento, y fragilidad pueden también balancearse y
optimizarse.

En una realizacién particularmente preferida, el primer isocianato ademas se
14
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define como un isocianato polimérico, y el segundo isocianato se define ademas como
un isocianato monomérico. Como tal, una mezcla de LUPRANATE® M20 vy
LUPRANATE® M puede hacerse reaccionar para formar el recubrimiento de

policarbodiimida. LUPRANATE® M20 comprende isocianato poliméricos, tales como

difenil metano diisocianato polimérico, y también comprende isocianatos monoméricos.

®

LUPRANATE M comprende solo isocianatos monoméricos. Como se conoce en el
arte, a isocianato monomérico incluye, sin caracter limitativo, 2,4-difeniimetano
diisocianato (2,4'-MDI) y 4,4'-difenilmetano diisocianato (4,4'-MDI). Como también se

sabe bien en el arte, isocianato polimérico incluye isocianatos con dos o mas anillos
aromaticos. Varias mezclas de LUPRANATE® My LUPRANATE® M20 se ilustran en
la Figura 1. LUPRANATE® M20 tiene un contenido de NCO de alrededor de 31,5 por

ciento en peso y LUPRANATE® M tiene un contenido de NCO de alrededor de 33,5 por
ciento en peso.

Aumentar la cantidad de LUPRANATE® M20 en la mezcla aumenta la cantidad
de MDI polimérico en la mezcla, y aumentar la cantidad de MDI polimérico en la

mezcla afecta las propiedades fisicas del recubrimiento de policarbodiimida. Por

ejemplo, en una realizacién, una mezcla de LUPRANATE® M20 y LUPRANATE® M se

hace reaccionar para formar el recubrimiento de policarbodiimida. En general,

aumentar la cantidad de LUPRANATE® M20 y reducir una cantidad de LUPRANATE®
M en la mezcla forma un recubrimiento de policarbodiimida que es méas duro, mas
resistente, y no se desliza significativamente; sin embargo, el recubrimiento de

policarbodiimida también puede ser fragil. Del mismo modo, reducir la cantidad de

LUPRANATE® M20 y aumentar la cantidad de LUPRANATE® M en la mezcla en

general reduce la fragilidad pero aumenta el deslizamiento del recubrimiento de
policarbodiimida.

En una realizacién particularmente preferida, el isocianato polimérico, tales
como LUPRANATE® M20, normalmente se hace reaccionar en una cantidad de desde
alrededor de 20 hasta alrededor de 100, mas normalmente desde alrededor de 40
hasta alrededor de 80, mucho mas normalmente desde alrededor de 60 hasta
alrededor de 70, por ciento en peso y el isocianato monomeérico, tales como
LUPRANATE" M, normalmente se hace reaccionar in una cantidad de desde alrededor
de 20 hasta alrededor de 80, mas normalmente desde alrededor de 25 hasta alrededor

de 60, mucho mas normalmente desde alrededor de 30 hasta alrededor de 40, por
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ciento en peso, ambos en base a un peso total combinado de los isocianatos
monoméricos y poliméricos. Incluso en otra realizacién preferida, el isocianato
polimérico y el isocianato monomérico reaccionan en una proporcién en peso de 4:1
hasta 1:4, mas normalmente 2,5:1 hasta 1:1, y incluso mas normalmente 2,0:1, para
formar el recubrimiento de policarbodiimida.

El uno o maéas isocianatos normalmente se calientan en presencia del
catalizador para formar el recubrimiento de policarbodiimida. El catalizador puede ser
cualquier tipo de catalizador conocido por aquellas personas con experiencia en el
arte. En general, el catalizador se selecciona del grupo de compuestos fosforosos,
amidas terciarias, compuestos metélicos alcalinos, sales metélicas de &cido
carboxilico, compuestos metalicos organicos no alcalinos, y combinaciones de los
anteriores. Por ejemplo, el uno o mas isocianatos pueden calentarse en presencia de
un compuesto fosforoso para formar el recubrimiento de policarbodiimida. Ejemplos
apropiados del compuesto fosforoso incluyen, sin caracter limitativo, 6xidos de
fosfoleno tales como 3-metil-1-fenil-2- fosfolen o6xido, 1-fenil-2-fosfolen-1-6xido, 3-
metil-1-2-fosfolen-1-6xido, 1-etil-2-fosfolen-1-6xido, 3-metil-1-fenil-2-fosfolen-1-6xido, y

sus 3-fosfolen isdbmeros. Un fosfolen 6xido particularmente apropiado es 3-metil-1-

fenil-2-fosfolen éxido, representa nte estructura:

En una realizacion particularmente preferida, 3-metil-1-fenil-2-fosfolen oxide
esta normalmente presente in el recubrimiento de policarbodiimida in una cantidad de
desde mayores que alrededor de 1 hasta alrededor de 100 PPM, mas normalmente de
desde alrededor de 2 hasta alrededor de 750 PPM, y mucho mas normalmente de
desde alrededor de 3 hasta alrededor de 500 PPM.

Los recubrimientos de policarbodiimida especificos que son aptos para los fines
de la presente invencidn incluyen, sin caracter limitativo, monémeros, oligémeros, y
polimeros de diisopropilcarbodiimida, diciclohexilcabodiimida, metil-ter-

butilcarbodiimida, 2,6-dietilfenil carbodiimida; di-orto-tolil-carbodimida; 2,2'-dimetil
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difenil  carbodiimida;  2,2'-diisopropil-difenil  carbodiimida;  2-dodecil-2'-n-propil-
difenilcarbodiimida; 2,2'-dietoxi-difenil  dicloro-difenilcarbodiimida;  2,2'-ditolil-difenil
carbodiimida; 2,2'-dibenzil-difenil carbodiimida; 2,2'-dinitro-difenil carbodiimida; 2-etil-2'-
isopropil-difenil  carbodiimida;  2,6,2',6'-tetraetil-difenil  carbodiimida:  2,6,2',6'-
tetrasecundario-butil-difenil carbodiimida; 2,6,2' 6'-tetraetil-3,3'-dicloro-difenil
carbodiimida; 2-etil-ciclohexil-2-isopropilfenil carbodiimida; 2,4,6,2',4',6'-hexaisopropil-
difenil carbodiimida; 2,2'-dietil-diciclohexil carbodiimida; 2,6,2',6' -tetraisopropil-
diciclonhexil  carbodiimida;  2,6,2',6'tetraetil-diciclohexy) carbodimida y 2,2
diclorodiciclohexil carbodiimida; 2,2'-dicarbetoxi difenil carbodiimida; 2,2'-diciano-difenil
carbodiimida y similares.

El recubrimiento de policarbodiimida esta normalmente presente in el agente de
sostén in una cantidad de desde alrededor de 0,1 hasta alrededor de 10, mas
normalmente de desde alrededor de 0,5 hasta alrededor de 7,5, y mucho mas
normalmente de desde alrededor de 1,0 hasta alrededor de 6,0, por ciento en peso en
base a 100 partes en peso de la particula.

El' recubrimiento de policarbodiimida puede formarse in-situ donde el
recubrimiento de policarbodiimida esta dispuesto sobre la particula durante la
formacion del recubrimiento de policarbodiimida. Dicho de un modo diferente, los
componentes del recubrimiento de policarbodiimida normalmente estan combinados
con la particula y el recubrimiento de policarbodiimida estd dispuesto sobre la
particula. '

Sin embargo, en una realizacion un recubrimiento de policarbodiimida se forma
y algun tiempo después se aplica a, por ej., se mezcla con, la particula y se expone a
temperaturas superiores a los 100°C para recubrir la particula y formar el agente de
sostén. De manera ventajosa, esta realizacion permite que el recubrimiento de
policarbodiimida se forme en una ubicacién disefiada para manejar quimicos, bajo el
control de personal experimentado en el manejo de elementos quimicos. Una vez
formado, el recubrimiento de policarbodiimida puede transportarse a otra ubicacion,
aplicarse a la particula, y calentarse. Ofras ventajas de esta realizacion incluyen
tiempos mas rapidos de ciclos de recubrimiento con arena, menos generacion de CO,
durante el recubrimiento de la particula, y uso reducido del catalizador. Ademas de las
ventajas descritas con anterioridad, hay numerosas ventajas logisticas y practicas
asociadas con esta realizacién. Por ejemplo, si el recubrimiento de policarbodiimida
se aplica a la particula, por €j., arena frac, el recubrimiento de policarbodiimida puede

aplicarse inmediatamente después de la fabricacién de la arena frac, cuando la arena
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frac ya se encuentra a una temperatura elevada, eliminando la necesidad de volver a
calentar el recubrimiento de policarbodiimida y la arena frac, de este modo reduciendo
la cantidad de energia requerida para formar el agente de sostén.

En esta realizacién, el isocianato se mezcla con el catalizador para formar una

mezcla de reaccion. Los isocianatos particularmente preferibles incluyen, sin caracter

limitativo, LUPRANATE® M20, LUPRANATE® M, y mezclas de los anteriores. Un
catalizador particularmente apropiado es 3-metil-1-fenil-2-fosfolen 6xido. La mezcla de
reaccion se calienta y se forma un recubrimiento de policarbodiimida. Un tiempo de
reaccion de la mezcla de reaccion depende de una temperatura a la cual se mantiene
la mezcla de reaccion, presion, y una cantidad de catalizador in la mezcla de reaccién.
A medida que avanza el tiempo de reaccién, la formacion del recubrimiento de
policarbodiimida procede y aumenta un peso molecular y la viscosidad del
recubrimiento de policarbodiimida. Luego del tiempo de reaccion, una mezcla del
recubrimiento de policarbodiimida en formacion, se enfria el adicional de isocianato y
catalizador, en un estado fundido. Esta mezcla solidifica a temperatura ambiente.
Normalmente, la mezcla del recubrimiento de policarbodiimida, el isocianato y el
catalizador, ahora en estado sélido, cristalino, se procesa en varios tamafios y/o se
lleva a polvo. La mezcla del recubrimiento de policarbodiimida, el isocianato, y el
catalizador, ahora un sélido simil termoplastico puede aplicarse a la particula. La
mezcla del recubrimiento de policarbodiimida, el isocianato y el catalizador se aplica a
la particula, por ej., se mezcla con la particula, y se calienta durante una cantidad
predeterminada de tiempo a una temperatura mayor que 100°C, para formar el agente
de sostén que comprende el recubrimiento de policarbodiimida dispuesto sobre la
particula.

Como se indicd con anterioridad, el recubrimiento de policarbodiimida se forma
normalmente haciendo reaccionar un isocianato, o isocianatos, en presencia de un
catalizador. Sin embargo, se entendera que el recubrimiento de policarbodiimida
puede formarse a partir de otros reactivos que no son isocianatos. Solo como un mero
ejemplo, el recubrimiento de policarbodiimida de esta invencion puede formarse con
ureas, por ej., tioureas, como reactivos. Otros ejemplos de reactivos apropiados para
la formacién de policarbodiimida se describen en “Chemistry and Technology of
Carbodiimides”, Henri Ulrich, John Wiley & Sons, Ltd., Chichester, West Sussex,
Inglaterra (2007), cuya descripcién se incorpora aqui a modo de referencia en su
totalidad.

En oftra realizacion, el recubrimiento es un recubrimiento con base de
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formaldehido. Los recubrimiento con base dé formaldehido normalmente se
seleccionan para aplicaciones que requieren excelente dureza. Los recubrimiento con
base de formaldehido pueden seleccionarse en forma adicional del grupo de
recubrimientos de resol aldehido-fenol, recubrimientos que contienen polimero de
novolac aldehido-fenol, recubrimientos de furano, recubrimientos de melamina-
formaldehido, recubrimientos de urea-formaldehido, y combinaciones de los
anteriores.

En una realizacion, el recubrimiento con base de formaldehido es un
recubrimiento de resol aldehido-fenol. El recubrimiento de resol aldehido-fenol
normalmente incluye un producto de reaccion de un fenol, un aldehido, y un
compuesto hidroxi alifdtico que contiene dos o mas grupos hidroxi por molécula.
Ejemplos de fenoles apropiados incluyen- cualquier fenol conocido en el arte que
puede usarse en la formacién de recubrimientos fendlicos, incluyendo fenoles
sustituidos y fenol no sustituido. Los fenoles sustituidos apropiados incluyen, sin
caracter limitativo, fenoles sustituidos por alquilo, fenoles sustituidos por arilo, fenoles
sustituidos por cicloalquilo, fenoles sustituidos por cicloalquenilo, fenoles sustituidos
por alcoxi, fenoles sustituidos por ariloxi, y fenoles sustituidos por haldégeno.

Ejemplos de aldehidos apropiados para los fines de la presente invencion
incluyen, sin caracter limitativo, formaldehido, acetaldehido, propionaldehido, furfural,
benzaldehido, y formaldehido. Los aldehidos apropiados normalmente contienen
desde 1 hasta 8 atomos de carbono. Normalmente, el aldehido es formaldehido.

Ejemplos de compuestos hidroxi alifaticos que contienen dos o mas grupos
hidroxi por molécula tienen un nimero de hidroxilo de desde 200 hasta 1.850 mg de
KOH/g. Los compuestos hidroxilo alifatico apropiado incluyen etilenglicol,
propilenglicol, 1,3-propanodiol, dietilenglicol, trietilenglicol, glicerol, sorbitol, y polioles
de poliéter que tienen ndmeros de hidroxilo mayores que alrededor de 200.
Normalmente, el compuesto hidroxi alifatico es glicerol.

Un exceso en moles de aldehido por mol de fenol se usa normalmente para
preparar el recubrimiento de resol aldehido-fenol. El recubrimiento de resol aldehido-
fenol normalmente tiene una relacién molar de fenol a aldehido desde alrededor de 1:1
hasta alrededor de 1:3, mas normalmente desde alrededor de 1:1 hasta alrededor de
1:1,95.

En otra realizacién, el recubrimiento con base de formaldehido es un
recubrimiento que contiene polimero novolac de aldehido-fenol. El recubrimiento que

contiene polimero novolac de aldehido-fenol normalmente incluye un producto de
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reaccion de un compuesto fenolico y un aldehido en presencia de un catalizador 4cido.
Dichos compuestos fendlicos inciuyen cualquiera de los fenoles que se indicd con
anterioridad. Los aldehidos apropiados incluyen cualquiera conocido en el arte,
incluyendo, aunque sin caracter limitativo, formalina, paraformaldehido, formaldehido,
acetaldehido, furfural, y benzaldehido. Normalmente, el aldehido es formaldehido. Los
catalizadores acidos apropiados incluyen acidos minerales fuertes tales como acido
sulfurico, acido fosférico, y acido clorhidrico, y acidos organicos tales como &cido
oxalico y &cido para toluensulfénico. El recubrimiento que contiene polimero novolac
de aldehido-fenol normalmente tiene una relacion molar de fenol a aldehido de desde
alrededor de 1:0,85 hasta alrededor de 1:0,4.

En ofra realizacién, el recubrimiento con base de formaldehido es un
recubrimiento de furano. El recubrimiento de furano normalmente incluye un producto
de reaccion de urea formaldehido y furfuril alcohol; urea formaldehido, fenol
formaldehido, y furfuril alcohol; fenol formaldehido y furfuril alcohol; o formaldehido y
furfuril alcohol. Normalmente, el recubrimiento de furano incluye el producto de
reaccion de urea formaldehido y furfuril alcohol.

En ofra realizacion, el recubrimiento con base de formaldehido es un
recubrimiento de formaldehido-melamina. El recubrimiento de formaldehido-melamina
normalmente incluye un producto de reaccién de un resol y una melamina. Los
resoles apropiados y melaminas incluyen cualquiera conocida en el arte.

En otra realizacion, el recubrimiento con base de formaldehido es un
recubrimiento de formaldehido-urea. El recubrimiento de formaldehido-urea incluye un
producto de reaccion de un monémero de urea y un mondémero de formaldehido. Los
monomeros de urea y monomeros de formaldehido apropiados incluyen cualquiera
conocido en el arte. Normalmente, el monémero de urea y el mondémero de
formaldehido se hacen reaccionar a una relacion en moles de formaldehido a urea de
desde alrededor de 1,1:1 hasta alrededor de 4:1, mas normalmente de desde
alrededor de 2,1:1 hasta 3,2:1.

El recubrimiento también puede definirse ademas como de liberacién
controlada.  Es decir, el recubrimiento puede disolverse sistematicamente y/o
hidrolizarse de un modo controlado para exponer la particula a los combustibles a
base de petrdleo en reservorio subterraneo. El recubrimiento normalmente se disuelve
en forma gradual de un modo consistente durante un periodo de tiempo
predeterminado para reducir el espesor del recubrimiento. Esta realizacion es

especialmente Util para aplicaciones que utilizan el agente activo tal como el
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microorganismo y/o el catalizador. Es decir, el recubrimiento es normalmente de
liberacién controlada para aplicaciones que requieren filtracién de combustibles a base
de petrdleo o agua.

En cualquier realizacion que incluye el entrecruzamiento con un componente
isocianato, por ejemplo en realizaciones que incluyen el recubrimiento de poliuretano,
el recubrimiento de policarbodiimida, o el recubrimiento de poliurea, el recubrimiento
normalmente exhibe excelente falta de humectacion en presencia de agua, segin la
medicion realizada de acuerdo con métodos de medicion de angulo de contacto
estandares conocidos en el arte. El recubrimiento normalmente tiene un angulo de
contacto de mas de 90° y puede categorizarse como hidrofébico. En consecuencia, el
agente de sostén de dicha realizacién normalmente flota en forma parcial en el
reservorio subterraneo y es normalmente (til para aplicaciones que requieren
recubrimiento de espumas.

El recubrimiento de esta invencién puede estar entrecruzado donde se cura
antes de bombear el del agente de sostén hacia el interior del reservorio subterraneo,
o el recubrimiento puede ser curable por lo cual el recubrimiento se cura en el
reservorio subterrdneo debido a las condiciones inherentes alli. Estos conceptos se
describen a continuacion en mayor detalle.

El agente de sostén de la presente invenciéon puede comprender la particula
encapsulada con un recubrimiento entrecruzado. El recubrimiento entrecruzado
normalmente provee resistencia a la trituracion, o resistencia, para el agente de sostén
y evita la aglomeracion del agente de sostén. Dado que el recubrimiento entrecruzado
se cura antes de que el agente de sostén se bombee en un reservorio subterraneo, el
agente de sostén normalmente no se tritura ni aglomera incluso bajo condiciones de
temperatura y presion elevadas.

En forma alternativa, el agente de sostén de la presente invencion puede
comprender la particula encapsulada con un recubrimiento curable. El recubrimiento
curable normalmente se consolida y cura debajo de la superficie. El recubrimiento
curable normalmente no esta entrecruzado, es decir, curado, antes que el agente de
sostén se bombee hacia el interior del reservorio subterraneo. En su lugar, el
recubrimiento curable normalmente se cura bajo las condiciones de presién y
temperatura elevadas en el reservorio subterraneo. Los agentes de sostén que
comprende la particula encapsulada con el recubrimiento curable se usan con
frecuencia para condiciones de presion y temperatura elevadas.

De un modo adicional, los agentes de sostén que comprende la particula
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encapsulada con el recubrimiento curable pueden clasificarse como agentes de sostén
curables, agentes de sostén curables debajo de la superficie y agentes de sostén
parcialmente curables. Los agentes de sostén curables debajo de la superficie
normalmente se curan enteramente en el reservorio subterraneo, mientras que los
agentes de sostén parcialmente curables normalmente se curan en forma parcial antes
de ser bombeados hacia el interior del reservorio subterraneo. Los agentes de sostén
parcialmente curables luego se curan normalmente en forma completa en el reservorio
subterraneo. El agente de sostén de la presente invencion puede ser curable debajo
de la superficie o parcialmente curable.

Mltiples capas del recubrimiento pueden aplicarse a la particula para formar el
agente de sostén. Como tal, el agente de sostén de la presente invencion puede
comprender una particula que tiene un recubrimiento entrecruzado dispuesto sobre la
particula y un recubrimiento curable dispuesto sobre el recubrimiento entrecruzado, vy
vice versa.

El agente de sostén puede incluir ademas un promotor de adhesién que
contiene silicio. Este promotor de adhesién también se denomina cominmente en el
arte como un agente de acoplamiento o como un agente aglutinante. El promotor de
adhesion une el recubrimiento a la particula. Mas especificamente, el promotor de
adhesion normalmente tiene grupos silano érgano funcionales para mejorar la
adhesion del recubrimiento a la particula. Sin limitarse a la teoria, se cree que el
promotor de adhesién permite la union covalente entre la particula y el recubrimiento.
En una realizacion, la superficie de la particula se activa con el promotor de adhesién
al aplicar el promotor de adhesion a la particula antes de recubrir la particula con el
recubrimiento. En esta realizacion, el promotor de adhesiéon pueden aplicarse a la
particula por una amplia variedad de técnicas de aplicacién incluyendo, aunque sin
caracter limitativo, asperjado, inmersién de la particulas en el recubrimiento, etc. En
otra realizacion, el promotor de adhesion puede incorporarse dentro del recubrimiento.
Como tal, la particula se expone simplemente luego al promotor de adhesion cuando
el recubrimiento se aplica a la particula. El promotor de adhesion es util para
aplicaciones que requieren excelente adhesién del recubrimiento a la particula, por
ejemplo, en aplicaciones donde el agente de sostén se somete a fuerzas de corte en
un entorno acuoso. El uso del promotor de adhesién provee adhesion del
recubrimiento a la particula de manera tal que el recubrimiento permanecera adherido
a la superficie de la particula incluso si el agente de sostén, incluyendo el

recubrimiento, la particula, 0 ambos, se fractura debido a la tensién de cierre.
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Ejemplos de promotores de adhesion apropiados, que contienen silicio,
incluyen, sin caracter limitativo, glicidoxipropiltrimetoxisilano,
aminoetilaminopropiltrimetoxisilano, metacriloxipropiltrimetoxisilano, gamma-
aminopropiltrietoxisilano, vinilbencilaminoetilaminopropiltrimetoxisilano,
glicidoxipropilmetildietoxisilano, cloropropiltrimetoxisilano, feniltrimetoxisilano,
viniltrietoxisilano, tetraetoxisilano, metildimetoxisilano, bis-
trietoxisililpropildisulfidosilano, bis-trietoxisililpropiltetrasulfidosilano, feniltrietoxisilano,
aminosilanos, y combinaciones de los anteriores.

Ejemplos especificos de promotores de adhesion apropiados incluyen, sin
caracter limitativo, Silquest™ A1100, Silquest™ A1110, Silquest™ A1120, Silquest™
1130, Silquest™ A1170, Silquest™ A-189, y Silquest™ Y9669, todos provistos al
mercado por Momentive Performance Materials de Albany, NY. Un agente
humectante particularmente preferido que contiene silicio es Silquest™ A1100, es
decir, gamma-aminopropiltrietoxisilano. El agente humectante que contiene silicio
puede estar presente en el agente de sostén en una cantidad de desde alrededor de
0,001 hasta alrededor de 10, normalmente desde alrededor de 0,01 hasta alrededor de
7,5, y mas normalmente desde alrededor de 0,1 hasta alrededor de 5, por ciento en
peso, en base a 100 partes en peso del recubrimiento de policarbodiimida.

El recubrimiento en esta invencion también puede incluir el agente activo ya
descrito con anterioridad en el contexto de la particula. En otras palabras, el agente
activo puede estar incluido en el recubrimiento en forma independiente de la particula.
Una vez mas, los agentes apropiados activos incluyen, sin caracter limitativo
compuestos organicos, microorganismos, y catalizadores. El recubrimiento puede
incluir otros aditivos, activos o de otro modo, tales como agentes humectantes,
tensioactivos, y similares.

El agente de sostén de la presente invencion normalmente exhibe excelente
estabilidad al calor para aplicaciones de alta presion y temperatura, por ej.,
temperaturas mayores que 100°C, normalmente mayores que 250°C, mas
normalmente mayores que 350°C, y incluso mas normalmente mayores que 500°C,
ylo presiones (independiente de las temperaturas descritas con anterioridad) mayores
que 7.500 psi, normalmente mayores que 10.000 psi, mas normalmente mayores que
12.500 psi, y incluso mas normalmente mayores que 15.000 psi. El agente de sostén
de esta invencion no sufre la falla completa del recubrimiento debido al corte o
degradacion cuando se expone a dichas temperaturas y presiones.

Ademas, con el recubrimiento de esta invencién, el agente de sostén
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normalmente exhibe excelente resistencia a la trituracion, también denominada
comunmente resistencia a la trituracion. Con esta resistencia a la trituracién, el
recubrimiento del agente de sostén es uniforme y sustancialmente no contiene
defectos, tales como separaciones o hendiduras, que con frecuencia contribuyen a la
ruptura prematura y/o falta del recubrimiento. En particular, el agente de sostén exhibe
a resistencia a la trituracion de 15% o menos de finos maximos segin la medicion
realizada de acuerdo con American Petroleum Institute (API) RP60 a presiones que
oscilan desde 7500 hasta 15000 psi, incluyendo a presiones de estrés especificas de
7500, 10000, 12500, y 15000 psi. Cuando la arena de Arizona 20/40 se utiliza como la
particula, una resistencia preferida a la trituracion asociada con el agente de sostén de
esta invencién es de 10% o menos, con mayor preferencia 5% o menos, de finos
maximos segun la medicion realizada de acuerdo con APl RP60 al mismo rango de
presion por tensidon y presiones de estrés especifico descritos con anterioridad.
Cuando se usa arena de Ottawa 40/70 como la particula, una resistencia preferida a la
trituracion asociadas con el agente de sostén de esta invencion es de 8% o menos,
con mayor preferencia §% o menos, de finos maximos seguln la medicion realizada de
acuerdo con APl RP60 al mismo rango de presién por tension y presiones de estrés
especifico descritos con anterioridad. La resistencia mucho mas comun a la trituracion
de este agente de sostén es 2% o menos de finos maximos seguin la medicion
realizada de acuerdo con APl RP60 a 8000 psi y 10000 psi. El recubrimiento de esta
invencion normalmente provee un efecto de amortiguacion para el agente de sostén y
distribuye en forma pareja altas presiones, por €j., tensiones de cierres, alrededor del
agente de sostén. Por lo tanto, el agente de sostén de la presente invencién en forma
efectiva abre apuntalando fractures y minimiza impurezas indeseadas en combustibles
a base de petrdleo no refinados en la forma de particulas de polvo.

Aunque puede personalizarse de acuerdo con la selecciéon del fluido vehiculo,
el agente de sostén normalmente tiene una gravedad especifica de desde 0,1 hasta
3,0, mas normalmente desde 1,0 hasta 2,0. Una persona con experiencia en el arte
normalmente selecciona la gravedad especifica del agente de sostén de acuerdo con
la gravedad especifica del fluido vehiculo y si se desea que el agente de sostén sea
liviano o sustancialmente neutralmente boyante en el fluido vehiculo seleccionado. En
particular, se desea que la gravedad especifica del agente de sostén sea menor de la
gravedad especifica del fluido vehiculo para minimizar la decantacion del agente de
sostén en el fluido vehiculo. Ademas, en base a la falta de humectacion del

recubrimiento incluyendo entrecruzados de isocianato como se indicé con anterioridad,
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el agente de sostén de dicha realizacion normalmente tiene una densidad aparente, es
decir, una masa por volumen unitario de agente de sostén a granel, también conocida
como densidad a granel, de desde 2,0 hasta 3,0, mas normalmente desde 2,3 a 2,7,
g/cm® de acuerdo con APl Recommended Practices RP60 para evaluar agentes de
sostén. Se considera que la falta de humectacion del recubrimiento puede contribuir a
la flotacion del agente de sostén dependiendo de la seleccion del fluido vehiculo en el
pozo.

Ademas, el agente de sostén normalmente minimiza la consolidacion
impredecible. Es decir, el agente de sostén solo se consolida, si todos, en un modo
deseado, predecible de acuerdo con la seleccion de fluido vehiculo y temperaturas y
presiones operativas. Ademas, el agente de sostén es normalmente compatible con
fluidos vehiculo de baja viscosidad que tienen viscosidades de menos de alrededor de
3.000 cps a 80 °C y es normalmente sustancialmente libre de falla mecanica y/o
degradacion mecénica cuando se expone a los fluidos vehiculo y presiones elevadas.
Finalmente, el agente de sostén esta normalmente recubierto a través de procesos de
recubrimiento econémicos y normalmente no requieren multiples capas de
recubrimiento, y por lo tanto minimiza los costos de produccion.

Como se indico con anterioridad, la presente invencion provee, ademas, el
método para formar, o preparar, el agente de sostén. Para este método, se proveen la
particula y el recubrimiento, con preferencia el recubrimiento de policarbodiimida, y la
particula se recubre con el recubrimiento de policarbodiimida. El paso de recubrir la
particula con el recubrimiento de policarbodiimida se describe adicionalmente a
continuacion.

Para proveer el recubrimiento de policarbodiimida, el isocianato se hace
reaccionar, normalmente en presencia del catalizador. La reaccion del isocianato
forma las formas del recubrimiento de policarbodiimida. Como se indica en ciertas
realizaciones a continuacién, el isocianato puede hacerse reaccionar para formar el
recubrimiento de policarbodiimida antes del recubrimiento real de la particula; en forma
alternativa, el isocianato puede hacerse reaccionar para formar el recubrimiento de
policarbodiimida en forma simultanea con el recubrimiento real de la particula.

Como ocurre con todos los demas componentes que pueden usarse en el
método de la presente invencion (por ej., la particula), el isocianato y catalizador son
solo como se describi6 con anterioridad con respecto al recubrimiento de
policarbodiimida. El isocianato es con preferencia el producto de reaccién del primer y

segundo isocianatos descritos con anterioridad donde el primer y segundo isocianatos
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se definen, ademés, con preferencia como un isocianato polimérico y un isocianato
monomerico, respectivamente. En forma adicional, como se describi® con
anterioridad, el isocianato monomérico y polimérico preferido se hacen reaccionar en
una relacion en peso de 4:1 hasta 1:4, mas normalmente 2,5:1 hasta 1:1, e incluso
mas normalmente 2,0:1, para formar el recubrimiento de policarbodiimida.

La particula se recubre con el recubrimiento de policarbodiimida para formar el
agente de sostén. El recubrimiento de policarbodiimida se aplica a la particula para
recubrir la particula. La particula puede calentarse en forma opcional hasta una
temperatura mayor que 150°C antes de o en forma simultanea con el paso de recubrir
la particula con el recubrimiento de policarbodiimida. Un rango de temperatura
preferido para calentar la particula es 150-180°C. El calentamiento de la particula
lleva la temperatura de la particula mas cerca de una temperatura en la cual los
componentes pueden reaccionar para formar el recubrimiento de policarbodiimida.

Pueden usarse varias técnicas para recubrir la particula con el recubrimiento de
policarbodiimida. ~ Estas técnicas incluyen, sin caracter limitativo, mezclado,
recubrimiento en sartén, recubrimiento en lecho fluidificado, co-extrusion, asperjado,
formacion in-situ del recubrimiento, y encapsulacion con disco de centrifugado. La
técnica para aplicar el recubrimiento a la particula se selecciona de acuerdo con el
costo, las eficiencias de produccion y tamaro del lote.

En este método, el paso de la reaccion del isocianato en presencia del
catalizador para formar el recubrimiento de policarbodiimida y el paso de recubrir la
particula con el recubrimiento de policarbodiimida se conducen en forma colectiva en
20 minutos o menos, normalmente en 10 minutos o menos, mas normalmente en 6
minutos o menos, y incluso mas normalmente en 3 a 5 minutos.

Una vez recubierto, el agente de sostén puede calentarse para entrecruzar en
forma adicional el recubrimiento de policarbodiimida. Donde el agente de sostén se
calienta para entrecruzar adicionalmente el recubrimiento de policarbodiimida, el paso
de la reaccion del isocianato para formar el recubrimiento de policarbodiimida, el paso
de recubrir la particula con el recubrimiento de policarbodiimida, y del paso de calentar
el agente de sostén para entrecruzar en forma adicional el recubrimiento de
policarbodiimida se conducen en forma colectiva en 30 minutos o menos, normalmente
en 20 minutos o menos, mas normalmente en 10 minutos 0 menos, y incluso mas
normalmente en 6 minutos o0 menos.

En una realizacién, el recubrimiento esta dispuesto sobre la particula a través

de mezclado en un recipiente, por €j., un reactor. En particular, los componentes
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individuales del recubrimiento, por €j., el isocianato, la particula, y en forma opcional el
catalizador, se agregan al recipiente para formar una mezcla de reaccidén. Los
componentes pueden agregarse en relaciones de peso iguales o desiguales. La
mezcla de reaccion normalmente se agita en una velocidad de agitador conforme a las
viscosidades de los componentes. Ademas, la mezcla de reaccidon se calienta
normalmente a una temperatura conforme a la tecnologia de recubrimiento y el
tamano del lote. Por ejemplo, los componentes del recubrimiento normalmente se
calientan desde a temperatura de alrededor de 70 °C hasta una temperatura de
alrededor de 130 °C en 10 minutos o menos, dependiendo del tamaiio del lote. Debe
apreciarse que la técnica de mezclado puede incluir agregar componentes al
recipiente en forma secuencial o concurrente. Ademads, los componentes pueden
agregarse al recipiente en diferentes intervalos de tiempos y/o temperaturas.

En otra realizacion, el recubrimiento estd dispuesto sobre la particula a través
de asperjado. En particular, los componentes individuales del recubrimiento se
contactan en un dispositivo de aspersion para formar una mezcla de recubrimiento. La
mezcla de recubrimiento luego se asperja sobre la particula para formar el agente de
sostén. El asperjado el recubrimiento sobre la particula produce un recubrimiento
uniforme, completo y lire de defectos dispuesto sobre la particula. Por ejemplo, el
recubrimiento es normalmente parejo y no estd roto. El recubrimiento también
normalmente tiene espesor adecuado e integridad aceptable, lo que permite para
aplicaciones que requieren liberacién controlada del agente de sostén en la fractura. El
asperjado también normalmente produce un recubrimiento mas delgado y mas
consistente dispuesto sobre la particula cuando se compara con otras técnicas, y de
este modo el agente de sostén se recubre en forma econdmica. El asperjado la
particula incluso permite un proceso de fabricacién continua. La temperatura de
aspersion normalmente la selecciona una persona con experiencia en el arte de
acuerdo con la tecnologia de recubrimiento y las condiciones de humedad ambiente.
La particula también puede calentarse para inducir el curado del recubrimiento.
Ademas, una persona con experiencia en el arte normalmente asperja los
componentes a una viscosidad conforme con la viscosidad de los componentes.

En otra realizacién, el recubrimiento esta dispuesto sobre la particula in-situ, es
decir, en una mezcla de reaccién que comprende los componentes del recubrimiento y
la particula. En esta realizacion, el recubrimiento se forma o se forma parcialmente el
recubrimiento estad dispuesto sobre la particula. Los pasos de formacion de

recubrimiento in-situ normalmente incluyen proveer cada componente del
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recubrimiento, suministrando la particula, combinando los componentes del
recubrimiento y la particula, y disponiendo el recubrimiento sobre la particula. La
formacion in-situ del recubrimiento normalmente permite costos de produccion
reducidos a modo de menos pasos de procesamiento cuando se compara con los
métodos existentes para formar un agente de sostén.

El agente de sostén formado normalmente se prepara de acuerdo con el
meétodo como se indico con anterioridad y se almacena en un lugar fuera de la planta
antes de bombearse en la formacién subterranea y el reservorio subterraneo. Como
tal, el asperjado normalmente ocurre fuera del sitio de la formacién subterrdnea y
reservorio subterraneo. Sin embargo, debe apreciarse que el agente de sostén
también puede prepararse inmediatamente antes de bombearse en la formacion
subterranea y el reservorio subterraneo. En este caso, el agente de sostén puede
prepararse con un aparato de recubrimiento portatil en una ubicacion en el sitio de la
formacién subterranea y reservorio subterraneo.

El agente de sostén es util para la fractura hidraulica de la formacion
subterranea para potenciar la recuperacion de petréleo y similares. En una operacion
tipica de fractura hidraulica, se prepara una composicion de la fractura hidraulica, es
decir, una mezcla, que comprende el fluido vehiculo, el agente de sostén, y en forma
opcional varios otros componentes. El fluido vehiculo se selecciona de acuerdo con
las condiciones del pozo y se mezcla con el agente de sostén para formar la mezcla
que es la composicién de la fractura hidraulica. El fluido vehiculo puede ser una
amplia variedad de fluidos incluyendo, aunque sin caracter limitativo, kerosene y agua.
Normalmente, el fluido vehiculo es agua. Varios otros componentes que pueden
agregarse a la mezcla incluyen, sin caracter limitativo, guar, polisacaridos, y otros
componentes conocidos por los expertos en el arte.

La mezcla se bombea hacia el interior del reservorio subterraneo, que puede
ser el pozo, para lograr que la formacién subterrdnea se fracture. Mas
especificamente, se aplica presién hidraulica para introducir la composicién de la
fractura hidraulica bajo presién hacia el interior del reservorio subterraneo para crear o
agrandar fracturas en la formacion subterranea. Cuando la presion hidraulica se
libera, el agente de sostén mantiene abiertas las fracturas, potenciando de este modo
la capacidad de que las fracturas extraigan combustibles a base de petréleo u otros
fluidos desde el reservorio subterraneo hacia el pozo.

Para el método de filtrado de un fluido, el agente de sostén de la presente

invencion se provee de acuerdo con el método para formar el agente de sostén como
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se indico con anterioridad. En una realizacion, el fluido puede ser un petroleo no
refinado o similares. Sin embargo, debe apreciarse que el método de la presente
invencion puede incluir el filtrado de otros fluidos no mencionados aqui en forma
especifica, por ejemplo, aire, agua, o gas natural.

Para filtrar el fluido, la fractura en el reservorio subterraneo que contiene el
petréleo no refinado, por ej., petréleo no filtrado en bruto, se identifica por medio de
metodos conocidos en el arte de extraccidon de petréleo. El petrdleo no refinado se
obtiene normalmente a través de un reservorio subterrdneo, tales como un pozo, y se
provee como producto en bruto para refinerias para la producciéon de productos
refinados tales como petréleo gaseoso, nafta, gasolina, kerosene, petréleo gaseoso,
aceite lubricante, gas pesado y coque. Sin embargo, el petrdleo en bruto que reside
en los reservorios subterraneos incluye impurezas tales como azufre, iones de metales
no deseables, alquitran e hidrocarburos de alto peso molecular. Dichas impurezas
dafan el equipamiento de las refinerias y extienden los ciclos de produccién de las
refinerias, y se desea minimizar dichas impurezas para evitar la ruptura del equipo de
las refinerias, minimizar el tiempo de inactividad de los equipos de refinerias para
mantenimiento y limpieza, y maximizar la eficiencia de los procesos de refineria.
Por lo tanto, se desea el filtrado.

Para el método de filtrado, la composicién de la fractura hidraulica se bombea
hacia el interior del reservorio subterraneo de manera tal que la composicion de la
fractura hidraulica contacta el petréleo no filtrado en bruto. La composicién de la
fractura hidraulica normalmente se bombea hacia el interior del reservorio subterraneo
a una velocidad y presion de manera tal que uno o mas fracturas se forman en la
formacién subterranea. La presion dentro de la fractura en la formacion subterrénea
puede ser mayor que 5.000, mayor que 7.000, o incluso mayor que 10.000 psi, v la
temperatura dentro de la fractura es normalmente mayor que 70°F y puede elevarse
hasta 375°F dependiendo de la formacion subterrdnea particular y/o reservorio
subterraneo.

Aungue no se requiere para el filtrado, es particularmente aconsejable que el
agente de sostén sea un agente de sostén de liberacion controlada. Con un agente
de sostén de liberacion controlada, mientras que la composicién de la fractura
hidraulica estd dentro de la fractura, el recubrimiento del agente de sostén
normalmente se disuelve en un modo controlado debido a la presion, temperatura,
cambio del pH, y/o disolucion en el fluido vehiculo en un modo controlado, es decir, a

liberacion controlada. La disolucion completa del recubrimiento depende del espesor
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del recubrimiento y la temperatura y presién dentro de la fractura, pero normalmente
ocurre dentro de 1 hasta 4 horas. Se entendera que la terminologia “disolucion
completa” en general significa que menos del 1% del recubrimiento permanece
dispuesto sobre o alrededor de la particula. La liberacion controlada permite una
exposicion demorada de la particula al petrdleo en bruto en la fractura. En la
realizacién en donde la particula incluye el agente activo, tales como el
microorganismo o catalizador, la particula normalmente tiene sitios reactivos que
deben contactar el fluido, por ej., el petroleo en bruto, en un modo controlado para
filtrar o limpiar de otro modo el fluido. Si se implementa, la liberacién controlada
provee una exposicion gradual de los sitios reactivos al petrdleo en bruto para proteger
los sitios activos de saturacion. De un modo similar, el agente activo es normalmente
sensible al contacto inmediato con oxigeno libre. La liberacién controlada provee la
exposicion gradual del agente activo al petréleo en bruto para proteger el agente activo
de la saturacién por oxigeno libre, especialmente cuando el agente activo es un
microorganismo o catalizador.

Para filtrar el fluido, la particula, que es sustancialmente libre del recubrimiento
luego de liberacién controlada, hace contacto con el fluido, por €., el petréleo en bruto. Se
entenderd que la terminologia “sustancialmente libre” significa que ha ocurrido la
disolucion completa del recubrimiento y, como se definié con anterioridad, menos de 1%
del recubrimiento permanece dispuesto sobre o alrededor de la particula. Esta
terminologia se usa cominmente en forma indistinta con la terminologia “disolucion
completa” como se describié con anterioridad. En una realizacion en la cual se utiliza un
agente activo, luego del contacto con el fluido, la particula normalmente filtra impurezas
tales como azufre, iones de metales no deseados, alquitran, y hidrocarburos de alto peso
molecular obtenidos del petréleo en bruto a través de digestion bioldégica. Como se indicé
con anterioridad, una combinacion de arenas/particulas de cerdmica sinterizadas y
microorganismos/catalizadores son particularmente (tiles para el filtrado del petréleo en
bruto para proveer el adecuado soporte / sostén y también para filtrar, es decir, eliminar,
impurezas. El agente de sostén por lo tanto normalmente filtra el petréleo en bruto al
permitir la exposicion demorada de la particula al petrdleo en bruto en la fractura.

El petroleo en bruto filtrado normalmente se extrae desde el reservorio
subterraneo a través de la fractura, o fractures, en la formacién subterranea a través
de métodos conocidos en el arte de extraccidon de petroleo. El petrdleo en bruto
filtrado se provee normalmente a las refinerias de petréleo como materia prima, y la

particula normalmente permanece en la fractura.
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En forma alternativa, en una fractura que esta cercana a su final de vida, por
ej., una fractura que contiene petroleo en bruto que no puede extraerse
economicamente por métodos actuales de extracciéon de petréleo, la particula puede
usarse también para extraer gas natural como el fluido desde la fractura. La particula,
particularmente donde se utiliza un agente activo, digiere hidrocarburos por contacto
de los sitios reactivos de la particula y/o del agente activo con el fluido para convertir
los hidrocarburos en el fluido en propano o metano. El propano o metano luego se
cosecha normalmente desde la fractura en el reservorio subterraneo a través de
métodos conocidos en el arte de extraccién de gas natural.

EJEMPLOS

Los siguientes ejemplos, que ilustran el agente de sostén de esta invencion,
pretenden ilustrar y no limitar la invencién.
Ejemplo 1

El Ejemplo 1 es un agente de sostén formado de acuerdo con la presente
invencién. Para formar el Ejemplo 1, un recubrimiento de policarbodiimida esta
dispuesto sobre una particula, especificamente sobre la periferia externa de la
particula. ElI Ejemplo 1 se compara con un agente de sostén comparativo, Ejemplo
Comparativo 1.

La composicién del Ejemplo 1 se describe a continuacién en la Tabla 1. Para
formar el Ejemplo 1, se mezclan Isocianato A y Catalizador A para formar una mezcla
de reaccion. La mezcla de reaccidn, como también la Particula A, se agregan a un
recipiente de reaccion y se agitan a una temperatura de 160°C durante 20 minutos
para polimerizar el Isocianato A. Durante la agitacion en estas condiciones, el
Isocianato A polimerizado forma un recubrimiento de policarbodiimida sobre la
Particula A. Luego, la Particula A que tiene el recubrimiento de policarbodiimida
formado sobre ella se calienta, es decir, post-cura, a una temperatura de 200°C
durante 45 minutos para curar el recubrimiento de policarbodiimida, por lo cual se
conforman cristalinidad y dureza. Como tal, el Ejemplo 1 es un agente de sostén que
comprende la Particula A y el recubrimiento de policarbodiimida formado sobre ella.

El Ejemplo 1 se describe a continuacién en la Tabla 1. Las cantidades en la

Tabla 1 se expresan en gramos.

Tabla 1
Ejemplo 1
Isocianato A 15,79
Catalizador A 0,78
Particula A 300
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El Isocianato A es LUPRANATE® MI, un isocianato comercializado con la

marca LUPRANATE".

El Catalizador A es 95 partes en peso de gamma butirolactona y 5 partes en
peso 3-metil-1-fenil-2-fosfolen 6xido.

La Particula A es arena de Arizona 20/40. 7

El Ejemplo Comparativo 1 es arena de Arizona 20/40 no tratada como agente
de sostén.

El Ejemplo 1 y Ejemplo Comparativo 1 se evallan para determinar la
resistencia a la trituracion y para propiedades térmicas. El Ejemplo 1 se evalla para
determinar la resistencia a la trituracion de acuerdo con API RP60, y el Ejemplo
Comparativo 1 se evalla para determinar la resistencia a la trituracién de acuerdo con
APl RP56. La férmula apropiada para determinar el porcentaje de finos se indica en
API RP60 y RP56. Las propiedades térmicas del Ejemplo 1 y Ejemplo Comparativo 1
también se evaltan a través del analisis gravimétrico térmico (TGA).

El Ejemplo 1 tiene 4,7% de finos luego de la evaluacion de resistencia a la
trituracion a 10.000 psi. En contraste, el Ejemplo Comparativo 1 tiene 27% de finos
luego de la evaluacién de resistencia a la trituracion a 10.000 psi. Como tal, la
resistencia a la trituracion del Ejemplo 1 es significativamente mas alta que la del
Ejemplo Comparativo 1. El Ejemplo 1 exhibe excelente estabilidad al calor cuando se
evalla a través de TGA. El Ejemplo 1 es térmicamente estable a temperaturas que
exceden los 500°C.

Ejemplos 2-17

Los Ejemplos 2-17 son también agentes de sostén formados de acuerdo con la
presente invencion. Los Ejemplos 2-17 se forman con los componentes revelados en
la Tabla 2. Los Ejemplos 2-17 son agentes de sostén que comprenden un
recubrimiento de policarbodiimida dispuesto sobre la Particula A. La Particula A se
activa con Promotor de adhesiéon A por pre-recubrimiento de la Particula A con
Promotor de adhesion A prior para recubrir con el recubrimiento de policarbodiimida.
Si un isocianato de un Ejemplo determinado comprende una mezcla de isocianatos, la
mezcla de isocianatos se mezcla completamente. Para formar Ejemplos 2-17, el
isocianato y Catalizador A se agregan a un recipiente de reaccion para formar una
mezcla de reaccion y la mezcla de reaccion se mezcla y se calienta hasta 110°C
durante 5 minutos. Luego, la Particula A se agrega al recipiente de reaccion y se

agita, con la mezcla de reaccién, a una temperatura de aproximadamente 123°C
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(aproximadamente 250°F) durante 6 minutos para (1) recubrir en forma uniforme la
superficie de la Particula A con la mezcla de reaccién y (2) polimerizar el isocianato o
los isocianatos particulares. Una vez que el isocianato o isocianatos se polimerizan, la
mezcla de reaccion forma un recubrimiento de policarbodiimida sobre la Particula A.
Como tal, los Ejemplos 2-17 son agentes de sostén que comprenden la Particula A 'y
el recubrimiento de policarbodiimida formado sobre ella. Los agentes de sostén de los
Ejemplos 2-15 se calientan, es decir, post-curan, a una temperatura de 195°C durante
3 horas para curar en forma adicional cure el recubrimiento de policarbodiimida. Los
agentes de sostén de los Ejemplos 16 y 17 se calientan, es decir, post-curan, a una
temperatura de 150°C durante 3 horas para curar en forma adicional el recubrimiento
de policarbodiimida. La Tabla 2 que sigue indica las descripciones de los Ejemplos 2-
17 como también los resultados del andlisis. Ahora, con referencia a la Tabla 2:

las cantidades de Isocianatos A, a través de E son en porcentaje en peso del
isocianato en base a un peso total combinado del isocianatos;

las cantidades del recubrimiento, bajo el titulo Cant. de Recubrimiento, son en
porcentaje en peso del recubrimiento de policarbodiimida en base al porcentaje en
peso de la Particula A, y

las cantidades de Promotor de adhesién A son en porcentaje en peso del
promotor de adhesion en base al peso del recubrimiento de policarbodiimida.
Tabla 2

Cant
Cant | Cant | Cant | Cant | Cant Cant Promotor % Aglo-
Ex Iso. Iso. Iso. Iso. Iso. recubri de Fin:)s mera- Comentarios
B C D E A miento adhesién cion
A
) . ) todos cayeron sobre las
2 100 - 4 5 3,4 1 aletas
todos cayeron sobre las
3 - 100 - - 4 5 33 1 aletas
4 80 20 } ) } 5 5 78 1 todos cayeron sobre las
aletas
algunos cayeron del
} ) ) cilindro y el resto pudo
5 8 20 5 5 75 2 separarse facilmente
N con herramienta

una porcion del material
cay6 de la celda, el
6 72,5 | 27,5 - - - 5 5 57 2 resto pudo moverse
facilmente con una
herramienta

cay¢ libremente de la
) i ) celday el resto pudo

7 70 30 5 5 \ 57 2 liberarse con algunos

golpecitos desde atras

8 65 35 - . . 4 25 2.2 1 todos cayeron sobre las
aletas
9 65 35 R - . 4 5 21 1 todos cayeron sobre las
aletas
una porcion del material
10 65 35 - - - 5 5 78 2 cayo de la celda, el

resto pudo moverse

33



5T

Cant
Cant | Cant | Cant | Cant | Cant Cant Promotor % Aglo-
Ex Iso. Iso. Iso. Iso. Iso. recubri de Fint;s mera- Comentarios
B C D E A miento adhesién cion
A
faciimente con una
herramienta
cayo libremente de la
celday el resto pudo
1 60 40 i ) ) 5 5 4.2 2 liberarse con algunos
golpecitos desde atras
una porcién del material
cay6 de la celda, el
12 57,5 | 42,5 - - - 5 5 6,1 2 resto pudo moverse
facilmente con una
herramienta
cayd libremente de la
celda y el resto pudo
13 S0 50 ) ) ) 5 5 37 2 liberarse con algunos
golpecitos desde atrés
parte se aglomer6, pero
udo separarse con -
14 50| 50 ) ) ) 5 5 5 4 F;!gt'm egfuerzo con
herramienta
parte se aglomeré, pero
udo separarse con
15 20 80 ) ) ) 5 5 34 5 F<'):1Igun eSfuerzo con
herramienta
16 - - - 100 5 5 7,3 -
17 - - - - 100 5 5 47 -

marca LUPRANATE®.

marca LUPRANATE®.

marca LUPRANATE®.
El

aminopropiltrietoxisilano comercializado con la marca SILQUEST™,

El Isocianato B es LUPRANATE® M20, un isocianato comercializado con la

El Isocianato C es LUPRANATE® M, un isocianato comercializado con la marca

LUPRANATE".

El Isocianato D es LUPRANATE® M70, un isocianato comercializado con la

El Isocianato E es LUPRANATE® L5120, un isocianato comercializado con la

Promotor

de

adhesion

es SILQUEST™

A1100,

gamma-

La resistencia a la trituracién de los Ejemplos 2 a través de 17 se evalta

comprimiendo una muestra del agente de sostén, que pesa 9,4 gramos, en un cilindro

de ensayo durante 1 hora a 9000 PS| y 123°C.

determinan el porcentaje de finos y aglomeracion.

Luego de la compresion, se

La aglomeracion es una observacién objetiva de una muestra de agente de

sostén, es decir, a particular Ejemplo, luego de la evaluacion de la resistencia a la

trituracién como se describi6 con anterioridad. La muestra del agente de sostén recibe

un ranking numérico entre 1 y 10. Si la muestra del agente de sostén se aglomera
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completamente, tiene el puntaje 10. Si la muestra del agente de sostén no se
aglomera, es decir, cae del cilindro luego de la prueba de trituracion, y se clasifica 1.
En general, por lo menos se prefiere algo de aglomeracion.

Con referencia a la Tabla 2, se revelan los comentarios realizados luego de la
evaluacion de la resistencia a la trituracion que describe en general la muestra del
agente de sostén. Los comentarios son observaciones respecto de lo fuertemente
empacada que esta al muestra del agente de sostén en el cilindro de prueba y lo
faciimente que la muestra del agente de sostén cae del cilindro de prueba.

Ejemplos 18 y 19

Los Ejemplos 18 y 19 son también agentes de sostén formados de acuerdo con
la presente invencion. Para formar los Ejemplos 18 y 19, un isocianato y Catalizador A
se mezclan para formar una mezcla de reaccién. Mas especificamente, 140 g del
isocianato se mezclan con una cantidad de Catalizador A de manera tal que se
incluyen 500 ppm 3-metil-1-fenil-2-fosfolen 6xido en la mezcla de reaccion. Los
isocianatos particulares y las cantidades usadas se incluyen en la Tabla 3. La mezcla
de reaccion se calienta a 105°C durante 60 minutos y un recubrimiento de
policarbodiimida se forma. El recubrimiento de policarbodiimida, en estado fundido, se
enfria para obtener un estado cristalino, simil termoplastico, solidificado, y se
pulveriza.

El isocianatos de los Ejemplos 18 y 19 se describen a continuacion en la Tabla
3. Las cantidades en la Tabla 3 son en porcentaje en peso en base a un peso total
combinado del isocianatos.

Tabla 3 A
Ejemplo 18 | Ejemplo 19
Isocianato B 0% 65%
Isocianato C 100% 35%

La Particula A se activa con Promotor de adhesion A por pre-recubrimiento la
Particula A con Promotor de adhesién A prior para recubrir con el recubrimiento de
policarbodiimida. Mas especificamente, la Particula A se pre-recubre con 0,25 por
ciento en peso Promotor de adhesién A, en base a 100 partes en peso de la particula
A. El recubrimiento de policarbodiimida y la particula A se agregan a un recipiente de
reaccion en una relacion en peso de 1:20, que es 5 por ciento recubrimiento de
policarbodiimida en base a 100 partes en peso de la particula A, y se agitan a una
temperatura mayores que 110°C para formar los agentes de sostén de los Ejemplos
18y 19.
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Los Ejemplos 18 y 19 se evalian por trituracién y los resultados de estas
pruebas son aceptables. Ademas, el recubrimiento de policarbodiimida del Ejemplo 19
se evalla para determinar el NCO libre inicialmente y después de un mes de
élmacenamiento a temperaturas ambiente, bajo nitrégeno, en un entorno
sustancialmente libre de agua. EI NCO libre del Ejemplo 19 es 14,58% inicialmente,
mientras que un mes después el NCO libre es del 13,05%. ElI NCO libre producido
indica que el recubrimiento de policarbodiimida es estable cuando se almacena a
temperatura ambiente en un entorno inerte sustancialmente libre de agua. Con dicha
estabilidad, el agente de sostén del Ejemplo 19 puede formarse por lo menos un mes
después de formar el recubrimiento de policarbodiimida. En otras palabras, el
recubrimiento de policarbodiimida permanece estable y puede aplicarse a la particula
para formar el agente de sostén por lo menos un mes después de formar el
recubrimiento de policarbodiimida.

Ejemplos 20-22

Los Ejemplos 20-22 son también agentes de sostén formados de acuerdo con
la presente invencion. Los Ejemplos 20-22 se forman con los componentes revelados
en la Tabla 4. Los Ejemplos 20-22 son agentes de sostén que comprenden la
Particula B y el recubrimiento de policarbodiimida formado sobre ella. Para formar los
ejemplos 20-22, la Particula B se activa con Promotor de adhesion A por pre-
recubrimiento la Particula B con Promotor de adhesién A prior para recubrir la
Particula B con el recubrimiento de policarbodiimida. la Particula B se calienta hasta
una temperatura de 170°C. Isocianato B, Isocianato C, y Catalizador A se mezclan
para formar una mezcla de reaccion a temperaturas ambiente. Luego, la Particula B, a
una temperatura de 170°C, y la mezcla de reaccién se agregan a un recipiente de
reaccion y se agita durante 2 minutos para formar los agentes de sostén de los
Ejemplos 20-22. Durante la agitacion, se asperja una liberacion del molde de silicona
sobre el agente de sostén para asegurar en forma adicional que el agente de sostén
no se aglomere. Luego de la agitacion, el agente de sostén se calienta hasta una
temperatura de 170°C durante 8 minutos. Como tal, los Ejemplos 20-22 se forman en
10 minutos.

Los Ejemplos 20-22 se describen a continuacion en la Tabla 4. Las cantidades

en la Tabla 4 se expresan en gramos.
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Tabla 4
Ejemplo 20 | Ejemplo 21 | Ejemplo 22
Isocianato B 5,229 4,482 2,265
Isocianato C 2,241 2,988 2,625
Catalizador A 0,075 0,075 0,075
Particula B 200 200 141
Promotor de adhesion A 0,08 0,08 0,056

La Particula B es arena de Ottawa 40/70. Los otros componentes son como se
indicd con anterioridad.

Los Ejemplos 20-22 se evalan para determinar |a resistencia a la trituracion a
10.000 psi'y 250°F. Se determina el porcentaje de finos y aglomeracién. Luego de la
evaluacion de la resistencia a la trituracion el Ejemplo 20 tiene 1,9% de finos y una
aglomeracion de 2 de acuerdo con el ranking descrito con anterioridad, el Ejemplo 21
tiene 0,9% de finos y una aglomeracion de 3, y el Ejemplo 22 tiene 1,7% de finos y una
aglomeracion de 4,5. Como tal, los Ejemplos 20-22 demuestran una excelente
resistencia a la trituraciéon en un rango de aglomeraciones.

La presente invencion se ha descrito de un modo ilustrativo, y se entenderd que la
terminologia que se ha usado pretende estar en la naturaleza de las palabras de
descripcion en lugar de limitacion.  Obviamente, es posible realizar muchas
modificaciones y variaciones de la presente invencién en vista de las ensefianzas
anteriores.  Por lo tanto, debe entenderse que dentro del alcance de las
reivindicaciones anexas, la presente invencion puede practicarse de otro modo que el

descrito especificamente.
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REIVINDICACIONES
1. Un agente de sostén para la fractura hidraulica en una formacién subterranea,

dicho agente de sostén caracterizado porque comprende:

A. una particula; y
B. un recubrimiento de policarbodiimida dispuesto sobre dicha Particula.
2, Un agente de sostén como se indica en la reivindicacién 1, caracterizado

porque dicho recubrimiento de policarbodiimida comprende el producto de reaccion de
un isocianato que reaccioné en presencia de un catalizador.

3. Un agente de sostén como se indica en la reivindicacion 2, caracterizado

porque dicho isocianato se define ademas as un primer isocianato y un segundo
isocianato diferente de dicho primer isocianato de manera tal que dicho recubrimiento
de policarbodiimida comprende el producto de reaccion de dicho primer y segundo
isocianatos.

4, Un agente de sostén como se indica en la reivindicacién 3, caracterizado

porque dicho primer isocianato se define ademas como un isocianato polimérico y
dicho segundo isocianato se define ademas como un isocianato monomérico.

5. Un agente de sostén como se indica en la reivindicacién 4, caracterizado
porque dicho isocianato polimérico y dicho isocianato monomeérico reaccionan en una
relacion en peso de 4:1 hasta 1:4 para formar dicho recubrimiento de policarbodiimida.
6. Un agente de sostén como se indica en la reivindicaciéon 4, caracterizado
porque dicho isocianato polimérico y dicho isocianato monomeérico reaccionan en una
relacion en peso de 2,51 hasta 1:1 para formar dicho recubrimiento de
policarbodiimida.

7. Un agente de sostén como se indica en la reivindicacion 4, caracterizado

porque dicho isocianato polimérico comprende diisocianato de difenilmetano
polimérico y tiene un contenido de NCO de alrededor de 31,5 por ciento en peso.

8. Un agente de sostén como se indica en la reivindicacién 4, caracterizado

porque dicho isocianato monomérico comprende 4,4’-difenilmetano diisocianato y tiene
un contenido de NCO de alrededor de 33,5 por ciento en peso.

9. Un agente de sostén como se indica en la reivindicacion 4, caracterizado

porque para formar dicho recubrimiento de policarbodiimida, dicho isocianato
polimérico se hace reaccionar en una cantidad de alrededor de 20 hasta airededor de
100 por ciento en peso y dicho isocianato monomérico se hace reaccionar en una
cantidad de alrededor de 20 hasta alrededor de 80 por ciento en peso, ambos en base
a un peso total combinado de dichos isocianatos monoméricos y poliméricos.
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10.  Un agente de sostén como se indica en la reivindicacion 2, caracterizado
porque dicho catalizador se selecciona del grupo de compuestos fosforosos, amidas
terciarias, compuestos metalicos alcalinos, sales metalicas de acido carboxilico,
compuestos metalicos organicos no alcalinos, y combinaciones de los anteriores.

11.  Un agente de sostén como se indica en la reivindicaciéon 1, caracterizado
porque dicha particula se selecciona del grupo de minerales, ceramicas, arenas,
cascaras de nuez, gravilla, restos de minas, cenizas de carbdn, rocas, restos de
hornos de fundicion, tierra diatomacea, carbdn activado triturado, micas, aserrin,
virutas de madera, particulas resinosas, particulas poliméricas, y combinaciones de los
anteriores.

12.  Un agente de sostén como se indica en la reivindicacion 1, caracterizado
porque ademas comprende un promotor de adhesion que contiene silicio.

13.  Un agente de sostén como se indica en la reivindicacion 12, caracterizado

porque dicho promotor de adhesién que contiene silicio esta presente en dicho agente
de sostén en una cantidad de desde alrededor de 0,001 hasta alrededor de 10 por
ciento en peso, en base a 100 partes en peso de dicho recubrimiento de
policarbodiimida.

14.  Un agente de sostén como se indica en la reivindicacion 1, caracterizado

porque comprende, ademas, un agente activo.

15.  Un agente de sostén como se indica en la reivindicacién 14, caracterizado
porque dicho agente activo se selecciona del grupo de microorganismos,
catalizadores, y combinaciones de los anteriores.

16.  Un agente de sostén como se indica en la reivindicacion 1, caracterizado
porque dicho recubrimiento de policarbodiimida esta presente en dicho agente de
sostén en una cantidad de desde alrededor de 0,1 hasta alrededor de 10 por ciento en
peso, en base a 100 partes en peso de dicha particula.

17.  Un agente de sostén como se indica en la reivindicacion 1, caracterizado
porque es térmicamente estable a temperaturas mayores que 100° C.

18.  Un agente de sostén como se indica en la reivindicacion 1, caracterizado
porque tiene una resistencia a la trituracién de 15 % o menos de finos maximos segun
la medicion realizada de acuerdo con el American Petréleo Institute (API) RP60 a
presiones que oscilan desde 7500 hasta 15000 psi.

19.  Un método para formar un agente de sostén para la fractura hidraulica en una

formacién subterranea, caracterizado porque dicho método comprende los pasos de:

A. proveer una particula;
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B. proveer un recubrimiento de policarbodiimida; y

C. recubrir la particula con el recubrimiento de policarbodiimida.
20. Un método como se indica en la reivindicacion 19, caracterizado porque
comprende, ademas, el paso de reaccionar un isocianato en presencia de un
catalizador para formar el recubrimiento de policarbodiimida.
21.  Un método como se indica en la reivindicacién 20, caracterizado porque el
isocianato se define ademas as un primer isocianato y un segundo isocianato diferente
del primer isocianato, y el paso de la reaccién del isocianato se define ademas como
hacer reaccionar el primero y segundo isocianatos en presencia del catalizador para
formar el recubrimiento de policarbodiimida.
22. Un método como se indica en la reivindicacién 21, caracterizado porque el
primer isocianato se define ademas como un isocianato polimérico y el segundo
isocianato se define ademas como un isocianato monomeérico, y el paso de hacer
reaccionar el primer y segundo isocianatos se define ademas as la reaccion del
isocianato polimérico y el isocianato monomérico en presencia del catalizador para
formar el recubrimiento de policarbodiimida.

23. Un método como se indica en la reivindicacién 22, caracterizado porque el

paso de la reaccion del isocianato polimérico y el isocianato monomérico se define
ademas como la reaccion del isocianato polimérico y el isocianato monomeérico en una
relacion en peso de 4:1 hasta 1:4 para formar el recubrimiento de policarbodiimida.

24. Un método como se indica en la reivindicacion 22, caracterizado porque el

paso de la reaccion del isocianato polimérico y el isocianato monomérico se define
ademas como la reaccion del isocianato polimérico y el isocianato monomérico en una
relacion en peso de 2,5:1 hasta 1:1 para formar el recubrimiento de policarbodiimida.
25. Un método como se indica en la reivindicacion 19, caracterizado porque
comprende, ademas, el paso de calentar la particula hasta una temperatura mayor que
150°C antes de o en forma simultanea con el paso de recubrir la particula con el
recubrimiento de policarbodiimida.

26. Un método como se indica en la reivindicacion 20, caracterizado porque los

pasos de la reacciéon del isocianato en presencia del catalizador para formar el
recubrimiento de policarbodiimida y de recubrir la particula con el recubrimiento de
policarbodiimida se conducen en forma colectiva en 20 minutos o0 menos.

27. Un método como se indica en la reivindicacion 20, caracterizado porque el

paso de la reaccién del isocianato para formar el recubrimiento de policarbodiimida se

conduce antes del paso de recubrir la particula con el recubrimiento de
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policarbodiimida.

28. Un método como se indica en la reivindicacién 20, caracterizado porque el

paso de la reaccion del isocianato para formar el recubrimiento de policarbodiimida se
conduce en forma simultanea con el paso de recubrir la particula con el recubrimiento
de policarbodiimida.

29. Un método como se indica en la reivindicacion 28, caracterizado porque

comprende, ademas, el paso de calentar la particula hasta una temperatura mayor que
150° C antes de o en forma simultanea con los pasos simultaneos de la reaccion del
isocianato para formar el recubrimiento de policarbodiimida y de recubrir la particula
con el recubrimiento de policarbodiimida.

30. Un método como se indica en la reivindicacion 29, caracterizado porque
comprende, ademas, el paso de calentar el agente de sostén para entrecruzar en
forma adicional el recubrimiento de policarbodiimida.

31.  Un método como se indica en la reivindicacion 30, caracterizado porque los
pasos de la reaccion del isocianato para formar el recubrimiento de policarbodiimida,
de recubrir la particula con el recubrimiento de policarbodiimida, y de calentar el
agente de sostén para entrecruzar en forma adicional el recubrimiento de
policarbodiimida se conducen en forma colectiva en 30 minutos 0 menos.

32. Un método como se indica en la reivindicacion 19, caracterizado porque

comprende, ademas, el paso de calentar el agente de sostén para entrecruzar en
forma adicional el recubrimiento de policarbodiimida.

33. Un método como se indica en la reivindicacion 22, caracterizado porque el
isocianato polimérico comprende diisocianato de difenilmetano polimérico y tiene un
contenido de NCO de alrededor de 31,5 por ciento en peso.

34. Un método como se indica en la reivindicacion 22, caracterizado porque el
isocianato monomérico comprende 4,4'-difeniimetano diisocianato y tiene un contenido
de NCO de alrededor de 33,5 por ciento en peso.

35.  Un método como se indica en la reivindicacion 19, caracterizado porque la
particula se selecciona del grupo de minerales, cerdmicas, arenas, cascaras de nuez,
gravilla, restos de minas, cenizas de carbédn, rocas, restos de hornos de fundicion,
tierra diatomacea, carbdn activado triturado, micas, aserrin, virutas de madera,
particulas resinosas, particulas poliméricas, y combinaciones de los anteriores.

36. Un método para fracturar en forma hidraulica una formacién subterrdnea que
define un reservorio subterraneo con una mezcla que comprende un vehiculo liquido y

un agente de sostén, el agente de sostén que comprende una particula y un
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recubrimiento de policarbodiimida dispuesto sobre la particula, caracterizado porque
dicho método comprende el paso de bombear la mezcla hacia el interior del reservorio
subterraneo para lograr que la formacion subterranea se fracture.

37.  Un método como se indica en la reivindicacion 36, caracterizado porque el

recubrimiento de policarbodiimida comprende el producto de reaccién de un isocianato
que reaccion0 en presencia de un catalizador.

38. Un método como se indica en la reivindicacién 37, caracterizado porque el

isocianato se define ademas as un primer isocianato y un segundo isocianato diferente
del primer isocianato de manera tal que el recubrimiento de policarbodiimida
comprende el producto de reaccion del primer y segundo isocianatos.

39. Un método como se indica en la reivindicacion 38, caracterizado porque el
primer isocianato se define ademas como un isocianato polimérico y el segundo
isocianato se define ademas como un isocianato monomeérico.

40. Un método como se indica en la reivindicaciéon 39, caracterizado porque el

isocianato polimérico y el isocianato monomérico reaccionan en una relacion en peso
de 4:1 hasta 1:4 para formar el recubrimiento de policarbodiimida.

41.  Un método como se indica en la reivindicacion 39, caracterizado porque el
isocianato polimérico y el isocianato monomérico reaccionan en una relacion en peso
de 2,5:1 hasta 1:1 para formar el recubrimiento de policarbodiimida.

42.  Un método como se indica en la reivindicacion 39, caracterizado porque el
isocianato polimérico comprende diisocianato de difenilmetano polimérico y tiene un
contenido de NCO de alrededor de 31,5 por ciento en peso.

43.  Un método como se indica en la reivindicacion 39, caracterizado porque el
isocianato monomeérico comprende 4,4'-difenilmetano diisocianato y tiene un contenido
de NCO de alrededor de 33,5 por ciento en peso.

44.  Un método como se indica en la reivindicacion 36, caracterizado porque la

particula se selecciona del grupo de minerales, ceramicas, arenas, cascaras de nuez,
gravilla, restos de minas, cenizas de carbén, rocas, restos de hornos de fundicién,
tierra diatomacea, carbon activado triturado, micas, aserrin, virutas de madera,
particulas resinosas, particulas poliméricas, y combinaciones de los anteriores.

45.  Un método como se indica en la reivindicaciéon 36, caracterizado porque el
agente de sostén es térmicamente estable a temperaturas mayores que 100°C.

46. Un metodo como se indica en la reivindicacion 36, caracterizado porque el
agente de sostén tiene un resistencia a la trituracién de 15 % o menos de finos

maximos segun la medicion realizada de acuerdo con American Petrleo Institute
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5%

(API) RP60 a presiones que oscilan desde 7500 hasta 15000 psi.

47. Un método como se indica en la reivindicacién 36, caracterizado porque
comprende, ademas, el paso de preparar la mezcla que comprende el fluido vehiculo y
el agente de sostén.

48. Un meétodo como se indica en la reivindicacion 36, caracterizado porque

comprende, ademas, el paso de filtrar un fluido con el agente de sostén en el

reservorio subterraneo.
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RESUMEN

AGENTE DE SOSTEN

Un agente de sostén comprende una particula y un recubrimiento de
policarbodiimida dispuesto sobre la particula. El recubrimiento de policarbodiimida
comprende el producto de reaccion de a isocianato polimérico y a isocianato
monomerico, en presencia de un catalizador. Un método para formar el agente de
sostén comprende los pasos de proveer la particula, proveer el isocianato polimérico,
proveer el isocianato monomeérico, proveer el catalizador, la reaccion del isocianato
polimérico y el isocianato monomérico en presencia del catalizador para formar el

recubrimiento de policarbodiimida, y recubrir la particula con el recubrimiento de
policarbodiimida.

WPC16452/1D.190732
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