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COFORMULATION OF AN OIL-SOLUBLE HERBICIDE
AND A WATER-SOLUBLE HERBICIDE

Field of the | .
The present invention relates to compoeitions useful in agriculture comprising at
least two herbicidal active ingredients, one of which is an oil-soluble herbicide and the
other of which i a water-soluble herbicida. More particularly, the present invention
relates to stable liquid concentrate compositions of such herbicidal active ingredients.

Background of the Invention

Az a means of killing or otherwise controlling unwanted plants, e.g., weeds, in
agriculture and related endeavors, it is desirable o treat such plants or the locus thereof
with chemical herbicides. A common method of herbicidal treatment in agricultural
endeavors is to treat a field to remove or control unwanted vegetation as preparation for
planting a crop plant, 8 method otherwise known as “bumndown.” However, single
herbicides typically lack the weed control spectrum, e g., the range of weed species
effectively controlled by the herbicide, to fully control the diversity of weeds in a field.
Therefore, it is comman to apply two or more hezrbicidcs simultaneoucly in order to
achieve the desired spectrum of control. To facilitate the simultaneous application of two
or more herbicides, it is common to package tho different herbicides separatoly as
concentrate formulations, which can be admixed with water in a spray tank by the end
user, a method also known as tank-mixing. More conveniently, however, the different
herbicides can be coformulated in & single concentrate formulation, requiring only dilution
in water by the end user prior to application by spraying. Such a formulation is often
known es a package-mix.

Further, applying combinations of two or more hesbicides simulaneously to a field
may be necessary or desired for synergistic effects other than an increased control
spectrum. For example, many water-soluble herbicides such as N-
(phosphonomethyl)glycine have prolonged visual symptomology, that is, it takes a
relatively long period of time (i.e., up to two weeks ar more) for susceptible plants to show
the visual effects of treatment, Generally, such extended periods without any visual
indication of herbicidal effectiveness detracts from the commercial value of a herbicidal
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product. Therefore, it is often beneficial to combine two or more herbicides in a tank mix
or a package-mix that will pravide for more rapid burndown and earlier visual
symptomology, thus improving the valus of the overall herbicidal product.

Package-mix formulations present numerous challenges to the formulator of
agricultural chemicals such as herbicides. For examples, the formulation should contain the
herbicidal active ingredients at as high a total concentration as possible, for maximum
convenience to the end user and to minimize packeging and shipping costs, while keeping
the active ingredients within the desired weight ratios with respect to each other. Moat
importantly, the package-mix formulation must exhibit sufficient physical and chemical
stability to have an effective shelf life of at least a few months, preferably at least a year,
and ideally at least two years.

Where the package-mix formulation contains a first herbicide that is oil-soluble
and that undergoes chemical degradation, cven at a slow rate, in water, and a second
herbicide that is water-soluble, the challenge of providing a storage-stable liquid
concentrate formulation is particularly acute. Water used as the solvent for the second
herbicide acts as a degradation medium for the first herbicide. Typically, hydrolyais is the
most common water-mediated degradation mechanism; however, package-mix
formulations with chemically unstable active ingredients are also subject to oxidation,
dehalogenation, bond cleasvage, Beckmann rearrangement and other forms of degradation.

Liquid concentrate coformulations of two herbicidal active ingredients, one of
which is water-soluble and the other of which is oil-soluble, are known in the art in the
form of emulsions, most commonly oil-in-water type emulsions having a discontinuous oil
phase dispersed in a continuous aqueous phase with the aid of one or more emulsifying
agents, The water-soluble active ingredient is contained predominantly in the aqueous
phase and the oil-soluble active ingredient is contained predominantly in the oil phase.
The individual oil particles can be large enough to interfere with the transmission of light,
giving rise to a cloudy or milky emulsion known as a macroemuision. However, where
the individual oil particles are so amall as to allow light to be transmittad without
noticeable scattering, the emulsion is clear, i.e., transparent, and is known as &
microemulsion. Microemulsions offer a number of practical advantages, one of the most
of time. In this respect, a microemulsion formulation can be handled by an agricultural
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technician or other user with the same ease and convenience as a simple aqueous solution.
However, selecting excipient ingredients for the preparation of a microemulsion is not
necessarily straightforward or easy.

Difficulties in preparing stable microemulsions suitable for effective weed control
and good crop safcty are compounded when the active ingredients to be coformulated are a
water-soluble herbicide and an oil-soluble herbicide. For example, one challenge is that
water-mediated chemical degradation, e.g., hydrolyzia, of the oil-soluble harbicide must be
mintmized, Minimizing hydrolysis is especially difficult in microemulsions, where the il
paxticles containing the oil-soluble herbicidal active are extremely amall and therefore
present a very large interfacial area with the aqueous phase.

Another challenge is that microemulsions must contain surfactants, which tend to
facilitate transfer of the oil-soluble herbicidal active across the large interface between the
oil and aqueous phases, incroasing the potential for chemical degradation However,
surfactants are important to the microemulsion composition, functioning as emulsifying
agents to phyzically stabilize the microemulsion, as dispersants to prevent aggregation of
oil particles when the microemulsion is diluted in water for application to plants, and as
adjuvants to enhance herbicidal efficacy of one or both active ingredients, for cxample by
improving retention on or adhesion to foliar surfiaccs of the applied composition or by
improving penetration of the active ingredient(s) into or through the cuticles of the plant
foliage.

Summary of the Inventian

Among the several features of the invention, therefore, may be noted the provision
of a novel liquid concentrate herbicidal composition useful in agriculture wherein at least
two herbicidal active ingredients, one of which is a water-soluble herbicide and the other
of which is an oil-soluble herbicide, can be coformulated; the provision of such & novel
composition comprising a contimious equeous phase having a discontinuous oil phase
dispersed therein; the provision of such a novel composition having a broader weed
control spectrum; the provision of such a novel composition that exhibits rapid bumdown
and carly visual symptomology; the provision of such a novel composition that allows for
higher loading of herbicidal active ingredients; and the provision of such a novel
composition which has prolonged storage stability and is relatively sasy to use.
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Briefly, therefors, the present invention is directed to a liquid concentrate
herbicidal emulsion composition comprising a water-soluble herbicide in water and an oil-
soluble herbicide. The water-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide are
independently present in & concentration that is biologically effective when the
composition is diluted in a suitable volume of water and applied to the foliage of a
susceptible plant. The composition further comprises a stabilizing amount of one or more
water-soluble chlorides aclected from hydrochloric acid, alkzli metal chlorides,
ammonium chloride, low molecular weight organic ammonium chlorides and quaternary
ammoanium chloride surfactants sufficient to inhibit subatantial degradation of the oil-
soluble herbicide; and one or more surfiactants present in a concentration sufficient to
provide acceptable physical stability of the emulsion and provide acceptable dispession of
the emulsion upon dilution thereof in a suitable volume of water for application to plants.
The compogition is farther characterized in that the oil-soluble herbicide is selected from
the group consisting of acetochlor, alachlor, ametryn, amidosulfuron, anilofos, strazine,
azafenidin, azimaulfuron, benfluralin, benfuresats, bensulfuron-methyl, bensulide,
benzfendizone, benzofenap, bromobutide, bromofenoxim, butachlor, butafenacil,
butamifos, butralin, butylate, cafenstrole, carbetamide, chlorbromuron, chloridazon,
chlorimuron-ethyl, chlorotoluron, chlorprophem, chiorsulfuron, chlorthal-dimethryl,
chlorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop,
clorangulam-methyl, cyanazine, cycloate, cyclosulfamuron, daimuron, desmedipham,
desmetryn, dichlobenil, diflufenican, dimefuron, dimepipcrate, dimethachlor,
dimethametryn, dimethenamid, dinitramine, dinoterb, dipbenamid, dithiopyr, diuron,
EPTC, esprocarb, ethalfluralin; ethametsulfuron-methyl, ethofumesate, ethoorysulfuron,
etobenzanid, fenoxaprop-ethyl, fenuron, flamprop-methyl, flazasulfuron, fluszolate,
fluchloralin, flumetsulam, Aumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluometuron, flucrockloridone,
flupoxam, flurenol, fluridone, fluroxypyr-1-methylheptyl, flurtamone, fluthiacet-methyl,
halosulfuron, hexazinone, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxsben,
isoxaflutole, lenacil, limron, mefenacet, metamitron, metazachlor, methabenzthiazuron,
methyldymron, metobenzuron, metobromuron, metolachlor, metosulam, metoxuron,
metribuzin, metsulfuron, molinate, monolinuron, naprosnilide, nepropamide, neburon,
nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, oryzalin, oxadiargyl, oxadiezon, oxasulfaron,
pebulste, pendimethalin, pentanochlor, pentoxazone, phenmedipham, piperophos,
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pretilachlor, primisulfirron, prodiamine, profluazol, prometon, prometryn, propachlor,
propanil, propazine, propham, propisochlor, propyzamide, prosulfocarb, prosul furon,
pymflufen-cthyl, pyrazogyl, pyrazolynate, pyrazosulfuron-ethyl, pyrszoxyfen,
pyributicarb, pyridate, pyriminobac-methyl, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron,
simazine, simetryn, sulcotrione, sulfentrazone, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam,
tebuthiuron, terbacil, terbumeton, terbuthylazine, terbutryn, thenylchlor, thiszopyr,
thidiazimin, thifensnlfuron, thiobencarb, tiocarbeil, triallate, tringulfimon, tribenuron,
trietazine, trifluralin, triflusulfuron and vernolate.

The present invention is further directed to a liquid concentrate herbicidal emulsion
composition comprising a water-soluble herbicide in water and an oil-soluble berbicide.
The water-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide are independently present in a
conceniration that is biologically cffective when the composition is diluted in a suitable
volume of water and applied to tho foliage of a suscoptible plant. The composition further
comprises a substantially water-immiscible organic salvent; at least one emuisifying agent
having a tertiary amine functionality; and a stabilizing amount of one or more water-
soluble chlorides selected from hydrochloric acid, alkali metal chlorides, ammonium
chloride, low molecular weight organic smmonium chlorides end quaternary ammonium
chloride surfectants sufficient to inhibit substantial degradation of the oil-soluble
herbicide, The composition is further characterized in that the oil-soluble herbicide is
selected from the group consisting of acetochlor, alachlor, ametryn, amidosulfaron,
anilofos, strazine, azafenidin, azimsulfiron, benfluralin, benfuregate, bensul furon-methyl,
bensulide, benzfendizone, benzofenap, bromobutide, bromofenoxim, butachlor,
butsfenacil, butamifos, butralin, butylate, cafensirole, carbetamide, chlorbromuron,
dimethyl, chlorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin, cinosulfuron, clomszone, clomeprop,
cloransulam-methyl, cyanazine, cycloate, cyclosulfamuron, daimuron, desmedipham,
desmetryn, dichlobenil, diflufenican, dimefuron, dimepiperate, dimethachlor,
dimethametryn, dimethenamid, dinitramine, dinoterb, diphenamid, dithiopyr, diuron,
EPTC, esprocarh, ethalfluralin, ethametsulfuron-methyl, ethofurnesate, cthoxywulfuron,
¢tobenzanid, fenoxaprop-ethyl, fenuron, flamprop-methyl, flazasulfuron, fluazolate,
finchloralin, flumetsulam, flumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluometuron, fluorochloridons,
flupoxam, flurenol, fluridone, fluroxypyr-1-methylheptyl, flurtamone, fluthiacet-methyl,
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halosulfuron, hexazinone, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metazachior, methabenzthiazuron,
methyldymron, metobenzuron, metobromuron, metolachlor, metosulam, metoxuron,
nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, oryzalin, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfiiron,
pebulate, pendimethalin, pentancchlor, pentoxazone, phenmedipham, piperophos,
pretilachlor, primisulfuron, prodiamine, profiuazol, prometon, prometryn, propachlor,
propanil, propazine, propham, propisochlor, propyzamide, prosulfocarb, prosulfuron,
pyreftufen-cthyl, pyrazogyl, pyrazolynate, pyrazosulfuron-ethyl, pyrazoxyfen,
pyributicarb, pyridate, pyriminobac-methyl, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron,
simazine, simetryn, sulcotrione, sulfentrazone, sulfometurun, sulfosulfiron, tebutam,
tebuthiuron, terbacil, tertbumeton, terbuthylazine, terbutryn, themylchlor, thiazopyr,
thidiazimin, thifensulfuron, thiobencarb, tiocarbazil, triallatc, triasulfuron, tribenuron,
trictazine, trifluralin, triflusulfuron and vernolate.

The present invention is further directed to a liquid concentrate herbicidal
microemulsion composition having a continuous aqueous phase and a discontinuous il
phase. The composition comprises a water-soluble herbicide in the aqueous phase present
in a concentration that ia biologically effective when the composition is diluted in a
suitable volume of water and applied to the foliage of a susceptible plant. The
composition further comprises an oil-soluble herbicide in the il phase present in a
concentration that is biologically effective when the composition is diluted in & suitable
volume of water and applied to the foliage of a susceptible plant; and
at least one emulsifying agent having a tertiary amine functionality wherein the
emuliifying agent is present in a concentration sufficient to provide acceptable physical
gtability of the microemulsion. The composition is further characterized in that the oil-
soluble herbicide is selected from the group consisting of acctochlor, alachlor, ametryn,
amidosulfuron, anilofos, atrazine, azafenidin, azimsulfuron, benfluralin, benfuresate,
bensulfuron-methyl, bensulide, benzfendizone, benzofenap, bromobutide, bromofenoxim,
butachlar, butafenacil, butamifos, butralin, butylate, cafenstrole, carbetamide,
chlorbromuron, chloridazon, chlorimuron-ethyl, chlorotoluron, chlorpropham,
chlorsulfuron, chiorthal-dimethyl, chlorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin, cinosulfuron,
clomazone, clomeprop, cloransulam-methyl, cysnazine, cycloate, cyclosulfamuron,

©



10

15

30

WO 02078442 PCT/USO2/05734

7
ini : fipham, d tichlobenil. diffufieni fimefuren. dimeot
timethachlor, dimethametryn, dimet} id, dinitramine, dinoterb, dip} i -
dithiopyr, diuron, EPTC, esprocarb, cthalfluralin, ethametsulforon-methyl, cthofumesate,
ethoxysulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-ethyl, fenuron, flamprop-methyl, flazasulfiron,
fluazolate, fluchloralin, flumetsulam, flumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluometnron,
fluorochloridons, flupoxam, fhrrenol, fluridone, fluroxypyr-1-metirylheptyl, flurtamone,

isouron, isoxaben, isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metazachior,
methshenzthiazoron, methyldymron, metobenzuron, metobromuron, metolachlor,
napropamide, neburon, nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, oryzalin, oxadiargyl,
oxadiazon, oxasulfuron, pebulate, pendimethalin, pentanochlor, pantoxazons,
propyzamide, prosulfocarb, prosulfuron, pyraflufen-ethyl, pyrazogyl, pyrazolynate,
pyrazosulfuron-ethyl, pyrazoxyfen, pyributicarh, pyridate, pyriminobac-methyl,
quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazine, simetryn, sulcotrione,
sulfentrarone, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam, tebuthiuron, terbacil, terbumeton,
terbuthylazine, terbutryn, thenylchlor, thiazopyr, thidiazimin, thifensulfaron, thiobencarb,
tiocarbezil, triallate, triasulfuron, tribenuron, trietazine, trifturalin, triflusulfuron and
vernolate.

The present invention is still further dirccted to a liquid concentrate herbicidal
microemulxion composition having a continuous squeous phase and a discontinuous oil
phase. The composition comprises & water-soluble herbicide in the aqueons phase and an
oil-soluble herbicide in the oil phase. The water-soluble herbicide and the oil-soluble
hecbicide are independently present in a concentration that is biologically effective when
the composition is diluted in a suitable volome of water and applied to the folinge of a
susceptible plant. The composition further comprises a stabilizing amount of one or more
water-goluble chlorides selected from hydrochloric acid, alkali metal chlorides,
ammonium chloride, low molecular weight organic smmonium chlorides and quatemary
ammonium chloride surfactants; and one or more surfactants present in a concentration
sufficient to provide acceptable physical stability of the emulsion and provide acceptable
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disparsion of the emulsion upon dilution thereof in a suitable volume of water for
spplication to plants. The composition is further characterized in that the gil-soluble
herbicide is selected from the group consisting of acetochlor, alachlor, ametryn,
amidosulfuron, anilofos, atrezine, azafenidin, azimsulfuron, benfluralin, benfuresate,
bensulfuron-methyl, bensulide, benzfendizone, benzofenap, bromobutide, bromofenoxim,
butachlor, butafenacil, butemifos, butralin, butylate, cafenstrole, carbetamide,
chlorbromuron, chloridazon, chlorimuron-ethyl, chlorotohaun, chlorpropham,
chlorsulfuron, chlorthal-dimethyl, chlorthiemid, cinidon-ethyl, cinmethylin, cinosulfuron,
clomazune, clomeprop, cloransulam-mcthyl, cyanazine, cycloate, cyclogulfamuron,
dithiopyr, dinron, EPTC, esprocarb, ethalfluralin, ethametsulfuron-methyl, ethofumesate,
ethoxywulfuron, etobenzanid, fanoxaprop-ethyl, femuron, flamprop-methyl, flazasulfuron,
fluazolate, fluchloralin, flumetsulam, flumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluometuron,
fluorochloridone, flupaxam, flurenol, fluridone, fluroxypyr-1-methylheptyl, flurtamone,
fluthiscet-methyl, halosulfuron, hexazinone, imazosulfuron, indanofan, isoproturon,
iscuron, isoxaben, isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metszachlor,
methabenzthinzuron, metiryldymron, metobenzuron, metobromuron, metolachlor,
metosylam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinate, monolinuron, naprosmilide,
napropamide, neburon, nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, oryzalin, oxadiangyl,
oxadiazon, oxasulfuron, pebulate, pendimethalin, pentanochlor, pentoxazone,
phenmedipham, piperophos, pretilachlor, primisulfuron, prodiamine, profiuazol,
prometon, prometryn, propachlor, propanil, propazine, propham, propisochlor,
propyzamids, prosulfocarb, prosulfuron, pyraflufen-cthyl, pyrazogyl, pyrazolynate,
pyrezosulfuron-ethyl, pyrazoxyfen, pyributicarb, pyridate, pyriminobac-methyl,
quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, gimazine, simetryn, sulcotrione,
sulfentrazone, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam, tebuthiuran, terbacil, terbumeton,
terbuthylazine, terbutryn, themylchlor, thiazopyr, thidiazimin, thifensulfuron, thiobencarb,
tiocarbazil, triallate, triasulfuron, tribenuron, trietazine, trifturalin, triflusolfuron and
vernolate.

Still further, the present invention is directed to a liquid concentrate herbicidal
microemulsion composition having a continuous aqueous phase and a discontinuous oil
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phase. The composition comprises a water-soluble herbicide in the aqueous phase and an
oil-soluble herbicide in the oil phase. The water-soluble herbicide and the oil-soluble
herbicide are independently present in a concentration that is biologically effective when
the composition is diluted in a suitable volume of water and applied to the foliage of a
susceptible plant. The composition further comprises a substantially water-immiscible
organic solvent in the oil phase; at least one cmulsifying agent having a tertiary amine
functionality; a stabilizing agent present in a concentration sufficient to mhibit substantial
degradation of the oil-soluble herbicide; and one or more dispersing agents present in &
concentration sufficient to provide acceptable dispersion of the microemulsion upon
dilution thereof in & suitable volume of water for application to plants, but not sufficient to
destabilize the microemulsion prior to such dilution. The composition is further
characterized in that the organic solvent is selected such that the oil-soluble herbicide has
an organic solvent/water partition coefficient, expressed as a logarithm, of about 4 or
greater; the emulsifying agent is present in e concentration sufficient to provide acceptable
physical stability of the microemulsion; and the oil-soluble herbicide is selected from the
group consisting of acetochlor, alachlor, ametryn, amidosulfuron, anilofbs, atrazine,
azafenidin, azimsulfuron, benfluralin, benfuresate, bensulfuron-mcthyl, beasulide,
benzfendizone, benzofenap, bromobutide, bromofenoxim, butachlor, butafenacil,
butamifos, butralin, butylate, cafenstrole, carbetamide, chlorbromuran, chloridazon,
chlorimuron-cthyl, chlorotoluron, chlorpropham, chlorsulfuron, chlorthal-dimethyl,
chlorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop,
cloransulam-methyl, cyanazine, cycloate, cyclosulfarmnuron, daimuron, desmedipham,
desmetryn, dichlobenil, diflufenican, dimefuron, dimepiperate, dimethachlor,
dimcthametryn, dimethenamid, dinitramine, dinoterb, diphenamid, dithiopyr, diuron,
BPTC, esprocarb, cthalfluratin, ethametsulfuron-methyl, ethofumesate, ethoxysulfuron,
etobenzanid, fenoxaprop-ethyl, fenuron, flamprop-methyl, flazasulfuron, fluazolate,
fluchloralin, flumetsulam, flumiclorac-pentyl, flumioxazin, flnometuron, fluorochloridone,
flupaxam, flurenol, fluridone, fluroxypyr-1-methylheptyl, flurtamone, futhincet-methyl,
halosulfuron, hexazinone, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenscet, metamitron, metazachlor, methabenzthiazuron,
methyldymron, metobenzuron, metobromuron, metolachlor, metosulam, metoxuron,
metriburin, metsulfuron, molinate, monolinuron, naproanilide, napropamide, neburon,

5



10

15

25

30

4
o e 7

10

nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, oryzalin, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron,
pebulate, pendimethalin, pentanachler, pentoxazone, phenmodipham, piperophos,
pretilachlor, primisulfuron, prodiemine, profiuazol, prometon, prometryn, propachlor,
propanil, propazine, propham, propisochlor, propyzamide, prosulfocarb, progulfuron,
pyraflufen-cthyl, pyrazogyl, pyrazolynate, pyrazosulforon-ethyl, pyrazoxyfen,
pyributicarb, pyridate, pyriminobac-methyl, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron,
simazine, simetryn, sulcotrione, sulfentrazone, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutem,
tebuthiuron, terbacil, terbumeton, terbuthylazine, terbutryn, thenylchlor, thiszopyr,
trictazine, trifluralin, triflusulfuron and vernolste.

Still further, the present invention is directed to a liquid concentrate herbicidal
microemulsion composition. The composition comprises a continnous aqueous phase
comprising N-(phosphonomethyl)glycine or a salt thereof and a discontinuous oil phase
comprising an oil-soluble protoparphyrinogen oxidase inhibitor (PPO) herbicide. The N-
(phosphonomcthyl)glycine and the PPO herbicide are independently present in a
concentration that is biologically effective when the composition is diluted in a suitable
volume of water and applied to the foliage of a susceptible plant. The composition further
compriscs a substantially water-immiscible organic solvent in the oil phase; at least one
ecmulsifying agent having a tertiary amine functionality; a stabilizing agent present in a
concentration sufficient to inhibit substantial degradation of the PPO herbicide; and one or
more dispersing agents preseut in a concentration sufficient to provide acceptable
dispersion of the microemulsion upon dilution thereof in a suitable volume of water for
application to plants, but not sufficient to destabilize the microemulsion prior to such
dilution. The compaosition is further characterized in that the organic solvent is selected
such that the oil-soluble herbicide has an organic solvent/water partition coefficient,
expressed as a logarithm, of about 4 or greater; the emulsifying agent is present in a
concentration sufficient to provide acceptable physical stability of the microemulsion; and
the PPO herbicide is selected from the group consisting of azafenidin, benzfendizone,
butafenacil, cinidon-ethyl, fluazolate, flumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluthiacet-methyl,
oxadiargyl, oxadiazon, pentoxazone, profluazol, pyrafiufen-ethyl, pyrazogyl, sulfentrazono
and thidiazimin,

Additionally, the present invention is further directed to & process for controlling
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the growth of or killing unwanted plants comprising diluting a liquid concentrate
herbicidal composition compriging at least two or more herbicidal active ingredients, ons
of which is an oil-soluble herbicide and the other of which is a water-goluble herbicide, in
a suitsble volume of water to form a plant treatment composition; and, epplying said plant
treatment composition to the foliage of the vnrwanted plants.

Still further, the present invention is directed to compogitions as described above
that have a viscosity of not greater than about 1000 cPs at 10°C, that have a clond point
not lower than about 50°C and that exhibit substantially no crystallization or phase
separation when stored at a temperature of from about 10° to about 30°C for a period of
about 30 days. Further, the above compositions provide for high loading of water-soluble
hetbicides. For cxample, herbicidal effective concentrations of the water-soluble herbicide
N-(phosphonomethyl)glycine can be as high as 360 to about 500 g a.e./1 in the stable
compositions of the invention.

Other objects and festures of this invention will be in part apparent and in part

herbicide and a water-soluble herbicide have been discovered. In one embodiment, a
liquid composition of the invention comprises an oil-in-water microemulsion having a
continuous aqueous phase and a discontinuous oil phase. The water-soluble herbicide is
present in solution in the continuous aqueous phase of the microemmision, and the oil-
soluble herbicide is present in solution in the discontinuous oil phase of the
microenmision. Compositions of the present invention provide for an increased weed
control spectrum, more rapid burndown, carly symptomology and are relatively easy to
use.

It is important to note that aithough the description of the preferred embodiments
are directed to stable microemulsions of the present invention, the principles disclosed
hercin arc equally applicable to the preparation of stable oil-in-water emulsiona, water-in-
oil emulsions, macroemulsions, suspensions or suspoemulsions wherein at least two
herbicidal active ingredients, one of which is a water-soluble herbicide and the other of
which is an oil-soluble herbicide, are coformulated in a stable herbicidal composition.
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Thus, liquid concentrate compositions of the present invention can be oil-in-water
macroemulsions or microemuisions, water-in-oil emulsions or water-in-oil-in-water
multiple emulsions. Further, all types of concentrate farmulations having cheracteristics
of an emulsion, including suspoemulsions, are possible within the invention.

Preferably, the composition is a herbicidal concentrate, /.e., it is normally diluted in
a snitable volume of water before application, for example, by spraying onto the foliage of
plants. Typically, a concenirate composition contains at lesst about 5% by weight and up
to about 50% by weight of herbicidal active ingredionts, Stated another way, the
combined concentration of the water-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide
comprises at least about 5% and up to about 503 by weight of the composition.
Preferably, the combined concentration of the water-soluble herbicide and the oil-soluble
herbicide comprises at least about 10% by weight of the composition, more preferably at
least about 20% by weight.

Compositions of the invention have a viscosity of not greater than about 1000 cPs
at 10°C, more preferubly, a viscosity of not greater than about 500 cPs at 10°C, even more
prefembly not greater than 250 cPs at 10°C. Further, compositions of the invention have a
cloud point not lower than sbout 50°C and prefersbly exhibit substantially no
crystallization or phase separstion when stored at & temperature of fram sbout 10° to about
30°C for a period of about 30 days. More preferably, a composition of the invention
shows substantially no crystallization or phase separation for a period of at least about 180
days when stored at a temperature of about 10° to about 30°C. More preferably,
substantially no crystallization or phase change occurs in & composition of the invention
when stored for a period of st least about 30 days at storage temperatures of from about -
10° to about 40°C; most prefersbly for a period of st least sbout 180 dayn.

The aqueouns phase of & composition of the invention comprises water having the
sclected water-soluble herbicide dissolved therein. The term “water-goluble” as used
herein in relation to a herbicide or salt thereof means having a solubility in deionized
water at 20°C of not less than sbout 50 g/l Preferred watez-soluble herbicides have a
solubility in deionized water at 20°C of not less than about 200 g/1. Particularly prefesred
water-soluble herbicides have a herbicidal active acid or anionic moiety and are most
usofully present in a composition of the invention in the form of one or more water-soluble
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salts. The aqueous phase can optionally contain, in addition to the water-soluble
herbicide, other salts contributing to the ionic strength of the aqueous phase.

A perticularly prefarred group of water-soluble herbicides are those that are
normally applied post-emergence to the foliage of plants. While the invention is not
limited to any particular class of foliar-applied water-soluble herbicide, it has been found
to provide useful benefits for compounds that rely at Jeast in part for their herbicidal
eoffectiveness on systemic movement in plants. Systemic movement in plants can take
place via apoplastic (non-living) pathways, including within xylem vessels and in
intercellular spaces and cell walls, via symplastic (living) pathways, including within
philoem clements and other tissues composed of cells connected symplastically by
plasmodesmata, or via both apoplastic and symplastic pathways. For foliar-applied
systemic herbicides, the most important pathway is the phloem, and the present invention
is believed to provide the groatest benefits where the water-soluble herbicide is phloem-
mobile. However, compositions of the invention can also be useful where the water-
soluble herbicide is non-systemic, as in the case of paraquat.

Watar-soluble herbicides suitabls for use in compositions of the invention include
acifluorfen, acrolein, amitrole, asulam, benazolin, bentazon, bialaphos, bromacil,
bromoxynil, chloramben, chloroacetic acid, clopyralid, 2,4-D, 2,4-DB, dalspon, dicamba,
dichlorprop, difenzoquat, diquat, endothall, fenac, fenoxaprop, flamprop, flumiclorac,
fluoroglycofen, flupropanate, fomesafen, fosamine, glufosinate, glyphosate, imazameth,
imazamethabenz, imazamox, imarapic, imazapyr, imazaquin, imazethapyr, ioxynil,
MCPA, MCPB, mecoprop, methylarsanic acid, naptalam, nonanoic acid, paraquat,
picloram, quinclorec, sulfamic acid, 2,3,6-TBA, TCA, triclopyr and water-soluble salts
thereof.

Phloem-mobile herbicides that are preferred for use in compositions of the
invention include but are not limited to aminotriazole, asulam, bialaphos, clopyralid,
dicamba, glufosinate, glyphosate, imidazolinones such as imazameth, imazamethabenz,
imazamox, imazapic, imazapyr, imazaquin and imazsthapyr, phenoxies such as 2,4-D, 2,4-
DB, dichlorprop, MCPA, MCPB and mecoprop, picloram and triclopyr. A particularly
preferred group of water-soluble herbicides are salts of bialaphos, glufosinate snd
glyphosate. Another particulsrly preferred group of water-soluble hexbicides are salts of
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Compositions of the invention can optionally contain mozre than one water-soluble
herbicide in solution in the aqueous phase.

An especially prefested water-soluble herbicide useful in a composition of the
present invention is glyphosate, the acid form of which is alternatively known as
N-(phosphonomethyl)glycine. For example, glyphosate salts useful in compositions of the
present invention are disclosed in U.S. Patents No. 3,799,758 and No. 4,405,531.
Glyphosate salts that can be used according to the present invention include but are not
restricted to alkali mctal, for example sodium and potassium, salts; ammonium salt; C,
alkylammonium, for cxample dimethylammoniom and isopropylammeonium, salts; C,
alkanolammonium, for example monoethanolammonium, salt; C, ; alkylsulfonium, for
example trimethylsulfonium, salts; and mixtures thereof The N-phosphonomethylglycine
molecule has three acid sites having different pKa values; accordingly mono-, di- and
tribasic salts, or any mixture thereof, or salts of any intermediate level of neutralization,
can be used.

The oil phase of a composition of the present invention comprises a solvent having
an oil-soluble herbicidal active ingredient dissolved therein. Qil-soluble herbicides
suitable for use in compositions of the present invention include but are not limited to
scetochlor, aclonifen, alachlor, ametryn, amidosulfuron, anilofos, atrazine, azafenidin,
azimsulfuron, benfluralin, benfuresate, bensulfuron-methyl, bensulide, benzfendizone,
benzofenap, bifenox, bromobutide, bromofenoxim, butachlor, butafenacil, butamifos,
butralin, butroxydim, butylate, cafenstrole, carfentrazone-ethyl, carbetamide,
chlomethoxyfen, chlorbromuron, chloridazon, chlorimuron-ethyl, chlorotoluron,
chlomitrofen, chlorotoluron, chlorpropham, chlorsulfuron, chiorthal-dimethyl,
chlorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin, cinosulfuron, clethodim, clodinafop-propargyl,
clomazone, clomeprop, cloransulam-methyl, cyanazine, cycloate, cyclosulfamuron,
cycloxydim, cyhalofop-butyl, daimuron, desmedipham, desmetryn, dichlobenil, diclofop-
methyl, diflufenican, dimefuron, dimepiperate, dimethachlor, dimethametryn,
dimethenamid, dinitramine, dinoterb, diphenamid, dithiopyr, diuvron, EPTC, esprocarb,
ethalfluralin, ethametsulfiron-methyl, ethofumesate, ethoxysulfuron, etobenzanid,
fenoxzprop-cthyl, fenuron, flamprop-methyl, flazasulfuron, fluazifop-butyl, fluszifop-P-
butyl, fluazolste, fluchloralin, flumetsulam, flumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluometuron,
fluorochloridone, fluoroglycofen-ethyl, flupoxam, flurenol, fluridone, fluroxypyr-1-
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methylheptyl, flurtamone, fluthiscet-methyl, fomesafen, graminicides, halosafen,
halosulfuron, haloxyfop, hexazinone, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron,
isoxaben, isoxaflutole, isoxapyrifop, lactofen, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron,
metazachlor, methabenzthiazuron, methyldymron, metobenzuron, metobromuron,
metolachlor, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfiron, molinate, monolinuron,
naproanilide, napropamide, neburon, nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, oryzalin,
oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfiron, oxyfluorfen, pebulate, pendimethalin, pentanochlor,
pentoxazons, phenmedipham, piperophos, pretilachlor, primisulfuron, prodiamine,
profluazol, prometon, prometryn, propachlor, propanil, propaquizafop, propazine,
propham, propisochlor, propyzamide, prosulfocarb, prosulfuron, pyraflufen-cthyl,
pyrazogyl, pyrezolynate, pyrazosulfuron-cthyl, pyrazoxyfen, pyributicarb, pyridate,
pyriminobac-methyl, quinclorac, quinmerac, quizalofop, quizalofop-P, rimsulfuron,
sethoxydim, siduron, simazine, simetryn, sulcotrione, sulfentrazone, sulfometuron,
sulfosulfuron, tebutam, tebuthiuron, tepraloxydim, terbacil, terbumeton, terbutiyylazine,
terbutryn, thenylchlor, thiazopyr, thidiazimin, thifensulfiron, thiobencarb, tiocarbazil,
tralkoxydim, triallate, triasulfuron, tribenuron, trictazine, trifluralin, triflusalfuron and
vernolate.

Prefexred oil-soluble herbicides for use in a compogsition of the invention include
but are not limited to acetochlor, aclonifen, alachlor, ametryn, amidosulfizron, anilofos,
atrazine, azafenidin, azimsulfuron, benfluralin, benfiresate, bensulfuron-methyl,
bensulide, benzfendizone, benzofenap, bromobutids, bromofenoxim, butachlor,
butafenacil, buamifos, butralin, butroxydim, butylate, cafenstrole, carfentrazone-ethyl,
carbetamide, chlorbromuron, chloridazon, chlorimuron-ethyl, chlorotoluron,
chlomitrofen, chlorotoluron, chlorpropham, chlorsulfuron, chlorthal-dimethyl,
chilorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin, cinosulfuron, clethodim, clodinafop-propargyl,
clomazone, clomeprop, cloransulam-methyl, cyanazine, cycloate, cyclosulfamuron,
cycloxydim, cyhalofop-butyl, daimuron, desmedipham, desmetryn, dichlobenil, diclofop-
methyl, diflufenican, dimefuron, dimepiperate, dimethachlor, dimethametryn,
dimethenamid, dinitramine, dinoterb, diphenamid, dithiopyr, diuron, EPTC, esprocarb,
ethalfluralin, ethametsulfuron-methyl, ethofumesate, ethoxysulfizon, etobenzanid,
fenoxaprop-ethyl, fenuron, flamprop-methyl, flazasulfuron, fluazifop-butyl, fluazifop-P-
butyl, fluazolate, fluchloralin, flumetsulam, fumiclorec-pentyl, flumioxazin, fluometuron,
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fluorochloridone, flupoxam, flurenol, fluridons, fluroxypyr-1-methylheptyl, flurtamone,
fluthiacet-methyl, gramiricides, halosulfuron, haloxyfop, hexazinone, imazosulfuron,
indanofn, isoproturon, isouron, isoxaben, isoxaflutole, isoxapyrifop, lenacil, linaron,
mefenacet, metamitron, metazachlor, methabenzthiazuron, methyldymron, metobenzuron,
metobromnron, metolachlor, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinate, -
oryzalin, oxadiargyl, oxadiazon, axasulfuron, pebulate, pendimethalin, peatanochlor,
pentoxazone, phenmedipham, piperophos, pretilachlor, primisulfuron, prodiamine,
profluazol, prometon, prometryn, propachlor, propanil, propaquizafop, propazine,
propham, propisochlor, propyzamide, prosulfocarb, prosulfitron, pyraflufen-ethyl,
pyrazogyl, pyrazolynate, pyrazosulfuron-ethyl, pyraxoxyfen, pyributicach, pyridate,
pyriminobac-methyl, quinclorac, quinmerac, quizalofop, quizalofop-P, rimsulfuron,
sethoxydim, siduron, simazine, simetryn, sulcotrione, sulfentrazone, sulfometuron,
sulfosulfuron, tebutam, tebuthiuron, tepraloxydim, terbacil, terburneton, terbuthylazine,
terbutryn, thenyichlor, thiazopyr, thidiazimin, thifensulfuron, thiobencerb, tiocarbazil,
tralkoxydim, triallate, triasulfuron, triberuron, trietazine, trifluralin, triflusulfuron and
vernolate.

Another class of preferred oil-soluble herbicides for use in a compoaition of the
invention are protoporyphinogen oxidase inhibitor (PPO) herbicides. PPO herbicides are
known to affect plants by inhibiting protoporphyrinogen oxidase in chloroplasts, thereby
disrupting photosynthesis and other biological processes and causing early symptoms of
tissue necrosis in plants. General classes of PPO herbicides include diphemylether
herbicides (e.g., bifenox, chiomethoxyfen, fluoroglycofen-ethyl, fomesafen, balosafen,
lactofen and oxyfluorfen); phenylpyrazoles (e.g., fluszolate and pyraflufen-ethyl); N-
phenylphthalimides (e.g., cinidon-ethyl, fluminxazin and flumiclorac-pentyl); thiadiazoles
(e.g., Outhiacet-methyl and thidiazimin); oxadiazoles (.., oxadiazon and oxadiargyl);
triazolinones (e.g., ezafenidin, cerfentrazone-ethyl and sulfentrazons); oxazolidinediones
(e.g., pentoxazone); pyrimidindiones (e.g., benzfendizone and butafencil); pyrazogyl and
profluazol.

A patticularly preferred class of PPO herbicides are the triazolinones. Triazolinone
herbicides are known to provide good control of broadleaf weeds but are less efficacious
in controlling grasses. Suitable triszolinone herbicides for use in compositions of the
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invention arc described generally in U.S. Patent Nos. 5,217,520 and 5,125,958 to Poss and
U.S. Patenit No. 4,818,275 to Theodoridis, all of which arv hereby incorporated herein by
reference. A triszolinone herbicide suitable for use in & composition of the invention can
be a compound of the structure shown in the following formula:

X 0

v J\N _-R
\—(
R R?
or a tautomer thereof, wherein R’ is haloalkyl; R? is halogen or lower alkyl; R ia -CH,
CHCICO,R* or — NHSO,R®; R* is alkyl, alkoxycarbonylalkyl, cycloalkyl, benzyl,
chlorobenzyl, alkylbenzyl, or haloalkylbenzyl; R? is alkyl, haloalkyl, dislkylamino,
carboxymethyl, bydroxy, or aryl; X is hydrogen, halogen, alkyl, alkoxy, haloalkyl, or
titro; and Y is hydrogen, halogen, alkyl, alkoxy, haloalkyl, haloloweralkylsulfinyl, or
haloloweralkoxy.

In a preferred compasition, R’ is difluoromethyl and R? is lower alkyl, more
preferably C; to about C, alkyl, and still more preferably methyl. R® is preferably alkyl or

alkoxy, more preferably alkyl, still more preferably C, to about C, alkyl, and most

preforably ethyl. R® is preferably alkyl, more preferably C, to sbout C, alkyl, and most
preferably methyl. X iy preferably a halogen and more preferably X is fluoro or chloro. Y
i preferably a halogen, more preferably chloro, When R® is —CH,CHCICO,R", the
triazolinone herbicide is a trisazolinone acid ester herbicide. A particularly preferred
triazolinone herbicide is carfentrazone-ethyl having & structure

as follows:
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o /cus.

-

0,CH,CH,

o
When R’ is ~NHSO,R’, the triazolinone herbicide is a triazolinone sulfonamide herbicide.
Another puticulaﬂy preferred triazolinone herbicide is sulfentrazone having the following

B

In a composition of the invention, the herbicidal active ingredients are generally
present in an amount which is biologically effective when the composition is diluted in a
suitable volume of water and applied to the foliage of & susceptible plant. Typically, the
oil-soluble herbicide is present in a concentration such that the weight ratio of water-
soluble herbicide to oil-soluble herbicide ranges from about 190:1 to about 1:1. For
example, when the oil-soluble herbicide is 2a PPO herbicide such as a triszolinone, the
weight ratio of triazolinone to water-soluble herbicide ranges from about 190:1 to about
19:1. In any case, the concentration of the oil-soluble herbicide in the composition ss a
whole is about 0.1% to about 25% by weight. In preferred compositions, the
concentration of the oil-soluble hesbicide is about 0.1% to about 5% by weight, for
exemple about 0.2% to about 2%, by weight.
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A key to the present invention is to select as the solvent for the oil-soluble
herbicide, i.e., as the basis for the oil phase, an organic liquid having the following
properties. First, the solvent must be substantially immiscible with water. Second, the
affinity of the solvent for the oil-soluble herbicide in question must be such that
substantially all of the oil-solnble herbicide is partitioned in the oil phase and substantially
none is partitioned in the aqueous phase. One akilled in the art will readily be able to
determine whether a particular organic solvent meets this second eriterion for the oil-
soluble herbicide in question by following any standard test procedure for determining
partition of a compound (in this cage, the oil-soluble herbicide) botween water and the
organic solvent.

For example, one such test procedure comprises the following stepas.

1. A solution of the oil-soluble herbicide is prepared in the orgsnic solvent at

as high a concentration as possible up to 15% by weight.

2, An aliquot of 10 g of this solution is added to 90 g water in a glass bottle,

which is shaken on a mechanical shaker for 4 hours at ambient temperature.

3. The contents of the glass bottle are permitted to phase separate for 4 days.

Subsamples of the resulting oil and water phases are taken and analyzed by
HPLC to determine concentrations C, and C,, in the oil and water phases
respoctively. The subsample of the water phase is preferably centrifuged
before analysis to remove traces of organic solvent.

5. A partition coefficient, analogous to octanol-water partition coefficient P, is

calculated ns C/C,. The partition cocfficient is conveniently expressed as
a logarithm.

In many cases the concentration of the oil-soluble herbicide in the water phase will
be below the detection limit of the HPLC method In other cases, traces of the organic
solvent are found in the watcr phase, even after centrifugation, so that the apparent
cancentration of oil-soluble herbicide observed in the water phase is misleadingly high. In
such cases, a published value for solubility in water of the cil-soluble berbicide in question
scam.be uised in place of C,y for calculation of the partition coefficient.

" The organic solvent is selected such that the cil-soluble herbicide exhibits &
pertition coefficient such that log(C,/Cy) is sbout 4 or greater, preferably about 5 or
greater. Preferably the oil-soluble herbicide is soluble i the organic solvent by at least
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about 5% by weight, more preferably by at least about 10% by weight and most preferably
by at least about 15% by weight. Genarally, organic solvents having & higher solubility of
the oil-soluble herbicide therein are moro suitable, pravided the organic solvent is
substantially immiscible with water.

Organic solvents useful in compositions of the present invention preferably have a
flash point above about 35°C, more preferably sbove about 90°C, and are proferably not
antagonistic to the herbicidal effectivencss of any of the herbicidal active ingredients of
the composition. Examples of suitable solvents for use in the present invention include
naphthalenic aromatic solvents such as Aromatic 100, Aromatic 150 or Aromatic 200,
commercially available from Exxon Mobil Chamical of Houston, TX or Sure Sol 225,
commercially available from Koch Specialty Chemical Co. of Houston, TX; and alkyl
acolstos with high solvency, such as Exxatc™ 1000, also available from Exxon Mobil
Chemicgl, In particular, when the water-soluble herbicide is & salt of glyphosate, an
aromatic solvent is especially preferred. Useful aromatic solvents include benzene,
toluene, 0-xylene, m-xylene, p-xylene, mesitylene, naphthalens, bis-(a-
methylbenzyl)xylene, phenylxylene and combinations thereof. Other useful solvents
inclnde substituted aromatic solvents such as chlorobenzene or ortho-dichlorobenzene.

The amount of the selected organic solvent to be used is important. Clewrly the
amount must be sufficient to completely dissolve the ail-soluble herbicide. Even for an
organic solvent in which the eil-soluble herbicide is highty soluble, the weight ratio of
organic solvent to oil-soluble herbicide should not be less than about 3:1. If too small an
amount of organic solvent is used, protection of the cil-soluble herbicide from water can
be compromised, leading 1o increased rates of chemical degradation. The weight ratio of
organic solvert to oil-soluble herbicide can be much higher than 3:1, but economics and
environmental considerations typically militate aguinst excessively high amounts of
organic solvent. Thus, an upper limit of the weight ratio for practical purposes is about
75:1. In preferred compositions of the invention, the weight matio of organic solvent to oil-
soluble herbicide is about 3:1 to sbout 60:1, more preferably about 5:1 to about 50:1.

A compogition of the invention further comprises one or more surfactants. As
indicated sbove, these surfactsnts can function as emulsifying agents, dispersing agents
and/or adjuvants for enhencing herbicidal efficacy. However, the presence of surfictents
can be detrimental to the stability of a microemulsion as surfactants can facilitate contact



10

15

WO 02078442 PCT/US02005734

21

of the oil-soluble herbicide with water, thereby promoting chemical degradation of the oil-
soluble herbicide. The compositions of the invention contain one or more surfactants
present in & concentration sufficient to provide acceptable physical stability of the
composition, and provide accepteble dispersion of the composition upon dilution thereof
in a suitable volume of water for application to plants. Therefore, 8¢ an important feature
of the prescnt invention, it has been discovered that, when one or more emulsifying agents
and one or more dispersing agents are selected in accordence with the invention, chemical
degradation can be kept 10 an acceptable minimum by including less than about 10% by
weight of the emulsifying ageni(s) and less than about 5% of the dispersing agent(s) in the
composition. Preferably the amount of all surfactants in the composition is less then about
12% by weight, and more preferably from sbout 4% to less than sbout 12%. Ideally, the
amount of surfactants included is not substantially more than the minimum needed for
acceptable physical stability and acceptable disperxibility in water. Minimum levels of
emulsifying and dispersing agents can readily be determined by one skilled in the art as
indicated sbhove.

A composition of the invention includes at least one surfactant which is an
emulsifying agent. The emulsifying agent preferably has a testiory amine functionality.
Preferred tectiary amine surfactants have & hydrophobic moiety comprising a linear or
branched saturated or unsaturated aliphatic hydrocarbyl group having sbout 8 to about 22
carbon atoms, this moiety being referred to herein as an “alkyl™ group consistant with
conventional use of the term “alkyl” in surfuctant-reisted literature. Such tertiery amine
surfactants typically also enhance the herbicidal effectiveness of the composition by
various means, including assisting adherence to, and thereby retention on, plant foliage of
the spray composition obtained by diluting the composition in weter, and facilitating
penetration of the active ingredionts through cuticles on the surface of plant foliage. This
is especially trus where the water-soluble herbicide is a salt of glyphosate.

Quatemary ammonium surfactants can also be effective emulsifiers and provide
good herbicidal efficacy eahancement; however, quaternary emmonium surfactants are not
preferred in compositions of the invention because, at least when present im large amounts,
they promote increased rates of chemical degradation of the oil-soluble herbicide. Without
being bound to 8 particular theory, it is belicved that the increasod chemical degradation
associated with the presence of quaternary ammonium surfactants results from their
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effectiveness in facilitating tranafer of the oil-soluble herbicide from the oil phase to the
aqueous phase. Highly water-soluble quaterary emmonium surfoctants such as
benzalkonium chloride (a mixture of alky! dimethyl benzyl ammonium chlorides) are less
troublesome in this regard than quaternary ammonium surfactants that are other than
water-soluble, such as polyoxyethylene (2) N-methyl alkylemmonium chlorides (N,N-
bis(hydrosyethyl) -methyl alkylammonium chiorides). Compositions of the invention
preferably contain no substantial amount of quaternary ammonium surfactants that are
water-insoluble.

Tertiary amine surfactants for use as the emulsifying agent(s) are preferably
selected from polyuxyethylene (2-20) tertiary alkylamines and polyoxyethylene (2-20)
tertiary alkyletheramines. In particularly preferred compositions of the imvention, the
alkyl chains of these surfactants have about 12 to about 18 cerbon atoms. Often the alkyl
chains are derived from natural oils or fats such as coconut oil, soybean oil or beef tallow,
and the resulting surfactants therefore typically contain a variety of alkyl chain lengths and
degrees of unsaturation. Preferred tertiary alkylamines for use in the present invention
include polyoxyethylene (2-10) cocoamine and polyoxyethylene (2-10) tallowamine,
which are commercially available from many surfactant suppliers. For example,
BEthomeen™ C15 (polyoxyethylene (5) cocoamine) and Bthomeen™ T15
(polyoxyethylene (5) tallowamine) are two of such tertiary alkylamines commercially
available from Akso Nobel Surface Chemistry LLC of Chicago, IL. Suitable
polyoxyethrylene alkyletheramines for use in compositions of the invention are disclosed in
U.S. Patent No. 5,750,468 to Wright ef /. In preferred compositions of the invention, it
will often be found desirable to include at least two tertiary amine surfactants, one being
more hydrophilic than the other, for cxample polyoxyethylane (5) tallowamine and
polyoxyethylens (2) cocoamine respectively.

The minimum amount of emulsifying agent(s) required to provide acceptable
physical stability depends, among other things, on the amount of organic solvent present,
which depends in turn on the amount of oil-soluble herbicide present. Typically, the
smount of emulsifying agent(s) in compositions of the invention ranges from about 3% to
sbout 10% by weight, more preferably about 3% to about 8% by weight, and even more
preferably about 3% to about 6% by weight.
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For some oil-soluble herbicides, it has been found that quatemary alkylammonium
chloride surfactants are more effective eonlsifying agents than the corresponding tertiary
alkylamines. For example, polyoxyethylene (2-5) N-methy] alkylammonium chlorides are
very effective emulsifiers. However, as indicated above, these quaternary ammonium
surfactants are unacceptable at relatively high concentration because they promote
chemical degradation of the oil-soluble herbicide. Yet, when tertiary amines alone are
used, acceptable physical stability is not alweys achicvable.

A solution to this problem lies in the surprising discovery that inclusion of a
stabilizing agent, such as a water-soluble chloride surfactant, substantislly dispersed in and
associated with the squeous phase can provide enhanced physical stability when tertisry
amine surfactants are used as emulsifiers. In particular, weter-soluble quaternary
smmonium chloride surfactants such as benzalkonium chloride are preferrad, Without
being held to a particular theory, it has been found that such water-soluble quaternary
ammonium chloride surfactants have s lesser tendency to promote chemical degradation of
the cil-soluble herbicide than other, less water-soluble quaternary ammonium chlorides
such as polyoxyethylene (2-5) N-methyl alkylammonium chlorides and thus, are
accepinble ingredients in compositions of the invention. However, it is nonethelcss
prefirred that the amount of the stabilizing sgent does not exceed about 6% by weight of
the compogition. A minimum effective stabilizing amount of a stabilizing agent can be
determined by routine evaluation of physical stability in any particular situation. Preferred
amounts of such & stabilizing agent, for exampie benzalkonium chiaride, are about 1% to
about 6%, more preferably about 1% to abaut 4%, by weight of the composition.

Even more surprisingly, it has been found that physical stability can be enbanced
by including a non-surfactant stabilizing agent that is substantially dispersed in and
associated with the aqueous phase of campositions of the invention. For example, low
molecular weight (C, ) organic amnionium halides, preferably (C, ) organic ammonium
chlorides yuch as isopropylammeonium chloride, can be used, as can ammonium chloride.
Allali meta) halides; preforsbly alkali motal chlorides such as sodium chlarids or
potassium chlorido are'aiso effective, as is hydrochloric acid. Where the water-solable
herbicide is a salt of glyphosate, prefierred water-soluble chiorides are mmmonium chloride,
sodium chloride and hydrochloric acid. Hydrochloric acid can be especially usefal where
2 downward adjustment of the pH of ths squeous phase is desired. An effective stabilizing
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amount of a water-soluble chloride in any particular situation can be determined by routine
evalustion of physical stability as indicated previously. Whero used, preferred amounts of
lowmoleculnweightcrgmicmmmiumchlmidu,mmnniumchlaﬁde.ﬂhﬁmuai
chlorides and/or hydrochloric acid are those providing ebout 0.5% to about 2.5% chiloride
ion by weight of the composition.

Compoasitions of the invention may further contain one or more dispersing agents.
Generlly, any nonionic surfactant known to be effective as a dispersing agent for liquid
concentrate herbicidal formulations can be used as & dispersing agent in a composition of
the invention. However, the dispersing agent is preferably one or more surfactants
selected from polyoxyethylene (2-20) alkylethers and alkylphenylethers, the term “alkyl™
having the same meaning as in the context of the tertiary amine surfactants described
ebove. Preferably, the amount of dispersing agents in a composition of the invention
range from about 0.5% to about 5% by weight, and more preferably from about 0.5% to
about 3% by weight, of the composition.

As used herein, it is to be noted that an amount of the selected emulsifying agent(s)
“sufficient to provide acceptable physical stability of the composition™ can be readily
determined by one of skill in the art by routinc evaluation of a range of compositions
having differing amounts of the emulsifying agent(s). Typically, physical stability of the
composition is acceptable if no significant phasc separation is evident following storage
for at least 7 days at any temperature in the range from about 0°C to about 40°C. Where
the composition is one that additionally requires the presence of a water-soluble chloride
for acceptable physical stability, routine evalnation of differing amounts of the
emulsifying agent(s) is conducted in the presence of such water-soluble chloride,

Further, s “stabilizing” amount of one or more selectod water-soluble chlorides as
used above is an amount that provides acceptable physical stability of the compositions as
defined above, when present along with an emulsifying agent(s) in an amount insufficient
on its own to provide such stability. One of skill in the art can readily determine auch a
stabilizing amount by routine evaluation of a mnge of compositions having differing
amounts of the selected chloride(s).

It is to be further noted that, as used above, an amount of the selected dispersing
agent(s) “sufficient to provide acceptable dispersion of the composition upon dilution
thereof in a suitable volume of water for application to plants” can readily be determined
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by one of skill in the art by routine cvaluation of a range of compositions having differing
amounts of the selected dispersing ageat(s). A suitable volume of water is that which
upon dilution of the compoeition provides an application treatment composition having a
concentration of active ingredients adequate to kill or control susceptible plants if applied
to foliage of such plants. Dispersion of the composition in such a volume of waler is
acceptable if no visible aggregation or flocculation of water-insoluble ingredients is
obscrved. Therefore, an amount of the selected dispersing agent(s) “not sufficient to
destahilize the composition™ i¢ an amount lower than that which results in the corposition
losing the acceptable pltysical stability it has in the absence of the dispersing agent(s).
Such an amount can readily be determined by onc of akill in the art by routine evaluation
of a mnge of compositions baving differing amounts of the selected dispersing agent(s).

Compositions of the invention can optionally contain additional desired
agriculturally acceptable ingredients, including surfactants of classes other than those
defined above. Standard reference sources from which ane of akill in the art can select
suitable surfactants, without limitation to the above mentioned classes, include Handbook
of Industrial Surfaciants, Second Edition (1997) publishad by Gower, McCutcheon's
Emulsifiers and Detergents, North American and International Editions (1997) published
by MC Publishing Company, and International Cosmetic Ingredient Dictionary, Sixth
Edition (1995) Volumes 1 and 2, published by the Cosmetic, Toiletry and Fragrance

Other optional components of compositions of the invention include sgonts to
modify color, viscosity, gelling properties, freezing point, hygroscopicity, caking
behavior, dissolution rate, dispersibility, or other formulstion characteristics.

In a particularly preferred embodiment of the invention, the pH of the aquoous
phase of the composition is in a range that is minimally conducive to chemical degradation
of the oil-soluble herbicide. The water-soluble herbicide can, in some cases, natarally
provide a pH in the desired range; in other cases an acid, e.g., hydrochloric acid, or base,
e.g., potagsium hydroxide or isopropylamine, can be added to adjust the pH. The effect of
pH on dogradation of the particular oil-soluble herbicide of choice can be detexmined by
empirical testing, but is often known and available in standard reference sources such as
The Pesticide Manual, 11th Edition (1997), published by the British Crop Protection
Council.
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When an organic solvent is selected for the oil-soluble herbicide in accordance
with the present invention, partition of the oil-soluble herbicide is so overwhelmingly in
the oil phage that mean residence time in the aqueous phase of individual molecules of the
oil-soluble herbicide is extremely short, and the opportunity for chemical degradation of
the oil-soluble herbicide ia accordingly very small. However, the adjustment of pH as just
described is desirable to further reduce the potential for chemical degradation and permit
the longest possible shelf-life for the composition.

A process of preparing a composition of the invention comprises mixing the
various ingredients in a suitable vessel. It is important to note that mixing is not critical to
the invention and any order of addition of ingredients is suitable. However, experience to
date suggests that certain orders of addition in preparing compositions of the invention
require leay reaction time. Therefore, a prescatly preforred ordar of addition of the
ingredients involves adding all required surfactants to a concentrated aqueous solution of
the water-soluble herbicide along with an acid or base for pH adjustment, if desired, to
form a first mixture. The oil-soluble herbicide is added to the organic solvent with
agitation to form a second mixture. The second mixture is then added to the first mixture
with agitation to form the finished composition.

An glternative order of addition involves mixing a concentrated aqueous solution
of the water-soluble herbicide together with other, optional, water-soluble ingredicnts
including an acid or base for pH adjustment, with agitation to form a first mixture. The
oil-solublc herbicide is then added to the organic solvent with agitation to form s second
mixture. The second mixture is added to the first mixture with agitation, then the
surfactants are added, Agitation is continued until a physzically stable composition is
formed.

In a particularly preferred composition of the invention, the oil-soluble herbicide is
carfentrazone-ethyl, a PPQ herbicide of the triazolinone class, and the water-soluble
hesbicide is a salt of N-(phosphonomethyl)glycine ("glyphosate”).

Carfentrazone-ethyl, as described in U.S. Patent No. 5,217,520 incorporated hevein
by reference, and otherwise kmown as ethyl «,2-dichloro-5-(4-(difluoromethy!)-4,5-
dihydro-3-methyl-5-oxo-1H-1,2,4-triazol-1-yl)-4-fluorobenzenepropionate, CAS Registry
Number 128639-02-1, is & high-melting solid carboxylic acid useful for post-emergent
coutrol primarily of broadleaf weeds known for its rapid uptake and early symptomolagy.
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N-(phosphonomethyl)glycine, on the other hand, is a widely-used broad-spectrum
herbicide that does not necossarily provide ety symptomology. Therefore,
coformulations of carfentrazonc-cthyl and N-(phosphonomethyl)glycine can benefit from
the broad spectrum of control of the N-(phosphonomethyl)glycine while the early
symptoms caused by the carfentrazone-cthyl can serve as a marker indicating whether a
given plant has been treated with the combination. Contemplated compogitions of the
invention comprising a salt of glyphosate and an oil-soluble triazolinone such as
carfentrazone-cthyl typically contain about 50 to sbout 500 grams per liter of glyphosate,
expressed as acid equivalent (g a.c/l), Higher glyphosate concentrations within this range,
for example, about 300 to about 500 g a.c./l are profierred, even more preferably about 360
to about 500 g ae/l.

Glyphosate (N-phosphonomethylglycine) in its strict sense ia an acid compound,
but the word “glyphosate” is used herein in a less restrictive sense, except wheres the
context dictates otherwise, (0 encompass not only glyphosate acid but aiso zalts, adducts
end esters thereof, and compounds which are converted to glyphosate in plant tissucs or
which otherwise provide glyphosate ions. In most commercial formuiations of glyphosate,
the glyphosate is present as a water-soluble salt. Inﬂmrelpecl.glypho-tenlypwnlof
most exogenous chemical substances that are acids or that form anions.

Herbicidal salts of glyphoaste are disclosed, for example, in U.S. Patent No.
3,799,758 to Franz, U.S. Patent No. 3,853,530 to Franz, U.S, Patent No. 4,140,513 to Prill,
U.S. Patent No. 4,315,765 to Large, U.S. Patent No. 4,405,531 to Franz, U.S. Patent No.
4,481,026 to Prisbylla and U.S. Patent No. 4,507,250 to Bakel. In most of the salts
disclosed, the counterion to glyphosate anion is a relatively Jow molecular weight, non-
amphiphilic cation. Typical of such salts are alkali metai, for example sodium and
potassium, salts; smmonium salt; and salts having an ammonium, sulfonium ar
sulfoxonium cation substituted with 1-3 organic groups containing in total 1-6 carbon
atoms, for example dimethylammoniom, uopmpyhmnnmrm. ethanolammonium end
trimethylsulfonium salts.

Commercial formulations of glyphosate salts include, for example, Roundup®
brand, Accord® brand, Roundup® Ultra brand end Roundup® Xtra brand herbicides of
Monsanto Company, which contain the isopropylammonium salt, Roundup® Dry brand
and Rival® brand herbicides of Monsanto Company, which contain the ammonjum salt,
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Roundup® Geoforce brand herbicide of Monsento Company, which contains the sodium
salt, and Touchdown® brand herbicide of Zencca, which contains the trimethylsulfonium
salt. :

The selection of application rates relative to providing a desired lovel of herbicidal
activity for a composition of the invention containing a specific water-soluble herbicide
and a specific oil-soluble herbicide is within the skill of the ordinary agricultural
technician. One skilled in the art will recogmize that individual plant conditions, weather
and growing conditions, as well as the specific exogenous chemical substance sclected,
can affect the results achieved in using a composition of the present invention. Where the
water-soluble herbicide is a glyphosate salt, much information is available in published
literature about appropriste application rates. Over two decades of glyphosate use and
published studies relating to such use have provided sbundant information from which a
weed control practitioner can select glyphosate application rates that are herbicidally
effective on particular specios at particular growth stages in particular environmental
conditions. Generally, prefesred application rates for glyphosate are from sbout 100 to
about 2500 g a_c/ha, more preferably from about 250 to about 1500 g a.c/ha.

The method of the present invention where the watcr-soloble herbicide is
glyphosate, more particularly a water-soluble glyphosate salt, is applicable to any and all
plant species on which glyphosste is biologically effective as a hexbicide. This
encompasses a very wide variety of plant species worldwide. Likewise, compositions of
the invention containing e glyphosate salt can be applied to any and all plant species on
which glyphosate is biologically effective. Therefore, for example, compositions of the
invention containing glyphosate as an herbicidal active ingredient can be applicd to a plant
in a herbicidally effective amount, and can effectively control one or more plant species of
one ar mare of the following gemera without restriction: Abwtilon, Amaranthus, Artemisia,
Asclepias, Avena, Axonopus, Borreria, Brachiaria, Brassica, Bromus, Chenopodium,
Cirsium, Commelina, Convolvulus, Cynodon, Cyperus, Digitaria, Echinochloa, Eleusine,
Elymus, Equisetum, Erodium, Helianthus, Imperata, Ipomoea, Kockia, Lolium, Malve,
Oryza, Ottochloa, Panicum, Paspalum, Phalaris, Phragmites, Polygonum, Portulaca,
Preridium, Pueraria, Rubus, Salsola, Setaria, Sido, Sinapis, Sorghum, Triticum, Typha,
Ulex, Xanthium and Zea. .

Particularly important annual broadleaf species for which glyphosate compositions
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are used are exemplified without limitation by the following: velvetieaf (4butilon
theophrastl), pigwesd (Amaranthus spp.), buttonweed (Borreria spp.), oilsced rape,
canola, indian mustard, ete. (Brassica spp.), commelina (Commelina spp.), filaree
(Erodium spp.), sunflower (Helianthus spp.), momingglory (Ipomoea spp.), kochia
(Kochia scoparia), mallow (Maiva spp.), wild buckwheat, smertweed, ete. (Polygonun:
spp.), purslane (Portulaca spp.), rassisn thistle (Salsola spp.), sida (Sida spp.), wild
mustard (Sinapis arvensis) and cocklebur (Xanthium spp.)

compositions are used are exemplified without limitation by the following: wild oat
(Avena fatua), carpetgrass (Axonopus spp.), downy brome (Bromus tectorum), crabgrass
(Digitaria spp.), barnyardgrass (Echinochloa crus-galli), goosegrass (Eleusine indica),
annual ryograss (Lolium multiflorsm), rice (Oryza sativa), ottochloa (Ottochioa nodosa),
bahiagrass (Paspalum notatum), canarygrass (Phalaris spp.), foxtail (Setaria spp.), whest
(Triticum aestivam) and coen (Zea mays).

Particularly important perennial broadleaf specics for which glyphosate
compositions are used are exemplified without limitation by the following: mugwort
(Artemisia spp.), milkweed (Asclepias spp.), canada thistle (Cirsiim arvense), field
bindweed (Convolvulus arvensis) and lasdru (Pueraria spp.).

Particularly important perennial narrowleaf species for which glyphosate
compositions are used are exemplified without limitation by the following: brachiaria
{Brachiaria spp.), bermudagrass {Cynadon dactylon), yellow nutsedge (Cyperus
esculentus), purple nutsadge (C. rotundus), quackgrass (Elymus repens), lalang (/mperata
cylindrica), peramial ryograss (Lolium perenne), guineagruss (Panicum maximum),
dellisgrass (Paspalum dilatatum), reed (Phragmites spp.), johmsongrass (Sorghum
halepense) and cattil (Typha spp.).

Other particularly important pereanial species for which glyphosate compositions
arc used are exemplified without limitstion by the following: horsetail (Equisetum app.),
bracken (Preridiuom aguilinum), blackberry (Rubus spp.) and gorse (Ulex europaes).

Thus, for example, glyphosste/triszolinone compositions of the present invention,
and a process for treating plants with such compositions, can be uscful on any of the above
species. In a particular contemplated process, a plant trestment composition is formed by
diluting a composition of the invention in a suitable volume of water for application to &
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field. Preferably, a plant treatment composition comprising glyphosate and a triazolinone
herbicide such as carfentrazone-ethyl is formed by diluting a composition of the present
invention in water and the plant treatment composition is spplied to weeds or undesired
plants for burndown. As glyphosate is generally very effective in controlling most grass
weeds, the role of the triazolinone in a glyphosate/triazolinone composition is especially to
control broadlcaf weeds and to act as & marker in providing rapid bumdown and early
visual symptoms of treatment.

Application of plant treatment compositions to foliage of plants is preforably
accomplished by spraying, using any conventional means for spreying liquids, such as
spruy nozzles or spinning-disk atomizers. Compositions of the present invention can be
used in precision farming techniques, in which apparatus is employed to vary the amount
of exogenous chemical substance applied to different parts of a ficld, depending on
variables such as the particular plant specics present, plant growth stage, 80il moisture
status, etc. In one embodiment of such techmiques, a global positioning system operated
with the spraying apparatus can be used to apply the desired amount of the composition to
diffiorent parts of a field.

A plant trestment componition is preferably dilute enough to be readily sprayed
using standard agricultural spray equipment. Suitable application rates for the present
invention vary depending upon such factors as the type and concentration of active
ingredient and the plant species mvolved. Useful rates for applying an aqucous
composition to a field of folinge can range from about 25 to about 1,000 liters per hectare
{Uha), preferably about 50 to about 300 1/ha, by spray spplication.

EXAMPLES

The following examplcs are provided for illustrative purposes only and are not
intended to limit the scope of the present invention. In these examples, percentage
amounts refer to perceat by weight unless otherwise noted.

Examples 1 through 12 utilized Formulation L, available from Monsanto Company
as MON 0139, which consists of 62% by weight of glyphasate isopropylammonium salt
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(IPA) in aqueous solution with no surfactant s a starting ingrediont. Formulation L
containg 570 g a.c/l of glyphosate.

Example |
A microemulsion composition was prepared having the following ingredients:
glyphosate IPA salt solution (MON 0139) 67.37%"
ammanium chloride 1.11%
2N hydrochloric acid 11.31%
Solvent (Aromatic 150) 11.93%
carfentrazone-ethyl (91.2% active) 0.18%
Emulgifier (Ethomeen T/15) 3.07%
Emulsifier (Ethomeen C/15) 2.95%
Dispersant (Surfonic L12-6) 2.09%

! Equivalent to 41.77% glyphosate IPA active ingredient.

Ammonium chloride (0.45 g) was dissolved in 2N hydrochloric acid (4.60 g) and
the resulting solution was mixed with MON 0139 (27.41 g) to form & first mixture.
Carfentrazone-ethyl (0.0739 g) was dissolved in Aromatic 150 (4.85 g) to form a second
mmixture, which was then added to the first mixture with agitation. Finally, surfactants
Ethomeen T/15 (1.25 g), Ethomeen C/15 (1.20 g) and Surfonic 1.12-6 (0.85 g) were added
and the whole composition was stimred, using an overhead electric stirrer, under modcrate
agitstion for 30 minutes.

The composition was a clear amber microemuigion that was physically stable at
-10'C, room temperature (epproximately 22°C) and 60°C. The microamulsion exhibited
good dispersion in water.
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Example 2
A microemulsion composition was prepared having the following ingredients:
glyphosate IPA salt solution (MON 0139) 67.48%"
smmonium chloride 027%
water 3.62%
2N hydrochloric acid 11.32%
Solvent (Aromatic 150) 2.07%
carfentrazone-ethyl (91.2% active) 0.18%
Emulsifier (Ethomeen T/15) 327%
Emulsifier (Ethomeen C/15) 1.26%
Dispcrsant (Surfonic L12-6) 2.07%

| Equivalent to 41.84% glyphosste IPA active ingredient.

Ammonium chloride (0.11 g) was dissolved in water (1.47 g) and 2N hydrochloric
acid (4.60 g) and the resulting solution was mixed with MON 0139 (27.41 g) to form a
firet mixture. Carfentrazone-ethyl (0.0739 g) was dissolved in Aromatic 150 solvent (4.27
g8) 1o form a second mixture, which was then added to the first mixture with agitation.
Finally, surfactants Ethomeen T/15 (1.33 g), Ethomeen C/15 (0.51 g) and Surfonic L12-6
(0.84 g) were added and the whole composition was stirred, using an overhead electric
stirrer, under moderate agitation for 30 minutes.

The composition was a clear amber microemulsion that was physically stable at
-10°C, room temperature (approximetely 22°C) and 60°C. The microemulsion exhibited
good dispersion in water.
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Exapple 3
A microemulsion composition was prepared having the following ingredienta:
glyphosato IPA salt solution (MON 0139) 68.20%'
water 3.31%
2N hydrochloric acid 11.53%
Solvent (Aromatic 150) 10.65%
carfentrazonc-ethy! (91.2% active) 0.18%
Emulsifier (Bthomeen T/15) 4.36%
Emulsifier (Ethomeen C/15) 0.00%
Dispersant (Surfonic L12-6) 1.6T%

! Bquivalent to 42.34% glyphosate IPA active ingredient.

MON 0139 (27.42g) was mixed with water (1.33 g) and 2N hydrochloric acid
(4.63 g) to form a first mixture. Carfentrazone-cthyl (0.0740 g) was dissolved in Aromatic
150 solvent (4.28 g) to form a second mixture, which was then added to the first mixture
with agitation. Finally, surfactants Ethomeen T/15 (1.75 g) and Surfonic L12-6 (0.67 g)
were added and the whole composition was stirred, using an ovethead clectric stirrer,
under moderste agitation for 30 minutes.

The compotition was a clear amber microemulsion that was physically stablo at
-10°C, room temperature (approximstely 22°C) and 60°C. The microemulsion exhibited
good dispersion in water.

Example 4
A microemulsion composition was prepared having the following ingredients:
glyphosate IPA salt solution (MON 0139) 67.79%'
water 4.10%
2N hydrochloric acid 11.37%
Solvent (Aromatic 150) 10.57%
carfentrazone-cthyl (91.2% active) 0.18%
Emulsifier (Ethomeen T/15) 433%
Emulsifier (Bthomeen C/15) 0.00%
Dispersant (Surfonic L12-6) 1.66%

' Bquivalent 1o 42.03% glyphosate IPA active ingredient.
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MON 0139 (27.42 g) was mixed with water (1.66 g) and 2N hyzirochloric acid
(4.60 g) to form a first mixture. Carfentrazone-cthyl (0.0740 g) was dissolved in Aromatic
150 solvent (4.28 &) to form a second mixture, which was then added to the first mixture
with agitation. Finally, surfactants Ethomeen T/15 (1.75 g), and Surfonic 1.12-6 (0.67 g)
were added and the whole composition was stirred, using an overhead electric stirrer,
under moderate agitation for 30 nunutes.

‘The composition was a clear amber microemulsion that was physically stable at
-10°C, room temperature (approximately 22°C) and 60°C. The microemmlsion exhibited
good dispersion in water.

Exampie 5
A microemulsion composition was prepared having the following ingredients:
glyphosate IPA salt solution (MON 0139) 67.84%'
water 247%
2N hydrachloric acid 11.41%
Solvent (Aromatic 150) 12.02%
carfentrazone-ethyl (91.2% active) 0.18%
Emulsifier (Ethomeen T/15) 433%
Emulsifier (Ethomeon C/15) 0.00%
Dispersant (Surfonic L12-6) 1.76%

! Equivalent to 42.06% glyphosate IPA active ingredient.

MON 0139 (27.42 g) was mixed with water (1.00 g) and 2N hydrochloric acid
(4.61 g) to form a first mixture. Carfentrazone-cthyl (0.0740 g) was dissolved in Aromatic
150 solvent (4.86 g) to form a second mixture, which was then added to the first mixture
with agitstion. Finally, surfactants Ethomeen T/15 (1.75 g) and Surfonic L12-6 (0.71 g)
were added and the whole composition was stirred, using an overhead electric stirrer,
under moderate agitation for 30 minutes.

The composition was & clear amber microcmulsion that was physically stable at
-10°C, room temperature (spproximately 22°C) and 60°C. The microomulsion exhibited
good dispersion in water.
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Exsmple 6
A microemulsion composition was prepared having the following ingredients:
glyphosate IPA salt solution (MON 0139) 67.11%'
water 2.30%
2N hydrochloric acid 11.43%
Solvent (Aromatic 150) 10.56%
carfentrazone-ethyl (91.2% active) 0.18%
Emulsifier (Ethomeen T/15) 6.27%
Sodium chloride 0.96%
Dispersant (Surfonic L12-6) ' 0.59%

! Equivalent to 41.98% glyphosate IPA active ingredient.

Sodium chloride (0.39 g) was dissolved in water (0.93 g) and 2N hydrochlaric acid
(4.63 g) and the resulting solution was mixed with MON 0139 (27.43 g) to form a first
mixture. Carfentrazone-ethyl (0.0740 g) was dissolved in Aromatic 150 solvent
(4.28 g) to form a second mixture, which was then added to the first mixture with
agitation. Finally, surfactants Ethomeen T/15 (2.54 g) and Surfonic L12-6 (0.24 g) were
added and the whole composition was stirred, using an overhead electric stirrer, under
moderate agitation for 30 minutes.

The composition was a clear amber microemulsion that was physically stable at
-10°C, room temperature (approximately 22°C) and 60°C. The microemulsion exhibited
good dispersion in water.
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Example 7
A microemulsion composition was prepared having the following ingredients:
glyphosate IPA salt solution (MON 0139) 67.89%
water 1.91%
5 2N hydrochlaric acid 11.41%
Solvent (Aromatic 150) 12.03%
carfentrazone-ethyl (91.2% active) 0.13%
Emulsifier (Ethomeen T/15) 5.00%
Sodium Chloride 0.40%
10 Dispersant (Surfonic L12-6) 1.19%

! Bquivalent to 42.09% glyphosate IPA active ingredient.

Sodium chloride (0.16 g) was dissolved in water (0.77 g) and 2N hydrochioric acid

(4.61 g) and the resulting solution was mixed with MON 0139 (27.43 g) to form a first

15 mixture. Carfentrazone-cthyl (0.0740 g) was dissolved in Aromatic 150 solvent (4.86 g)
to form a second mixture, which was then added to the first mixture with agitation.
Finally, surfactants Ethomeen T/15 (2.02 g) and Surfonic L12-6 (0.48 g) were added and
the whole composition was stirred, using an overhead electric stirrer, under moderate
agitation for 30 minutes.

20 The composition was a clear amber microemulsion that was physically stable at
-10°C, room temperature {(approximately 22°C) and 60°C. The microemulsion exhibited
good dispersion in water.
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Example 8
A microanulsion composition was prepared having the following ingredients:
Elyphosate IPA salt solution (MON 0139) 67.82%'
water 3.76%
2N hydrochloric acid 10.39%
Solvent (Aromatic 150) 12.01%
carfentrazone-ethyl (91.2% active) 0.18%
Emulsifier (Ethomeen T/15) 4.01%
Sodium Chloride 0.45%
Dispersant (Surfonic L12-6) 1.39%

' Bquivalant to 42.05% glyphosate IPA active ingredient.

Sodium chloride (0.18 g) was dissolved in water (1.52 g) and 2N hydrochloric acid
(4.20 g) and the resulting solution was mixed with MON 0139 (27.42 g) to form a first
mixture. Carfentrazone-ethyl (0.0740 g) was dissolved in Aromatic 150 solvent
(4.86 g) to form a second mixture, which was then added to the first mixture with
agitation. Finally, surfactants Ethomeen T/15 (1.62 g) and Surfonic L12-6 (0.56 g) were
added and the whole composition was stirred, using an overhead electric stirrer, under
moderate agitation for 30 minutes.

The composition was a clear mnber microemulsion that was physically stable at
-10"C, room tcmperature (approximately 22'C) and 60°C. The microenmmulsion exhibited
good dispersion im water.
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Example 9
A microemulsion composition was prepared having the following ingredients:
glyphosate [PA salt solution (MON 0139) 67.72%'
water 539%
2N hydrochloric acid 10.38%
Solvent (Aromatic 150) 10.56%
carfentrazome-ethyl (91.2% active) 0.18%
Emulsifier (Ethomeen T/15) 4.00%
Sodium Chloride 0.44%
Dispersant (Surfonic L12-6) 1.32%

! Equivalent to 41.99% glyphosate IPA active ingredient.

Sodium chloride (0.18 g) was dissolved in water (2.18 g) and 2N hydrochloric acid
(4.20 g) and the resulting solution was mixed with MON 0139 (27.41 g) to form a first
mixture. Carfentrazone-ethyl (0.0739 g) was dissolved in Aromatic 150 solvent
(4.27 g) to form a second mixture, which was then sdded to the first mixture with
agitation. Finally, surfactants Bthomeen T/15 (1.62 g) and Surfonic L12-6 (0.54 g) were
added and the whole composition was stirved, using an overhead electric stirrer, under
moderate agitation for 30 minutes.

The composition was a clear amber microemulsion that was physically stable at
-10°C, room temperature (spproximately 22°C) and 60°C. Tho microemulsion exhibited
good dispersion in water.
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Exsmplie [0
A microemulsion composition was prepared having the following ingredients:
glypbosate IPA salt solution (MON 0139) 6737%'
ammonium chlaride 1.11%
2N hydrochloric acid 11.31%
Solvent (Aromatic 150) 11.93%
carfentrazone-ethryl (91.2% active) 0.18%
Emulgsifier (Ethomeen T/15) 3.07%
Emulsifier (Ethomeen C/15) 2.95%
Dispersant (Surfonic L12-6) 2.09%

! Equivalent to 41.77% glyphosate IPA active ingredient.

Ammonium chloride (0.11 g) was dissolved in water (1.47 g) and 2N hydrochloric
acid (4.60 g) and the resulting solution was mixed with MON 0139 (27.41 g) to form a
first mixture, Carfentrazone-ethyl (0.07 g) was dissolved in Aromatic 150 solvent (4.27 g)
to form a second mixture, which was then added to the first mixture with agitation.
Finally, surfactants Bthomeen T/15 (1.33 g), Ethomoen C/15 (0.51 g) and Surfonic L12-6
(0.84 g) were added snd the wholc composition was stirred, using an overhead electric
stirrer, under moderate agitation for 30 minutes.

The composition was a clear amber microemulsion that was physically stable at
-10°C, room temperature (approximately 22°C) and 50°C. The microemulsion exhibited
good dispersion in water.

Exsmplo 11

The following example demonstrstes the effect of varying the amount of solvent
used ir the formulation on the stability of carfentrazone-ettryl in compositions of the
present invention. All compositions were prepared as in the Examples above using the
glyphosate IPA salt solution MON 0139 and carfentrazone-othyl. The amount and type of
solvent was varicd as in the following Table 1. For all of the compositions prepared, five
aliquots were taken and stored in capped glass bottles. Aliquots ware stored st 0°C, Room
Temperature {approximately 22°C), 40°C, 50°C and 60°C to acceleraio any chemical
degradation of the carfentrazone-cthy] that might occur. After storing the aliquots for four
weeks (three weeks for the 60°C samples), carfentrazono-ethyl was sssayed by HPLC.
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Assays were compared with those from the freshly prepared samples of cach composition
to determine the degree of chemical degradation. Results are shown in Table 1 as
percentages of carfentrazone-cthyl remaining. As indicated in the Table, SS 225
represents Sure Sol 225 as the solvent, Ar 150 represents Aromatic 150 as the solvent and

5 Ar 200 represents Aromatic 200 as the selected solvent. Results represented g "-—-"
indicate that no daia was available for a particular sample.

Table 1
Solvent Type | 88225 | 88225 88225 [SS225 |Ar150 |Ar200 | Ar150
10 % Solvent LS 32 6.6 83 83 13 103
0°C 94 93 94 98 99 100 100
Room Temp. | 90 90 92 97 99 99 100
40°C 50 6 80 87 9% 9 92
50°C - - - - - 2 92
15 60°C - - - - - 90 90
Example 12

This examplo demaonstrates the effect of compositions of the invention for
controlling broadleaf weeds and grasses. Test were conducted by preparing a

20 microemulsion composition (Formulation MON 78402) as in Example 1 having the
following ingredients:
glyphosate IPA salt solution (MON 0139) 67.80%
ammonium chloride/sodium chloride 1.53%
2N hydrochlaric acid 10.39%
25 Solvent (Aromatic 150/200) 10.57%
carfentrazone-ethyl (91.2% active) 0.18%
Emulsifiers (Ethomeen T/15 and C/15) 6.06%
Dispersant {Surfonic L12-6) 1.58%
The microemulsion composition was applied to a field (1.0 Ib a.i/a) having 4-8
30 inch weeds actively growing. As a comparison, a separate field test was conducted

wherein 0.25% of non-ionic surfactant was added to the microemulsion composition MON
78402 and applied to a field (1.0 Ib a.i/a). The formulations were applied to the ficld
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using a CO, backpack with 3 replications per treatment at a spray volume of 10 gallons per
acre. Bumdown was evaluated at 2 to 4 days after treatment with a final control
evaluation at 21 to 28 days after treatment.

‘The test was evaluated for control of broadleaf weeds and grasees in comparison to
standard burndown data for formulations of Roundup® Ultra brand herbicide comprising
glyphoaste: IPA salt as the only herbicidal active ingredient. Broadleaf weed species
cvaluated included p. lettuce, mustard, w. mustard, . penrrycress, dandelion, ¢. chickweed,
sowthistle, ¢. primrose, w. buckwheat, henbit, cidweed, c. geranium, horseweed,
bittercreas, shepardspurse, velvetleaf, r. thistle, p. sida, h. sesbania, p. smartweed, kochia,
momminglory, lambsquarter, g. ragweed, ¢. waterhemnp, pigweed, and sicklepod. Grass
species evaluated included axmual blucgrass, italian ryegrass, bamnyardgrass, downy
bromegrass and foxtail. Effects on glyphosate-tolerant crops such as Roundup®-ready
com, soybeans and cotton were also cvalnsted. Results are pregented in Tables 2 and 3
below ag percentage enhancement over standard applications of Ronndup® Ultra brand
herbicide. Table 2 includes results for the early evaluation at 2 to 4 days after treatment
and Table 3 presents results for the final cvaluation at 21 to 28 days after tregtment.
Resulls represented as "—" indicate that no data was available for a particular sample.

Table 2
MON 78402 MON 78402 + NIS

Winter Weeds

P. Lettuce 15 -
Mustard - 35
W. Mustard 5 -
F. Permycross 10 -
Dandslion 20 -
C. Chickweed -2 -
Sowthistle 21 20
C. Primrose 8 5
W. Buckwhest 0 -8
Henbit 4 9
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Cudweed -
C. Geranium 9
Harseweed - -
Bittercress 10 12
5 Shepardspurse 24 20
Filaree 26 -
Spring/Summer Weeds
Velvetleaf 41 i3
R. Thistle 0 30
10 P. Sida 13 15
H. Sesbania -5 7
P. Smartweed 12 25
Kochis 0 15
Morninglory Ky 30
15 Lambsquarter 27 25
G. Ragweed - 52
C. Waterhemp - 24
Pigweed 9 -
Sickiepod 1 3
20 Annpal Grasses
Ammual Bluegrass 5 -
Italian Ryegrass 0 -
Bamyardgrass -1 -1
Downy Bromegrags -2 0
25 Foxtail 3
Roundup® -ready Crops
RR-Com 5 9
RR-Soybeans k)] 25
RR-Cotton 50 40
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Table 3
MON 78402 MON 78402 + NIS
Winter Weeds
P. Lettuce 7 -
Mustard - 35
W. Mustard 1 -
F. Peanycress 4 -
Deandelion -15 -
C. Chickweed 0 -
Sowthistle -1 1
C. Primrose -1 12
W. Buckwheat 3 4
Henbit 3 2
Cudweed 0 -
C. Geranjum 12 -
Horsewead - -
Bittercress 0 0
Shepardspurse 7 13
Filaree -15 -
Spring/Summer Weeds
Velvetleaf 8 3
R. Thistle - -12
P. Sida -5 0
H. Sesbania 3 3
P. Smartweoed -4 -3
Kochia 0 -7
Morninglory 15 17
Lambsaquarter -3 -4
G. Ragwead - -7

A
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C. Waterhemp - -
Pigweed 0 0
Sicklepod -3 -2
Anaual Grasses
Anngal Blucgrass -
Italian Ryegrass 0 -
Barnyardgrass -1 -1
Downy Bromegrass -2 0
Foxtail 3
Roundup® -ready Crops
RR-Com 5 9
RR-Soybeans 31 25
RR-Cotton 50 40
Bxample 13
A microemulsion composition (MON 78481) was prepared having the following

glyphosate potassium salt solution (MON 78623)  76.27%'

sodium chloride 0.36%

phosphoric acid 2.87%

Solvent (Aromatic 150) 10.38%

carfentrazone-ethyl (92.2% active) 0.21%

Emulsifier (Ethomeen T/15) 1.98%

Emulsifier (Ethomeen C/12) 2.03%

Dispersant (Surfonic L12-6) 1.57%

Water 4.31%

Dye (Yellow) 0.01%

! 47.90% glyphosate acid equivalent

Sodium chloride (45.5 g) was dissolved in water (542.5 g) and phosphoric acid
(360.5 g) and the resulling solution was mixed with MON 78623 (9591.0 g) to form a first
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mixture, Carfentrazone-cthyl (26.6 g) was dissolved in Aromatic 150 (1305.6 g) to form a ™
second mixture, which waa then added to the first mixture with agitation. Finally,
surfactants Ethomeen T/15 (248.5 g), Ethomeen C/12 (255.5 g) and Surfonic L12-6 (197.5
g) were added and the whole composition was stirred, using an overhead electric stirrer,
under moderate agitation for 30 minutes.

The composition was a clear amber microemulsion that was physically suable at
-10°C, room temperature (spproximately 22°C) and 60°C. The microemulsion exhibited
goad dispersion in water.

Example 14

A microemulsion composition (MON 78482) was prepared having the following

composition:
glyphosate potassium malt solution (47.8% a.e)  76.56%'

sodium chloride 0.42%
phosphoric acid 2.88%
Solvent (Aromatic 150) 10.51%
carfentrazone-cthyl (92.2% sctive) 0.11%
Emulsifier (Bthomeen T/15) 1.98%
Emulsifier (Bthomeen C/12) 2.01%
Dispersant (Surfonic L12-6) 1.34%
Water 4.19%
! 47.80% glyphosate acid equivalent

Sodium chloride (0.15 g) was dissolved in water (1.50 g) and phosphoric acid (1.03
£). The resulting solution was mixed with a potassium glyphosate salt solution (27.40 g)
compriging 47.80% glyphosate active ingredient to form a first mixture. Carfentrazone-
ethyl (0.04 g) was dissolved in Aromatic 150 (3.76 g) to form a second mixture, which
was then added to the first mixture with sgitation. Finally, surfactants Ethomeen T/15
(0.71 g), Ethomeen C/12 (0.72 g) and Surfonic L12-6 (0.48 g) were added and the whole
composition was stirred, using an overhead electric stirrer, under moderate agitation for 30
minutes.
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The composition was a clear amber microemulsion that was physically stable at
-10°C, room temperature (approximately 22°C) and 60°C. The microemulsion exhibited
good dispersion in waler.

The preceding description of gpecific embodiments of the present invention is not
intended to be a complete list of every possible embodiment of the invention. Persons
skilled in this field will recognize that modifications can be made to the specific

10 embodiments described here that would be within the acope of the present invention.
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What is Claimed:

1. A liquid concentrate herbicidal emulsion composition comprising:

(i) a water-soluble herbicide in water, the water-soluble herbicide being present in
a concentration that is biologically effective when the composition is diluted in a suitable
volume of water and applied to the foliage of a susceptible plant;

{ii) en oil-soluble herbicide present in a concentration that is hiologically effective -

when the composition is diluted in a suitable volumne of water and applied to the foliage of
# susceptible plant;

(iii) a stabilizing amount of one or more water-goluble chlorides selected from
hydrochloric acid, alkali metal chlorides, ammonium chloride, low molecular weight
organic ammonium chlorides and quatemnary ammonium chloride surfactants sufficicnt to
inhibit substantial degradation of the oil-soluble herbicide; and

(iv) one or more surfactants present in a concentration sufficient to provide
acceptable physical stability of the emulsion and provide acceptable dispersion of the
emulsion upon dilution thereof in a suitable volume of water for application to plants;

wherein the oil-soluble herbicids is selected from the group consisting of
acetochlor, alachlor, ametryn, amidosulfuron, anilofos, atrazine, azafenidin, azimsulfuron,
benfluralin, benfuresate, bensulfuron-methyl, bensulide, benzfendizone, benzofenap,
bromobutide, bromofenoxim, butachlor, butafenacil, butamifos, butralin, butylate,
cafenstrole, carbetamide, chlorbromuron, chloridazon, chlorimuron-ethyl, chlorotoluron,
chlorpropham, chlorsulfuron, chiorthal-dimethyl, chlorthiamid, cinidon-sthyl, cinmethylin,
cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-methyl, cyanazine, cycloate,
cyclosulfamuron, daimuron, desmedipham, desmetryn, dichlobenil, diflufemican,
dimefuron, dimepiperste, dimethachlor, dimethametryn, dimethenamid, dinitramine,
dinoterb, diphenamid, dithiopyr, diuron, EPTC, esprocarb, cthalfluralin, cthametsulfuron-
methyl, cthofumesate, ethoxysulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-ethyl, femuron, flamprop-
methyl, flazagulfuron, fluazolate, fluchloralin, flumetsulam, flumiclorac-pentyl,
flumioxazin, fluometuron, fluorochloridone, flupoxam, flurenol, fluridone, fluroxypyr-1-
methylheptyl, flurtamone, fluthiacet-methyl, halosulfuron, hexazinone, imazosulfuron,
indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben, isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet,
metamitron, metazachlor, methabenzthiszuron, methyldymron, metobenzuran,
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metobromuron, metolachlor, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinate,
monolinuron, naproanilide, napropamide, neburon, nicosulfuron, norflurezon, orbencarb,
oryzalin, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron, pebulate, pendimethalin, pentanochlor,
pentoxazone, phenmedipham, piperophos, pretilachlor, primisulfuron, prodiamine,
profluazol, prometon, prometryn, propachior, propanil, propazine, propham, propisochlor,
propyzamide, prosulfocarb, prosulfuron, pyrafiufen-ethyl, pyrazogyl, pyrazolynate,
pyrazosulfuron-ethyl, pyrzaxyfen, pyributicard, pyridate, pyriminobac-methyl,
quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, sidoron, simavine, simetryn, sulcotrione,
sulfentrazone, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam, tebuthiuron, terbacil, terbumeton,
terbuthylazine, terbutryn, thenylchlor, thiazopyr, thidiazimin, thifensulfuron, thicbencarb,
tiocarbazil, triallate, triasulfuron, tribenuron, trietazine, trifluralin, triflusulfuron and
vernolate,

2. A composition as set forth in claim 1 wherein the emulsion comprises a
suspoemulsion, a microemulsion, or a macroemulsion.

3. A composition as set forth in claim 1 wherein the combined conceutyation of the
water-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide mnges from about 5% to sbout 50%
by weight of the composition.

4, A composition as set forth in claim 1 wherein the combined concentration of the
water-soluble herbicide and the ¢il-soluble herbicidc ramges from about 20% to about 50%

by weight of the composition.

5. A composition as set forth in claim 1 wherein the weight ratio of water-soluble
herbicide to oil-soluble herbicide ranges from sbout 190:1 to about 1:1.

6. A composition as set forth in claim 1 wherein the water-soluble herbicide is
selected from the group consisting of ecifluorfen, acrolein, amitrole, asulam, benazolin,
bialaphos, bromacil, bromoxynil, chloramben, chloroacetic acid, clopymalid, 2,4-D, 24-
DB, dalapon, dicamba, dichlorprop difenzoquat, diquat, endothall, fensc, fenoxaprop,
flamprop, flumiclorac, fluoroglycefen, flupropanate, fomesafen, fosamine, glufosinats,

Sl
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glyphosate, imazameth, imazamethabenz, imazemox, imazepic, imazapyr, imazaquin,
imazethapyr, ioxynil, MCPA, MCPB, mecoprop, methylarsonic acid, naptalam, nonanoic
acid, paraquat, picloram, quinclorac, sulfamic acid, 2 3, 6-TBA, triclopyr and water-
soluble salts thereof,

7. A composition as set forth in claim 1 wherein the water-soluble herbicide is a
salt of glyphosate.

8. A composition as set forth in claim 7 wherein said composition contains from
about 50 to about 500 grams a.c. glyphosate per Liter.

9. A composition as set forth in claim 7 wherein said composition contains from
sbhout 300 to about 500 grams a.c. glyphosate per liter.

10. A composition &s set forth in claim 7 wherein said composition contains from
about 360 to about 500 grams a.e. glyphosats per liter.

11. A composition as set forth in claim 7 wherein the salt of glyphosate is an alkali
metal, ammonium, C, , alkylammonium, C, ,alkanolammonium, or C, ;alkylsulfonium
salt thereof.

12. A composition as set forth in claim 11 wherein the salt of glyphosate is the
isopropylammonium or potassium salt thereof.

13. A composition as set forth in claim 1 wherein the oil-soluble herbicide
comprises a protoporyphinogen oxidazc inhibitor (PPO) herbicide sclected from the group
consisting of azafenidin, benzfendizone, butafenacil, cinidon-ethyl, floazolate,
flumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluthiscet-methyl, oxadiargyl, oxadiazon, pentoxazone,
profluazol, pyraflufen-cthyl, pyrazogyl, sulfentrazone and thidiazinnin.
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14. A composition as set forth in claim 1 further comprising a substantially water-
immiscible organic solvent, wherein the organic solvent is selected such that the oil-
soluble herbicide has an organic solvent/water partition coefficient, cxpressed as s
logarithm, of ebout 4 or greater.

15. A composition as set forth in claim 14 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from about 3:1 to about 75:1.

16. A composition as set forth in claim 14 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from about 3:1 to about 60:1.

17. A composition as set forth in claim 14 wherein the weight mtio of crganic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from about 5:1 to about 50:1.

18. A compogition as set forth in claim 14 wherein the organic solvent is an
aromatic solvent.

19. A composition as set forth in claim 14 wherein the organic solvent is sclected
such that the oil-soluble herbicide has an organic solvent/water partition coefficient,
exprosscd a3 a logarithm, of at least about 5 or greater.

20. A composition as set forth in claim 1 wherein the water-soluble chloride
stabilizing agent is present in a concentration sufficient to provide a concentration of
chloride ion of from about 0.5% to about 2.5% by weight.

21. A composition as set forth in claim 20 wherein the water-soluble chloride
stabilizing agent comprises ammonium chloride, sodium chloride, hydrochloric acid or a
combination thereol.

22. Aeompolitionnuﬁ:ﬁhincl'lim 1 wherein the total concentration of all
surfactants present in the composition is less than about 12% by weight.
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23. A composition as set forth in claim 1 firther comprising one or more
surfactants selected from the group cousisting of polyoxyethylenc (2-20) tertiary
alkylamines and polyoxyethylene (2-20) tertiary alkyletheramines.

24. A composition as set forth in claim 23 wherein said alkylamines and
alkyletheramines have alkyl chains having from about 12 to about 18 carbon atoms.

25. A composition as set forth in claim 23 wherein said alkylamine and/or
alkyletheramine surfactant(s) comprise about 3% to about 10% by weight of the
composition

26. A composition as set forth in claim 1 further comprising one or more nonionic
surfactants selected from the group consisting of polyoxyethylene (2-20) alkylethers and
polyoxyethylene (2-20) alkylphenylethers.

27. A composition as set forth in claim 26 wherein the nonionic surfactant(s) is
present in s concentration of about 0.5% to about 3% by weight of the composition.

28. A liquid concentrate hesbicidal emulsion composition comprising:

(i) a water-soluble herbicide in water, the water-soluble herbicide being present in
a concentration that is biologically effective when the composition is diluted in a suitable
volume of water and applied to the foliage of a susceptible pient;

(ii) an oil-soluble herbicide present in a concentration that is biologically effective
when the composition is diluted in a suitable volume of water and applied to the foliage of
a susceptible plant;

(iii) & substantially water-immiscible organic solvent;

(iv) at least one emulsifying agent having a tertisry amine fanctionality; and

(v) a stabilizing amount of one or more water-soluble chlorides selected from
hydrochloric acid, alkali metal chlorides, ammonium chlorids, low molecular weight
organic anmonium chlorides and quatemary ammonium chloride surfactants sufficient to
inhibit substantial degradation of the oil-soluble herbicide;

whaerein the oil-soluble herbicide is selected from the group consisting of



15

25

30

35

02078441 PCT/USO205734

52
acetochlor, alachlor, ametryn, amidosulfuron, anilofos, atrazine, azafenidin, azimsulfuron,
benfluralin, benfuresate, bensulfuron-methyl, bensulide, benzfendizone, benzofensap,
bromobutide, bromofenoxim, butachlor, butafenacil, butamifos, butralin, butylate,
cafenstrole, carbetamide, chlorbromuron, chloridazon, chlorimuron-cthyl, chlorotoluron,
chlorpropham, chlorsulfuron, chlorthal-dimethyl, chlorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin,
cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-methy], cyanazine, cycloate,
cyclosulfamuron, daimuron, desmedipham, desmetryn, dichlobenil, diflufenican,
dimefuron, dimepiperate, dimethachlor, dimethametryn, dimethenamid, dinitramine,
dinoterb, diphenamid, dithiopyr, diuron, EPTC, esprocarb, ethalfluralin, sthametsulfuron-
methyl, ethofumesate, ethoxysulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-ethyl, feruron, flamprop-
mothyl, flazasulfuron, fluazolate, fluchloralin, flumetsulam, flumiclorac-pentyl,
flumioxazin, fluometuron, fluorochloridone, flupoxam, flurenol, fluridone, fluroxypyr-1-
methylheptyl, flurtamone, fluthiscet-methyl, halosulfuron, hexezinone, imazosulfaron,
indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben, isoxaflutole, lenacil, limuron, mefenacet,
metamitron, metazachlor, methabenzthiazuron, methyldymron, metobenzuron,
metobrommmon, metolachlor, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinate,
monolinuron, naproanilide, napropamide, neburon, nicosulfuron, norflurazon, orbencarb,
oryzalin, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron, pebulate, pendimethalin, pentanochior,
pentoxazone, phenmedipham, piperophos, pretilachlor, primisulfuron, prodiamine,
profluszol, prometon, prometryn, propachlor, propanil, propazine, propham, propisochlor,
propyzamide, prosulfocarb, prosulfuron, pyraflufen-ethyl, pyrazogyl, pyrazolynate,
pyrazosulfuron-ethyl, pyrazoxyfen, pyributicarb, pyridste, pyriminobac-methyl,
quinclorsc, quinmerac, rimsulforon, siduron, simazine, simetryn, sulcotrione,
sulfentrazone, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam, tebuthiuron, terbacil, terbumeton,
terbuthylazine, terbutryn, thenylchlor, thiazopyr, thidiazimin, thifensulfuron, thiobencarb,
tiocarbazil, triallate, triasulfuron, tribenuron, trietazine, trifluralin, triflusulfuron and
vermnolate.

29. A compoaition as sct forth in claim 28 wherein the emulsion comprises »
suspoernulsion, 8 microemmulsion, or 8 macroemulsion.
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30. A composition as set forth in claim 28 wherein the combined concentration of
the water-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide ranges from about $% to about
50% by weight of the composition,

31. A composition as sct forth in claim 28 wherein the combined concentration of
the water-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide ranges from about 20% to about
50% by weight of the composition.

32. A composition as set forth in claim 28 wherein the weight ratio of water-
soluble herbicide to oil-soluble herbicide ranges from about 190:1 to about 1:1.

33. A composition as set forth in claim 28 wherein the water-soluble hesbicide is
sclected from the group consisting of acifluorfen, acrolein, amitrole, asulam, benazolin,
bialaphos, bromacil, bromoxynil, chloramben, chioroacetic acid, clopyralid, 2,4-D, 2.4-
DB, dalapon, dicambe, dichlorprop difenzoquat, diquat, endothall, fenac, fenoxaprop,
flamprop, flumiclome, flucroglycofen, flupropanate, fomesafen, fosamine, glufosinate,
glyphosate, imazameth, imazamethabenz, imazamox, imszapic, imazapyr, imazaquin,
imazethapyr, ioxynil, MCPA, MCFB, mecoprop, methylarsonic acid, naptalam, nonanoic
acid, paraquat, picloram, quinclorac, sulfamic acid, 2 3, 6-TBA, triclopyr and water-
soluble salts thereof,

34. A composition as set forth in claim 28 wherein the water-soluble herbicide is a
salt of glyphosate.

35. A composition as set forth in claim 34 wherein said composition contains from
sbout 50 to about 500 grams a.e. glyphosate per liter.

36. A composition as set forth in claim 34 wherein said composition contains from
about 300 to about 500 grams a.c. glyphosate per liter.

37. A composition as set forth in claim 34 wherein said composition contains from
about 360 to about 500 grams a.e. glyphosate per liter.
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38. A composition as set forth in claim 34 wherein the salt of glyphosate is an
alkali metal, ammoninm, C, ;alkylemmonium, C, , alkenolammonium, or C,
alkylsulfonium salt thereof.

39. A composition as sct forth in claim 38 wherein the salt of glyphosate ig the
isopropylammonium or potassium salt thereof.

40. A composition as set forth in claim 28 wherein the oil-soluble herbicide
comprises & protoporyphinogen oxidaze inhibitor (PPO) herbicide selected from the gronp
counsisting of azafenidin, benzfondizone, butafenacil, cinidon-ethyl, fluszolate,
flumiclorac-penty], flimioxarin, fluthiscet-methyl, oxadiargyl, oxadiazon, pentoxazone,
profluazol, pyrafiufen-ethyl, pyrazogyl, sulfcntrazone and thidiszimin,

41, A compogition as set forth in claim 28 wherein the organic solvent is selected
_such that the oil-soluble hesbicide has an organic solvent/water partition coefficient,
expressed as a logarithm, of about 4 or greater.

42. A composition s set forth in claim 41 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from sbout 3:1 lo about 75:1.

43. A camposition as set forth in claim 41 wherein the weight mtio of arganic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from about 3:1 to about 60:1.

44, A composition as set forth in claim 41 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from sbout 5:1 to about 50:1.

45. A compotsition as set forth in claim 41 wherein the organic solvent is an
aromatic solvent.

46. A composition as set forth in claim 41 wherein the organic solvent is selected
such that the oil-soluble herbicide has an organic solvent/water partition coefficient,
expressed as a logerithm, of at loast about 5 or grester.

J
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47. A composition as set forth'in claim 28 wherein the water-soluble chloride
stabilizing agent is present in a concentration sufficient to provide a concentration of
chloride ion of from about 0.5% to about 2.5% by weight.

48. A composition as set forth in claim 47 wherein the water-soluble chloride
stabilizing agent comprises ammonium chloride, sodium chloride, hydrochloric acid or a
combination thereof.

49. A composition as set forth in claim 28 wherein the total concentration of all
surfactants present in the compogition is less than about 12% by weight.

50. A composition as set forth in claim 28 wherein said emulsifying agent(s) is
gelected from the group consisting of polyoxyethylene (2-20) tertiary alkylamines and
polyoxyethylene (2-20) tertiary alkyletheramines.

$1. A composition as set forth in claim 50 wherein said alkylamines and
alkylotheramines have alkyl chains having from about 12 to ahout 18 carbon atoms.

52. A composition aa aet forth in claim 50 whervin said alkylamine and/or
alkyletheraminc surfactant(s) comprise about 3% to about 10% by weight of the
composition.

53. A composition as set forth in claim 28 further comprising one or more
nonionic surfactants selected from the group consisting of polyoxyethylene (2-20)
alkylethers and polyoxyethylens (2-20) alkylphenylethers.

54. A composition as set forth in claim 53 wherein the nonionic surfactant(s) is
present in a concentration of about 0.5% to about 3% by weight of the composition.

55. A liquid concentrate herbicidal microemulsion composition having a
contirous aqueous phass and a discontinuous oil phase, the composition comprising:
() a water-soluble herbicide in said aqueous phase, the water-soluble herbicide
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being present in a concentration that is biologically effective when the composition is
diluted in a suitable volume of water and applied to the foliage of a susceptible plant;

(ii) an oil-soluble hexbicide in said oil phase, the oil-soluble herbicide being
present in a concentrution that is biologically effective when the composition is diluted in
& suitable volume of water and applied to the foliago of a susceptible plant; and

(iii) at least one emulsifying agent having a tertiary amine functionality, the
emulnifying agent being present in & concentration sufficient to provide acceptable
physical stability of the microemulsion;

wherein the oil-soluble herbicide is selected from the group consisting of
acetochlor, alachlor, ametryn, amidogulfuron, anilofos, atrarine, azafenidin, azimsulfuron,
benfluralin, benfuresste, bensulfuron-methyl, bensulide, benzfendizone, benzolenap,
bromobutide, bromofenoxim, butachlor, butafenacil, butemifos, butralin, butylate,
cafenstrole, carbetamide, chlorbromuron, chioridazon, chlorimuron-ethyl, chlorotoluron,
chlorpropham, chlorsulfuron, chlorthal-dimethyl, chlorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin,
cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-methyl, cyanazine, cycloate,
cyclosulfamuron, daimuron, desmedipham, desmetryn, dichlobenil, diflufenican,
dimefuron, dimepiperate, dimethachlor, dimethametryn, dimethenamid, dinitramine,
dinoterb, diphensmid, dithiopyr, diuron, BPTC, eaprocarb, ethalfluralin, ethametsulfuron-
methyl, ethofumesate, ethoxysulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-ethyl, fenuron, flamprop-
methyl, fiszasulfuran, fluazolate, fluchloralin, flumetsulam, flumiclorac-pentyl,
flumioxazin, fluometuron, fluorochloridone, flupoxam, flurenol, fluridone, fluroxypyr-1-
mothylheptyl, flurtamone, fluthiacet-methy], halosulfirron, hexazinone, imazosulfuron,
indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben, isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet,
metamitron, metazachlor, methabenzthiazuron, methyldymron, metobenzuron,
metobromuron, metolachlor, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinate,
monolinuron, naprosnilide, napropamide, neburon, nicosulfuron, norflurezon, orbencarb,
oryzalin, axadisrgy), oxadiazon, oxssulfuron, pebrlste, pendimethalin, pentanochlor,
pentoxazone, phenmedipham, piperophos, pretilachlor, primisulfuron, prodiamine,
profiuazol, prometan, prometryn, propachlor, propanil, propezine, propham, propisochior,
propyzamide, prosulfocarb, prosulfuron, pyraflufen-cthyl, pyrazogyl, pyrazolynate,
pyrezosulforon-ethyl, pyrazoxyfen, pyributicarb, pyridate, pyriminobac-methryl,
quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazine, simetryn, sulcotrions,

(O
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sulfentrazons, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam, tebuthiuron, terbacil, tesbumeton,
terbuthylazine, terbutryn, themylchlor, thiazopyr, thidiazimin, thifensulfuron, thiobencarb,
tiocarbazil, triallate, triasulfuron, tribenuron, trictazine, trifluralin, triflusulfuron and
vernolate.

$6. A composition as set forth in claim 55 wherein the combined concentration of
the water-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide ramges from about 5% to sbout
50% by weight of the composition.

57. A composition as set forth in claim 55 wherein the combined concentration of
the water-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide ranges from about 20% to about
50% by weight of the composition.

58. A composition as set forth in claim 55 wherein the weight ratio of water-
soluble hesbicide to oil-soluble herbicide ranges from about 190:1 to sbout 1:1.

59. A composition aa set forth in claim 55 wherein the water-soluble hexbicide is
selected from the group consisting of acifluorfen, acrolein, amitrole, ssulam, benazolin,
bialaphos, bromacil, bromoxynil, chloramben, chloroacetic acid, clopyralid, 2,4-D, 2,4-
DB, dalapon, dicamba, dichlotprop difenzoquat, diquat, endothall, fenac, fenoxaprop,
flamprop, flumiclorac, fluoroglycofen, flupropanate, fomesafen, fosamine, glufosinate,
glyphosate, imazameth, imazamethabenz, imazamox, imazapic, imazepyr, imazaquin,
imazsthapyr, ioxynil, MCPA, MCPB, mecoprop, methylarsonic acid, naptalam, nonanoic
acid, paraquat, picloram, quinclorac, sulfamic acid, 2 3, 6-TBA, triclopyr and water-
soluble saltg thereof.

60. A composition as set forth in claim 55 wherein the water-soluble herbicide is a

salt of glyphosate.

61. A compozsition as set forth in claim 60 wherein said composition contains from
abhout 50 to about 500 grams a e. glyphosate per liter.

o\
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62. A composition as set forth in claim 60 wherein said composition contains from
about 300 to about 500 grams a.e. glyphosate per liter.

WO 02078442 PCT/US02/05734

63. A composition s set forth in claim 60 whereim said composition containg from
about 360 to about 500 grams a.c. glyphoaate per liter.

64. A composition as set forth in claim 60 wherein the salt of glyphosate is an
alkali metal, ammonium, C, ;alkylammontom, C, ;alkanolammonium, or C, ,
alkylsulfonium salt thereof.

65. A composition a5 set forth in claim 64 wherein the salt of glyphosate is the
isopropylammonium or potasgium salt thereof,

66. A composition as set forth in claim 55 wherein the oil-soluble herbicide
compriscs a protoporyphinogen oxidazs inhibitor (PPO) herbicide selected from the group
consisting of azafenidin, benzfendizone, butafenacil, cinidon-ethyl, fluazolate,
flumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluthiacet-methyl, oxadimrgyl, oxadiazon, pentoxazone,
proflusxol, pyrafiufen-ethyl, pyrazogyl, sulfentrazome and thidiszimin.

67. A composition as set forth in claim 55 further comprising a substantially
water-immiscible organic solvent in said oil phase, wherein the organic solvent is sclected
such that the oil-soluble herbicide has an organic solvent/water partition coefficient,
expressed as a logarithm, of sbout 4 or greater.

68. A composition as set forth in claim 67 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from about 3:1 to about 75:1.

69. A composition a8 set forth in claim 67 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from about 3:1 to about 60:1.

70. A composition as set forth in claim 67 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from about 5:1 to about 50:1.
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71. A composition as set forth in claim 67 wherein the organic solvent is an
aromatic solvent.

72. A composition as set forth in claim 67 wherein the organic solvent is selected
such that the oil-soluble herbicide has an organic solvent/water partition coefficient,
expressed as a logarithm, of at least about 5 or greater.

73. A composition as set forth in claim 55 further comprising a stabilizing agent
present in a concentration sufficient to inhibit substantial degradation of the oil-soluble
herbicid

74. A composition s set forth in claim 55 wherein the stabilizing agent comprises
one or more water-soluble chlorides selected from hydrochloric acid, alkali metal
chlorides, ammonium chloride, low molecular weight organic ammonium chlorides and
quaternary ammonium chloride lmfaw_mtn. .

75. A composition as set forth in claim 74 wherein the stabilizing agent is present
in a concentration sufficient to provide a concentration of chloride ion of from about 0.5%
10 about 2.5% by weight.

76. A composition as set forth in claim 74 wherein the stabilizing agent comprises
ammonium chloride, sodium chloride, hydrochloric acid or a combination thereof.

77. A componition as set forth in claim 55 wherein the total concentration of all
surfactanty present in the composition is leas than about 12% by weight.

78. A composition as sct forth in claim 55 wherein the emulyifying ageni(s)
comprises one or more surfuctanty selected from the group consisting of polyoxyethylene
(2-20) tertiary alkylamines and polyoxyethylene (2-20) tertiary alkyletheramines.

79. A compoaition as set forth in claim 78 wherein said alkylamines and
alkyletheramines have alkyl chains having from about 12 to about 18 carbon atoms.
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80. A composition as set forth in claim 78 wherein said alkylamine and/or
alkyletheramine surfactant(s) comprise about 3% to sbout 10% by weight of the
.

81. A composition as set forth in claim 55 further comprising one or morce
dispersing agents present in a concentration sufficient to provide acceptable dispersion of
the microemulsion upon dilution thereof in & suitable volumc of water for application to
plants, but not sufficient to substantially destabilize the microemulsion prior to such
dilution.

82. A composition as set forth in claim 81 wherein said dispersing ageni(s)
comprise one or more nonionic surfactants selected from the group consisting of
polyoxyethylene (2-20) alkylethers and polyoxyethylene (2-20) alkylphenylethers.

83. A composition as set forth in claim 82 wherein the nonionic surfactant(s) is
present in a concentration of about 0.5% to about 3% by weight of the composition.

84. A composition as sct forth in claim 55 wherein the aqueous phase has a pH in
a range that is minimally conducive to chamical degradation of the water-soluble
herbicid

85. A liquid concentrate herbicidal microemulsion composition having a
continuous aqueous phase and a discontinuous cil phase, the composition comprising:

(i) a water-soluble herbicide in said agueous phase, the water-goluble herbicide
being present in a concentration that is biologically effective when the composition is
diluted in & suitable volume of water and gpplied to the foliage of a susceptible plant;

(ii) an oil-soluble hexbicide in said oil phase, the oil-soluble hexbicide being
present in 3 concontration that is biologically effective when the composition is diluted in
a suitable volume of water and applicd to the foliage of a susceptible plant;

(iii) a stabilizing amount of one or more water-soluble chlorides selected from
hydrochloric acid, alkali metal chlorides, ammonium chloride, low molecular weight
organic ammonium chlorides and quaternary ammonium chloride surfactants; and
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(iv) one or more surfactants present in a concentration sufficient to provide
acceptable physical stability of the emulsion and provids acceptable dispersion of the
emulsion upon dilution thereof in a suitable volume of water for application to plants;

wherein the oil-soluble herbicide is selected from the group consisting of
acetochlor, alachlor, ametryn, amidosulfuron, anilofos, atrazine, azafenidin, azimsulfuron,
benfluralin, benfirresate, bensulfuron-methyl, bensulide, benzfendizone, benzofenap,
bromobatide, bromofenoxim, butachlor, butafenacil, butemifos, butralin, butylate,
cafenstrole, carbetamide, chlorbromuron, chloridazon, chlorimuron-ethyl, chlorotoluron,
chlorpropham, chlorsuifuron, chlorthal-dimethyl, chlorthismid, cinidon-othyl, cinmethylin,
cinosulfuron, clomazone, clomeprop, clorsnsulam-methyl, cyanazine, cycloate,
cyclosulfamuron, daimuron, desmedipham, desmetryn, dichlobenil, diflufenican,
dimefuron, dimepiperate, dimethachlor, dimethametryn, dimethenamid, dinitramine,
dimoterb, diphenamid, dithiopyr, diuron, EPTC, esprocarb, ethalfluralin, ethametsulfuron-
methyl, ethofumesats, ethoxysulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-ethyl, fenuron, flamprop-
methyl, flazasulfuron, fluazolate, fluchloralin, flumetsulam, flumiclorac-pentyl,
flumioxazin, fluometuron, fluorochloridone, flupoxam, flurenol, fluridone, fluroxypyr-1-
methylheptyl, flurtamone, fluthiacet-methyl, halosulfuron, hexazinons, imazosulfuron,
indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben, isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet,
metamitron, metazachlor, methabenzthisznron, methyldymron, metobenzuron,
metobromuron, metolachlor, metosulam, metoouran, metribuzin, metsulforon, molinate,
monolinuron, naprosanilide, nepropamide, noburon, nicosulfiiron, norflurazon, orbencarb,
oryzalin, oxadiargyl, oxadiszon, oxasulfuron, pebulate, pendimethalin, pentanochlor,
profluazol, prometon, prometryn, propachior, propanil, propazine, propham, propisochlor,
propyzamide, prosulfocarb, prosulfuron, pyraflufen-ethyl, pyrazogyl, pyrszolynate,
pyrazosulfuron-ethyl, pyrazaxyfen, pyributicarh, pyridate, pyriminobac-methyl,
quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazine, simetryn, sulcotrione,
sulfentrazone, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam, tebuthiuron, terbacil, tetbumeton,
terbuthylazine, terbutryn, thenylchlor, thiazopyr, thidiazimin, thifensulfuran, thiobencarb,
tiocarbazil, triallate, triasulfuron, tribenuran, trietazine, trifiuralin, trifiusulfuron and
vernolate.

7
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B6. A composition as set forth in claim 85 wherein the combined concentration of
the water-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide ranges from about 5% to about
50% by weight of the composition.

87. A composition as set forth in claim 85 wherein the combined concentrstion of
the water-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide ranges from sbout 20% to sbout
50% by weight of the composition.

88. A composition as set forth in claim 85 wherein the weight ratio of water-
soluble herbicide to oil-soluble herbicide ranges from about 190:1 to about 1:1.

89. A composition as set forth in claim 85 wherein the water-soluble herbicide is
selected from the group consisting of acifluorfen, acrolein, amitrole, asulamn, benazolin,
bialaphos, bromacil, bromaxynil, chioramben, chloroacetic acid, clopyralid, 2,4-D, 2,4-
DB, dalspon, dicamba, dichlorprop difenzoquat, diquat, endothall, fenac, fenoxaprop,
flamprop, flumiclorac, fluoroglycofen, flupropanate, fomesafen, fosamine, glufosinate,
glyphosate, imazameth, imazamethabenz, imazamox, imazapic, imazapyr, imazaquin,
imazethapyr, ioxynil, MCPA, MCPB, mecoprop, methylarsonic acid, naptalam, nonanoic
acid, paraquat, picloram, quinclorac, sulfamic acid, 2 3, 6-TBA, triclopyr and water-
soluble salts thereof.

90. A composition as set forth in claim 85 wherein the water-soluble herbicide is a
salt of glyphosate.

91. A composition as set forth in claim 90 wheremn said .composition contains from
sbout 50 to about 500 grams a.e. glyphosate per liter.

92. A composition as set forth in claim 90 wherein said composition contsins from
about 300 to about 500 grams a.c. glyphosate per liter.

93. A composition as set forth in claim 90 wherein said composition contains from
about 360 to about 500 grams a.c. glyphosate per liter.
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94. A composition as set forth in claim 90 whexein the salt of glyphosate is an
alknli metal, ammonium, C, ; alkylammonium, C, ;alkanolammonium, or C,
alkylsulfonium salt thereof.

95. A composition as set forth in claim 94 wherein the salt of glyphosate is the
isopropylammonium or potassium salt thereof,

96. A composition as set forth in claim 85 wherein the oil-soluble herbicide
comprises & protoporyphinogen oxidaze inhibitor (PPO) herbicide selected fram the group
consisting of azafenidin, benzfendizone, butafenacil, cinidon-ethyl, fluazolate,
flumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluthiscet-methyl, oxadiargyl, oxadiszon, pentoxazone,
profluszol, pyraflufen-ethyl, pyrazogyl, sulfentrazone and thidiazimin.

97. A composition as set forth in claim 85 further comprising & substantially
water-immiscible organic solvent in said oil phase, wherein the organic solvent is selected
such that the oil-soluble herbicide has an organic solvent/water partition coefficient,
expressed as a logarithm, of about 4 or greater,

98. A composition ag set forth in claim 97 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from sbout 3:1 to about 75:1.

99. A composition as set forth in claim 97 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from about 3:1 to about 60:1.

100. A composition as set forth in claim 97 wherein the weight ratio of crganic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from about 5:1 to about 50:1.

101. A composition as set forth in claim 97 wheruin the orgmaic solvent is an
sromatic solvent.
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102. A composition as set forth in claim 97 wherein the organic solvent is selected
such that the oil-soluble herbicide has an organic solvent/water partition coefficient,
expressed as a logarithm, of ot least about 5 or greater.

103. A composition as set forth in claim 85 wherein said water-soluble chloride
stabilizing agent is present in & concentration sufficient to provide a concentration of
chloride ion of from about 0.5% to about 2.5% by weight.

104. A composition as set forth in claim 85 wherein said water-soluble chloride
stabilizing agent comprises ammonium chloride, sodium chloride, hydrochloric acid or &
combination thereof.

105. -A composition as set forth in claim 85 wherein the total concentration of all
surfiactants present in the compoasition is less than about 12% by weight.

106. A composition as set forth in claim 85 further comprising one or more
surfactants selected from the group consisting of polyoxyethylene (2-20) textiary
alkylamines and polyoxyethylcno (2-20) tertiary alkyletheramines.

107. A composition as set forth in claim 106 wherein said alkylamines and
alkyletheramines have alkyl chains having from about 12 to about 18 carbon atoms.

108. A composition as set forth in claim 106 wherein swid alkylamine and/or
alkyletheramine surfactant(s) comprise about 3% to about 10% by weight of the
composition.

109. A composition as set forth in claim 85 further comprising one ar more
nonionic surfactants sclected from the group consisting of polyoxyethylene (2-20)
alkylethers and polyoxyethylene (2-20) alkylphenylethers,

110. A composition as set forth in claim 109 wherein the nonionic surfactant(s) is
present in a concentration of about 0.5% to about 3% by weight of the composition.

2



15

20

WO 02078442 PCT/USOZNST734 /Gq

65

111. A composition as set forth in claim 85 wherein the aqueous phase has a pH in
a range that is minimally conducive to chemical degradation of the water-soluble
herbicide.

112. A liquid concentrate herbicidal microammision composition having a
continuous aqueous phase and a discontimuous oil phase, the composition comprising:

(i) a water-soluble herbicide in said aqueous phase, the water-soluble herbicide
being present in a concentration that is biologically effective when the composition is
diluted in a suitable volume of water and applied to the foliage of a susceptible plant;

(ii) an oil-soluble herbicide in said oil phase, the oil-soluble herbicide being
peesent in a concentration that is biologically cffective when the composition is diluted in
a suitable volume of water and applied to the foliage of a susceptible plant;

(iii) a substantially water-immiscible organic solvent in said oil phase, wherein the
organic solvent is setected such that the oil-soluble herbicide has an organic solvent/water
partition coefficient, expressed as a logarithm, of about 4 or greater;

(iv) at least one emulsifying agent having a tertiary amine fanctionality, the
emulsifying agent being present in a concentration sufficient to provide acceptable
physical stability of the microemulsion;

(v) a stabilizing agent present in a concontration sufficient to inhibit substantial
degradation of the oil-soluble herbicide; and

(vi) onc or more dispersing agents present in & concentration sufficient to provide
acceptable dispersion of the microemulsion upon dilution thereof in a suitable volume of
water for application to plants, but not sufficient to destabilize the microemmlsion prior to
such dilution;

wherein the oil-soluble herbicide is selected from the group consisting of
acetochlor, alachlor, ametryn, amidosulfuron, anilofos, atazine, azafenidin, azimsulfuron,
benfluralin, benfuresate, bensulfuron-methyl, bensulide, benzfendizone, benzofenap,
bromobutide, bromofenoxim, butachlor, butafenacil, butamifos, butralin, butylate,
cafenstrole, carbetamnide, chlorbromuron, chloridezon, chlorimuron-othyl, chlorotohuron,
chlorpropham, chlorsulfuron, chiorthal-dimethyl, chlorthiamid, cinidon-ethyl, cinmethylin,
cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-methyl, cyanazine, cycloats,
cyclosulfsmuron, daimuron, desmedipham, desmetryn, dichlobenil, diflufenican,
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dimefuron, dimepiperate, dimethachlor, dimethametryn, dimethenamid, dinitramine,
dinoterb, diphenamid, dithiopyr, diuron, EPTC, esprocarb, ethalfluralin, ethametsulfuron-
methyl, othofumesate, ethoxysulfuron, stobenzanid, fenoxaprop-ethyl, fenuron, flamprop-
methyl, fAinzasulfuron, fluazolate, fluchloralin, flumetsulam, flumiclorsc-pentyl,
flumioxazin, fluometuron, fluorochloridone, flupoxam, flurenol, fluridone, fluroxypyr-1-
methylheptyl, flurtamons, fluthiacet-methyl, halosulfuron, hexazinone, imazosulfuren,
indenofn, isoproturon, isouron, isoxaben, isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet,
metemitron, metazachlor, methabenzthiazuron, methyldymron, metobenzuron,
metobromuron, metolachlor, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinate,
aryzalin, oxadiergyl, oxadiszon, oxasulfuron, pebulate, pendimethalin, pentanochlor,
pentoxazone, phenmedipham, piperophos, pretilachlor, primisulfuron, prodiamine,
profiuazol, prometon, prometryn, propachlcr, propanil, propazine, propham, propisachior,
propyzamide, prosulfocarb, prosulfurcn, pyraflufen-cthyl, pyrazogyl, pyrazolynate,
pyrazosulfuron-ethyl, pyrazoxyfen, pyributicarb, pyridate, pyriminobac-methyi,
quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazine, simetryn, sulcotrione,
sulfentrazone, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam, tebuthiuron, terbacil, terbumeton,
terbuthylazine, terbutryn, thenylchlor, thiazopyr, thidiazimin, thifensulfuron, thiobencarb,
tiocarbazil, triallate, trissulfiron, tribenuron, trictazine, trifluralin, triflusulfirren and
vemolate.

113. A composition as set forth in claim 112 wherein the combined concentration
of the watcr-soluble herbicide and the oil-soluble herbicide ranges from about 5% to about
50% by weight of the composition.

114, A composition as set forth in claim 112 wherein the combined concentration
of the water-aoluble herbicide and the oil-soluble herbicide ranges from sbout 20% to
about 50% by weight of the composition.

115. A composition as set forth in claim 112 wherein the weight ratio of water-
soluble herbicide to oil-soluble herbicide ranges from about 190:1 to about 1:1.
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116. A composition as set forth in claim 112 wherain the water-soluble herbicide
is selected from the group consisting of acifluorfen, acrolein, amitrole, asulam, benazolin,
bialaphos, bromacil, bromoxynil, chloramben, chloroacetic acid, clopyralid, 2,4-D, 2,4-
DB, dalapon, dicamba, dichlorprop difenzoquat, diquat, endothall, fenac, fenoxaprop,
flamprop, flumiclorac, fluoroglycofen, flupropanate, fomesafen, fosamine, glufosinate,
glyphosate, imazameth, imazamcthabenz, imazamox, imazapic, imazapyr, imazaquin,
imazethapyr, ioxynil, MCPA, MCPB, mecoprop, methylarsonic acid, naptalam, nonanoic
acid, paraquat, picloram, quinclorac, sulfemic acid, 2 3, 6-TBA, triclopyr and water-
soluble salts thereof.

117. A composition as set forth in claim 112 wherein the water-soluble herbicide
is a salt of glyphoaate.

118. A composition as set forth in claim 117 wherein said composition containg
ﬁumnbomSOtoaboMSOﬁmn.e.glyphuleperlitﬂ'.

119. A composition as set forth in claim 117 wherein said composition contains
from about 300 to about 500 grams a.c. glyphosate per liter.

120. A composition as set forth in claim 117 wherein said composition contains
from about 360 to about 500 grams a.c. glyphosate per liter.

121. A composition as set forth in claim 117 wherein the salt of glyphosate is an
alkali metal, emmonium, C, ;alkylammonijum, C, ;alkanolammonium, or C,
alkylsulfonium salt thereof.

122. A composition s set forth in claim 121 wherein the salt of glyphosate is the
isopropylammoaium or potassium salt thereof.

123. A compotition as set forth in claim 112 wherein the oil-soluble herbicide
comprises a protoporyphinogen oxidaze inhibitor (PPO) herbicide selected from the group
consisting of azafenidin, benzfendizone, butafenacil, cinidon-ethyl, fluazolate,



WO 02078442 PCT/USO2/05734

flumiclorac-pentyl, flumioxazin, fluthiacet-methyl, oxadiargyl, oxadiazon, pentoxazone,
profluazol, pyraflufen-othyl, pyrazogyl, sulfentrazone and thidiazimin.

124. A composition as set forth in claim 112 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble berbicide ranges from about 3:1 to about 75:1.

125. A composition as set forth in claim 112 wherein the weight ratio of organic
solvent to ail-soluble herbicide ranges from about 3:1 to about 60:1.

126. A composition as sct forth in claim 112 wherein the weight ratio of organic
solvent to oil-soluble herbicide ranges from about 5:1 to about 50:1.

127. A composition as set forth in claim 112 whaerein the organic solvent is an
aromatic solvent.

128. A composition as set forth in claim 112 wherein the organic solvent is
selected such that the oil-soluble herbicide has an organic solvent/water partition
coefficient, expressed as a logarithm, of at least sbout 5 or greater.

129. A composition as sct forth in claim 112 whercin the stebilizing agent
comprises one or more watcr-soluble chlorides selected from hydrochloric acid, alkali
metal chlorides, ammonium chloride, low molecular weight organic ammonium chlorides
and quaternary ammeonium chloride surfactants.

130. A composition as set forth in claim 129 wherein the stabilizing agent is
preseat in a concentration sufficient to provide a concentration of chloride ion of from
about 0.5% to about 2.5% by weight.

131. A composition as set forth in claim 129 wherein the stabilizing agent
comprises ammonium chloride, sodium chloride, hydrochleric acid or a combination
thereof,
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132. A composition as set forth in claim 112 wherein the total concentration of all
surfactants present in the composition is lesa than sbout 12% by weight.

133. A composition as set forth in claim 112 wherein the emulsifying agent(s)
comprises one or more surfactants selected from the group consisting of polyoxyethylene
(2-20) tertiary alkylamines and polyoxyethylene (2-20) tertiary alkyletheramines,

134. A composition as set forth in claim 133 wherein said alkylamines and
alkyletheramines have alkyl chains having from sbout 12 to about 18 carbon atoms.

135. A composition ag set forth in claim 133 wherein said alkylamine and/or
glkyletheramine surfactant(s) comprise about 3% to about 10% by weight of the
composition.

136. A composition as set forth in claim 112 wherein said dispersing agent(s)
comprise one or more nonionic surfactants selected from the group consisting of
polyoxyethylene (2-20) alkylethers and polyoxyethylene (2-20) alkylphenylethers.

137. A composition as set forth in claim 136 wherein the nonionic surfactant(s) is
present in a concentration of about 0.5% to about 3% by weight of the composition.

138. A composition as set forth in claim 112 whercin the aqueous phase has a pH
in a range that is minimally conducive to chemical degradation of the water-soluble
herbicide.

139. A liquid concentrate herbicidal microemulsion composition comprising:

(i) a continuous aquecus phase comprising N-(phosphonomethyl)glycine or a salt
thereof, the N{phosphonomethyl)glycine being present in a concentration that is
biologically effective when the composition is diluted in a suitsble volume of water and
applied to the foliage of a susceptiblo plant;

(ii) a discontimuous oil phase comprising an oil-soluble protoporphyrinogen
oxidase inhibitor (PPO) harbicide, the PPO herbicide being present in a concentration that
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is biologically effective when the composition is diluted in a suitable volums of water and
applied to the foliage of a susceptible plant;

(iii) a substuntially water-immiscible organic solvent in said oil phase, wherein the
organic solvent is selected such that the oil-soluble herbicide has an organic solvent/water
partition coefficient, expressed as a logarithm, of about 4 or greater;

{iv) at least onc emulsifying agent having a tertiary amine functionality, the
emulsifying agent being present in a concentration sufficient to provide acceptable
phyaical stability of the microemulsion;

(v) a stabilizing agent present in a concentration sufficient to inhibit substantiat
dsgradation of the PPO herbicide; and

(vi) one or more dispersing agents present in a concentration sufficient to provide
acceptable dispersion of the microemulsion upon dilution thereof in a suitable volume of
water for application to plants, but not sufficient to destabilize the microemulsion prior to
such dilution;

wherein the PPO herbicide is selected from the group consisting of azafenidin,
benzfendizone, butafenacil, cinidon-ethyl, fluszolate, flumiclorac-pentyl, flumioxazin,
fluthiacet-methyl], oxadiargyl, oxadiazon, pentoxazone, profluezol, pyraflufen-ethyl,
pyrezogyl, sulfentrazone and thidiazimin.

140. A composition as set forth in claim 139 wherein the combined concentration
of N-(phosphonomethyl)glycine and the PPO herbicide ranges from sbout 5% to about
50% by weight of the composition.

141. A composition as set forth in claim 139 wherein the combined concentration
of N-(phosphonomethyl)glycine and the PPQ herbicide ranges from about 20% to about
50% by weight of the composition.

142. A composition as set forth in claim 139 wherein the weight ratio of N-
(phosphonomethyl)glycine to PPO herbicide ranges from about 190:1 to about 1:1.
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143. A composition as set forth in claim 139 wherein said N-
{phosphonomethyl)glycine is an alkali metal, ammonium, C, ¢alkylammonium, C,
alkanolammonium, or C, ;alkylsulfonium salt thereof.

144. A composition as set forth in claim 143 wherein the salt of N-
(phosphonomethy])glycine ia the isopropylammonium or potassium salt thersof,

145. A composition as set forth in claim 139 wherein said composition contains
from about 50 to about 500 grama a.e. N-{phosphonomethyl)glycine per liter.

146. A composition as set forth in claim 139 wherein said composition contains
from about 300 to about 500 grams a.c. N-(phosphonomethyl)glycine per liter.

147. A composition as set forth in claim 139 wherein said composition contains
from about 360 to about 500 grams a.c. N-(phosphonomethyl)glycine per liter.

148. A composition as sct forth in claim 139 wherein the weight ratio of organic
solvent to PPO herbicide ranges from about 3:1 to sbount 75:1.

149. A composition as set forth in claim 139 wherein the weight mtio of organic
solvent to PPO herbicide ranges from about 3:1 to about 60:1.

150. A composition as set forth in claim 139 wherein the weight mtio of organic
solvext to PPO herbicide ranges from about 5:1 to about 50:1.

151. A composition as set forth in claim 139 wherein the organic solvent is an
sromatic solvent.

152. A composition as set forth in claim 139 wherein the orgenic solvent is
selected such that the PPO herbicide has an organic solvent/water partition coefficient,
expressed as a logarithm, of at least about 5 or greater.
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153. A composition s set forth in claim 139 wherein the stabilizing agent
comprises one or morc water-soluble chiorides selected from hydrochloric acid, alkali
metat chlorides, ammonium chlgride, low molecular weight organic ammonium chlorides
and qusternary smmonium chloride surfactants.

154. A composition as set forth in claim 153 wherein the stabilizing agent is
present in a concentration sufficient to provide a concentration of chloride ion of from
about 0.5% to about 2.5% by weight.

155. A composition as set forth in claim 154 wherein the stabilizing agent
comprises ammeonium chloride, sodium chloride, hydrochloric acid or a combination
thereof

156. A composition as set forth in claim 139 wherwin the total concentration of all
surfactants present in the composition is less than about 12% by weight.

157. A composition as set forth in claim 139 wherein the emulsifying agent(s)
compriges one or more surfactants selected from the group consisting of polyoxyethylene
(2-20) tertiary alkylamines and polyoxyethylene (2-20) tertiary alkyletheramines.

158. A composition as set forth in ¢laim 157 wherein said alkylamines and
alkyletheramines have alkyl chains having from about 12 to about 18 carbon atoms.

159. A composition as set forth in claim 157 wherein said alkylamine and/or
alkyletherumine surfactant(s) comprise about 3% to about 10% by weight of the
composition.

160. A composition as set forth in claim 139 wherein said dispersing ageni(s)
COmprise one or more nonionic surfactants solected from the group consisting of
polyoxyethylene (2-20) alkylethers and polyoxyethylene (2-20) alkylphanylethers.
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161. A composition as set forth in claim 160 wherein the nonionic surfactant(s) is
present in a concentration of about 0.5% to about 3% by weight of the composition.

162. A composition as set forth in claim 139 wherein the aqueous phase has a pH
in a range that is minimally conducive to chemical degradation of N-
{phosphonomethyl)giycine.

163. A process for controlling the growth of or killing unwanted plants, the
process comprising:

diluting a liquid concentrate herbicidal composition of Claim 1 in a suitable
volume of water to form a plant treatment composition; and,

applying said plant treatment composition to the foliage of said unwanted plants,

164. A process as set forth in Claim 163 wherein the water-soluble herbicide
present in the composition is 2 salt of N-(phosphonomethyl)glycine.
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1) Reference is made to the following documents:

D1: EP-A-0 617 894 (MONSANTO EUROPE SA) 5 October 1994 (1064-10-05)
D2: WO 80 07277 A (MONSANTO CO) 12 July 1890 (1080-07-12)

2) The present application relates to stable oll-in-water amusions or microemuisions
comprising a water-soluble herbicide and an oi-gojuble herbicide. These compositions
further comprise a source of chloride anions as a stahillrer an one or more surfactarts, or
an smuisitying agent having a terfiary amine. In an embodimant, a microsmulsion
comprisaes glyphosate as the water-soluble herbicide and a protoporphyrinogen axidase
inhibitor (PPO) herbicide as the cilacluble herbicide, The microemulsion further comprises
a water-mmiscible organic solvent, at least one emulsifying agent having a tertiary amine
funtionality, a stabilizing agent io inhitit degradation of the PPO herbicide, and one or
mare diepersing agents.

J)Re Ram il

As previously raised in the Intemational Search Report, the present application lacks unity.
The reascn for that Is the lack of a general inventive concept linking the independent
claims 1, 28, 55, and 112. Tha common features linking sald claims are {j) a water-soiuble
herbicide in water and (I} an ofl-scluble herbicide (as defined in the mentioned claims).
As herbicidal concentrate emulsions comprising sald features appear to be known in the
art (sea |.o. D2, abstract), the prasent application Is to be spht into 4 diferent inventions.
The basis of the present report is the subject-matter carrasponding to the first of said
inventions, which is defined by the claima 1 to 27, 85to 111, 163, and 164, according to
the only part of the application for which an ISR has been Iasusd.

4) Re Rem V

4.1 Novelty (Art. 33(2) PCT)

None af tha documents In the avallabla prior art discloses liquid concentrate herbicidal
emulslons comprising (1) a water-aciuble herbicide in water, (i) an oi-soluble herbicide

from the list given in independent claim 1, {iB) a stabflzing amount of a water-soluble
chioride as defined in Claim 1, and (W) one or more surfactants. The subject-matter of

Form ACT/Sapurms SnasiOl (Shest 1} (EPO-Agnl 195T7)
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claima 1 to 27, 85 to 111, 163, and 164 Is thersfore considersd to be novel.
4.2 Inventive Step (Act. 33(3) PCT)

Document D1 discloses (see abstract) fiquid concentmate herbicidal compositions
comprising:

(i) at least 15% by weight of glyphosate or of a salt thergot;

(i) a waterinsoluble diphenyl ether type of herbicide In a ratio by welght
glyphosate:diphenyl ether of from 10:1 to 100:1;

(in) 5 to 25% by weight of a surface active component, comprising a mixture of an
wlkoxylated fatty amine with & surfactant chemnically of another class;

(iv) O to 10% by welght of sclvent;

{v) 1 to 25% by weight of o compatibliity egant; '

(vi) water to 100%.

According to & preferred embodiment, the surfactant companent je a mixture of an
aloxylated faity amine and an optionally alkaxylated quatemary ammonium sailt, such as
dimethyl benzyl ammonium chloride (pg.5, lines11-13), and the resulting compesitions
are clear or transiucent microamulgions or micellar solutions (pg. 5, inas 14-15).

The subject-matter of independent Claim 1 differs from D1, which s considared 10 be the
clotes! prior art, in that the water-insoluble herblolde i other than a diphenyl ether, and
in that it does nol contain any alcohol based compatibility agent. The problem to be
solved by the present Invention may therefore be regarded as providing an aiternative
concentrate herbicidal emulsion. The interchange of a diphenyl ether herbicide by an
equivalent ofl-eokible herbicids in the composition of D1 is regarded as an cbvious design
which does not invelve an inventive step. However, there is no hint in the avallable prior
art which indicates or suggests that the suppression of the essential compatibility agent
of D1 can be companaated by the stabilizing effect of a water-soluble chloride as defined
in Claim 1.

Thus, the subjact-matter of claims 1 to 27, 85t 111, 163, and 164 Is considered 10 invoive
an Inventive step as required by Article 33(3) PCT.

Form PCTcpareis Bhas400 (Eheal 2) {(EPO-Apni 108T)
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4.3 Industrial applcabllity (Art. 33(4) PCT)
Is acknowiedged for clalms 1 to 27, 85to 111, 163, and 164.
5) Further comments:

5.1 The present set of caime does not fulfi the requirements of Rule &.1(a) PCT in that the
number of claimas Is not reasonable in consideration of the nature of the Invention claimed.

5.2 it is clear from the description on page 20, ines 18-23 that the presence of a water-
immiscle orgenic acivent is esgential for the definition of tw present invention, since this
solvent must be able to completely dissoive the oll-soluble herbicide and to prevent the
chemical degradation of the latter. Addilionally, in view of the examples, which In all cases
gontain an aromatic solivant, & is not credible that the suppresskin of this feature from the
clalmed compositions would resul in a successful emuision as claiimed. Since Independant
Clalm 1 does not contain thase features it doea not meet the requirement following from
Asticie 8 PCT taken in combination with Rule 8.3(b) PCT that any independent claim must
contain all the technical features easential te the definition of the invention,

5.3 Claima 1 and 85 do not meet the requirements of Article 8 PCT in that the matter for
which protection is sought is not clearly defined. The follawing functional feaiures are
vaguely and ambigously defined and do not enabie the sidiled person to determine which
technical (eatures are necesaary to perform tha stated functions:

- "a stabizing amount...sufficient to inhibit substantial degradation of the oll-soluble
herbicide™; and
- "one or more suriactants presant in a concentration euificlent to provids accaptable

physical stabifity of the emulsion and provide acceptable diapersion of the amulsion upon
dilution thereof in a sultable volume of water for npplmbon to plants.

To overcome this objection, iIncorporation of the subject-matter of depandent cialms 20 and
22 imto Clalm 1 and Incorporation of claims 103 and 105 into Clalm 85 are suggested.

5.4 The relative tarma "low molecuiar welght* usad in claims 1 and 85, and "substantially”
in claims 14 and 102 have no well-recognised meaning and leave the reader In doubt as

Form PCT/Sepandn Sheoléd08 (Shaet 7) (ERQ-Aprk 1067)
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to the meaning of the technical faature to which they rfer, thereby rendering the definition
of the subject-matter of sald claims unclear (Articla 8 PCT).

5.5 Claim 111 is not supported by the description (Article § PCT). Additionally the fact that
a pH adjustment might be neccesaary for the successful performance of the claimed
emulsions raises a doubt about the sulficient disclosure of tha invention, since nelther this
problem nor its solution have been discussed in the description (Rule 5.1(lT) PCT).

5.8 The following claima are not supportad by the description (Article 6 PCT):

~Claims 8 1o 10 and 91 to 93 wie not supported by the description since the passage
In page 27, ines 6-11 refers to glyphasate composition comprising glyphosate and an of-
soluble triazofinone. However, the mstriction that the ofl-soluble herbicide Is a triazolinone
is not contemplated in the afore mentionad claims.,

-Clains 18 and 101 are not supported by the descripiion (Asticle 8 PCT) since in page
20, iines 13-14, it is indicated thal an aramatic solvant is especially preferred whare the
water-sciuble horbicide is a salt of glyphosats, and not for any water-sohible harbicide as
Ia tha cass In claims 18 and 101.

-A clear counterpaut supporting claims 21, 104, 25 and 108 in thae description is also
missing.

5.7 Claim 85 has been fied as an independent claim, whereas in fact It |3 a.dependent . . .
clalm upon Claim 2 (Rule 6.4(a)PCT).

5.8 The systematic use of the term "about’ in the clalms and the description Is not
acoeptable {Article & PCT).

5.9 The expression "2-20" used in Claims 23, 26, 108, and 109 into brackets renders said
claims unclear. These claims should be reformuiated, without brackets, In such a manner
that their content leaves no place to ambiguity (Article 6 PCT).

5.10 The vague and imprecisa statement in the dascription on page 11, Iines 14-15, on
page 30, jines 28-29, and on page 48, Ines 7-10 as well as the expressions "without
restriction” or “without limitation” on pages 28 and 28 imply thal the subject-matter for
which protection is sought may be different to thet defined by the claims, thereby resuting
in lack of clarlly (Article 8 PCT) when used to intsrpret them (see ¢lso the PCT Guidelines,

Fems PCT/Saparaie Sheetd0) (Sheet 4 (EPQ-Aprd 1087)
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I1i4.3a).

5.11 The units cPs, Iva, and galions/acre smployed on pagei2, lines 14-18 and In
example 12 are not gdditionally expressed in terms of the units stipulated by Rule
10.1/(a)/and/(b) PCT. ’

5.12 The sentance “incorporated herain by reference” on page 17, ines 2-3 and page 26,
nes 28-29 is speculative and shouid not be accepted (Quidelines C-Hi, 4.17).

§.13 Contrary to the requirements of Rule 5.1(a)(i) PCT, the relevant background ant
disciosad in the documents D1 and D2 ia not mentioned in the description, nor are thase
documents identifled therein.

5.14 The description should be adapied to any new reformuletion of the claims drafied by
the Applicant in response to this communication. in doing so, the requirements of Article
19.2 PCT should be bome in mind. The IFEA wouki also sppreciate that the Appllcant
names the descriptive support for any amendmeant to come and adds the hand written
amandments to the amendments he will make in responase to this communication.

Form PCT/Bepaite Ghust408 (Sheut 5) (EPC-Aps 1007}
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FURTHER INFORMATION CONTINUED FRON PCTASN 218

This International Searching Authority found multiple (groups of)
inventions in this internmational application, as follows:

1. Claims: 1-27,85-111,163,164

A 11quid concentrate herbicidal emulsion composition
comprising: )

i) a water-soluble herbicide in water;
11) an oi1-soluble herbicide, as defined in Claim 1;

i1) a stabilizing amount of one or more water-soluble
chiorides as defined in' Claim 1; and

(iv) one or more surfactants.

2. Claims: 28-54

A 1iquid concentrate herbicidal emilsion composition
comprising: . .

i1) an ofl-soluble herbicide, as defined in Claim 28;
i11) a water-immiscible organic solvent:

iv) at least one emlsifying agent having a tertiary amine
functionality; and

(v] a stabilizing amount of one or more water-soluble
chlorides as defined in Claim 28.

gil a water-soluble herbicide in water;

3. Claims: 55-84

A liquid concentrate herbicidal microemulsion composition
having an aqueous phase and a discontinucus oil phase, the
composition comprising:

1) 2 water-soluble herbicide in water;
i1) an oil-soluble herbicide, as defined in Claim 55; and

i1i) at least one emulsifying agent having a tertiary smine
functionality.

4, Clatms: 112-162

A 1quid concentrate herbicida) microemulsion composition
having an agqueous phase and a discontinuous oil phase, the
camposition comprising:

i) a water-soluble herbicide in water; :
i1) an oil-soluble herbicide, as defined in Clatm 112;
ii1) a water-immiscible organic solvent, as defined in
Claim 112; i
(iv) at least one emulsifying agent having a tertiary amine
functionality;
'iv) a stabilizing agent; and
vi) one or more dispersing agents.
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EA: AM AZ BY KG KZ MD RU TJ TM and any
other State which is a Contracting State
of the Eurasian Patent Convention and of
the PCT
EP: AT BE CH&LI CY DE DK ES FI FR GB GR
IE IT LU MC NL PT SE TR and any other
State which is a Contracting State of
the European Patent Coanvention and of
tha PCT
OA: BF BJ CF CG CI CM GA GN GQ GW ML MR
NE SR TD TG and any other State which is
a member State of OAPI and a Contracting
State of the PCT
v 'ﬁﬂﬂ':l":::lﬂl o ot AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BG BR BY BZ
"ﬂ'w.mmd'n,“m " |CA CHRLI CN CO CR CU CZ DE DK DM DZ EC
parenthesss after the daaignation(s) EE ES FI GB GD GE GH GM HR HU ID IL IN
Soncamed) IS JP KE XG KP KR KZ LC LK LR LB LT LU
Lv MA MD MG MK MN NW MX MZ NO NI OM PH
PL PT RO RU SD SE 8G 8 SK SL TJ TM TN
TR TT TZ UA UG US UZ VN YU ZA ZM ZW
V-3 | Naional Patent (Saies which have IR Iran
bacomea party to the PCT after tha
| lesuance of this varsion of EASY)
V5 Precautionary Designaiion Stalemsnt
in addition 1o the tona made
under Hams V.1, V-2 and V-3, e
sppilcant also makes under Rula 4.9(b)
all gesignations which would be
parmitted undar the PCT axcapt any
degignaiiory(s) of ha Stete{s) indicated
wnder ilem V-8 below. The epplicant
daciares thal those sddltional
dasigralions are subjec io confimation
and lhat any dasignation which Is nat
confirmad before the expiration of 15
montha fram the priority date is 1o be
regurded as withdrawn by the spplicant
at the expirmtion of that e Emil
v Exclusion(s} from precautionary NONE
—|deslgnations ____
Vi-i | Priority cisim of sariler national
sppiication .
VI-1-1 | Filing dats 14 February 2001 (14.02.2001)
WVi-1-2 | Number 60/331,348
Vh13 | Country us
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PCT REQUEST MTC 6703.7
Original (for SUBMISSION) - printed on 14.02.2002 10:23:47 AM
Vi-2 | Priority ciaim of earfier national
application
Vi-2-1 |Flingdaw 415 February 2001 (15.02.2001}
Vi-2-2 | Number 60/269,193
Vi2-3 | Counbry us
VI3 | Priority documant request
The recalving Offica (s requested o vIi-1, VvI-2
prapare and iranamil 1o the
Intemalional Bureau a ceriified copy of
the exdler appliication(s) kisniifiec
. 1above as ltemn(s): —
Vil intemational Searching Authority Eurcpean PFatent Office (EPO) (ISA/EP)
Vil | Deciamtions Number of declarations
Vill-1 | Decleration as (0 the Identity of the -
invenidr
Vil-2 |Declaralion as to the sppilcant's -
antiieman, s st the International fiing
dals, o apply for and be granted a
| putent
vitl-a  { Declacation as to the spplicant’s -
enbtiement, as at the lnlernafional fiing
date, o claim the priodty of the earlior
appiicalion
Vill4 | Deciarafion of nvenlorship (only for the | -
purpases of the designation of the
| Unitad States of America)
Vik-5 | Deciration aa to non-prejudicis -
disciosures or exceptions fo lack of
novelty —
[ 4  Check lint numbar of sheats glecironic fis(s) attachad
1X-1 EM {induding declargtion sheats) | g -
X-2 Descripiion 48 -
X3 |Ciaima 27 -
X4 |Abstract 1 EZABSTOO0.TXT
X5 [Deawings 0 -
-7 TOTAL 80
Accompanying iteme paper documenl{s) attached alpchonlc; fle(s) attached
IX-8 |Fowcmcdaton sheat v -
1X.17 {PCT-EASY dakatie - Diskette
Ii-19 | Figure of (he drawings which shouid
accom the abstraci
1X-20 | Langusge of fillng of the English
Internailonal application
X-1 Signaiure of applicant, sgant or
common reprasantative i b .
X-1-1 | Name (LAST, First) DAVIY, James, E.

FOR RECEIVING OFFICE USE ONLY

101

Dats of aciual recaipt of the

Intarnstional application
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Original (for SUBMISSION) - printed on 14,02.2002 10:23:47 AM
102 |Drewings:
13-2-1 | Recelvad
10-22 | Not recelved

101

104

Carrectad dete of ectuat receipt dus
to later but mely recalvad papers or
drawings complsting the purporied
International spplication

Date of timaly receipt of the required
carrections imder PCT Article 11(2)

10-8

Intamationsl Searching Authority

IBEA/EP

Tranamittal of ssarch copy delnyed

until ssarch fee by paid

FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY

Dats of receipt of tha record copy by

the international Bursau
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{Thia shasti Is not part of and does not count aa a sheet of the intemations! application)

%\) |
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o1

For recaiving Offica use only
Mtemaiional Application No.

o

Daia stamp of the receiving Oca.

Form - RCTTROMDT (Annex)
PCT Feu Calcuistion Sheet
Prepared using

PCT-BASY Version 2.52
{updated 01.01.2002)

[T ]

Applicant’s or agent’s file reference

MTC 6703.7

Applicant

MONEANTQO TECHNOLOGY LLC, et al.

12
121

12-2-1
12.2.2
123

Calculation of prescribad fess

T80 amountmuiiphier

Tolal smounts (LUSD)

Tranamittal fes

o) -

=

240

[ Search Too

>

Intemational ssarch 1o be carried out by

EP

internationai fee
Basic {se
(firsl 30 ahests)

407

124
12-5

Remaiing sheets

Additional armount

128

Total addisonal amount b2

450

12-7

b1+b2= B

857

128

12.9
12-10

Designation feas
Number of dasignalicns contained
In intemational application

94

Nurnber of desigmailon feas
bla {maximum 5)

Amount of designafion fee

12-11
12-12
1213
12-14

Total designation jeas

440

PCT-EASY few reduction

- = o =

-125

Tolal Intemationad fee (B+D-R)

1,172}

Few for priorty documant
Number of priarily documants
requasled

1215

12-18
1247

Faa per documen!

15

| 3}

[ Total priofity document fea

30

TOTAL FEES PAYABLE (T+8++F)

)
)

2,308

12-1%

Mode of payment

chagque

1220

Deposit account Ingbructions
Tha receiving Offica:

United States Patent and Trademark

Office {(UBPTO)

(RO/US)

12-20-

Autharizatlon o charge any deficlency
or credil any averpaymant in the lotal
fema indicated above.

v

12-20-

Aulhorization \o charge the foe for
document,

v

1221

Dapoalt account No.

19-1345
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Origina) {lor SYBMISSION) - priited on 14.02.2002 10:23:47 AM
1211 |Dula 14 February 2002 (14.02.2001)
12-23 | Name and signshure DAV]S, James, E.
¢ S
v
VALIDATION LOG AND REMARKS
1332 |Vaiidation messages Yellowl
Statss Additional national designation added:
Obtain updated maintenance tables rather
than using this field.
13-2-T | Vaiidation messages Yellowl
Contents

The powar of attormey or a copy of the

general power of attormey will need to

be furnished unless all applicants sign
the request form.

Graen?
The international application contains
no drawings. Please verify.




The dewond wusst be filed directly with the competent Internasional Preliatinary Examining Authority or, if two or more Autharities are compessss,
with ey one chaten by the cpplicant, The fidl name or two-leter coxle of that Aushority way be indicasd by the applicont on the line befow:

PEVEP

- L PCT CHAPTER I
CONFIRMATION COPY DEMAND
- urder Article 31 of the Pamnt Cooperation :
The undersigned requests that the internati onal application specified below be the subject of

inwermational preliminary examinat ion accordmg to the Patent Coop erstion Treaty and
bereby elects al] eligible States (exeept where otherwise indicated).

For [nternatignal Preliminary Examining Authority use only
Identification of IPEA | Dae of receipt of DEMAND
. [ appicatscrsgers Rlercfomce |

BexNe.l IDENTIFICATION OF THE INTERNATIONAL APPLICATION ;;’_;;;‘5';'8;“); e

Insernational appiication Na. Imemnational fifing date (dapimanthear) | (Eorticwt) Priority dax 4
PCT/US02/05734 14 Feb 2002 Mo 2T

Titke of invention

Coformulation of an oll-saluble herbicide and a water-soluble herbicide

BoxNo.II APPLICANT(E)
N A el e

314 894 3131
Monsanto Technology LLC Facamnile No.
800 North Lindbergh Boulevard 314 6894 5435
St Louls, Missouri 63167 [Teleprinter No.

Applicant’s registration No, with the Office

State (that is, country) of nationality: State (that Is, counsry) of residence:

us us

Name snd adddress: (il mae fulimad by giten ma; fir & bapei vy, Al aficiel demiguncion. The sckus st bechade prostl cods s remmy of comray)
JIMOH Ganiyu A.

200 Hibler Oaks Drive

St Louls, MO 63141

Stue (that iz, country) of nationality: State (Sharis, country) of residence:
US Us

Naroe and addresss Fomilly naew follownd by givn newe: ﬁlﬁdmﬂﬂﬂ—..- The ackivets st inchele prasal cvde el name of cosmry)

Staze (that is. country) of nationality: l State Mz ir, caery)of residences

D Further applicunts are indicated gn s continuation sheet,
Foren PCT/IFEA/401 (first sbeet) (March 2001; vepring July 2002) Sex Notes v the demand form




Internations! application Na.
Stem No. . 2 PCT/US02/05734

Bex No. Il AGENT OR COMMON REFRESENTATIVE: OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE

The foliowlog persen is ﬁ agent E COMmIDON rEprescnative
wrd [ has been appointed earlir and represents the applicant(s) also for international preliminary exsminstion.
D is hereby eppointed and sy earlier appointment of (sn) ageni(s)/coununon represenmtive is hereby revoked
;l::;y“ , specifically for the procedure befure the Inwnarional Preliminary Examining Autharity, in addition to

fepreseniative appointed earlier.
Name and address: -ﬁﬂndzamm Jor o lagal evity, Al afficial desiymation. | Telephane No,
et of cnary } 3227764133

BOSCH Henry A. Tacaimile Ne.
Monsanto Services intemational 32 2 776 4556
Avenue de Tervuren 270-272 Teleprimer No.
1150 Brussels
Belgium Agan' sregistution No. with the Office |

D mmpmtluﬂﬁ:suhwﬁm repu:l;:::hubuupphld—dh

Bex Ne. IV BASIS FOR INTERNATIONAL FRELIMINARY EXAMINATION

Stmtement contarning amendments;*

1. The applicant wishes the internarional preliminary sxamination te start on the bash of:
the international applicetion s originally flied
the deseription us ariginally filed

s amended under Asticle 34

the claims aa origimally fled
e amended under Article 19 (logether with any actompanying sstement)

o amended under Article 14

000 00

the drawings # originally flled
of amended under Article 14

OO

2. [_] Tbespplicant wishes sty amendment t the claims usder Anticle 19 to be considercd as reversed.

3 D The spplicant wishes the sart of the international preliminary examination te be postpsned until the mxpiration of 20 menths
fram the priority dase unless the [mcrnationat Preliminary Examining Autherity receives 3 copy of mny snendments made
under Artiele 19 or 8 hotico from the spplicant that he does not wish o make snch amendments (Rale 69.)(d)). (Thir check-
bax may be marked oaly where tha time Uit wnler Article 19 has ot yut expired.)

* Where oo check-bax in marked, intersarional preliminary etamination wil! start on the busis of the international spplication
= arigimlly flled or, where a copy of amensdments vo the elaims nnder Asticls 19 snd/or emendments of the intermuionsl application
under Asticle 34 are received by the Injernational Preliminary Examining Authority before it has began o drsw up » wrinen opinion
or the interaational preliminary exsmination repert, ar $o amended.

Language for the porposes of Isterastional prelimizary examinstion: English
which is the anguage In which the intemational apglication was filed.
[] which Is the language of a translation furnished for the purposes of internationa) search,

D which in the language of publication of the international application.
D which is the language of the mransiation (to be) fursished for the purposes of international preliminary exsmination.

Bax No. ¥V ELECTION OF STATES

The applicant hareby aleets all sligible States (tAat is, all Stares which have bean designared pnd which arg bound by Chaprer Il of
the PCT)
exchuding the following States which the applicant wishes ot to elect:

For PCT/IPEA/40] (second sheet) (March 2001, reprint July 2002) Sew Noves to tha demand form

\ol



Intematiogal application No.
Sheet No. 3. PCT/US02/05734
Box No. VI CHECK LIST
The demand is accompanied by the following elementy, in the lsnguage referred to in For International Prefiminery
Bax No. 1V, for the purposcs of international prelimingry examiration: Exmmining Authority usa vnly
recalved ot rpceived
1. taltion of international applicatian shesty (] 0
2. amendmenn under Article 34 sheets | O
3. copy {or, where required, transistion) of
smandinents under Article 19 sheety 0 O
4. copy (or, where required, trmwlation) of
sasernent under Asticle 19 sheets () O
S. lemer sheers (| (.
6. other apecify) sheers O O
The demand is alsa accompanied by the item{s} marked below:
LA fer calulation shes 5.} smiement caplaining lack of signarre
2.{7] original scparux power of stomey 6.[] sequence listing In computer readsble form
3.[0 original gener! power of ancmey 7. oter (epecifo):

4, copy of general power of sttorney;
reference number, if any:

Bax No. VIT SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPFRESENTATIVE
Next o eachsignasne. indlins hansmaof the person signingund the capocityin whick tha paron signs (if nach copacityly sotobvisigfron resdingtie demarel)

CH, Henry A.

For [nteruatioval Prelisninary Examining Authority use oaly
1. Dae of actual receipt of DEMAND: .

1, Adjusicd date of receipt of darmend due
10 CORRECTIONS under Rule 60.1(b)x

3 D ‘The daw of receipt of the demund in AFTER the expirarion of 19 manths D The applicant has been
. from the priodty date and iten 4 or §, below, docs not apply. informied accardingly.

] The date of receipt of e demand is WITHIN the peciod of 19 months from the pricrity date ns exteaded by vire of
Raule #0.5,

5. [] AMhough the dus ofrceipt of s deruan s ferthe espicsion of 19 manths from th priowiy e, the deley inaival
b iz EXCUSED prrsuant to Rule §2.

For [nternaziona)] Bureay use only

Demand received from IPEA on:

Farm PCT/IPEAO1 (Lt sheet) {(March 2001 reprint July 2002) Sex Noies o ike demand form
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FEE CALCULATION SHEET

Annex to the Demand

(o . PCT/US02/05734

39-21(51861)A

For loernational ﬁilmryhmumhmtylnudy —

Applient’s or s
APPllesny's o aget, | Date stamp of the IPEA

CHAPTER IT

Applicant
Monsanto Technology LLC

CALCULATION OF PRESCRIBED FEES

1. Prelicinuy exsminstion fee l €1530 m
Handling fee fro cerrvin Statax are
" s PR
g foc) o 2 aHuiose | €159 [ ]
3. Total of prescribed fees
Add the amounts entered at P and H
and comer watal in the TOTAL boX...——ovro e €1689

TOTAL

MODE OF PAYMENT

therizstion to charge deposit
:wlmmll::ﬂl'ﬂ(lubdnw)

] ==
cheque (] revenne camps
postal moeey order D coupons
bank draft ]

oo

AUTHORIZATION TO CHARGE (OR CREDIT) DEPOSIT ACCOUNT
{This mods of paymen) may ot be availabi o1 ofl IPEAY)

rEA/ EP
Autharization ta charge the totsl fecs indicased above. Depoait Aceouns No.: 2802.0036
(This chech-box may be marked only if the conditions for pee: 11 September 2002
deporilt acoounis of the IPEA so0 permiy) Authorization
to charge any defleiency ar credit any overpayment in NareeH [\
the roml fies indicated above. \ :
Signanue: =

Form PCT/IPEA/40| {Annex) (March 2001; reprint July 2002)

Ser Notes to the fee caleviation sheet
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[]
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o IR ]

GENERAL POWER OF ATTORNEY
(for several international applications flled under the Patent Cooperation Treaty)

(PCT Rule50.5)

The onderxigned persan(s) : .

Foully s fellouad by given nams; for o legd otiy, il afich] datpaion e adirass suet ixclude portol cods and name of cnewry)
MONSANTO TECHNOLOGY LLC

800 Narth Lindbergh Boulevard

St Louls, Missouri 83187

USBA

heraby sppoint(s) the following person s E agent D onmTn an repres eatative

Nam ¢ and addvess

(Fumilyncme folloved by given mme; for o legd] sy, fill afickl! detyraion Tie sdirexyanat inclidy portal cods ond nowe of cowsry)
BOSCH, Hamry A

MONSANTO SERVICES INTERNATIONAL S.A.

Patent Department

Avenue de Tarvuren 270-272

1150 Bruasels, Beiglum

1o represe it the opdersigned before E lﬂdumpmhmnﬁo-l.mmuu
E] fhe Int=rnstio nal Searching Anthority only
[[] the intermationsl Pretizm inary Bxamining Autbority onty

in connection with sy and o interaatisal applicaticn s fled by the wndemigned wih the thllowing Office

tha United States Patant and Trademark Office asreeeiving Office
nnd 1o make or recaive paymests os bebalf of the wndenigned.

Siguature(s) felwe sharssss reveral parmans, asol of e suatcige: sut ts sach sigustws, indlcme she nemes of theperam signiag sud the axpacity ia which the perran
rigen. f coul dxpaci(y (s net slvisus from resling shis powury: -

Form PCT/Madel of penenl power of stamey {for severa) intepmiional spplicadons) (July 1997)
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SAZNSEET AR DANARRRENSE
s2m TX REFORT saas
L EEEE R PR 3T T

TRANSMISSION OK

TI/RYI NO 1081
CONNECTION TEL 000493858231094485
SUBADDRESS
CONNECTION ID
ST. TIME 12708 14:44
USAGE T 032’31
PGS, [}
RESULT oK
MONSANTO
Hanry Bosch Monsanto Sarvices Intsmational 3.AJN.V.
Senky European Palent Altamey Avenus de Tervuren 270-272
W drect  {02) 7764133 Tervureniaan Z10-272
Fux dict (02) 776 4558 8 - 1150 Bruzyels Baigum
9-muik hanry.boschamonaanto.com
EUROPEAN PATENT OFFICE
Erhardtsirasse 27
D - 80298 Munich
Germany

Brussels, September 12 2002

Re: PCTAIS02/05734
Mansanto Technology LLL - Ref.: 39-21(51861)A

Dear Madam, Dear Sir,

This is to advise that the Applicant wishes a detailed examination to be carried out,

A. Bosch
Senior European Patent Attorney



Ce: P, \07f :

PATENT COOPERATIOM .RLTY

From the:
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINNG AUTHORITY SN
To:
BOSCH, Henry A, 25w PCT
Monsanto Services Intemational
Avenue de Tervuren 270-272
WRITTEN OPINION
1150 Brunsels
BELGIQUE 0
{PCT Rula 68)
Date of maiing
{caytnonyviear) 2111 m/
Applicants or spents cn REPLY DUE within 3 moenth(s)
30-21(51861)A rum the sbove dat of maling
igmational spplication No. Interrwional fing dale foaymoneymar) Priodty dete (capmontrayear)
PCTAISO2/05734 / 14/02/2002 14/02/2001
iamational Patent Claasilicalion TPC) or both nationa) clesaikcalion and IPC
ADIN2504
Appicant
MONSANTO TECHNOLOGY LLC et al,

1. This writtan oginicn Is the Sirst drawn up by this intemelionsd Preliminary Exarmining Authority,
2 This apinion contains indications relating to the following Hama:

Bauls of the opinion

Priority

Non-astabliighment of oplnion with regard 1o novaity, inventive step and Incksiial appficabiily

Unck of unity of invertion

Ransongd siatement uncer Rule 68.2(a}{i} with regard to novelly, inventive step or indusirial sppicabilny;
citations and explanations supporting such sialemant

Cartain documert cited

Ceriain dafocts In the internadional appiication

Caraln cbsasvationa an tho intemational application

3. The appiicand ia hanby invited to reply to this opinion,

When? Ses the Sme Smil indcasad sbave. The spplicant may, Satars the arpiraion of Tt fime Imit,
mquest this Authorlly 1o Qrant an extension, ssa Auls 88.2¢).

How? By submiling & wiin reply, accompanisd, whane approprials, by amenimants, according io Rule §8.3,
For the forn and the language of the amendmants, ses Rules 56.8 and §6.9,

Al For an additionat opportunity 16 subamil amancnents, Soe Rulg 584,
For the smminar'a chiigation o conglier smentimsnts ancier arguinants, sse Rule 8.4 bia.

For an Informad communicalion with e sxamines, sas Aule 68.8.
¥ o reply s fllad, e intermgonsl areliminary sxaminulion report wil be estsksna on the tasis of this oplalon.

<
*Nulin By Nal Wsl |

4. Tiw fined dnte by which the iniemmations praliminary
sxprninalion rapor rmust be atahiished aconring 19 Ruls 50.2 ls: 14/06/2003.

prefiminary exgmining automy: Matina de Alha, J
- =&= Euwopesn Paten Ofice
D-80208 Munich Formaiies offices (ngl. sxtengion of Ume Bmie}
Tal. +49 89 2396 - 0 Ti: 523838 epru d Ladumer, ¥
Fax +40 83 2390 - LIS Talsphons No. -8 82 2399 7913

Form PCTAFEANAOS {cover sheef) (January 1584)
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WRITTEN OPINION international apolication No. PCT/US(02/05734

I. Basle of the opinlon

1. With repard to the elemants of the infemational application (Replacement sheets which Aave been fumizshad 1o
the receiving Offica In response 10 an invitation under Article 14 are referred 1o in thia apinion as “onginally Med™):

Description, pages:

1.48 a8 oniginally filed
Claims, No.:

1-164 a8 originally fted

2, With egard la the language, all tha slements marked above wers availabla or jumished to this Authority in the
ianguage in which the intemational application was {llad, unless otherwiss Indicated under this item.

Thase elements wara availabla or furnishad io thig Authordly in the foflowing language: , which is:

0O the language of a trenslation umished for the purposes of the imemational yearch {(under Rule 23.1(b)).
0 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)).

O the language of a translation lumished for the purposes of intemational proliminary examination {under Rule
53.2 endfor 55.3).

3. With regard to any nucleotide and/or amine acld sequencs disclased in tha intemnational appfication, the
Intarnational preliminary examination was camied oul on the basis of the sequence Esting:

contained In the intemational appfication in wiitten iorm.

filed togethar with the Intemational application In computer readable form.

furnishad subsequenily to this Authority in written form.

fumished subsequently to this Authority in compuler readable lorm.

The stalement that the subsequenlly fumighed written sequance listing dogs not go bayond the discloawe in
the intamational application as fligd has bean lumished.

The statament that the information recorded In computer readable form is identical to the written sequence
listing has bean furnished.

O agaaga

4. The amandments have resufied in the canceifation of:

0 the description, pages:
O the claims, Noa.:
0O the drawings, sheats;

Form PCTAPEAMDS (Boxes -V, Shee! 1) (uly 1938)
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WRITTEN OPINION International appiication No.  PCT/US02/05734 \

8. [J This report has been established as ¥ (soma of) the amendments had not bean made. sinca they have besn
congidered to go beyond the disclosurs as filed {Rule 70.2(c)):

(Any replacement shoot conigining such amendments must ba referred to under item 1 and annexed lo this

8. Additional observations, if necetsary:

il Non-estehlishment of opinion with regard to novelity, Inventive step and Industrinl applicability

1. The questions whather the claimed invention appears to ba novel, to invalve an inventive siep (to be non-
obwious), or to be industrially applicable have not bean and will nat bs @mmined in respect of:

O the antire Intemational application,
& claima Nos. 28-84,112-182,

because:

O the said intamational app/ication, or the said claime Nos. relsts to the following subject mantier which does
not require an lmernational preliminary examination (specify);

[0 the description, claims or drawings (indicate particular slements below) or sald claims Noe. are 50 unclesr
that no meaninghu! opinion could be formed (spsciy):

J the claims, or sald claims Nos. are so inedequataly supparted by tha description that no meaningful opinion
tould be formed.

@ nointamational saarch report has been established for the sald claims Nos. 28-84,112-182.

2. A wiittan opinlon carmot be drawn due to the fallure of the nucieotide and/or amino acid sequancs listing to
comply with tha standerd provided jor in Annex C of the Administrative instructions;

[0 the written form has not baen furnished or does nol comply with the standard.
3 the computer readable form has not been fumnished or does not comply with tha standard.

V. Reasoned statament under Rule 88.2{a)(}) with regasd to noveity, Inventive step or Industrisi sppiicablily;
cltailona and expianations supporting such atatamant

1. Statement
Novelty (N} Claums 1-27,85-111,16,184 YES

Invintive step (IS) Claims 1-27,85-111,183,164 YES
Industrial applicablity (1A) Claima 1-27,85-111,183,184 YES

Form PCTAPEAMOS (Boxes VIl Sheat 2) (July 1998)
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1) Reference is made to the following documents:

D1: EP-A-0 617 894 (MONSANTO EUROPE SA) 5 October 1994 (1984-10-05)
D2: WO 90 07277 A (MONSANTO CO) 12 July 1990 (1880-07-12)

2) The present application relates to stable oilin-water amuslons or microemulsions
comprising a water-soluble herbicide and an oil-soluble herbicide. These compashions
further comprise a source of chioride anions as a stabilizer an one or mora surfactants, or
an emulsifying agent having a tertiary amine. in an embodiment, a microemulsion
comprisas glyphosate as the water-soluble harbicide and a protoporphyrinagen oxidase
inhibitor (PPO) herbicide as the ofl-soluble herbicide. The microemulsion further comprises
a water-immiscible organic solvent, at least one emulsifying agent having a tertiary amine
funtionality, a stabilizing agent to inhibit degradation of the PPO herbicide, and one or
more dispersing agents.

3) Re item 111

As previously raised in tha Intemational Search Report, the prasant application lacks unity.
The reason for that Is the lack of a general inventive concept finking the independent
claims 1, 28, 55, and 112, As the common features linking said claims are (i) a water-
soluble herblcide in water, and (fl} an oll-soluble herbicide (as defined In the mentioned
claims), and herbicidal concentrate emuisions comprising said features appear to be
known in the art (see |.e. D2, abetract), the present application has been spiit In 4 different
inventions. The basis of the present report is the subject-matter comesponding to the first
of the said Inventions, which is defined by the claims 1 to 27, 85 to 111, 163, and 184,
according to the part of therapplication for which the ISR has been issued.

4) Re Item V
4.1 Novelty {Ant. 33(2) PCT)

None of the documents in the available prior art disclosas liquid concentrate herbicidal
emulsions comprising (i} a water-soluble herbicide in water, (Ji) an oli-soluble herbicide
from the list given in indepandent claim 1, (iii} a stabilixing amount of a water-soluble
chloride as defined in Claim 1, and (iv) one or more surfactants. The subject-matter of

Form PCT/Saparain Shael/408 (Sheet 1) (EPO-April 1587)
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claims 1 to 27, 85 to 111, 183, and 164 Is tharaefore considerad to be novel.

4.2 Inventive Step (Art. 33(3) PCT)

Document D1 discloses (see abstract) liquid concentrate herbicidal composltions
comprising:

{i) at least 15% by weight of glyphosate or of a salt thereof;

(i) a water-insoluble diphenyl ether type of herbicide in a ratlo by weight
glyphosate:diphenyl ether of from 10:1 to 100:1;

(i) 5 to 25% by weight of a surface aclive component, comprising a mixtura of an
alkoxyiated fatty amine with a surfactant chemically of another class;

(iv) 0 to 10% by weight of soivant;

(v) 1 to 25% by weight of a compatibility agent;

(vi) water to 100%.

According to a preferrad ambediment, the surfactant companent is a mixture of an
alkoxylated fatty amine and an optionally alkoxylated quaternary ammonium salt, such as
dimethy! benxy! ammonium chioride (pg.5, lines11-13), and the resulting compositions
are clear or translucent microemuisiona or micellar solutions (pg. 5, lines 14-15).

The subject-matter of independent Claim 1 differs from D1, which is considered to be the
closest prior art, in that the water-insoluble herbiclde is ather than a diphenyl ether, and
in that it doea not contain any alcohol based compatibifity agent. The problem o be
solved by the prasent invention may therefore be regarded as providing an alternative
concentrate herbicidal emudsion. The interchange of a diphenyl ether harbicide by an
equivalent oil-soluble herbicida in the composition of D1 is regarded as an cbvious design
which does not involve an inventive step. However, there Is no hint in the available prior
art which indicates or suggests that the suppression of the essential compathility agent
of D1 can be compensated by the stabllizing effect of a water-scluble chioride as defined

in Claim 1.

Thus, the subject-matter of ciaims 1 to 27, 85 lo 111, 163, and 1684 Is considered to involve
an Invertive step as required by Article 33(3) PCT.

Form PCT/Separsia Shaal/408 (Sheet 2] (EPO-April 1887)
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4.3 Industrial applicability (Art. 33(4) PCT)
Is acknowledged for claims 1 to 27, 85 to 111, 163, and 184.

5) Further comments:

5.1 The present set of claims does not fulfil the requirements of Rule 6.1(a) PCT in that the
number of claims is not reasonable in consideration of the nature of the invention claimed.

5.2 it Is clear from the dascription on page 20, lines 18-23 that the presancs of a water-
immiscible organic solvent is essantial for the definiticn of the present invention, since this
soivant must be able to completely dissolve the cil-soluble herbiclde and to prevent the
chermnical degradation of the latter. Addhionally, in view of the examples, which in all cases
contain an aromatic solvent, it is not credible that the suppression of this feature from the
claimad compositions would result in a successful emulsion as claimed. Since Independent
Claim 1 does not contain these features it does not meet the requirement following from
Article 6 PCT taken in cambination with Rule 6.3(b) PCT that any independent clalm must
contain all the technical featuras essential to the definitlon of the invention.

5.3 Claims 1 and 85 do not meet the requirements ot Article 6 PCT In that the matter for
which protection is sought Is not cleary defined. Tha following functional features are
vaguely and ambigously defined and do not enable the skilled parson to determing which
technlical features are necessary lo perfarm the stated functions:

- "a stabilizing amount...sufficiert to inhibit substantial degradation of the oll-soluble
herbicide®; and

- "one or more surfactants present in a concentration sufficient to provide acceptable
physical stabfity of the amuision and provide acceptable dispersion of the emulsion upon
dilution therecf in a suitable volume of waler for appRcation to plants.

To overcome this objection, Incorperation of the subject-matter of dependent claims 20 and
22 into Cialm 1 and incorporation of claims 103 and 105 into Claim 85 are auggested.

5.4 The relative terms “low molecufar weight” used in claims 1 and 85, and "substantially”
m claims 14 and 102 have no well-recognised meaning and leave the reader in doubt as

Form PCT/Separste Shaoti0f (Shast J) (EPO-Aprl 1697)
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1o the meaning of the technical feature to which they refer, thereby rendering the definition
of the subject-matter of said clalms unclear (Article 6 PCT).

5.5 Claim 111 is not supported by the description {(Article 6 PCT). Additionally the fact that
a pH adjustmant might be neccassary for the successful performanca of the claimed
emulsions leaves a doubt about the sufficient disclosure of the invention, since neither this
prablem nor its solution have been discussed in the description (Rule 5.1(jii) PCT).

5.8 The following claims are not supported by the description (Artide 6 PCT):

-Claima 8 to 10 and 91 to 93 are not supported by the description since the passage
in page 27, lines 6-11 relers to glyphosate composition comprising glyphosate and an oi-
soluble triazolinone. However, the restriction that the oil-soluble herbicide is a triazolinone
is not contemplated In the afore mentioned claims.

-Claims 18 and 101 are not supported by the description (Articie 6 PCT) since in page
20, lines 13-14, it is indicated that an aromatic solvent is especially preferrad where the
waler-soluble herbicide is a salt of glyphosate, and not for any water-soluble herbicide as
is the casa in claims 18 and 101.

-A clear countarpart supporting claims 21, 104, 25 and 108 in the description is also

migsing.

5.7 Claim 85 has bean filed as an indepandent claim, whereas in fact it is a depandent
claim upon Claim 2 (Rule 6.4(a}PCT).

5.8 The systematic use of the term “about” in the claims and the description Is not
acceptable (Article 6 PCT).

5.9 The expression "2-20" used in Claims 23, 286, 106, and 108 into brackets renders said
claims unclear. These claims should be reformulated, without brackets, in such a mannar
that their content leaves no place to ambiguity (Article 8 PCT).

5.10 The vague and imprecise statement in the descfiption on page 11, lines 14-15, on
page 30, lines 28-29, and on page 46, lines 7-10 as well as the expressions “without
restriction” or "without kimitation” on pages 28 and 29 imply that the subject-matter for
which protaciion is sought may be different to that defined by the ciaims, theraeby resulting
in lack of clarity (Article 6 PCT)} when used to interpret them (see aiso the PCT Guidelines,

Formn PCT/Saperaie Shast408 (Shget 4} (EPC-Apd 1897}
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ili-4.3a).

5.11 The units cPs, Ib/a, and galions/acre employed on pagei12, iines 14-16 and in
example 12 are not gdditionally expressed in tarms of tha units stipulated by Rule
10.1/(a)/and/(b) PCT.

5.12 The sentence "incorporated herein by reference” on page 17, lines 2-3 and page 26,
lines 28-29 is spaculative and should not be acceptad (Guidelines C-1i, 4.17).

5.13 Contrary to the requiremants of Rule 5.1(a)(ij) PCT, the relevant background art
disclosad in the documents D1 and D2 {5 not mentioned in the description, nor are these

documents identified therein.

5.14 The description shouid be adapted to any new reformutation of the claims drafted by
the Applicant in response to this communication. In doing &o, the requirements of Article
19.2 PCT should be barne in mind. The IPEA would also appreciate that the Applicam
names the descriptive support for any amendmem 1o come and adds the hand written
amendments lo the amendments he will make In response to this communication.

Form PCT/Saparals Shasl/408 (Sheat 5] (EPO-Agnl 1997)
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La compasicidn

comprende un herbicida soluble en agua en una fase acuosa continua y un herbicida soluble en aceite en una
fase oleosa discontinua.
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CO-FORMULACION DE UN HERBICIDA SOLUBLE EN ACEITE
Y UN HERBICIDA SOLUBLE EN AGUA

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a composiciones ftiles en agricultura
que comprenden por lo menos dos ingredientes herbicidas activos, uno de
los cuales es un herbicida soluble en aceite y el otro de los cuales es un
herbicida soluble en agua. Maés particularmente, la presente invencion se

refiere a composiciones estables de concentrado liquida de dichos
ingredientes herbicidas activos.

Antecedentes de la Invencidn

Como un medio de eliminar o controlar en otra forma plantas
indeseadas, por ejemplo, malezas, en agricultura y propésitos relacionados,
es deseable tratar dichas plantas o su emplazamiento con herbicidas
quimicos. Un método comiin de tratamiento herbicida propésitos agricolas
es tratar un campo para remover o controlar vegetacién indeseada como
preparacién para sembrar una planta de cultivo, un método conocido en otra
forma como "quemado". Sin embargo, los herbicidas simples carecen
tipicamente del espectro de control de malezas, por ejemplo, el rango de
especies de malezas controlado efectivamente por el herbicida, para
controlar completamente la diversidad de malezas en un campo. Por o
tanto, es comiin aplicar dos o mas herbicidas simultdneamente con el fin de
lograr el espectro deseado de control. Para facilitar la aplicacién simultinea
de dos o més herbicidas, es comiin empacar los diferentes herbicidas por
separado como formulaciones de concentrado, los cuales pueden mezclarse
con agua en un tanque de aspersidn por el usuario final, un método
conocido también como mezciado en tanque. Mids convenientemente, sin
embargo, los diferentes herbicidas pueden co-formularse en una
formulacién Unica de concentrado, que requiere Unicamente dilucién en
agua por el usuario final previa a la aplicacién por aspersion. Dicha

formulacién se conoce a menudo como una mezcla en paquete.
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Ademss, la aplicacién de combinaciones de dos o méds herbicidas
simultineamente a un campo puede ser necesaria 0 deseada para efectos
sinergéticos distintos de un espectro de control aumentado. Por ejemplo,
muchos herbicidas solubles en agua tales como N-(fosfonometil)glicina
tienen sintomologia visual prolongada, es decir, toma un periodo
relativamente prolongado de tiempo (es decir, hasta dos semanas o més)
para plantas susceptibles mostrar los efectos visuales del tratamiento.
Generalmente, dichos periodos extendidos sin ninguna indicacién visual de
efectividad herbicida disminuyen el valor comercial de un producto
herbicida. Por consiguiente, a menudo es beneficioso combinar dos o més
herbicidas en una mezcla en tanque o en una mezcla en paquete que
proporcionard un quemado més rdpido y una sintomologia visual mds
pronta, incrementando asi el valor de un producto herbicida total.

Formulaciones de mezcla en paquete presentan numerosos retos al
formulador de quimicos agricolas tales como herbicidas. Por ejemplo, la
formulacién debe contener los ingredientes herbicidas activos en la
concentracion mas alta posible, para conveniencia méxima al usuario final y
para minimizar los gastos de empaque y despacho, manteniendo a la vez los
ingredientes activos dentro de las proporciones de peso deseadas una con
respecto a la otra. Lo més importante, la formulacién de mezcla en paquete
tiene que exhibir suficiente estabilidad fisica y quimica para tener una vida
efectiva en estante de por lo menos unos cuantos meses, preferiblemente un
afio como minimo, e idealmente dos afios por lo menos.

Cuando la formulacion de mezcla en paquete contiene un primer
herbicida que es soluble en aceite y que experimenta degradacién quimica,
incluso a una tasa lenta, en agua, y un segundo herbicida que es soluble en
agua, el reto de proveer una formulacién de concentrado liquida estable al
almacenamiento es particularmente agudo. El agua usada como el solvente
para el segundo herbicida actiia como un medio de degradacion para el
primer herbicida. Tipicamente, hidrélisis es el mecanismo de degradacion

mas comin mediado por agua; no obstante, formulaciones de mezcla en
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paquete con ingredientes activos qufmicamente inestables estin sujetas
también a oxidacion, deshalogenacion, escisién de enlaces, rearreglo de
Beckmann y demés formas de degradacién.

Co-formulaciones de concentrado liquidas de dos ingredientes
herbicidas activos, uno de los cuales es soluble en agua y el otro de los
cuales es soluble en aceite, se conocen en el arte en la forma de emulsiones,
lo més cominmente emulsiones del tipo aceite-en-agua que tienen una fase
oleosa discontinua dispersada en una fase acuosa continua con la ayuda de
uno o mas agentes emulsificantes. El ingrediente activo soluble en agua
estd contenido predominantemente en la fase acuosa y el ingrediente activo
soluble en aceite estd contenido predominantemente en la fase oleosa. Las
particulas individuales de aceite pueden ser lo suficientemente grandes para
interferir con la transmisién de luz, dando lugar a una emulsién turbia o
lechosa conocida como una macroemulsion. No obstante, donde las
particulas individuales de aceite son tan pequefias como para permitir que la
luz se transmita sin dispersién observable, la emulsion es clara, es decir,
transparente, y se conoce como una microemulsién. Microemulsiones
ofrecen un namero de ventajas pricticas, siendo una de las mds importantes
que tipicamente permanecen homogéneas sin agitacion durante largos
periodos de tiempo. A este respecto, una formulacion de microemulsion
puede manejarse por un técnico agricola u otro usuario con la misma
facilidad y conveniencia que una simple solucién acuosa. Sin embargo, no
es necesariamente sencillo o fécil seleccionar ingredientes excipientes para
la preparacion de una microemulsion.

Dificultades en preparar microemulsiones estables aptas para control
efectivo de malezas y excelente seguridad de cultivos se componen cuando
los ingredientes activos a co-formularse son un herbicida soluble en agua y
un herbicida soluble en aceite. Por ejemplo, un reto es que la degradacion
quimica mediada por agua, por ejemplo, hidrolisis, del herbicida soluble en
aceite tiene que minimizarse. Minimizar la hidrélisis es especialmente
dificil en microemulsiones, donde las particulas de aceite que contienen el

ingrediente activo herbicida soluble en aceite son extremadamente pequefias
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¥, por lo tanto, presentan un drea interfacial muy grande con la fase acuosa.
Otro reto es que las microemulsiones tienen que contener
surfactantes, los cuales tienden a facilitar ia transferencia del ingrediente
activo herbicida soluble en aceite a través de la gran interfase entre las fases
oleosa y acuosa, incrementando el potencial de degradacién quimica. No
obstante, los surfactantes son importantes para la composicién de
microemulsion, funcionando como agentes emulsificantes para estabilizar
fisicamente la microemulsién, como Dispersantes para evitar la agregacién
de particulas de aceite cuando la microemulsién se diluye en agua para
aplicacion a plantas, y como adyuvantes para mejorar la eficacia herbicida
de uno o los dos ingredientes activos, por ejemplo intensificando la
retencién sobre o la adhesion la las superficies foliares de la composicién
aplicada o incrementando la penetracion del(los) ingrediente(s) activo(s) en

o a través de las cuticulas del follaje de la planta.

Sumario de la Invencién

Entre las varias caracteristicas de la invencidn, por lo tanto, puede
anotarse la provision de una novedosa composicién herbicida de
concentrado lfquida atil en agricultura en donde pueden co-formularse por
lo menos dos ingredientes herbicidas activos, uno de los cuales es un
herbicida soluble en agua y el otro de los cuales es un herbicida soluble en
aceite; la provision de tal composicidon novedosa que comprende una fase
acuosa continua que tiene una fase oleosa discontinua dispersada en ellg; la
provision de dicha composicion novedosa que tiene un espectro de control
de malezas més amplio; la provision de tal composicién novedosa que
exhibe un quemado répido y sintomologia visual pronta; la provision de tal
composicién novedosa que permite una carga mayor de ingredientes
herbicidas activos; y la provisién de tal composicién novedosa que tiene
una estabilidad de almacenamiento prolongada y es relativamente ficil de

usar.

Brevemente, por lo tanto, la presente invencién se dirige 2 una
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composicién de emulsion herbicida de concentrado liquida que comprende
un herbicida soluble en agua en agua y un herbicida soluble en aceite. El
herbicida soluble en agua y el herbicida soluble en aceite estin
independientemente presentes en una concentracion que es bioldgicamente
efectiva cuando la composicion se diluye en un volumen apropiado de agua
y se aplica al follaje de una planta susceptible. La composicion comprende
ademds una cantidad estabilizante de uno o méds cloruros solubles en agua
seleccionados de édcido clorhidrico, cloruros de metal alcalino, cloruro de
amonio, cloruros de amonio orgdnico de bajo peso molecular y surfactantes
de cloruro de amonio cuaternario suficientes para inhibir la degradacién
sustancial del herbicida soluble en aceite; y uno o mds surfactantes
presentes en una concentracién suficientes para proporcionar una
estabilidad fisica aceptable de la emulsion y proporcionar dispersién
aceptable de la emulsién al momento de su dilucién en un volumen
apropiado de agua para aplicacién a plantas. La composicién se caracteriza
ademas porque el herbicida soluble en aceite se selecciona del grupo
conformado por acetocloro, alacloro, ametrina, amidosulfuron, anilofos,
atrazina, azafenidina, azimsulfuron, benfluralin, benfuresato, bensulfuron-
metil, bensulida, benzfendizone, benzofenap, bromobutida, bromofenoxim,
butacloro, butafenacil, butamifos, butralina, butilato, cafenstrole,
carbetamida, clorbromuron, cloridazon, clorimuron-etii, clorotoluron,
clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil, clortiamida, cinidon-etil,
cinmetilin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-metil,
cianazina, cicloato, ciclosulfamuron, daimuron, desmedifam, desmetrin,
diclobenil, diflufenican, dimefuron, dimepiperato, dimetacloro,
dimetametrina, dimetenamida, dinitramina, dinoterb, difenamida, ditiopir,
diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina; etametsulfuron-metil, etofumesato,
etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenuron, flamprop-metil,
flazasulfuron, fluazolato, flucloralina, flumetsulam, flumiclorac-pentil,
flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona, flupoxam, flurenol, fluridona,
fluroxipir-1-metilheptil,  flurtamona, flutiacet-metil,  halosulfuron,

hexazinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
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isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metazacloro,
metabenzotiazuron, metildymron, metobenzuron, metobromuron,
metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinato,
monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon, nicosulfuron,
norflurazon, orbencarb, orizeline, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron,
pebulato, pendimetalina, pentanocloro, pentoxazone, fenmedifam,
piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, pro'ﬂuazol, prometon,
prometrina, propacloro, propanil, propazina, profam, propisoclor,
propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, piraflufen-etil, pyrazogyl,
pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato,
piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazina,
simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron, sutfosulfuron, tebutam,
tebutiurdn, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir,
tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, trialato, triasulfuron,

tribenuron, trietazina, trifluralina, triflusulfuron y vernolato.

La presente invencion se dirige también a una composicién de
emulsién herbicida de concentrado liquida que comprende un herbicida
soluble en agua en agua y un herbicida soluble en aceite. El herbicida
soluble en agua y el herbicida soluble en aceite estin independientemente
presentes en una concentracién que es biologicamente efectiva cuando la
composicion se diluye en un volumen apropiado de agua y se aplica al
follaje de una planta susceptible. La composicion comprende ademds un
solvente orgdnico sustancialmente no miscible en agua; por lo menos un
agente emulsificante que posee una funcionalided amina terciaria; y una
cantidad estabilizante de uno 0 mas cloruros solubles en agua seleccionados
de 4cido clorhidrico, cloruros de metal alcalino, cloruro de amonio, cloruros
de amonio organico de bajo peso molecular y surfactantes de cloruro de
amonio cuaternario suficientes para inhibir la degradacién sustancial del
herbicida soluble en aceite. La composicion se caracteriza adicionalmente
porque el herbicida soluble en aceite se selecciona del grupo conformado

por acetocloro, alacloro, ametrina, amidosulfuron, anilofos, atrazina,

N
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azafenidina, azimsulﬁlrbn, benfluralin, benfuresato, bensulfuron-metil,
bensulida, benzfendizone, benzofenap, bromobutida, bromofenoxim,
butacloro, butafenacil, butamifos, butralina, butilato, cafenstrole,
carbetamida, clorbromuron, cloridazon, clorimuron-etil, clorotoluron,
clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil, clortiamida, cinidon-etil,
cinmetilin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-metil,
cianazina, cicloato, ciclosulfamuron, daimuron, desmedifam, desmetrin,
diclobenil, diflufenican, dimefuron, dimepiperato, dimetacloro,
dimetametrina, dimetenamida, dinitramina, dinoterb, difenamida, ditiopir,
diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina, etametsulfuron-metil, etofumesato,
etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenuron, ﬂ-amprop-metil,
flazasulfuron, fluazolato, flucloralina, flumetsulam, flumiclorac-pentil,
flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona, flupoxam, flurenol, fluridona,
fluroxipir-1-metilheptil,  flurtamona, flutiacet-metil,  halosulfuron,
hexazinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
isoxaﬂuto!e, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metazacloro,
metabenzotiazuron, metildymron,  metobenzuron, = metobromuron,
metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinato,
monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon, nicosulfuron,
norflurazon, orbencarb, orizalina, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron,
pebulato, pendimetalina, pentanocioro, pentoxazone, fenmedifam,
piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, profluazol, prometon,
prometrina, propacloro, propanil, propazina, profam, propisoclor,
propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, piraflufen-etil, pyrazogyl,
pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato,
piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazina,
simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam,
tebutiur6n, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir,
tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, trialato, triasulfuron,
tribenuron, trietazina, trifluralina, triflusulfuron’y vernolato.

La presente invenc_:ién se dirige también a una composicién de

microemulsion herbicida de concentrado liquida que tiene una fase acuosa
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continua y una fase oleosa discontinua. La composicion comprende un
herbicida soluble en agua en la fase acuosa presente en una concentracién
que es bioldgicamente efectiva cuando la composicion se diluye en un
volumen apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible.
La composicion comprende ademas un herbicida soluble en aceite en la fase

oleosa presente en una concentracion que es biologicamente efectiva

cuando la composicién se diluye en un volumen apropiado de agua y se -

aplica al follaje de una planta susceptible; y, por lo menos, un agente
emulsificante que posee una funcionalidad amina terciaria en donde el
agente emulsificante estd presente en una concentraciéon suficiente para
proporcionar una estabilidad fisica aceptable de la microemulsién. La
composicién se caracteriza adicionalmente porque el herbicida soluble en
aceite se selecciona del grupo conformado por acetocloro, alacloro,
ametrina, amidosulfuron, anilofos, atrazina, azafenidina, azimsulfuron,
benfluralin, benfuresato, bensulfuron-metil, bensulida, benzfendizone,
benzofenap, bromobutida, bromofenoxim, butacloro, butafenacil,
butamifos, butralina, butilato, cafenstrole, carbetamida, clorbromuron,
cloridazon, clorimuron-etil, clorotoluron, clorprofam, clorsuifuron, clortal-
dimetil, clortiamida, cinidon-etil, cinmetilin, cinosulfuron, clomazone,
clomeprop, cloransulam-metil, cianazina, cicloato, ciclosulfamuron,
daimuron, desmedifam, desmetrin, diclobenil, diflufenican, dimefuron,
dimepiperato, dimetacloro, dimetametrina, dimetenamida, dinitramina,
dinoterb, difenamida, ditiopir, diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina,
etametsulfuron-metil, etofumesato, etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-
etil, fenuron, flamprop-metil, flazasulfuron, fluazolato, flucloralina,
flumetsulam, flumiclorac-pentil, flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona,
flupoxam, flurenol, fluridona, fluroxipir-1-metilheptii, flurtamona, flutiacet-
metil, halosulfuron, hexezinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon,
isouron, isoxaben, isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron,
metazacloro, metabenzotiazuron, metildymron, metobenzuron,
metobromuron, metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin,

metsulfuron, molinato, monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon,
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nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, orizalina, oxadiargyl, oxadiazon,
oxasulfuron, pebulato, pendimetalina, pentanocloro, pentoxazone,
fenmedifam, piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, profluazol,
prometon, prometrina, propacloro, propanil, propazina, profam, propisoclor,
propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, pireflufen-etil, pyrazogyl,
pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato,
piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazina,
simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam,
tebutiurdn, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir,
tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, trialato, triasulfuron,
tribenuron, trietazina, trifluralina, triflusulfuron y vernolato.

La presente invencién se dirige todavia mas a una composicién de
microemulsién herbicida de concentrado liquida que tiene una fase acuosa
continua y una fase oleosa discontinua. La composicién comprende un
herbicida soluble en agua en la fase acuosa y un herbicida soluble en aceite
en la fase oleosa. El herbicida soluble en agua y el herbicida soluble en
aceite estin independientemente presentes en una concentracién que es
biolégicamente efectiva cuando la composicion se diluye en un volumen
apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible. La
composicion comprende ademés una cantidad estabilizante de uno o més
cloruros solubles en agua seleccionados de 4cido clorhidrico, cloruros de
metal alcalino, cloruro de amonio, cloruros de amonio orgénico de bajo
peso molecular y surfactantes de cloruro de amonio cuaternario; y uno o
més surfactantes presentes en una concentracidn suficiente para
proporcionar una estabilidad fisica aceptable de la emulsién y proporcionar
dispersion aceptable de la emulsion al momento de su dilucién en un
volumen apropiado de agua para aplicacién a plantas. La composicion se
caracteriza adicionalmente porque el herbicida soluble en aceite se
selecciona del grupo conformado por acetocloro, alacloro, ametrina,
amidosulfuron, anilofos, atrazina, azafenidina, azimsulfuron, benfluralin,
benfuresato, bensulfuron-metil, bensulida, benzfendizone, benzofenap,

bromobutida, bromofenoxim, butacloro, butafenacil, butamifos, butralina,
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butilato, cafenstrole, carbetamida, clorbromuron, cloridazon, clorimuron-
etil, clorotoluron, clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil, clortiamida,
cinidon-etil, cinmetilin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-
metil, cianazina, cicloato, ciclosulfamuron, daimuron, desmedifam,
desmetrin, diclobenil, diflufenican, dimefuron, dimepiperato, dimetacloro,
dimetametrina, dimetenamida, dinitramina, dinoterb, difenamida, ditiopir,
diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina, etametsulfuron-metil, etofumesato,
etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenuron, flamprop-metil,
flazasulfuron, fluazolato, flucloralina, flumetsulam, flumiclorac-pentil,
flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona, flupoxam, flurenol, fluridona,
fluroxipir-1-metilheptil,  flurtamona, flutiacet-metil, halosulfuron,
hexazinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metazacloro,
metabenzotiazuron,  metildymron,  metobenzuron,  metobromuron,
metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinato,
monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon, nicosulfuron,
norflurazon, orbencarb, orizalina, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron,
pebulato, pendimetalina, pentanocloro, pentoxazone, fenmedifam,
piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, profluazol, prometon,
prometrina, propacloro, propanil, propazina, profam, propisoclor,
propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, piraflufen-etil, py.razogyl,
pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato,
piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazina,
simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam,
tebutiurdn, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir,
tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, trialato, triasulfuron,
tribenuron, trietazina, trifluralina, triflusulfuron y vernolato.

AGn mids, la presente invencién se dirige a una composiciéon de
microemulsién herbicida de concentrado liquida que tiene una fase acuosa
continua y una fase oleosa discontinua. La composicion comprende un
herbicida soluble en agua en la fase acuosa y un herbicida soluble en aceite

en la fase oleosa. El herbicida soluble en agua y el herbicida soluble en
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aceite estdn independientemente presentes en una concentracion que es
biolégicamente efectiva cuando la composicién se diluye en un volumen
apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible. La
composicién comprende ademés un solvente orgdnico sustancialmente no
miscible en agua en la fase oleosa; por lo menos un agente emulsificante
que posee una funcionalidad amina terciaria; un agente estabilizante
presente en una concentracién suficiente para inhibir la degradacion
sustancial del herbicida soluble en aceite; y uno o mas agentes de dispersién
presentes en una concentracion suficiente para proporcionar una dispersion
aceptable de la microemulsién al momento de su dilucién en un volumen
apropiado de agua para aplicacion a plantas, pero no suficiente para
desestabilizar la microemulsion antes de dicha dilucion. La composicidn se
caracteriza adicionalmente porque el solvente organico se selecciona de tal
modo que el herbicida soluble en aceite tenga un coeficiente de particion
solvente orgénico/agua, expresado como un logaritmo, de alrededor de 4 o
mayor; el agente emulsificante est4d presente en una concentracion
suficiente para proporcionar una estabilidad fisica aceptable de la
microemulsion; y el herbicida soluble en aceite se selecciona del grupo
conformado por acetocloro, alacloro, ametrina, amidosulfuron, anilofos,
atrazina, azafenidina, azimsulfuron, benfluralin, benfuresato, bensulfuron-
metil, bensulida, benzfendizone, benzofenap, bromobutida, bromofenoxim,
butacloro, butafenacil, butamifos, butralina, butilato, cafenstrole,
carbetamida, clorbromuron, cloridazon, clorimuron-etil, clorotoluron,
clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil, clortiamida, cinidon-etil,
cinmetilin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-metil,
cianazina, cicloato, ciclosulfamuron, daimuron, desmedifam, desmetrin,
diclobenil, diflufenican, dimefuron, dimepiperato, dimetacloro,
dimetametrina, dimetenamida, dinitramina, dinoterb, difenamida, ditiopir,
diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina, etametsulfuron-metil, etofumesato,
etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenuron, flamprop-metil,
flazasulfuron, fluazolato, flucloralina, flumetsulam, flumiclorac-pentil,

flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona, flupoxam, flurenol, fluridona,
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fluroxipir-1-metilheptil,  flurtamona, flutiacet-metil,  halosulfuron,
hexazinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metazacloro,
metabenzotiazuron,  metildymron,  metobenzuron,  metobromuron,
metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinato,
monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon, nicosulfuron,
norflurazon, orbencarb, orizalina, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron,
pebulato, pendimetalina, pentanocloro, pentoxazone, fenmedifam,
piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, profluazol, prometon,
prometrina, propacloro, propanil, propazina, profam, propisoclor,
propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, piraflufen-etil, pyrazogyl,
pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato,
piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, rimsuifuron, siduron, simazina,
simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam,
tebutiurdn, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir,
tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, trialato, triasulfuron,
tribenuron, trietazina, trifluralina, triflusulfuron y vernolato.

Aun més, la presente invencion se dirige a una composicion de
microemulsién herbicida de concentrado liquida. La composicién
comprende una fase acuosa continua que incluye N-(fosfonometil)glicina o
su sal y una fase oleosa discontinua que comprende un herbicida inhibidor
de protoporifindgeno oxidasa (PPO) soluble en aceite. La N-
(fosfonometil)glicina y el herbicida PPO estin independientemente
presentes en una concentracion que es bioldgicamente efectiva cuando la
composicién se diluye en un volumen apropiado de agua y se aplica al
follaje de una planta susceptible. La composicion comprende ademds un
solvente orgdnico sustanciaimente no miscible en agua en la fase oleosa;
por lo menos un agente emulsificante que posee una funcionalidad amina
terciaria; el agente estabilizante presente en una concentracion suficiente
inhibir la degradacién sustancial del herbicida PPO; y uno o méis agentes de
dispersion presentes en una concentracién suficiente para proporcionar una

dispersién aceptable de la microemulsion al momento de su dilucion en un
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volumen apropiado de agua para aplicacion a plantas, pero no suficiente
para desestabilizar la microemulsion antes de dicha dilucion. La
composicién se caracteriza adicionalmente porque el solvente orgdnico se
selecciona de tal modo que herbicida soluble en aceite tenga un coeficiente
de particién solvente organico/agua, expresado como un logaritmo, de
alrededor de 4 o mayor; el agente emulsificante estd presente en una
concentracion suficiente para proporcionar una estabilidad fisica aceptable
de la microemulsiéon; y el herbicida PPO se selecciona del grupo
conformado por azafenidina, benzfendizone, butafenacil, cinidon-etil,
fluazolato, flumiclorac-pentil, flumioxazin, flutiacet-metil, oxadiargyl,
oxadiazon, pentoxazone, profluazol, piraflufen-etil, pyrazogyl,
sulfentrazona y tidiazimina.

Adicionalmente, la presente invencion se dirige también a un proceso
para controlar el crecimiento de plantas indeseadas, o su eliminacién, que
comprende diluir una composicién herbicida de concentrado liquida que
comprende por lo menos dos o més ingredientes herbicidas activos, uno de
los cuales es un herbicida soluble en aceite y el otro de los cuales es un
herbicida soluble en agua, en un volumen apropiado de agua para formar
una composicién de tratamiento vegetal; y, aplicar dicha composicion de
tratamiento vegetal al follaje de las plantas indeseadas.

AGn més, la presente invencién se dirige a composiciones como se
describe mas arriba en el texto que tienen una viscosidad de no més de
alrededor de 1000 cPs a 10°C, que tienen un punto de empafiamiento no
menor de alrededor de 50°C y que exhiben sustancialmente ninguna
cristalizacion o separacion de fases cuando se almacenan a una temperatura
de desde alrededor de 10° a alrededor de 30°C durante un perfodo de
alrededor de 30 dias. Ademais, las composiciones ya mencionadas proveen
una carga elevada herbicidas solubles en agua. Por ejemplo,
concentraciones herbicidas efectivas del herbicida soluble en agua N-
(fosfonometil)glicina pueden ser tal altas como 360 a alrededor de 500 g
a.e./l en las composiciones estables de la invencién.

Otros objetos y caracteristicas de esta invencién serdn en parte
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evidentes y, en parte, se indicaran a partir de ahora.

Descripcion de las Incorporaciones Preferidas
De acuerdo con la presente invencién, se han descubierto co-

formulaciones estables de un herbicida soluble en aceite y un hLerbicida
soluble en agua. En una incorporacién, una composicion liquida de la
invencion comprende una microemulsién aceite-en-agua que tiene una fase
acuosa continua y una fase oleosa discontinua. El herbicida soluble en agua
esta presente en solucion en la fase acuosa continua de la microemulsion, y
el herbicida soluble en aceite estd presente en solucién en la fase oleosa
discontinua de la microemulsidén. Composiciones de la presente invencién
proporcionan un espectro ampliado de control de malezas, quemado mds
rapido, sintomologia mds pronta y son relativamente fiiciles de usar.

Es importante anotar que aunque la descripcién de las incorporaciones
preferidas se dirigen a microemulsiones estables de la presente invencidn,
los principios divulgados aquf son igualmente aplicables a la preparacién de
emulsiones estables aceite-en-agua, emulsiones agua-en-aceite,
macroemulsiones, suspensiones o suspoemulsiones en donde por lo menos
dos ingredienfes herbicidas activos, uno de los cuales es un herbicida
soluble en agua y el otro de los cuales es un herbicida soluble en aceite, se
co-formulan en una composicion herbicida estable.

Por consiguiente, las composiciones de concentrado liquidas de la
presente invencién pueden ser macroemulsiones aceite-en-agua o
microemulsiones, emulsiones agua-en-aceite 0 emulsiones miiltiples agua-
en-aceite-en-agua. Ademds, dentro de la invencién son posibles todos los
tipos de formulaciones de concentrado que tienen las caracteristicas de una
emulsion, incluyendo suspoemulsiones.

Preferiblemente, la composicidn es un concentrado herbicida, es
decir, se diluye normalmente en un volumen apropiado de agua antes de la
aplicacién, por ejemplo, rociando sobre el follaje de plantas. Tipicamente,
una composicién de concentrado contiene por lo menos alrededor de 5% en

peso y hasta alrededor de 50% en peso de ingredientes herbicidas activos.

o
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Puesto de otro modo, la concentracién combinada del herbicida soluble en
agua y el herbicida soluble en aceite comprende por lo menos alrededor de
5% y hasta alrededor de 50% en peso de la composicién. Preferiblemente,
la concentracién combinada del herbicida soluble en agua y el herbicida
soluble en aceite comprende por lo menos alrededor de 10% en peso de la
composicion, més preferiblemente por lo menos alrededor de 20% en peso.

Composiciones de la invencion tienen una viscosidad de no més de
alrededor de 1000 cPs a 10°C, mas preferiblemente, una viscosidad de no
mas de alrededor de 500 cPs a 10°C, ain mds preferiblemente no mas de
250 cPs a 10°C. Ademés, composiciones de la invencién tienen un punto
de empafiamiento no inferior a alrededor de 50°C y preferiblemente exhiben
sustancialmente ninguna cristalizacién o separacién de fases cuando se
almacenan a una temperatura de desde alrededor de 10° a alrededor de 30°C
durante un periodo de elrededor de 30 dias. Miés preferiblemente, una
composiciébn de la invencibn muestra sustancialmente ninguna
cristalizacién o separacion de fases durante un periodo de por lo menos
alrededor de 180 dias cuando se almacena a una temperatura de alrededor
de 10° a alrededor de 30°C. Mis preferiblemente, sustancialmente no
ocurre cristalizacion o cambio de fase en una composicién de la invencién
cuando se almacena durante un periodo de por lo menos alrededor de 30
dias a temperaturas de almacenamiento de desde alrededor de -10° a
alrededor de 40°C; muy preferiblemente durante un periodo de por lo
menos airededor de 180 dias.

La fase acuosa de una composicién de la invencién comprende agua
que tiene disuelto en ella el herbicida seleccionado soluble en agua. El
término "soluble en agua" como se emplea aqui en relacibn con un
herbicida o su sal significa que tiene una solubilidad en agua deionizada a
20°C de no menos de alrededor de 50 g/l. Herbicidas solubles en agua
preferidos tienen una solubilidad en agua deionizada a 20°C de no menos de
alrededor de 200 g/l. Herbicidas solubles en agua particularmente
preferidos tienen una fraccion activa herbicida acida o aniénica y estdn

convenientemente presentes en una composicién de la invencion en la
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forma de una o mds sales solubles en agua. La fase acuosa puede contener
opcionaimente, ademas del herbicida soluble en agua, otras sales que
contribuyan a la efectividad iénica de la fase acuosa. \

Un grupo de herbicidas solubles en agua son aquellos que se aplican
normaimente post-emergencia al follaje de plantas. Aunque la invencién no
se limita a ninguna clase particular de herbicida soluble en agua de
aplicacion foliar, se ha encontrado que proporciona beneficios ttiles para
compuestos que se basan por lo menos en parte para su efectividad
herbicida en movimiento sistémico en plantas. El movimiento sistémico en
plantas puede tener lugar a través de vias apoplasticas (no vivas),
incluyendo dentro de los vasos del xilema y en espacios intercelulares y
paredes de la célula, a través de vias simplastica (vivas), incluyendo dentro
de los elementos del floema y otros tejidos compuestos de células
conectados simpldsticamente por plasmodesmata, 0 a través de vias
apoplésticas y simplasticas. Para herbicidas sistémicos de aplicacion foliar,
la via mds importante es el floema, y se cree que la presente invencion
proporciona los mayores beneficios donde el herbicida soluble en agua es
movil en el floema. No obstante, composiciones de la invencion pueden ser
* también ftiles donde el herbicida soluble en agua es no-sistémico, como en
el caso del paraquat.

Herbicidas solubles en agua apropiados para uso en composiciones de
la invencién incluyen acifluorfen, acroleina, amitrole, asulam, benazolina,
bentazon, bialafos, bromacil, bromoxinil, cloramben, acido cloroacético,
clopiralida, 2,4-D, 2,4-DB, dalapon, dicamba, diclorprop, difenzoquat,
diquat, endotal, fenac, fenoxaprop, flamprop, flumiclorac, fluoroglicofen,
flupropanato, fomesafen, fosamina, glufosinato, glifosato, imazamet,
imazametabenz, imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir,
ioxinil, MCPA, MCPB, mecoprop, acido metilarsénico, naptalam, écido
nonanoico, paraquat, picloram, quinclorac, écido sulfdmico, 2,3,6-TBA,
TCA, triclopir y sus sales solubles en agua.

Herbicidas mdviles en el floema que se prefieren para uso en

composiciones de la invencion incluyen pero no se limitan a aminotriazol,
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asulam, bialafos, clopiralida, dicamba, glufosinato, glifosato,
imidazolinonas tales como imazamet, imazametabenz, imazamox, imazapic,
imazapir, imazaquin e imazetapir, fenoxis tales como 2,4-D, 2,4-DB,
diclorprop, MCPA, MCPB y mecoprop, picloram y triclopir. Un grupo de
herbicidas particularmente preferidos solubles en agua son sales de bialafos,
glufosinato y glifosato. Otro grupo de herbicidas particularmente preferidos
solubles en agua son sales de herbicidas de imidazolinona.

Composiciones de la invencion pueden contener opcionalmente mds
de un herbicida soluble en agua en solucion en la fase acuosa.

Un herbicida soluble en agua especialmente preferido Gtil en una

composicion de la presente invencion es glifosato, cuya forma acida se
conoce alternativamente como N-(fosfonometil)glicina. Por ejemplo, sales
de glifosato ttiles en composiciones de la presente invencion se divulgan en
las Patentes de los Estados Unidos No. 3,799,758 y No. 4,405,531.
Sales de glifosato que pueden usarse de acuerdo con la presente invencion
incluyen pero no se restringen a sales de metal alcalino, por ejemplo, sales
de sodio y potasio; sal de amonio; sales de C,alquilamonio, por ejemplo,
dimetilamonio e isopropylamonio; sal de C,alcanolamonio, por ejemplo
monoetanolamonio; sales de C,g4alquilsulfonio, por ejemplo,
trimetilsulfonio; y sus mezclas. La molécula de N-fosfonometilglicina tiene
tres sitios dcidos que poseen diferentes valores pKa; por consiguiente,
pueden usarse sales mono-, di- y tribésicas, o cualquier mezcla de ellas, o
sales de cualquier nivel intermedio de neutralizacién.

La fase oleosa de una composicidon de la presente invencién
comprendé un solvente que tiene un ingrediente activo herbicida soluble en
aceite disuelto en é. Herbicidas solubles en aceite apropiados para uso en
composiciones de la presente invencién incluyen pero no se limitan a
acetocloro, aclonifen, alacloro, ametrina, amidosulfuron, anilofos, atrazina,
azafenidina, azimsulfuron, benfluralin, benfuresato, bensulfuron-metil,
bensulida, benzfendizone, benzofenap, bifenox, bromobutida,
bromofenoxim, butacloro, butafenacil, butamifos, butralina, butroxydim,
butilato, cafenstrole, carfentrazone-etil, carbetamida, chlomethoxyfen,

va
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clorbromuron, cloridazon, clorimuron-etil, clorotoluron, chlomitrofen,
clorotoluron, clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil, clortiamida, cinidon-
etil, cinmetilin, cinosulfuron, cletodim, clodinafop-propargyl, clomazone,
clomeproi:, cloransulam-metil, -cianazina, -cicloato, ciclosulfamuron,
cycloxydim, cyhalofop-butil, daimuron, desmedifam, desmetrin, diclobenil,
diclofop-metil, diflufenican, dimefuron, dimepiperato, dimetacloro,
dimetametrina, dimetenamida, dinitramina, dinoterb, difenamida, ditiopir,
diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina, etametsulfuron-metil, etofumesato,
etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenuron, flamprop-metil,
flazasulfuron, fluazifop-butil, fluazifop-P-butil, fluazolato, flucloralina,
flumetsulam, flumiclorac-pentil, flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona,
fluoroglycofen-etil, flupoxam, flurenol, fluridona, fluroxipir-1- metilheptil,
flurtamona, flutiacet-metil, fomesafen, graminicidas, halosafen,
halosulfuron, haloxifop, hexazinona, imazosulfuron, indanofan,
isoproturon, isouron, isoxaben, isoxaflutole, isoxapirifop, lactofen, lenacil,
linuron, mefenacet, metamitron, metazacloro, metabenzotiazuron,
metildymron, metobenzuron, metobromuron, metolacloro, metosulam,
metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinato, monolinuron, naproanilida,
napropamida, neburon, nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, orizalina,
oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron, oxifluorfen, pebulato, pendimetalina,
pentanocloro, pentoxazone, fenmedifam, piperofos, pretilaclor,
primisulfuron, prodiamina, profluazol, prometon, prometrina, propacioro,
propanil, propaquizafop, propazina, profam, propisoclor, propizamida,
prosulfocarb, prosulfuron, piraflufen-etil, pyrazogyl, pirazolinato,
pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato, piriminobac-metil,
quinclorac, quinmerac, quizalofop, quizalofop-P, rimsulfuron, setoxidim,
siduron, simazina, simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron,
sulfosulfuron, tebutam, tebutiurdn, tepraloxidim, terbacil, terbumeton,
terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir, tidiazimina, tifensulfuron,
tiobencarb, tiocarbazil, tralkoxidim, trialato, triasulfuron, tribenuron,
trietazina, trifluralina, triflusulfuron y vemolato.

Herbicidas solubles en aceite preferidos para uso en una composicion
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de la invencion incluyen pero no se limitan a acetocloro, aclonifen, alacloro,
ametrina, amidosulfuron, anilofos, atrazina, azafenidina, azimsulfuron,
benfluralin, benfuresato, bensulfuron-metil, bensulida, benzfendizone,
benzofenap, bromobutida, bromofenoxim, butacloro, butafenacil,
butamifos, butralina, butroxydim, butilato, cafenstrole, carfentrazone-etil,
carbetamida, clorbromuron, cloridazon, clorimuron-etil, clorotoluron,
chlomitrofen, clorotoluron, clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil,
clortiamida, cinidon-etil, cinmetilix;, cinosulfuron, clewdim, clodinafop-
propargyl, clomazone, clomeprop, cloransulam-metil, cianazina, cicloato,
ciclosulfamuron, cicloxidim, cihalofop-butil, daimuron, desmedifam,
desmetrin, diclobenil, diclofop-metil, diflufenican, dimefuron,
dimepiperato, dimetacloro, dimetametrina, dimetenamida, dinitramina,
dinoterb, difenamida, ditiopir, diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina,
etametsulfuron-metil, etofumesato, etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-
etil, fenuron, flamprop-metil, flazasulfuron, fluazifop-butil, fluazifop-P-
butil, fluazolato, flucloralina, flumetsulam, flumiclorac-pentil, flumioxazin,
fluometuron, fluorocloridona, flupoxam, flurenol, fluridona, fluroxipir-1-
metilheptil, flurtamona, flutiacet-metil, graminicides, halosulfuron,
haloxifop, hexazinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron,
isoxaben, isoxaflutole, isoxapirifop, lenacil, linuron, mefenacet,
metamitron, metazacloro, metabenzotiazuron, metildymron, metobenzuron,
metobromuron, metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin,
metsulfuron, molinato, monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon,
nicosulfuron, norflurazon, orbencarb, orizalina, oxadiargyl, oxadiazon,
oxasulfuron, pebulato, pendimetalina, pentanocloro, pentoxazone,
fenmedifam, piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, profluazol,
prometon, prometrina, propacloro, propanil, propaquizafop, propazina,
profam, propisoclor, propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, pirafiufen-etil,
pyrazogyl, pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb,
piridato, piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, quizalofop, quizalofop-
P, rimsulfuron, setoxidim, siduron, simazina, simetrina, sulcotriona,

sulfentrazona, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam, tebutiurdn,
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tepraloxidim, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor,
tiazopir, tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, tralkoxidim,
trialato, triasulfuron, tribenuron, trietazina, trifluralina, triflusulfuron y
vernolato.

Otra clase de herbicidas solubles en aceite preferidos para uso en una
composicion de [a invencién son herbicidas inhibidores de
protoporifinégeno oxidasa (PPO). Herbicidas PPO son conocidos por
afectar plantas inhibiendo la protoporifinégeno oxidasa en cloroplastos,
interrumpiendo la fotosintesis y otros procesos bioldgicos y causando
sintomas tempranos de necrosis de tejidos en plantas. Clases géneralw de
herbicidas PPO incluyen herbicidas de éter difenilicos (por ejemplo,
bifenox, clometoxifen, fluoroglicofen-etil, fomesafén, halosafen, lactofen y
oxifluorfen); fenilpirazoles (por ejemplo, fluazolato y piraflufen-etil); N-
fenilftalimidas (por efemplo, cinidon-etil, flumioxazin y flumiclorac-pentil);
tiadiazoles (por ejemplo, flutiacet-metil y tidiazimina); oxadiazoles (por
ejemplo, oxadiazon y oxadiargyl); triazolinonas (por ejemplo, azafenidina,
carfentrazone-etil y sulfentrazona); oxazolidinedionas (por ejemplo,
pentoxazone); pirimidindionas (por ejemplo, benzfendizone y butafencil);
pyrazogyl y profluazol.

Una clase de herbicidas PPO particularmente preferida son las
triazolinonas. Herbicidas de triazolinona son conocidos por proporcionar
un control excelente de malezas de hojas anchas pero son menos eficaces en
controlar pastos. Herbicidas de triazolinona apropiados para uso en
composiciones de la invencién se describen generalmente en la Patente de
los Estados Unidos Nos. 5,217,520 y 5,125,958 a Poss y Patente de los
Estados Unidos No. 4,818,275 a Theodoridis, todas las cuales se incorporan
aquf por referencia. Un herbicida de triazolinona apropiado para uso en una
composicién de la invencion puede ser un compuesto de la estructura

mostrada en la siguiente férmula:
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o su tautSmero, en donde R' es haloalquilo; R? es halégeno o alquilo
inferior; R’ es —CH; CHCICO,R* o — NHSO,RY;, R* es alquilo,
alcoxicarbonilalquilo, cicloalquilo, bencilo, clorobencilo, alquilbencilo, o
haloalquilobencilo; R’ es alquilo, haloalquilo, dialquilamino, carboximetilo,
hydroxi, o arilo; X es hidrégeno, haldgeno, alquilo, alcoxi, haloalquilo, o
nitro; y Y es hidrégeno, halégeno, alquilo, alcoxi, haloalquilo, haloalquilo
inferior sulfinilo, o helo alcoxi inferior.

En una composicién preferida, R' es difluorometilo y R? es alquilo
inferior, mas preferiblemente C; a alrededor de C, alquilo, y alin mds
preferiblemente metilo. R' es preferiblemente alquilo o alcoxi, mas
preferiblemente alquilo, ain mds preferiblemente C, a alrededor de C;
alquilo, y muy preferiblemente etilo. R’ es preferiblemente alquilo, més
preferiblemente C, a alrededor de Cs alquilo, y muy preferiblemente metilo.
X es preferiblemente un halégeno y mds preferiblemente X es fluoro o
cloro. Y es preferiblemente un hafc':geno,_ mas preferiblemente cloro.
Cuando R® es —CH,CHCICO:R?, el herbicida de triazolinona es un
herbicida de éster de acido de triazolinona. Un herbicida de triazolinona
particularmente preferido es carfentrazone-etil que tiene una estructura

como la siguiente:

N
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Cuando R? es -NHSO4R’, el herbicida de triazolinona es un herbicida
sulfonamida de triazolinona. Otro herbicida de triazolinona particularmente

preferido es sulfentrazona que tiene la siguiente estructura;

==
et

En una composicion de la invencidn, los ingredientes herbicidas

activos estdn generalmente presentes en una cantidad que es bioldgicamente
efectiva cuando la composicién se diluye en un volumen apropiado de agua
y se aplica al follaje de una planta susceptible. Tipicamente, el herbicida
soluble en aceite estd presente en una concentracién tal que la proporcién de
peso de herbicida soluble en agua a herbicida soluble en aceite varia desde
alrededor de 190:1 a alrededor de 1:1. Por ejemplo, cuando el herbicida
soluble en aceite es un herbicida PPO tal como una triazolinona, la
proporcion de peso de triazolinona a herbicida soluble en agua varia desde
alrededor de 190:1 a alrededor de 19:1. En cualquier caso, la concentracion
del herbicida soluble en aceite en la composicién como un todo es alrededor
de 0.1% a alrededor de 25% en peso. En composiciones preferidas, la
concentracién del herbicida soluble en aceite es alrededor de 0.1% a
alrededor de 5% en peso, por ejemplo alrededor de 0.2% a alrededor de 2%,
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en peso.

Una clave para la presente invencién es seleccionar como el solvente
para el herbicida soluble en aceite, es decir, como la base para la fase
oleosa, un liquido orgdnico que tiene las siguientes propiedades. Primero,
el solvente tiene que ser sustancialmente no miscible con agua. Segundo, la
afinidad del solvente para el herbicida soluble en aceite en cuestion tiene
que ser tal que .;.ustancialmente la totalidad del herbicida soluble en aceite
se divida en porciones en la fase oleosa y sustancialmente ninguna se divida
en porciones en la fase acuosa. Un experto en el arte estard ficilmente en
capacidad de determinar si un solvente organico particular satisface este
segundo criterio para el herbicida soluble en aceite en cuestién siguiendo
cualquier procedimiento de prueba estdndar para determinar la particion de
un compuesto (en este caso, el herbicida soluble en aceite) entre agua y el
solvente orgdnico.

Por ejemplo, un procedimiento de prueba similar comprende los
siguientes pasos.

1.  Una solucién del herbicida soluble en aceite se prepara en el
solvente orgdnico en una concentracion lo mas alta posible
hasta 15% en peso.

2 Una alicuota de 10 g de esta solucidn se agrego a 90 g agua en
un frasco de vidrio, que se agitd en un agitador mecanico
durante 4 horas a temperatura ambiente.

3.  Se permiti6 al contenido del frasco experimentar separacién de
fases durante 4 dias.

4, Se tomaron submuestras de las fases aceite y agua resultantes
y se analizaron mediante HPLC para determinar
concentraciones Co y C,, en las fases aceite y agua
respectivamente. La submuestra de la fase agua se centrifugé
preferiblemente antes del anilisis para retirar vestigios de
solvente orgénico.

5. Un coeficiente de particion, anadlogo a un coeficiente de

O
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particibn octanol-agua P, se calculé como C,/C, El
coeficiente de particion se expresa convenientemente como un
Jogaritmo.

En muchos casos la concentracién del herbicida soluble en aceite en
la fase agua estard por debajo del limite de deteccién del método HPLC. En
otros casos, se detectan vestigios del solvente orgdnico en la fase agua,
incluso después de la centrifugacién, de modo que la concentracién
aparente del herbicida soluble en aceite observada en la fase agua es
engafiosamente alta. En tales casos, un valor publicado de solubilidad en
agua del herbicida soluble en aceite en cuestion pueden usarse en lugar de
C. para célculo del coeficiente de particion.

El solvente organico se selecciona de tal modo que el herbicida
soluble en aceite exhiba un coeficiente de particion tal que log(C,/C,) es
alrededor de 4 o mayor, preferiblemente alrededor de 5 o mayor.
Preferibiemente el herbicida soluble en aceite es soluble en el solvente
orgénico en por lo menos alrededor de 5% en peso, més preferiblemente en
por lo menos alrededor de 10% en peso y muy preferiblemente en por lo
menos alrededor de 15% en peso. Generalmente, son mds apropiados
solventes orgdnicos que tienen una solubilidad més alta del herbicida
soluble en aceite en ellos, con la condicién que el solvente orgénico sea
sustancialmente no miscible con agua.

Solventes organicos Gtiles en composiciones de la presente invencion
preferiblemente tienen un punto de inflamacién por encima de alrededor de
35°C, mas preferiblemente por encima de alrededor de 90°C, y son
preferiblemente no antagonisticos a la efectividad herbicida de cualquiera
de los ingredientes herbicidas activos de la coniposicién. Ejemplos de
solventes apropiados para uso en la presente invencion incluyen solventes
arométicos naftalénicos tales como Aromatic 100, Aromatic 150 o
Aromatic 200, disponibles comercialmente de Exxon Mobil Chemical de
Houston, TX o Sure Sol 225, disponibles comercialmente de Koch
Specialty Chemical Co. de Houston, TX; y alquilacetatos con alta

solvencia, tal como Exxate™ 000, igualmente disponible de Exxon Mobil
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Chemical. En particular, cuando el herbicida soluble en agua es una sal de
glifosato, se prefiere especialmente un solvente aromatico. Solventes
aromaticos Wtiles incluyen benceno, tolueno, o-xileno, m-xileno, p-xileno,
mesitileno, naftaleno, bis-(a-metilbencil)xileno, fenilxileno sus y
combinaciones. Otros solventes utiles incluyen solventes arométicos
sustituidos tales como clorobenceno u orto-diclorobenceno.

La cantidad del solvente orginico seleccionado a utilizarse es
importante. Claramente la cantidad tiene que ser suficiente para disolver
completamente el herbicida soluble en aceite. Incluso para un solvente
orginico en el cual el herbicida soluble en aceite es altamente soluble, la
proporcion de peso del solvente orgénico a herbicida soluble en aceite no
debe ser menos de alrededor de 3:1. Si se utiliza una cantidad demasiado
pequefia de solvente orginico, puede ponerse en peligro la proteccion del
herbicida soluble en aceite contra el agua, llevando a tasas crecientes de
degradacién quimica. La proporcion de peso del solvente orgénico a
herbicida soluble en aceite puede ser mucho mas alta que 3:1, pero
consideraciones econémicas y ambientales militan tipicamente contra
cantidades excesivamente altas de solvente orgédnico. Por consiguiente, un
limite superior de la proporcién de peso para efectos pricticos es de
alrededor de 75:1. En composiciones preferidas de la invencién, la
proporcion de peso de solvente orgdnico a herbicida soluble en aceite es
alrededor de 3:1 g alrededor de 60:1, més preferiblemente alrededor de 5:1
a alrededor de 50:1.

Una composicién de la invencién comprende ademis uno o mds
surfactantes. Como se indica mas arriba, estos surfactantes pueden
funcionar como agentes emulsificantes, agentes de dispersion y/o
adyuvantes para aumentar la eficacia herbicida. No obstante, la presencia
de surfactantes puede ser perjudicial a la estabilidad de una microemulsién
puesto que los surfactantes pueden facilitar contacto del herbicida soluble
en aceite con agua, promocionando por ello Ia degradacion quimica del
herbicida soluble en aceite. Las composiciones de la invencién contienen

uno o mas surfactantes presentes en una concentracion suficiente para
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proporcionar una estabilidad fisica aceptable de la composicién, y
proporcionan dispersion aceptable de la composicién al momento de su
dilucién en un volumen apropiado de agua para aplicacién a plantas. Por lo
tanto, como una caracteristica importante de la presente invencidn, se ha
descubierto que, cuando uno o més agentes emulsificantes y uno o més
agentes de dispersion se seleccionan de acuerdo con la invencion, la
degradacion quimica puede mantenerse en un minimo aceptable incluyendo
menos de alrededor de 10% en peso del (de los) agente(s) emulsificante(s) y
menos de alrededor de 5% del (de los) agente(s) de dispersion en la
composicion. Preferiblemente la cantidad de todos los surfactantes en la
composicion es menos de alrededor de 12% en peso, y més preferiblemente
desde alrededor de 4% a menos de alrededor de 12%. Idealmente, la
cantidad de surfactantes incluidos no es sustancialmente mas del minimo
necesario para estabilidad fisica aceptable y dispersibilidad aceptable en
agua. Niveles minimos de agentes emulsificantes y agentes de dispersién
pueden determinarse facilmente por un experto en el arte como se indica
mas arriba.

Una composicion de la invencion incluye por lo menos un surfactante
que es un agente emulsificante. El agente emulsificante preferiblemente
tiene una funcionalidad amina terciaria. Surfactantes preferidos de amina
terciaria tienen una fraccion hidrofébica que comprende un grupo
hidrocarbilo alifético saturado o insaturado, lineal o ramificado, que tiene
alrededor de 8 a alrededor de 22 dtomos de carbono, designéndose aqui esta
fraccién como un grupo "alquilo" consistente con el uso convencional del
término "alquilo" en la literatura relacionada con surfactantes. Dichos
surfactantes de amina terciaria tipicamente mejoran también la efectividad
herbicida de la composicion por varios medios, incluyendo contribuir a la
adherencia a, y con ello la retenciéon sobre, follaje de plantas de la
composicion de aspersion obtenida por dilucion de la composicion en agua,
y facilitando la penetracion de los ingredientes activos a través de las
cuticulas en la superficie del follaje de las plantas. Esto es especialmente

cierto donde el herbicida soluble en agua es una sal de glifosato.
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Surfactantes de amonio cuatemario puede ser igualmente
emulsionadotes efectivos y proporcionar una mejora excelente de la eficaci
herbicida; no obstante, los surfactantes de amonio cualemnario no se
prefieren en composiciones de la invencion porque, por lo menos cuando
presentes en grandes cantidades, promueven tasas crecientes de degradacion
quimica del herbicida soluble en aceite. Sin estar limitados por una teoria
particular, se cree que la degradacién quimica incrementada asociada con la
presencia de surfactantes de amonio cuaternario resulta de su efectividad en
facilitar la transferencia del herbicida soluble en aceite desde la fase oleosa
a la fase acuosa. Surfactantes de amonio cuaternario altamente solubles en
agua tales como cloruro de benzalconio (una mezcla de alquil dimetil bencil
cloruros de amonio) son menos probleméticos en este aspecto que los
surfactantes de amonio cuaternario que son distintos de solubles en agua,
tales como polioxietilen (2) N-metil alquilcloruros de amonio (N,N-
bis(hidroxietil)-metil alquilcloruros de amonio). Composiciones de la
invencion preferiblemente contienen una cantidad no substancial de
surfactantes de amonio cuaternario que son insolubles en agua.

Surfactantes de amina terciaria para uso como agente(s)
emulsificante(s) se seleccionan preferiblemente de polioxietilen (2-20)
alquilaminas terciarias y polioxietilen (2-20) alquiléteraminas terciarias. En
composiciones particularmente preferidas de la invencion, las cadenas
alquilicas de estos surfactantes tienen alrededor de 12 a alrededor de 18
dtomos de carbono. A menudo las cadenas alquilicas se derivan de aceites
naturales o grasas tales como aceite de coco, aceite de soya, grasa animal , y
los surfactantes resultantes contienen por consiguiente tipicamente una
variedad de longitudes de cadenas alquilicas y grados de insaturacién.
Alquilaminas terciarias preferidas para uso en la presente invenci6n
incluyen polioxietilen (2-10) cocoamina y polioxietilen (2-10) tallowamine,
que se obtienen comercialmente de muchos proveedores de surfactantes.
Por ejemplo, Ethomeen™ T15 (polioxietilen (5) cocoamina) y Ethomeen™
T15 (polioxietilen (5) tallowamine) son dos de dichas alquilaminas

terciarias comercialmente obtenibles de Akso Nobel Surface Chemistry
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LLC de Chicago, IL. Polioxietilen alquiléteraminas apropiadas para uso en
compasiciones de la invencién se divulgan en la Patente de los Estados
Unidos No. 5,750,468 a Wright y colaboradores. En composiciones
preferidas de la invencién, a menudo se encontrard deseable incluir por lo
menos dos surfactantes de amina terciaria, siendo uno mas hidrofilico que el
otro, por ejemplo polioxietilen (5) tallowamine y polioxietilen (2)
cocoamina respectivamente.

La cantidad minima de agente(s) emulsificante(s) requerido(s)
proporcionar estabilidad fisica aceptable depende, entre otra cosas, de la
cantidad de solvente orgénico presente, la cual depende a su vez de la
cantidad de herbicida soluble en aceite presente, Tipicamente, la cantidad
de agente(s) emulsificante(s) en composiciones de la invencion varia desde
alrededor de 3% a alrededor de 10% en peso, més preferiblemente alrededor
de 3% a alrededor de 8% en peso, y aliin mds preferiblemente alrededor de
3% a alrededor de 6% en peso.

Para algunos herbicidas solubles en aceite, se ha encontrado que
surfactantes de alquilcloruro de amonio cuaternario son agentes
emulsificantes més efectivos que las correspondientes alquilaminas
terciarias. Por ejemplo, polioxietilen (2-5) N-metil alquilcloruros de
amonio son emulsionadotes muy efectivos. No obstante, como se indica
maés arriba, estos surfactantes de amonio cuaternario son inaceptables en
concentracion relativamente alta porque promueven la degradacion quimica
del herbicida soluble en aceite. No obstante, cuando se usan aminas
terciarias solas, no siempre se logra estabilidad fisica aceptable.

Una solucion a este problema radica en el sorprendente
descubrimiento que la inclusién de un agente estabilizante, tal como un
surfactante cloruro soluble en agua, sustancialmente dispersado en y
asociado con la fase acuosa puede proporcionar estabilidad fisica mejorada
cuando surfactantes de amina terciaria se emplean como emulsionadores.
En particular, se prefieren surfactantes de cloruro de amonio cuaternario

solubles en agua tales como cloruro de benzalconio. Sin comprometerse
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por una teoria particular, se ha encontrado que dichos surfactantes de
cloruro de amonio cuaternario solubles en agua tienen una menor tendencia
a promover degradacién quimica del herbicida soluble en aceite que otros
cloruros de amonio cuaternario menos solubles en agua, tales como
polioxietilen (2-5) N-metil alquilcloruros de amonio y, por consiguiente,
son ingredientes aceptables en compoéiciones de la invencién. No obstante,
se prefiere sin embargo que la cantidad del agente estabilizante no exceda
alrededor de 6% en peso de la composicion. Una cantidad estabilizante
efectiva minima de un agente estabilizante puede determinarse por la
evaluacion rutinaria de la estabilidad fisica en cualquier situacion particular.
Cantidades preferidas de tal agente estabilizante, por ejemplo cloruro de
benzalconio, son de alrededor de 1% a alrededor de 6%, mis
preferiblemente alrededor de 1% a alrededor de 4%, en peso de la
composicion.

Aln mids sorprendentemente, se ha encontrado que la estabilidad
fisica puede mejorarse incluyendo un agente estabilizante no surfactante
que es sustancialmente dispersado y asociado con la fase acuosa de
composiciones de la invencién. Por ejemplo, halogenuros de amonio
orgénico (C,) de bajo peso molecular, preferiblemente cloruros de amonio
organico (C,¢) tales como isopropilcloruro de amonio, pueden usarse,
como lo puede el cloruro de amonio. Halogenuros de metal alcalino,
preferiblemente cloruros de metal alcalino tales como cloruro de sodio o
cloruro de potasio son también efectivos, como lo es el 4cido clorhidrico.
Donde el herbicida soluble en agua es una sal de glifosato, cloruros solubles
en agua preferidos son cloruro de amonio, cloruro de sodio y 4cido
clorhidrico. Acido clorhidrico puede ser especialmente til donde se desea
un ajuste hacia abajo del pH de la fase acuosa. Una cantidad estabilizante
efectiva de un cloruro soluble en agua en cualquier situacién particular
puede determinarse por evaluacion rutinaria de estabilidad fisica como se
indicé previamente. Donde se utilizan, cantidades preferidas de cloruros de
amonio organico de bajo peso molecular, cloruro de amonio, cloruros de

metal alcalino y/o dacido clorhidrico son aquellos que proporcionan
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alrededor de 0.5% a alrededor de 2.5% i6n de cloruro en-peso de la
composicidn. \
Composiciones de la invencion pueden contener ademds uno o més
agentes de dispersion. Generalmente, cualquier surfactante no i6nico
conocido por ser efectivo como agente de dispersién para formulaciones
herbicidas de concentrado liquidas puede usarse como agente de dispersion
en una composicion de la invencién. No obstante, el agente de dispersion
es preferiblemente uno o més surfactantes seleccionados de polioxietilen (2-
20) alquiléteres y alquilfeniléteres, teniendo el término "alquilo” el mismo
significado que en el contexto de los surfactantes de amina terciaria
descritos més arriba. Preferiblemente, la cantidad de agentes de dispersion
en una composicion de Ia invencion varian desde alrededor de 0.5% a
alrededor de 5% en peso, y més preferiblemente desde alrededor de 0.5% a
alrededor de 3% en peso, de la composicion.
Como se emplea aqui, tiene que anotarse que una cantidad del (de los)
agente(s) emulsificante(s) seleccionado(s) "suficiente(s) para proporcionar
una estabilidad fisica aceptable de la composicion” puede determinarse
facilmente por un experto en el arte mediante evaluacion de rutina de un
rango de composiciones que tiene diferentes cantidades del (de los)
agente(s) emulsificante(s). Tipicamente, la estabilidad fisica de la
composicién es aceptable si no es evidente una separacion de fases
significativa luego del almacenamiento durante por lo menos 7 dias a
cualquier temperatura en el rango desde alrededor de 0°C a alrededor de
40°C. Donde la composicion es una que adicionalmente requiere la
presencia de un cloruro soluble en agua para estabilidad fisica aceptable, la
evaluacion de rutina de diferentes cantidades del (de los) agente(s)
emulsificante(s) se conduce en la presencia de tal cloruro soluble en agua.
Ademds, una cantidad "estabilizante" de uno o mas cloruros solubles
en agua seleccionados como se usan mds arriba es una cantidad que
proporciona estabilidad fisica aceptable de las composiciones como se
define mas arriba, cuando presentes junto con agente(s) emulsificante(s) en

una cantidad insuficiente por s{ mismos para proporcionar dicha estabilidad.
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Un experto en el arte puede determinar ficilmente tal cantidad estabilizante
mediante evaluacion rutinaria de un rango de composiciones que tienen
diferentes cantidades del (de los) cloruro(s) seleccionado(s).

Hay que anotar ademas que, tal como se usa més arriba, una cantidad
del (los) agente(s) seleccionado(s) de dispersién "suficiente para
proporcionar una dispersion aceptable de la composicién al momento de su
dilucidn en un volumen apropiado de agua para aplicacion a plantas” puede
determinarse fdcilmente por un experto en el arte mediante evaluacion
rutinaria de un rango de composiciones que tienen diferentes cantidades del
(de los) agente(s) de dispersién seleccionados. Un volumen apropiado de
agua es aquel que al momento de la dilucién de la composicién proporciona
una composicion de tratamiento de aplicacion que tiene una concentracion
de ingredientes activos adecuada para eliminar o controlar plantas
susceptibles si se aplica al folleje de tales plantas. La dispersion de la
composicion en tal volumen de agua es aceptable si no se observa
agregacion visible o floculacién de ingredientes insolubles en agua. Por lo
tanto, una cantidad del (de los) agentes de dispersién seleccionados "no
suficiente para desestabilizar la composicion" es una cantidad menor que la
que resulta en la composicién que pierde la estabilidad fisica aceptable que
ella tiene en la ausencia del (de los) agente(s) de dispersién. Tal cantidad
puede determinarse facilmente por un experto en el arte mediante
evaluacion rutinaria de un rango de composiciones que tienen diferentes
cantidades del (de los) agente(s) dé dispersion seleccionados.

Composiciones de la invencion pueden contener opcionalmente
ingredientes adicionales deseados, agricolamente aceptables, incluyendo
surfactantes de clases distintas de las definidas mds arriba. Fuentes estdndar
de referencia de las cuales un experto en el arte puede seleccionar
surfactantes apropiados, sin limitacion a las clases mencionadas arriba,
incluyen Handbook of Industrial Surfactants, Segunda Edicién (1997)
publicada por Gower, McCutcheon's Emulsifiers and Detergents, North
American and Intemnational Editions (1997) publicado por MC Publishing

Company, e International Cosmetic Ingredient Dictionary, Sexta Edicion
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(1995) Volumenes | y 2, publicado por la Cosmetic, Toiletry and Fragrance
Association.

Otros componentes opcionales de composiciones de la invencion
incluyen agentes para modificar color, viscosidad, propiedades de
gelatinizacion, punto de congelamiento, higroscopicidad, comportamiento
de formacién de grumos, tasa de disolucién, dispersibilidad, u otras
caracteristicas de formulacion.

En una incorporacién particularmente preferida de la invencion, el
pH de la fase acuosa de la composicién se encuentra en un rango que
conduce minimamente a degradacion quimica del herbicida soluble en
aceite. El herbicida soluble en agua puede, en algunos casos, proporcionar
naturalmente un pH en el rango deseado; en otros casos un acido, por
ejemplo, écido clorhidrico, o base, por ejemplo, hidroxido de potasio o
isopropilamine, pueden agregarse para ajustar el pH. El efecto del pH sobre
la degradacién del herbicida particular de eleccion, soluble en aceite, puede
determinarse mediante pruebas empiricas, pero a menudo se conoce y se
encuentra disponible en fuentes de referencia estindar tal como The
Pesticide Manual, 11* Edicién (1997), publicado por el British Crop
Protection Council.

Cuando un solvente orgénico se selecciona para el herbicida soluble
en aceite de acuerdo con la presente invencion, la particién del herbicida
soluble en aceite estd en forma tan predominante en la fase oleosa que el
tiempo medio de residencia en la fase acuosa de moléculas individuales del
herbicida soluble en aceite es extremadamente corto y, por consiguiente, la
oportunidad de degradacién quimica del herbicida soluble en aceite es muy
pequeiia. No obstante, el ajuste del pH como precisamente se describe es
deseable para reducir alin mds el potencial de degradacién quimica y
permitir la vida en estante o més larga posible para la composicion.

Un proceso para preparar una composicion de la invencién
comprende mezclar los diferentes ingredientes en un recipiente adecuado.
Es importante anotar que el mezclado no es critico para la invencion y que

cualquier orden de adicién de ingredientes es apropiado. No obstante, la
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experiencia a la fecha sugiere que ciertos ordenes de adicion en preparar
composiciones de la invencién requieren menor tiempo de reaccién. Por lo

tanto, un orden de adicién preferido en la actualidad de los ingredientes \
implica agregar todos los surfactantes requeridos a solucidon acuosa
concentrada del herbicida soluble en agua junto con un 4cido o base para
ajuste de pH, si se desea, para formar una primera mezcla. El herbicida
soluble en aceite se agrega al solvente orgdnico con agitacién para formar

una segunda mezcla. La segunda mezcla se afiade entonces a la primera
mezcla con agitacién para formar composicion final.

Un orden alternativo de adicién implica mezclar una solucién acuosa
concentrada del herbicida soluble en agua junto con otros ingredientes
opcionales, solubles en agua incluyendo un dcido o base para ajuste del pH,
con agitacién para formar una primera mezcla. El herbicida soluble en
aceite se agrega entonces al solvente organico con agitacién para formar
una segunda mezcla. La segunda mezcla se agrega a la primera mezcla con
agitacion, a continuacién se afladen los surfactantes. Se continta la
agitacion hasta que se forma una composicion fisicamente estable.

En una composicién particularmente preferida de la invencién, el
herbicida soluble en aceite es carfentrazone-etil, un herbicida PPO de la
clase triazolinona, y el herbicida soluble en agua es una sal de N-
(fosfonometil)glicina ("glifosato").

Carfentrazone-etil, como se describe en Patente de los Estados
Unidos No. 5,217,520 incorporada aqui por referencia, y conocido en otra
forma como etil a,2-dicloro-5-(4-(difluorometil)-4,5-dihidro-3-metil-5-oxo-
1H-1,2,4-triazol-1-il}-4-fluorobencenopropionato, Numero de Registro
CAS 128639-02-1, es un acido carboxilico sélido de alta fusion util para
control post-emergente principalmente de malezas de hojas anchas
conocido por su répida captacién y pronta sintomologia.

De otro lado, la N-(fosfonometil)glicina es un herbicida de amplio
espectro, ampliamente usado, que no necesariamente proporciona
sintomologia pronta. Por lo tanto, co-formulaciones de carfentrazone-etil y

N-{fosfonometil)glicina pueden beneficiarse del amplio espectro de control
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de la N-(fosfonometil)glicina mientras que los prontos sintomas causados
por el carfentrazone-etil pueden servir como un marcador que indique si
una planta dada se ha tratado con la combinacién. Composiciones
contempladas de la invenciéon que comprenden una sal de glifosato y una
triazolinona soluble en aceite tal como carfentrazone-etil tipicamente
contienen alrededor de 50 a alrededor de 500 gramos por litro de glifosato,
expresados como equivalente dcido (g a.e./l). Se prefieren concentraciones
més altas de glifosato en este rango, por ejemplo, alrededor de 300 a
alrededor de 500 g a.e/l, ain mas preferiblemente alrededor de 360 a
alrededor de 500 g a.e./l.

Glifosato (N-fosfonometilglicina) en su sentido estricto un
compuesto dcido, pero la palabra "glifosato” se emplea aqui en un sentido
menos restrictivo, excepto donde el contexto lo dicta en otra forma, para
comprender no sélo acido de glifosato sino también sus sales, aductos y
ésteres, y compuestos que se convierten en glifosato en los tejidos de las
plantas o los cuales proporcionan en otra forma iones de glifosato. En la
mayoria de las formulaciones comerciales de glifosato, el glifosato estd
presente como una sal soluble en agua. A este respecto, el glifosato es
tipico de la mayoria de las sustancias quimicas exdgenas que son dcidos o
que forman aniones.

Sales herbicidas de glifosato se divulgan, por ejemplo, en Patentes de
los Estados Unidos No. 3,799,758 a Franz, Patente de los Estados Unidos
No. 3,853,530 a Franz, Patente de los Estados Unidos No. 4,140,513 a Prill,
Patente de los Estados Unidos No. 4,315,765 a Large, Patente de los
Estados Unidos No. 4,405,531 a Franz, Patente de los Estados Unidos No.
4,481,026 a Prisbylla y Patente de los Estados Unidos No. 4,507,250 a
Bakel. En la mayoria de las sales divulgadas, el ién contrario al anién de
glifosato es un catién no anfifilico, de peso molecular relativamente bajo.
Tipicas de tales sales son sales de metal alcalino, por ejemplo, sales de
sodio y potasio; sal de amonio; y sales que tienen un catién de amonio,
sulfonio o sulfoxonio sustituido con 1-3 grupos orgénicos que contienen en

total 1-6 dtomos de carbono, por ejemplo sales de dimetilamonio,
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isopropilamonio, etanolamonio y trimetilsulfonio.

Formulaciones comerciales de sales de glifosato incluyen, por
ejemplo, herbicidas de la marca Roundup®, la marca Accord®, la marca
Roundup® Ultra y la marca Roundup® Xtra de Monsanto Company, los
cuales contienen la sal de isopropilamonio, los herbicidas de la marca
Roundup® Dry y la marca Rival® de Monsanto Company, los cuales
contienen la sal de amonio, el herbicida de la marca Roundup® Geoforce de
Monsanto Company, que contiene la sal de sodio, y el herbicida de la marca
Touchdown® de Zeneca, el cual contiene la sal de trimetilsulfonio.

La seleccioén de tasas de aplicacion relacionadas con la provisién de
un nivel deseado de actividad herbicida para una composicion de la
invencion que contenga un herbicida especifico soluble en agua y un
herbicida especifico soluble en aceite se cuenta dentro de las habilidades
del técnico agricola normal. Un experto en el arte reconocera que
condiciones vegetales individuales, condiciones de tiempo y crecimiento,
asi como la sustancia quimica exdgena seleccionada, pueden afectar los
resultados alcanzados al usar una composiciéon de la presente invencién.
Donde el herbicida soluble en agua es una sal de glifosato, se dispone de
mucha informacién en la literatura publicada acerca de tasas de aplicacion
apropiadas. Més de dos décadas de uso de glifosato y estudios publicados
relacionados a tal uso han proporcionado abundante informacion de la cual
un profesional en el control de malezas puede seleccionar tasas de
aplicacién de glifosato que tienen un efecto herbicida en especies
particulares en fases de crecimiento particulares en condiciones ambientales
-particulares. Generalmente, tasas preferidas de aplicacion para glifosato
estin desde alrededor de 100 a alrededor de 2500 g a.e./ha, més
preferiblemente desde alrededor de 250 a alrededor de 1500 g a.e./ha.

El método de la presente invencién donde el herbicida soluble en
agua es glifosato, més particularmente una sal de glifosato soluble en agua,
puede aplicarse a cualquiera y a todas las especies de plantas en las cuales
el glifosato es biolégicamente efectivo como herbicida. Esto comprende

una muy amplia variedad de especies de plantas en todo el mundo.
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Andlogamente, composiciones de la invencion que contienen una sal de
glifosato pueden aplicarse a cualquiera y todas las especies de plantas en las
cuales el glifosato es biolégicamente efectivo. Por lo tanto, por ejemplo,
composiciones de la invencién que contienen glifosato como ingrediente
activo herbicida pueden aplicarse a una planta en una cantidad de
herbicidamente efectiva, y pueden controlar efectivamente una o mis
especies de plantas de uno o mis de los siguientes géneros sin restriccién:
Abutilon, Amaranthus, Artemisia. Asclepias, Avena, Axonopus, Borreria,
Brachiaria, Brassica, Bromus, Chenopodium, Cirsium, Commelina,
Convolvulus, Cynodon, Cyperus, Digitaria, Echinochloa, Eleusine, Elymus,
Equisetum, Erodium, Helianthus. Imperata, Ipomoea, Kochia, Lolium,
Malva, Oryza, Ottochloa, Panicum, Paspalum, Phalaris, Phragmites,
Polygonum, Portulaca, Pteridium, Pueraria, Rubus, Salsola, Setaria, Sida,
Sinapis, Sorghum, Triticum, Typha, Ulex, Xanthium y Zea. -

Especies de hojas anchas anuales particularmente importantes para
las cuales se utilizan composiciones de glifosato se ejemplifican sin
limitacién por las siguientes: velvetleaf (Abutilon theophrasti), pigweed
(Amaranthus spp.), buttonweed (Borreria spp.), oilseed rape, canola,
mostaza india, etc. (Brassica spp.), commelina (Commelina spp.),
alfillerillo (Erodium spp.), girasol (Helianthus spp.), campanilla (lpomoea
spp.), kochia (Kochia scoparia), malva (Malva spp.), alforfén silvestre,
smartweed, efc. (Polygonum spp.), verdolaga (Portulaca spp.), russian
thistle (Salsola spp.), sida (Sida spp.), mostaza silvestre (Sinapis arvensis) y
cacklebur (Xanthium spp.)

Especies de hojas angostas anuales particularmente importantes para
las cuales se utilizan las composiciones de glifosato se ejemplifican sin
limitacién por las siguientes: avenilla (Avena fatua), carpetgrass (Axonopus
spp.), downy brome (Bromus tectorum), cizafia (Digitaria spp.),
barnyardgrass (Echinochloa crus-galli), pie de gallina (Eleusine indica),
annual ryegrass (i.olium multiflorum), arroz (Oryza sativa), ottochloa
(Ottochloa nodosa), bahiagrass (Paspalum notatum), canarygrass (Phalaris

spp.), cola de zorro (Setaria spp.), trigo (Triticum aestivum) y maiz (Zea
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mays).

Especies de hojas anchas perennes particularmente importantes para \
las cuales se utilizan composiciones de glifosato se ejemplifican sin
limitacién por las siguientes: artemisia (Artemisia spp.), cardo lechero
(Asclepias spp.), cardo del Canadd (Cirsium arvense), manto blanco del
campo (Convolvulus arvensis) y kudzu (Pueraria spp.).

Especies de hojas angostas perennes particularmente importantes
para las cuales se utilizan las composiciones de glifosato se ejemplifican sin
limitacién por las siguientes: brachiaria (Brachiaria spp.), bermudagrass
(Cynodon dactylon), yellow nutsedge (Cyperus esculentus), purple nutsedge
(C. rotundus), quackgrass (Elymus repens), lalang (Imperata cylindrica),
perennial ryegrass (Lolium perenne), guineagrass (Panicum maximum),
dallisgrass (Paspalum dilatatum), junco (Phragmites spp.), johnsongrass
(Sorghum halepense) y anea (Typha spp.).

Otras especies perennes particularmente importantes para las cuales
se utilizan las composiciones de glifosato se ejemplifican sin limitacion por
las siguientes: cola de caballo (Equisetum spp.), helecho perenne (Preridium
aquilinum), zarzamora (Rubus spp.) y aulaga (Ulex ewropaeus).

Asi, por ejemplo, composiciones de glifosato/triazolinona de la
presente invencidn, y un proceso para tratar plantas con tales
c(;mposiciones, pueden ser itiles en cualquiera de las especies anteriores.
En un proceso particular contemplado, una composicién de tratamiento
vegetal se forma al diluir una composicion de la invencion en un volumen
apropiado de agua para aplicacién a un campo. Preferiblemente, una
composicion de tratamiento vegetal que comprende glifosato y un herbicida
de triazolinona tal como carfentrazone-etil se forma al diluir una
composicion de la presente invencién en agua y la composicion de
tratamiento vegetal se aplica a malezas o plantas indeseadas para quemado.
Como el glifosato es generalmente muy efectivo en controlar la mayoria de
las malezas de pastos, el papel de la triazolinona en una composicién de
glifosato/triazolinona es especialmente para controlar malezas de hojas

anchas y para actuar como marcador en la provisién de un quemado rapido
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y sintomas visuales tempranos del tratamiento.

La aplicacién de composiciones de tratamiento vegetal al follaje de
plantas se realiza preferiblemente por aspersién, usando cualesquiera
medios convencionales para rociar liquidos, tales como boquillas de
aspersioén o atomizadores de disco giratorio. Composiciones de la presente
invencion pueden utilizarse en técnicasa agricolas de precision, en la cuales
se emplea un aparato para variar la cantidad de sustancia quimica exdgena
aplicada a diferentes partes de un campo, dependiendo de variables tales
como la especie de planta particular presente, la fase de crecimiento, el
estado de humedad del suelo, efc. En una incorporacion de tales técnicas,
puede usarse un sistema de posicionamiento global operado con el aparato
aspersor para aplicar la cantidad deseada de la composicion a diferentes
partes de un campo.

Una composicion de tratamiento vegetal se diluye preferiblemente lo
suficiente para rociarse facilmente utilizando equipo de aspersién agricola
estdndar. Tasas de aplicacion adecuadas para la presente invencion varian
dependiendo de factores tales como el tipo y la concentracion del
ingrediente activo y la especie vegetal involucrada. Tasas dtiles para
aplicar una composicién acuosa a un campo de follaje pueden variar desde
alrededor de 25 a alrededor de 1,000 litros por hectirea (l/ha),
preferiblemente alrededor de 50 a alrededor de 300 l/ha, mediante

aplicacion por aspersion.

EJEMPLOS

Los siguientes ejemplos se dan con fines ilustrativos inicamente y no
pretenden limitar la 6rbita de la presente invencion. En estos ejemplos, las
cantidades porcentuales se refieren a porcentaje en peso a menos que se
indique otra cosa.

Ejemplos 1 a 12 utilizaron Formulacién L, obtenible de Monsanto

N

)
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Company como MON 0139, la cual consta de 62% en peso de sal
isopropilamonio de glifosato (IPA) en solucion acuosa sin surfactante como

ingrediente inicial. Formulacién L contiene 570 g a.e./l de glifosato.

Ejemplo 1

Se preparé una composicién de microemulsion que tiene los

siguientes ingredientes:

soluci6n de sal IPA de glifosato (MON 0139)  67.37%'

cloruro de amonio 1.11%
2N écido clorhidrico 11.31%
solvente (Aromatic 150) 11.93%
carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%
emulsionador (Ethomeen T/l 5) 3.07%
emulsionador (Ethomeen C/1 5) 2.95%
dispersante (Surfonic L12-6) 2.09%

'Equivalente a 41.77% ingrediente activo IPA de glifosato.

Cloruro de amonio (0.45 g) se disolvié en 2N écido clorhidrico (4.60
g) y la solucion resultante se mezclé con MON 0139 (27.41 g) para formar
una primera mezcla. Carfentrazone-etil (0.0739 g) se disolvid en Aromatic
150 (4.85 g) para formar una segunda mezcla, la cual se agreg6 entonces a
la primera mezcla con agitacién. Finalmente, se agregaron surfactantes
Ethomeen T/15 (1.25 g), Ethomeen C/15 (1.20 g) y Surfonic L12-6 (0.85 g)
y se agitd toda la composicién, usando un agitador eléctrico de pie, bajo
agitacién moderada durante 30 minutos.

La composicién era una microemulsién ambarina clara fisicamente
estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C. La

microemulsién exhibié excelente dispersién en agua.

/ YSE
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Ejemplo 2
Se preparé6 una composicion de microemulsiébn que tiene los

siguientes ingredientes:

solucion de sal [PA de glifosato (MON 0139) 67.48%'

cloruro de amonio 0.27%
Agua 3.62%
2N édcido clorhidrico 11.32%
solvente (Aromatic 150) 2.07%
carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%
emulsionador (Ethomeen T/l 5) 3.27%
emulsionador (Ethomeen C/1 5) 1.26%
dispersante (Surfonic L.12-6) 2.07%

'Equivalente a 41.84% ingrediente activo IPA de glifosato.

Cloruro de amonio (0.11 g) se disolvio en agua (1.47 g) y 2N 4cido
clorhidrico (4.60 g) y la solucion resultante se mezclé con MON 0139
(27.41 g) para formar una primera mezcla. Carfentrazone-etil (0.0739 g) se
disolvi6 en solvente Aromatic 150 (4.27 g) para formar una segunda
mezcla, la cual se agregd entonces a la primera mezcla con agitacion.
Finalmente, se agregaron surfactantes Ethomeen T/15 (1.33 g), Ethomeen
C/15 (0.51 g) y Surfonic L12-6 (0.84 g) y se agito toda la composicion,
usando un agitador eléctrico de pie, bajo agitacion moderada durante 30
minutos.

La composicion era una microemulsion ambarina clara fisicamente
estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C. La

microemulsion exhibi6 excelente dispersion en agua.

Ejemplo 3
Se prepard una composicion de microemulsién que tiene los

siguientes ingredientes:
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solucién de sal IPA de glifosato (MON 0139)  68.29%'

Agua 331%
2N 4cido clorhidrico 11.53%
solvente (Aromatic 150) 10.65%
carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%
emulsionador (Ethomeen T/l 5) 4.36%
emulsionador (Ethomeen C/1 5) 0.00%
dispersante (Surfonic L12-6) 1.67%

' Equivalente a 42.34% ingrediente activo IPA de glifosato.

MON 0139 (27.42g) se mezclé con agua (1.33 g) y 2N écido
clorhidrico (4.63 g) para formar una primera mezcla. Carfentrazone-etil
(0.0740 g) se disolvié en solvente Aromatic 150 (4.28 g) para formar una
segunda mezcla, la cual se agregd entonces a la primera mezcla con
agitacion. Finalmente, se agregaron surfactantes Ethomeen T/15 (1.75 g) y
Surfonic L12-6 (0.67 g) y se agit6 toda la composicion, usando un agitador
eléctrico de pie, bajo agitacién moderada durante 30 minutos,

La composicién era una microemulsion ambarina clara fisicamente
estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C. La

microemulsidn exhibié excelente dispersion en agua.

Ejemplo 4
Se prepar6 una composiciébn de microemulsién que tiene los

siguientes ingredientes:

solucién de sal IPA de glifosato (MON 0139)  67.79%'

Agua 4.10%
2N écido clorhidrico 11.37%
solvente (Aromatic 150) 10.57%
carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%

emulsionador (Ethomeen T/1 5) ' 4.33%
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emulsionador (Ethomeen C/1 5) 0.00%
dispersante (Surfonic 1.12-6) 1.66%

' Equivalente a 42.03% ingrediente activo IPA de glifosato,

MON 0139 (27.42 g) se mezclé con agua (1.66 g) y 2N écido
clorhidrico (4.60 g) para formar una primera mezcla. Carfentrazone-etil
(0.0740 g) se disolvié en solvente Aromatic 150 (4.28 g) para formar una
segunda mezcla, la cual se agregd entonces a la primera mezcla con
agitacion. Finalmente, se agregaron surfactantes Ethomeen T/15 (1.75 g), y
Surfonic L12-6 (0.67 g) y se agitd toda la composicidn, usando un agitador
eléctrico de pie, bajo agitacion moderada durante 30 minutos.

La composicién era una microemulsion ambarina clara fisicamente
estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C. La

microemulsion exhibid excelente dispersion en agua.

Ejemplo 5
Se prepar6 una composicion de microemulsién que tiene los

siguientes ingredientes:

solucion de sal IPA de glifosato (MON 0139) 67.84%'

Agua 247%
2N dcido clorhidrico 11.41%
solvente (Aromatic 150) ' 12.02%
carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%
emulsionador (Ethomeen T/1 5) 4,33%
emulsionador (Ethomeen C/1 5) 0.00%
dispersante (Surfonic I.12-6) 1.76%

' Equivalente a 42.06% ingrediente activo IPA de glifosato.

MON 0139 (27.42 g) se mezclé con agua (1.00 g) y 2N 4cido
clorhidrico (4.61 g) para formar una primera mezcla. Carfentrazone-etil
(0.0740 g) se disolvi6é en Solvente Aromatic 150 (4.86 g) para formar una

A
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segunda mezcla, la cual se agregd entonces a la primera mezcla con
agitacion. Finalmente, se agregaron surfactantes Ethomeen T/15 (1.75 g) y
Surfonic L12-6 (0.71 g) y se agitd toda la composicién, usando un agitador
eléctrico de pie, bajo agitacién moderada durante 30 minutos.

La composicién era una microemulsién ambarina clara fisicamente
estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C. La

microemulsion exhibié excelente dispersion en agua.

Ejemplo 6
Se prepard una composicion de microemulsion que tiene los

siguientes ingredientes:

solucion de sal IPA de glifosato (MON 0139) 67.71%'

Agua 2.30%
2N 4cido clorhidrico | 11.43%
solvente (Aromatic 150) 10.56%
carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%
emulsionador (Ethomeen T/ 5) 6.27%
cloruro de sodio 0.96%
dispersante (Surfonic L12-6) 0.59%

' Equivalente a 41.98% ingrediente activo IPA de glifosato.

Cloruro de sodio (0.39 g) se disolvié en agua (0.93 g) y 2N 4cido
clorhidrico (4.63 g) y la soluciéon resultante se mezclé con MON 0i39
(27.43 g) para formar una primera mezcla. Carfentrazone-etil (0.0740 g) se
disolvié en solvente Aromatic 150 (4.28 g) para formar una segunda
mezcla, la cual se agregd entonces a la primera mezcla con agitacion.
Finalmente, se agregaron surfactantes Ethomeen T/15 (2.54 g) y Surfonic
L12-6 (0.24 g) y se agit6 toda la composicién, usando un agitador eléctrico
de pie, bajo agitacion moderada durante 30 minutos.

La composicién era una microemulsién ambarina clara fisicamente

estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C. La
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microemulsion exhibid excelente dispersion en agua.

Ejemplo 7
Se prepar6 una composicidon de microemulsion que tiene los

siguientes ingredientes:

solucién de sal IPA de glifosato (MON 0139)  67.89%'

Agua 1.91%
2N dcido clorhidrico 11.41%
solvente (Aromatic 150) 12.03%
carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%
emulsionador (Ethomeen T/l 5) 5.00%
cloruro de sodio , 0.40%
dispersante (Surfonic L12-6) 1.19%

' Equivalente a 42.09% ingrediente activo IPA de glifosato.

Cloruro de sodio (0.16 g) se disolvié en agua (0.77 g) y 2N 4cido
clorhidrico (4.61 g) y la solucion resultante se mezclé con MON 0139
(27.43 g) para formar una primera mezcia. Carfentrazone-etil (0.0740 g) se
disolvié en solvente Aromatic 150 (4.86 g) para formar una segunda
mezcla, la cual se agregé entonces a la primera mezcla con agitacion.
Finalmente, se agregaron surfactantes Ethomeen T/l 5 (2.02 g) y Surfonic
L12-6 (0.48 g) y se agit6 toda la composicién, usando un agitador eléctrico
de pie, bajo agitacién moderada durante 30 minutos.

La composicién era una microemulsién ambarina clara fisicamente
estable & -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C. La

microemulsidn exhibié excelente dispersion en agua.

Ejemplo 8
Se prepard una composicion de microemulsion que tiene los

siguientes ingredientes:
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solucién de sal IPA de glifosato (MON 0139)  67.82%'

Agua 3.76%
2N écido clorhidrico 10.39%
solvente (Aromatic 150) 12.01%
carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%
emulsionador (Ethomeen T/1 5) 4.01%
cloruro de sodio ' 0.45%
dispersante (Surfonic L12-6) 1.39%

! Equivalente a 42.05% ingrediente activo IPA de glifosato.

Cloruro de sodio (0.18 g) se disolvié en agua (1.52 g) y 2N 4cido
clorhidrico (4.20 g) y la solucién resultante se mezclé con MON 0139
(27.42 g) para formar una primera mezcla. Carfentrazone-etil (0.0740 g) se
disolvié en solvente Aromatic 150 (4.86 g) para formar una segunda
mezcla, [a cual se agregd entonces a la primera mezcla con agitacion.
Finalmente, se agregaron surfactantes Ethomeen T/l 5§ (1.62 g) y Surfonic
L12-6 (0.56 g) y se agit6 toda la composicion, usando un agitador eléctrico
de pie, bajo agitacién moderada durante 30 minutos.

La composicién era una microemulsion ambarina clara fisicamente
estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C. La

microemulsién exhibié excelente dispersién en agua.

Ejemplo 9
Se prepar6 una composicion de microemulsién que tiene los

siguientes ingredientes:

solucién de sal IPA de glifosato (MON 0139)  67.72%

Agua 5.39%
2N écido clorhidrico 10.38%
solvente (Aromatic 150) 10.56%

carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%
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emulsionador (Ethomeen T/1 5) 4.00%
cloruro de sodio 0.44% \
dispersante (Surfonic L12-6) 1.32%

' Equivalente a 41.99% ingrediente activo IPA de glifosato.

Clorura de sodio (0.18 g) se disolvié en agua (2.18 g) y 2N écido
clorhidrico (4.20 g) y la solucién resultante se mezclé con MON 0139
(2741 g) para formar una primera mezcla. Carfentrazone-etil (0.0739 g) se
disolvié en solvente Aromatic 150 (4.27 g) para formar una segunda
mezcla, la cual se agregé entonces a la primera mezcla con agitacion.
Finalmente, se agregaron surfactantes Ethomeen T/15 (1.62 g) y Surfonic
L12-6 (0.54 g) y se agitd toda la composicion, usando un agitador eléctrico
de pie, bajo agitacion moderada durante 30 minutos.

La composicién era una microemulsién ambarina clara fisicamente
estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C.

La microemulsién exhibio excelente dispersion en agua.

Ejemplo 10
Se prepar6 una composicion de microemulsion que tiene los

siguientes ingredientes:

solucion de sal IPA de glifosato (MON 0139)  67.37%'

cloruro de amonio 1.11%
2N écido clorhidrico 11.31%
solvente (Aromatic 150) 11.93%
carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%
emulsionador (Ethomeen T/1 5) 3.07%
emulsionador (Ethomeen C/1 5) 2.95%
dispersante (Surfonic L12-6) 2.09%

! Equivalente a 41.77% ingrediente activo IPA de glifosato.

Cloruro de amonio (0.11 g) se disolvié en agua (1.47 g) y 2N acido
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clorhidrico (4.60 g) y la solucién resultante se mezclé con MON 0139
(27.4] g) para formar una primera mezcla. Carfentrazone-etil (0.07 g) se
disolvié en solvente Aromatic 150 (4.27 g) para formar una segunda
mezcla, la cual se agregé entonces a la primera mezcla con agitacion.
Finalmente, se agregaron surfactantes Ethomeen T/15 (1.33 g), Ethomeen
C/15 (0.51 g) y Surfonic L12-6 (0.84 g) y se agité toda la composicién,
usando un agitador eléctrico de pie, bajo agitacién moderada durante 30
minutos.

La composicion era una microemulsion ambarina clara fisicamente
estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 50°C.

La microemulsién exhibié excelente dispersion en agua.

Ejemplo 11
El siguiente ejemplo demuestra el efecto de variar la cantidad de

solvente usado en la formulacién sobre la estabilidad del carfentrazone-etil
en composiciones de la presente invencién. Todas las composiciones se
prepararon como se indica en los Ejemplos anteriores empleando la
solucién de sal IPA de glifosato MON 0139 y carfentrazone-etil. La
cantidad y el tipo de solvente se variaron de acuerdo con lo indicado en la
siguiente Tabla 1. Para la totalidad de las composiciones preparadas, se
tomaron cinco alicuotas y se almacenaron en frascos de vidrio tapados. Las
alicuotas se almacenaron a 0°C, temperatura ambiente (aproximadamente
22°C), 40°C, 50°C y 60°C para acelerar cualquier degradacién quimica del
carfentrazone-etil que pudiera ocurrir. Luego de almacenar las alicuotas
durante cuatro semanas (tres semanas para las muestras a 60°C), el
carfentrazone-etilse ensayd mediante HPLC.

Los ensayos se compararon con los de las muestras recién preparadas
de cada composicién para determinar el grado de degradacién quimica. Los
resultados se muestran en Tabla 1 como porcentajes del carfentrazone-etil
restante. Como se indica en la Tabla, SS 225 representa Sure Sol 225
como el solvente, Ar 150 representa Aromatic 150 como el solvente y Ar

4
\
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200 representa Aromatic 200 como el solvente seleccionado. Los
resultados representados como "--" indican que no se dispuso de datos para ° AN

una muestra particular.

Tabla 1
Tipo  Solvente|SS 225 [SS 225 |SS 225 |SS 225 |Ar 150 |Ar 200 |Ar 150
Solvente 1.5 3.2 6.6 8.3 8.3 8.3 10.3
0°C 94 93 94 98 99 100 100
Temp. Ambiente|90 90 92 97 99 99 100
40°C 50 63 80 87 98 96 92
50°C -- -- -- - -- 92 92
60°C - -- -- -- - 90 90
Ejemplo 12

Este ejemplo demuestra el efecto de composiciones de la invencién para
controlar malezas de hojas anchas y pastos. La prueba se llevé a cabo
preparando una composiciéon de microemulsion (Formulacién MON 78402)

como en Ejemplo 1 que tiene los siguientes ingredientes:

soluci6n de sal IPA de glifosato (MON 0139)  67.80%'

cloruro de amonio/Cloruro de sodio 1.53%
2N dcido clorhidrico 10.39%
solvente (Aromatic 150/200) 10.57%
carfentrazone-etil (91.2% activo) 0.18%
emulsionador {(Ethomeen T/l 5 y C/15) 6.06%
dispersante (Surfonic L 12-6) 1.58%

La composicion de microemulsién se aplicé a un campo (1.0 Ib
a.i/a) que tenia malezas de 4-8 pulgadas en crecimiento activo. Como
comparacién, se llevé a cabo una prueba de campo separado en donde
0.25% de surfactante no idnico se agregd a la composicion de
microemulsion MON 78402 y se aplicé a un campo (1.0 Ib a.i./a). Las

formulaciones se aplicaron al campo utilizando un relleno ("backpack") de
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CO; con 3 replicaciones por tratamiento en un volumen de aspersion del0
galones por acre. Se evalu6 el quemado a los 2 a 4 dias después del
tratamiento con una evaluacién final de control a los 21 a 28 dias luego del
tratamiento.

La prueba se evalud en cuanto a control de malezas de hojas anchas y
pastos en comnparacién con datos de quemado estindar para formulaciones
del herbicida de la marca Roundup® Ultra que comprenden sal de glifosato
IPA como el Gnico ingrediente activo herbicida. Las especies de malezas
de hojas anchas evaluadas inclujan p, lettuce, mustard, w. mustard, f.
pennycress, dandelion, c. chickweed, sowthistle, c. primrose, w. buckwheat,
henbit, cidweed, c. geranium, horseweed, Berro amargo, shepardspurse,
velvetleaf, r. thistle, p. sids, h. sesbania, p. smartweed, kochia, mominglory,
quelite morado, g. ragweed, c. waterhemp, pigweed, y cassia obtusifolia.
Las especies de pastos evaluadas incluian Pasto azul anual, Raigrés Italiano,
barnyardgrass, Pasto bromo aterciopelado y cola de zorro. Asimismo se
cvaluaron los efectos sobre cultivos tolerantes al giifosato tales como
Roundup®-ready corn, soya y algodon. Los resultados se presentan en
Tablas 2 y 3 a continuacién como mejora porcentual sobre las aplicaciones
del herbicida de la marca Roundub@ Ultra. Tabla 2 incluye los resultados
de la evaluacion pronta a 2 a 4 dias después del tratamiento y Tabla 3
presenta los resultados de la evaluacion final a los 21 a 28 dias después del
tratamiento. Los resultados representados como "-" indican que no se

dispuso de datos para una muestra particular.

Tabla 2
MON 78402 MON 78402 + NIS

Malezas de Invierno

P. Lettuce 15 -
Mustard - 35
W. Mustard 5 --
F. Pennycress 10 -
Dandelion 20 -
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C. Chickweed -2 -~
Sowthistle 21 20
C. Primrose 8 5
W. Buckwheat 0 -8
Henbit 4 9
Cudweed 4 --
C. Geranium 6 9
Horseweed - -
Berro amargo 10 12
Shepardspurse 24 20
Alfilaria 26 --
Malezas de Primavera/Verano

Velvetleaf 41 33
R. Thistle 0 30
P. Sida 13 15
H. Sesbania -5 -7
P. Smartweed 12 25
Kochia 0 15
Momminglory 37 30
Quelite morado 27 25
G. Ragweed - 52
C. Waterhemp - 24
Pigweed 9 -
Cassia obtusifolia 1 3
Pastos Anuales

Pasto azul anual 5 -
Raigras [taliano 0 --
Barnyardgrass -1 -1
Pasto bromo -2 0
aterciopelado

Cola de zorro 3 7
Cultivos Roundup® -ready

RR-Maiz 5 9
RR-Soya 31 25
RR-Algoddn 50 40

A

Q
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Tabla 3

MON 78402 MON 78402 + NIS
Malezas de Invierno
P. Lettuce 7 -
Mustard - 35
W. Mustard 1 --
F. Pennycress 4 -
Dandelion _ _ -15 -
C. Chickweed 0 -
Sowthistle -1 1
C. Primrose -1 12
W. Buckwheat 3 4
Henbit -3 2
Cudweed 0 -
C. Geranium 12 --
Horseweed -- -
Berro amargo 0 0
Shepardspurse 7 13
Alfilaria -15 -
Malezas de Primavera/Verano
Velvetleaf 8 3
Cardo R. R. Thistle - -12
P. Sida -5 0
H. Sesbania 3 3
P. Smartweed -4 -3
Kochia 0 -7
Mominglory 15 17
Quelite morado -3 -4
G. Ragweed - -7
C. Waterhemp - --
Pigweed 0 0
Cassia obtusifolia -3 -2
Pastos Anuales
Pasto azul anual 5 -
Raigras Italiano 0 —
Barnyardgrass -1 -1
Pasto bromo -2 0
aterciopelado
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Cola de zorro 3 7
Cultivos Roundup® -ready
RR-Mziz 5 9
RR-Soya 31 25
RR-Algodén 50 40

Ejemplo 13

Se prepard una composicién de microemulsion (MON 78481) que

tiene la siguiente composicion:

soluciéon de sal de potasio de glifosato (MON 76.27%'

78623)
cloruro de sodio
4cido fosforico

solvente (Aromatic 150)

carfentrazone-etil (92.2% activo)
emulsionador (Ethomeen T/1 5)
emulsionador (Ethomeen C/12)
dispersante (Surfonic L12-6)

agua

colorante (amarillo)

' 47.90% equivalente acido de glifosato

0.36%
2.87%
10.38%
0.21%
1.98%
2.03%
1.57%
431%
0.01%

Cloruro de sodio (45.5 g) se disolvié en agua (542.5 g) y acido
fosforico (360.5 g) y la solucién resultante se mezclé con MON 78623

(9591.0 g) para formar una primera mezcla. Carfentrazone-etil (26.6 g) se

disolvié en Aromatic 150 (1305.6 g) para formar una segunda mezcla, la

cual se agregd entonces & la primera mezcla con agitacion. Finalmente, se
agregaron surfactantes Ethomeen T/15 (248.5 g), Ethomeen C/12 (255.5 g)
y Surfonic L12-6 (197.5 g) y se agitd toda la composicién, usando un

agitador eléctrico de pie, bajo agitacion moderada durante 30 minutos.
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La composicién era una microemulsién ambarina clara fisicamente
estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C. La

microemulsion exhibié excelente dispersion en agua.

Ejemplo 14
Se prepard una composicion de microemulsion (MON 78482) que

tiene la siguiente composicion:

solucion de sal de potasio de glifosato (47.8% a.c.) 76.56%'

cloruro de sodio 0.42%
acido fosférico 2.88%
solvente (Aromatic 150) 10.51%
carfentrazone-etil (92.2% activo) 0.11%
emulsionador (Ethomeen T/l §) 1.98%
emulsionador (Ethomeen C/12) ' 2.01%
dispersante (Surfonic L12-6) 1.34%
agua 4.19%

! 47.80% equivalente écido de glifosato

Cloruro de sodio (0.15 g) se disolvié en agua (1.50 g) y écido
fosforico (1.03 g). La solucién resultante se mezcld con una solucién de sal
glifosato de potasio (27.40 g) que comprende 47.80% ingrediente activo de
glifosato para formar una primera mezcla. Carfentrazone-etil (0.04 g) se
disolvié en Aromatic 150 (3.76 g) para formar una segunda mezcla, la cual
se agregl entonces a la primera mezcla con agitacion. Finalmente, se
agregaron surfactantes Ethomeen T/15 (0.71 g), Ethomeen C/12 (0.72 g) y
Surfonic 1.12-6 (0.48 g) y se agitd toda la composicion, usando un agitador
eléctrico de pie, bajo agitacién moderada durante 30 minutos.

La composicién era una microemulsion ambarina clara fisicamente
estable a -10°C, temperatura ambiente (aproximadamente 22°C) y 60°C. La

microemulsion exhibid excelente dispersion en agua.
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La anterior descripcién de incorporaciones especificas de 1a presente
invencién no pretéhde ser un listado completo de cada posible
incorporacién de la invencién. Personas expertas en este campo
reconocerdn que pueden hacerse modificaciones a las incorporaciones
especificas descritas aqui, que estarfan dentro de la 6rbita de la presente

invencion.
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Lo que se Reivindica;

1. Una composicion de emulsion herbicida de concentrado liquida
que comprende:

(i) un herbicida soluble en agua en agua, estando presente el
herbicida soluble en agua en una concentracién que es biolégicamente
efectiva cuando la composicién se diluye en un volumen apropiado de agua
y se aplica al follaje de una planta susceptible;

(ii) un herbicida soluble en aceite presente en una concentracién que
es bioldgicamente efectiva cuando la composicién se diluye en un volumen
apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible;

(iii) una cantidad estabilizante de uno o mas cloruros solubles en
agua seleccionados de dcido clorhidrico, cloruros de metal alcalino, cloruro
de amonio, cloruros de amonio organicos de bajo peso molecular y
surfactantes de cloruro de amonio cuaternario suficientes para inhibir
degradacion sustancial del herbicida soluble en aceite; y

(iv) uno o més surfactantes presentes en una concentracion suficiente
para proporcionar estabilidad fisica aceptable de la emulsién y proporcionar
dispersiéon aceptable de la emulsion al momento de su dilucién en un
volumen apropiado de agua para aplicacién a plantas;
en donde el herbicida soluble en aceite se selecciona del grupo conformado
por acetocloro, alacloro, ametrina, amidosulfuron, anilofos, atrazina,
azafenidinaa, azimsulfuron, benfluralin, benfuresato, bensulfuron-metil,
bensulida, benzfendizone, benzofenap, bromobutida, bromofenoxim,
butacloro, butafenacil, butamifos, butralina, butilato, cafenstrole,

carbetamida, clorbromuron, cloridazon, clorimuron-etil, clorotoluron,

clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil, clortiamida, cinidon-etil,

cinmetilin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-metil,
cianazina, cicloato, ciclosulfamuron, daimuron, desmedifam, desmetrin,
diclobenil, diflufenican, dimefuron, dimepiperato, dimetacloro,
dimetametrina, dimetenamida, dinitramina, dinoterb, difenamida, ditiopir,
diuron, EPTC, esprocarb, etalfluraling, etametsulfuron-metil, etofimesato,
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etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenuron, flamprop-metil,
flazasulfuron, fluazolato, flucloralina, flumetsulam, flumiclorac-pentil,
flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona, flupoxam, flurenol, fluridona,
fluroxipir-1-metilheptil,  flurtamona, flutiacet-metil,  halosulfuron,
hexazinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metazacloro,
metabenzotiazuron, metildymron,  metobenzuron, = metobromuron,
metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinato,
monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon, nicosulfuron,
norflurazon, orbencarb, orizalina, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfiiron,
pebulato, pendimetalina, pentanocloro, pentoxazone, fenmedifam,
piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, profluazol, prometon,
promel.:rina, propacloro, propanil, propacloro, profam, propisoclor,
propizamida, prosulfocarb, prosulfaron, piraflufen-etil, pyrazogyl,
pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato,
piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazina,
simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam,
tebutiurdn, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir,
tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, trialato, triasulfuron,

tribenuron, trietazina, trifluralinaa, triflusulfuron y vernolato.

2. Una composicion como se expone en la reivindicacién | en donde
la emulsién comprende una suspoemulsion, una microemulsién, o una

macroemulsion.

3. Una composicién como se expone en la reivindicacién | en donde
la concentracién combinada del herbicida soluble en agua y el herbicida
soluble en aceite varia desde alrededor de 5% a alrededor de 50% en peso

de la composicion.

4. Una composicion como se expone en la reivindicacion 1 en donde

la concentracidon combinada del herbicida soluble en agua y el herbicida
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soluble en aceite varia desde alrededor de 20% a alrededor de 50% en peso

de la composicion.

5. Una composicién como se expone en la reivindicacion 1 en donde
la proporcién de peso del herbicida soluble en agua a herbicida soluble en
aceite varia desde alrededor de 190:1 a alrededor de 1:1.

6. Una composicion como se expone en la reivindicacién 1 en donde
el herbicida soluble en agua se selecciona del grupo conformado. por
acifluorfen, acroleina, amitrol, asulam, benazolina, bialafos, bromacil,
bromoxinil, cloramben, &cido cloroacético, clopiralida, 2,4-D, 2,4-DB,
dalapon, dicamba, diclorprop difenzoquat, diquat, endotal, fenac,
fenoxaprop, flamprop, flumiclorac, fluoroglicofen, flupropanato,
fomesafen, fosamina, glufosinato, glifosato, imazamet, imazametabenz,
imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir, ioxinil, MCPA,
MCPB, mecoprop, dcido metilarsonico, naptalam, dcido nonanoico,
paraquat, picloram, quinclorac, icido sulfdmico, 2 3, 6-TBA, triclopir y sus

sales solubles en agua.

7. Una composicidn como se expone en la reivindicacion | en donde

el herbicida soluble en agua es una sal de glifosato.

8. Una composicion como se expone en la reivindicaciéon 7 en donde
dicha composicion contiene desde alrededor de 50 a alrededor de 500

gramos a.é. glifosato por litro.

9. Una compaosician como se expone en la reivindicacion 7 en donde
dicha composicion contiene desde alrededor de 300 a alrededor de 500
gramos a.e. glifosato por litro.

10. Una composicién como se expone en la reivindicacién 7 en

donde dicha composicidn contiene desde alrededor de 360 a alrededor de
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500 gramos a.e. glifosato por litro.

11. Una composicion como se expone en la reivindicacién 7 en
donde la sal de glifosato es un metal alcalino, amonio, C,_salquilamonio, C,.

salcanolamonio, o su sal de C,_salquilsulfonio.

2. Una composicién como se expone en la reivindicacién t1 en

donde la sal de glifosato es la sal de isopropilamonio o su sal de potasio.

13. Una composicién como se expone en la reivindicacién 1 en
donde el herbicida soluble en aceite comprende un herbicida inhibidor de
protoporifindgeno oxidasa (PPO) seleccionado del grupo conformado por
azafenidinaa, benzfendizone, butafenacil, cinidon-etil, fluazolato,
flumiclorac-pentil, flumioxazin, flutiacet-metil, oxadiargyl, oxadiazon,
pentoxazone, profluazol, piraflufen-etil, pyrazogyl, sulfentrazona

tidiazimin.

14. Una composicion como se expone en la reivindicacién 1 que
comprende ademds un solvente orgénico sustancialmente no miscible en
agua, en donde el solvente orgénico se selecciona de tal modo que el
herbicida soluble en aceite tenga un coeficiente de particion solvente

orgénico/agua, expresado como un logaritmo de, de alrededor de 4 o mayor.

15. Una composicién como se expone en la reivindicacion 14 en
donde la proporcién de peso de solvente orgénico a herbicida soluble en
aceite varia desde alrededor de 3:1 a alrededor de 75:1.

16. Una composicion como se expone en la reivindicacion 14 en
donde la proporcién de peso de solvente orgdnico a herbicida soluble en

aceite varia desde alrededor de 3:1 a alrededor de 60:1.

17. Una composicién como se expone en la reivindicacion 14 en
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donde la proporcién de peso de solvente orgénico a herbicida soluble en
aceite varia desde alrededor de 5:1 a alrededor de 50:1.

18. Una composicién como se expone en la reivindicacién 14 en

donde el solvente orgénico es un solvente aromatico.

19. Una composicion como se expone en la reivindicacién 14 en
donde el solvente orgénico se selecciona de tal modo que el herbicida
soluble en aceite tenga un coeficiente de particion solvente orgénico/agua,

expresado como un logaritmo de, de por io menos alrededor de 5 o mayor.

20. Una composicion como se expone en la reivindicacién 1 en
donde el agente estabilizante de cloruro soluble en agua estd presente en
una concentracion suficiente para prt-)porcionar una concentracion de ion
cloruro de desde alrededor de 0.5% a alrededor de 2.5% en peso.

2]. Una composicion como se expone en la reivindicacién 20 en
donde el agente estabilizante de cloruro soluble en agua comprende cloruro

de amonio, cloruro de sodio, dcido clorhidrico o su combinacion.

22. Una composicién como se expone en la reivindicacién 1 en
donde la concentracién total de todos los surfactantes presentes en la

composicion es menos de alrededor de 12% en peso.

23. Una composicién como se expone en la reivindicacion 1 que
comprende ademds uno o mas surfactantes seleccionados del grupo
conformado por alquilaminas terciarias de polioxietileno (2-20) vy

alquiléteraminas terciarias de polioxietileno (2-20).

24. Una composicién como se expone en la reivindicacién 23 en
donde dichas alquilaminas y alquiléteraminas tienen cadenas alquilicas que
poseen desde alrededor de 12 a alrededor de 18 dtomos de carbono.

=)

/
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25. Una composicién como se expone en la reivindicacion 23 en
donde dicho(s) surfactante(s) de elquilamina y/o alquiléteramina
comprende(n) alrededor de 3% -a alrededor de 10% en peso de la

composicion,

26. Una composicién como se expone en la reivindicacién 1 que
comprende ademds uno o mds surfactantes no iénicos seleccionados del
grupo conformado por éteres alquilicos de polioxietileno (2-20) y éteres
alquilfenilicos de polioxietileno (2-20).

27. Una composicion como se expone en la reivindicacién 26 en
donde el(los) surfactante(s) no idnico(s) esti(n) presente(s) en una
concentracion de alrededor de 0.5% a alrededor de 3% en peso de la

composicion.

28. Una composicién de emulsion herbicide de concentrado liquida
que comprende:

(i) un herbicida soluble en agua en agua, estando presente el
herbicida soluble en agua en una concentracién que es bioldgicamente
efectiva cuando la composicion se diluye en un volumen apropiado de agua
y se aplica ai follaje de una planta susceptible;

(ii) un herbicida soluble en aceite presente en una concentracion que
es biologicamente efectiva cuando la composicion se diluye en un volumen
apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible;

(iii) un solvente organico sustancialmente no miscible en agua;

(iv) por ‘lo menos un agente emulsificante que tiene una
funcionalidad de amina terciaria; y

(v) una cantidad estabilizante de uno o més cloruros solubles en agua
seleccionados de dcido clorhidrico, cloruros de metal alcalino, cloruro de
amonio, cloruros de amonio orgdnicos de bajo peso molecular y

surfactantes de cloruro de amonio cuaternario suficientes para inhibir
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degradacion sustancial del herbicida soluble en aceite;

en donde el herbicida soluble en aceite se selecciona del grupo conformado
por acetocloro, alacloro, ametrina, amidosulfuron, anilofos, atrazina,
azafenidinaa, azimsulfuron, benfluralin, benfaresate, bensulfuron-metil,
bensulida, benzfendizone, benzofenap, bromobutida, bromofenoxim,
butacloro, butafenacil, butamifos, butralinaa, butilato, cafenstrole,
carbetamida, clorbromuron, cloridazon, clorimuron-etil, clorotoluron,
clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil, clortiamida, cinidon-etil,
cinmetilin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-metil,
cianazina, cicloato, ciclosulfamuron, daimuron, desmedifam, desmetrin,
diclobenil, diflufenican, dimefuron, dimepiperato, dimetacloro,
dimetametrina, dimetenamida, dinitramina, dinoterb, difenamida, ditiopir,
diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina, etametsulfuron-metil, ethofiimesate,
etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenuron, flamprop-metil,
flazasulfuron, fluazolato, flucloralina, flumetsulam, flumiclorac-pentil,
flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona, flupoxam, flurenol, fluridona,
fluroxipir-1-metilheptil,  flurtamona, flutiacet-metil,  halosulfuron,
hexazinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metazacloro,
metabenzotiazuron, metildymron,  metobenzuron,  metobromuron,
metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinato,
monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon, nicosulfuron,
norflurazon, orbencarb, orizalina, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron,
pebulato, pendimetalina, pentanocloro, pentoxazone, fenmedifam,
piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, profluazol, prometon,
prometrina, propacloro, propanil. propacloro, profam, propisoclor,
propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, piraflufen-etil, pyrazogyl,
pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato,
piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazina,
simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam,
tebutiurén, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir,

tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, trialato, triasulfuron,

/ .
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tribenuron, trietazina, trifluralm, triflusulfuron y vernolato.

29. Una composicién como se expone en la reivindicacion 28 en
donde la emulsion comprende una suspoemulsién, una microemulsién, o

una macroemulsion.

30. Una composicion como se expone en la reivindicacién 28 en
donde la concentracién combinada del herbicida soluble en agua y el
herbicida soluble en aceite varia desde alrededor de 5% a alrededor de 50%

en peso de la composicién.

31. Una composicion como se expone en la reivindicacién 28 en
donde la concentracion combinada del herbicida soluble en agua y el
herbicida soluble en aceite varfia desde alrededor de 20% a alrededor de

50% en peso de la composicion.

32. Una composicién como se expone en la reivindicacién 28 en
donde la proporcion de peso del herbicida soluble en agua al herbicida
soluble en‘aceite varia desde alrededor de 190:1 a alrededor de 1:1.

33. Una composicién como se expone en la reivindicacion 28 en
donde el herbicida soluble en agua se selecciona del grupo conformado por
acifluorfen, acroleina, amitrol, asulam, benazolina, bialafos, bromacil,
bromoxinil, cloramben, 4cido cloroacético, clopiralida, 2,4-D, 2,4-DB,
dalapon, dicamba, dichloiprop difenzoquet, diquat, endotal, fenac,
fenoxaprop, flamprop, flumiclorac, fluoroglicofen, flupropanato,
fomesafen, fosamina, glufosinato, glifosato, imazamet, imazametaben;z,
imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir, ioxinil, MCPA,
MCPB, mecoprop, #cido metilarsénico, naptalam, &acido nonanoico,
paraquat, picloram, quinclorac, icido sulfamico, 2 3, 6-TBA, triclopir y sus

sales solubles en agua.
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34. Una composicién como se expone en la reivindicaciéon 28 e

donde el herbicida soluble en agua es una sal de glifosato.

35. Una composicion como se expone en la reivindicacién 34 en
donde dicha composicién contiene desde alrededor de 50 a alrededor de 500
gramos a.e. glifosato por litro.

36. Una composicion como se expone en la reivindicacién 34 en
donde dicha composicion contiene desde alrededor de 300 a alrededor de

500 gramos a.e. glifosato por litro.

37. Una composicion como se expone en la reivindicaciéon 34 en
donde dicha compaosicidn contiene desde alrededor de 360 a alrededor de

500 gramos a.e. glifosato por litro.

38. Una composicién como se expone en la reivindicacion 34 en
donde la sal deglifosato es un metal alcalino, amonio, C,_sglquilamonio, C,.

salcanolamonio, o su sal de C,4alquilsulfonio.

39. Una composicién como se expone en la reivindicacion 38 en

donde la sal deglifosato es la sal de isopropilamonio o su sal de potasio.

40. Una composicién como se expone en la reivindicacién 28 en
donde el herbicida soluble en aceite comprende un herbicida inhibidor de
protoporifindgeno oxidasa (PPQ) seleccionado del grupo conformado por
azafenidinaa, benzfendizone, butafenacil, cinidon-etil, fluazolato,
flumiclorac-pentil, flumioxazin, flutiacet-metil, oxadiargyl, oxadiazon,
pentoxazone, profluazol, piraflufen-etil, pyrazogyl, sulfentrazona y

tidiazimina.

41. Una composicion como se expone en la reivindicacion 28 en

donde el solvente orgénico se selecciona de tal modo que el herbicida
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soluble en aceite tenga un coeficiente de particion solvente orgénico/agua,

expresado como un logaritmo de, de alrededor de 4 o mayor.

42. Una composicion como se expone en la reivindicacién 41 en
donde la proporcién de peso de solvente orgénico a herbicida soluble en
aceite varia desde alrededor de 3:1 a alrededor de 75:1.

43. Una composicidbn como se expone en la reivindicacion 41 en
donde la proporcion de peso de solvente orgénico a herbicida soluble en
aceite varfa desde alrededor de 3:1 a alrededor de 60:1.

44, Una composicion como se expone en la reivindicacién 41 en
donde la proporcion de peso de solvente orgénico a herbicida soluble en
aceite varia desde alrededor de 5:1 a alrededor de 50:1.

45. Una composicion como se expone en la reivindicacién 41 en

donde el solvente orgdnico es un solvente aromdtico.

46. Una composicion como se expone en la reivindicacién 41 en
donde el solvente organico se selecciona de tal modo que el herbicida
soluble en aceite tenga un coeficiente de particion solvente orgénico/agua,

expresado como un logaritmo, de por lo menos alrededor de 5 o mayor.

47. Una composicién como se expone en la reivindicacién 28 en
donde el agente estabilizante de cloruro soluble en agua estd presente en
una concentracion suficiente para proporcionar una concentracion de ion
cloruro de desde alrededor de 0.5% a alrededor de 2.5% en peso.

48. Una composicién como se expone en la reivindicacion 47 en
donde el agente estabilizante de cloruro soluble en agua comprende cloruro

de amonio, cloruro de sodio, 4cido clorhidrico o su combinacion.
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49. Una composicion como se expone en la reivindicacion 28 en - —___
donde la concentracion total de todos los surfactantes presentes en la

composicion es menos de alrededor de 12% en peso.

50. Una composicion como se expone en la reivindicacion 28 en
donde dicho(s) agente(s) emulsificante(s) se selecciona(n) del grupo
conformado por alquilaminas terciarias de polioxietileno (2-20) y

alquiléteraminas terciarias de polioxietileno (2-20).

51. Una composicion como se expone en la reivindicacion 50 en
donde dichas alquilaminas y alquiléteraminas tienen cadenas alquilicas que
poseen desde alrededor de 12 a alrededor de 18 stomos de carbono.

52. Una composicién como se expone en la reivindicacion 50 en
donde dicho(s) surfactante(s) de alquilamina y/o alquiléteramina
comprende(n) alrededor de 3% a alrededor de 10% en peso de la

composicion.

53. Una composicién como se expone en la reivindicacion 28 que
comprende ademds uno o mds surfactantes no i6nicos seleccionados del
grupo conformado por éteres alquilicos de polioxietileno (2-20) y éteres

alquilfenilicos de polioxietileno (2-20).

54. Una composicion como se expone en la reivindicacion 53 en
donde el(los) surfactante(s) no ibnico(s) esti(n) presente(s) en una
concentracion de alrededor de 0.5% a alrededor de 3% en peso de la

composicion.

55. Una composicién de microemulsién herbicida de concentrado
liquida que tiene una fase acuosa continua y una fase oleosa discontinua,
comprendiendo la composicién:

(i) un herbicida soluble en agua en dicha fase acuosa, estando
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presente el herbicida soluble en agua en una concentracién que es
biolégicamente efectiva cuando la composiciéon se diluye en un volumen
apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible;

(ii) un herbicida soluble en aceite en dicha fase de aceite, estando
presente el herbicida soluble en aceite en una concentracién que es
biolégicamente efectiva cuando la composicién se diluye en un volumen
apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible; y

(iii) por lo menos un agente emulsificante que’ tiene una
funcionalidad de amina terciaria, estando presente el agente emulsificante
en una concentracion suficiente para proporcionar estabilided fisica
aceptable de la microemulsion;
en donde el herbicida soluble en aceite se selecciona del grupo conformado
por acetocloro, alacloro, ametrina, amidosulfuron, anilofos, atrazina,
azafenidinaa, azimsulfuron, benfluralin, benfuresato, bensulfuron-metil,
bensulida, benzfendizone, benzofenap, bromobutida, bromofenoxim,
butacloro, butafenacil, butamifos, butralinaa, butilato, cafenstrole,
carbetamida, clorbromuron, cloridazon, clorimuron-etil, clorotoluron,
clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil, clortiamida, cinidon-etil,
cinmetilin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-metil,
cianazina, cicloato, ciclosulfamuron, daimuron, desmedifam, desmetrin,
diclobenil, diflufenican, dimefuron, dimepiperato, dimetacloro,
dimetametrina, dimetenamida, dinitramina, dinoterb, difenamida, ditiopir,
diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina, etametsulfuron-metil, etofumesato,
etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenuron, flamprop-metil,
flazasulfuron, fluazolato, flucloralina, flumetsulam, flumiclorac-pentil,
flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona, flupoxam, flurenol, fluridona,
fluroxipir-1-metilheptil, flurtamona, flutiacet-metil,  halosulfuron,
hexazinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
iso:ltaﬂutole, lenacil, linuron, rﬁefenacet, metamitron, metazacloro,
metabenzotiazuron, metildymron,  metobenzuron,  metobromuron,
metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinato,

monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon, nicosulfuron,
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norflurazon, orbencarb, orizalina, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron,
pebulato, pendimetalina, pentanocloro, pentoxazone, fenmedifam,
piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, profluazol, prometon,
prometrina, propacloro, propanil, propacloro, profam, propisoclor,
propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, piraflufen-etil, pyrazogyl,
pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato,
piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazina,
simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam,
tebutiurén, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir,
tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, trialato, triasulfuron,

tribenuron, trietazina, trifluralinaa, triflusuifuron y vernolato.

56. Una composicién como se expone en la reivindicacién 55 en
donde la concentraciébn combinade del herbicida soluble en agua y el
herbicida soluble en aceite varia desde alrededor de 5% a alrededor de 50%

en peso de la composicion.

57. Una composicién como se expone en la reivindicacion 55 en
donde la concentracién combinada del herbicida soluble en agua y el
herbicida soluble en aceite varfa desde alrededor de 20% a alrededor de

50% en peso de la composicién.

58. Una composicién como se expone en la reivindicacion 55 en
donde la proporcién de peso del herbicide soluble en agua a herbicida
soluble en aceite varia desde alrededor de 190:1 a alrededor de 1:1.

59. Una composicién como se expone en la reivindicacién 55 en
donde el herbicida soluble en agua se selecciona del grupo conformado por
ofacifluorfen, acrolefna, amitrol, asulam, benazolina, bialafos, bromacil,
bromoxinil, cloramben, 4cido cloroacético, clopiralida, 2,4-D, 2,4-DB,
dalapon, dicamba, diclorprop difenzoquat, diquat, endotal, fenac,

fenoxaprop, flamprop, flumiclorac, fluoroglicofen, flupropanato,
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fomesafen, fosamina, glufosinato, glifosato, imazamet, imazametabenz,
imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir, ioxinil, MCPA,
MCPB, mecoprop, dcido metilarsénico, naptalam, dcido nonanoico,
paraquat, picloram, quinciorac, dcido sulfémico, 2 3, 6-TBA, triclopir y sus

sales solubles en agua.

60. Una composicion como se expone en la reivindicacién 55 en

donde el herbicida soluble en agua es una sal de glifosato.

61. Una composicion como se expone en la reivindicacién 60 en
donde dicha composicion contiene desde alrededor de 50 a alrededor de 500
gramos a.e. glifosato por litro.

62. Una composicion como se expone en la reivindicacién 60 en
donde dicha composicién contiene desde alrededor de 300 a alrededor de
500 gramos a.e. glifosato por litro.

63. Una composicion como se expone en la reivindicacion 60 en
donde dicha composicion contiene desde alrededor de 360 a airededor de

500 gramos a.e. glifosato por litro.

64. Una composicién como se expone en la reivindicacion 60 en
donde la sal de glifosato es un metal alcalino, amonio, C,.alquilamonio, C,.

salcanolamonio, o su sal de C,_salquilsulfonio.

65. Una composicion como se expone en la reivindicacién 64 en

donde la sal de glifosato es la sal de isopropilamonio o su sal de potasio,

66. Una composicién como se expone en la reivindicacién 55 en
donde el herbicida soluble en aceite comprende un herbicida inhibidor de
protoporifinégeno oxidasa (PPO) seleccionado del grupo conformado por

azafenidinaa, benzfendizone, butafenacil, cinidon-etil, fluazolato,

/
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flumiclorac-pentil, flumioxazin, flutiacet-metil, oxadiargyl, oxadiazon,
pentoxazone, profluazol, piraflufen-etil, pyrazogyl, sulfentrazona y

tidiazimina.

67. Una composicion como se expone en la reivindicacién 55 que
comprende ademés un solvente orgiénico sustancialmente no miscible en
agua en dicha fase de aceite, en donde el solvente orgénico se selecciona de
tal modo que el herbicida soluble en aceite tenga un coeficiente de particién
solvente orgdnico/agua, expresado como un Jogaritmo de, de alrededor de 4

O mayor.

68. Una composicién como se expone en la reivindicacion 67 en
donde la proporcion de peso de solvente orgdnico a herbicida soluble en
aceite varfa desde alrededor de 3:1 a alrededor de 75:1.

69. Una composicién como se expone en la reivindicacion 67 en
donde la proporcion de peso de solvente organico a herbicida soluble en
aceite varfa desde alrededor de 3:1 a alrededor de 60:1.

70. Una composicion como se expone en la reivindicacién 67 en
donde la proporcién de peso de solvente orgénico a herbicida soluble en
aceite varia desde alrededor de 5:1 a alrededor de 50:1.

71. Una composicidn como se expone en la reivindicacion 67 en

donde el solvente organico es un solvente aromatico.

72. Una composicion como se expone en la reivindicacién 67 en
donde el solvente organico se selecciona de tal modo que el herbicida
soluble en aceite tenga un coeficiente de particion solvente organico/agua,

expresado como un logaritmo, de por lo menos alrededor de 5 o mayor.

73. Una composicion como se expone en la reivindicacion 55 que
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comprende ademas un agente estabilizante presente en una concentracién
suficientes para inhibir degradacién sustancial del herbicida soluble en

aceite.

74. Una composicion como se expone en la reivindicacién 55 en
donde el agente estabilizante comprende uno o més cloruros solubles en
agua seleccionados de acido clorhidrico, cloruros de metal alcalino, cloruro
de amonio, cloruros de amonio orgénicos de bajo peso molecular y

surfactantes de cloruro de amonio cuaternario.

75. Una composicion como se expone en la reivindicacion 74 en
donde el agente estabilizante estd presente en una concentracion suficiente
para proporcionar una concentracion de ién cloruro de desde alrededor de
0.5% a alrededor de 2.5% en peso.

76. Una composicion como se expone en la reivindicacién 74 en
donde el agente estabilizante comprende cloruro de amonio, cloruro de

sodio, dcido clorhidrico o su combinacion.

77. Una composicion como se expone en la reivindicacién 55 en
donde la concentracién total de todos los surfactantes presentes en la

composicién es menos de alrededor de 12% en peso.

78. Una composicién como se expone en la reivindicacién 55 en
donde el agente(s) emulsificante comprende uno o mas surfactantes
seleccionados del grupo conformado por alquilaminas terciarias de

polioxietileno (2-20) y alquiléteraminas terciarias de polioxietileno (2-20).

79. Una composicion como se expone en la reivindicacion 78 en

donde dicha alquilaminas y alquiléteraminas tienen cadenas alquilicas que
poseen desde alrededor de 12 a alrededor de 18 atomos de carbono.
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80. Una composicién como se expone en la reivindicacién 78 en
donde dicho surfactante(s) de alquilamina y/o alquiléteramina comprende

alrededor de 3% a alrededor de 10% en peso de la composicion.

81. Una composicién como se expone en la reivindicaciéon 55 que
comprende ademds uno o méis agentes de dispersion presentes en una
concentracién suficiente para proporcionar dispersién aceptable de la
microemulsion al momento de su dilucion en un volumen apropiado de
agua para aplicacion a plantas, pero no suficiente para desestabilizar

sustancialmente la microemulsion previa a dicha dilucién.

82. Una composicién como se expone en la reivindicacién 81 en
donde dicho(s) agente(s) de dispersion comprende(n) uno o mds
surfactantes no iénicos seleccionados del grupo conformado por éteres
elquilicos de polioxietileno (2-20) y éteres alquilfenilicos de polioxietileno
(2-20).

83. Una composicion como se expone en la reivindicacion 82 en
donde el surfactante(s) no i6nic;o(s) estd(n) presente(s) en una concentracién
de alrededor de 0.5% 2 alrededor de 3% en peso de la composicidn.

84. Una composicién como se expone en la reivindicacion 55 en
donde la fase acuosa tiene un pH en un rango que conduce minimamente a

degradacion quimica del herbicida soluble en agua,

85. Una composicién de microemulsién herbicida de concentrado
liquida que tiene una fase acuosa continua y una fase oleosa discontinua,
comprendiendo la composicién:

(i) un herbicida soluble en agua en dicha fase acuosa, estando
presente el herbicida soluble en agua en une concentracién que es
biolégicamente efectiva cuando la composicién se diluye en un volumen

apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible;

/5%
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(ii) un herbicida soluble en aceite en dicha fase de aceite, estando
presente el herbicida soluble en aceite en una concentracion que es
biolégicamente efectiva cuando la composicion se diluye en un volumen
apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible;

(iii) una cantidad estabilizante de uno o més cloruros solubles en
agua seleccionados de 4cido clorhidrico, cloruros de metal alcalino, cloruro
de amonio, cloruros de amonio orgdnicos de bajo peso molecular y
surfactantes de cloruro de amonio cuaternario; y

(iv) uno o mds surfactantes presentes en una concentracion suficiente
para proporcionar estabilidad fisica aceptable de la emulsion y proporciona
dispersion aceptable de la emulsién al momento de su diluciéon en un
volumen apropiado de agua para aplicacion a plantas;
en donde el herbicida soluble en aceite se selecciona del grupo conformado
por acetocloro, alacloro, ametrina, amidosulfuron, anilofos, atrazina,
azafenidinaa, azimsulfuron, benfluralin, benfuresato, bensulfuron-metil,
bensulida, benzfendizone, benzofenap, bromobutida, bromofenoxim,
butacloro, butafenacil, butamifos, butralinaa, butilato, cafenstrole,
carbetamida, clorbromuron, cloridazon, clorimuron-etil, clorotoluron,
clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil, clortiamida, cinidon-etil,
cinmetilin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop, cloransulam-metil,
cianazina, cicloato, ciclosulfamuron, daimuron, desmedifam, desmetrin,
diclobenil, diflufenican, dimeruron, dimepiperato, dimetacloro,
dimetametrina, dimetenamida, dinitramina, dinoterb, difenamida, ditiopir,
diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina, etametsulfuron-metil, etofumesato,
etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenuron, flamprop-metil,
flazasulfuron, fluazolato, flucloralina, flumetsulam, flumiclorac-pentil,
flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona, flupoxam, flurenol, fluridona,
fluroxipir-1-metilheptil, flurtamona, flutiacet-metil,  halosulfuron,
hexazinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metazacloro,
metabenzotiazuron,  metildyroron, metobenzuron,  metobromuron,

metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsuilfuron, molinato,
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monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon, nicosulfuron,
norflurazon, orbencarb, orizalina, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron,
pebulato, pendimetalina, pentanocloro, pentoxazone, fenmedifam,
piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, profluazo!, prometon,
prometrina, propacioro, propanil, propacloro, profam, propisoclor,
propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, piraflufen-etil, pyrazogyl,
pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato,
piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazina,
simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam,
tebutiurdn, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir,
tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, trialato, triasulfuron,

tribenuron, trietazina, trifluralinaa, triflusulfuron y vernolato.

86. Una composicién como se expone en la reivindicacién 85 en
donde la concentracion combinada del herbicida soluble en agua y el
herbicida soluble en aceite varfa desde alrededor de 5% a alrededor de 50%

en peso de la composicion.

87. Una composicidn como se expone en la reivindicacién 85 en
donde la concentracién combinada del herbicida soluble en agua y el
herbicida soluble en aceite varfa desde alrededor de 20% a alrededor de

50% en peso de la composicion.

88. Una composicidn como se expone en la reivindicacion 85 en
donde la proporcién de peso del herbicida soluble en agua a herbicida
soluble en aceite varia desde alrededor de 190:1 a alrededor de 1:1.

89. Una composicidn como se expone en la reivindicacion 85 en
donde el herbicida soluble en agua se selecciona del grupo conformado por
ofacifluorfen, acroleina, amitrol, asulam, benazolina, bialafos, bromacil,
bromoxinil, cloramben, 4cido cloroacético, clopiralide, 2,4-D, 2,4-DB,

dalapon, dicamba, diclorprop difenzoquat, diquat, endotal, fenae,

O
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fenoxaprop, flamprop, flumiclorac, fluoroglicofen, flupropanato,
fomesafen, fosamina, glufosinato, glifosato, imazamet, imazametabenz,
imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir, ioxinil, MCPA,
MCPB, mecoprop, édcido metilarsénico, naptalam, acido nonanoico,
peraquat, picloram, quinclorac, dcido sulfémico, 2 3, 6-TBA, triclopir y sus

sales solubles en agua.

90. Una composicién como se expone en la reivindicacion 85 en

donde el herbicida soluble en agua es una sal de glifosato.

91. Una composicion como se expone en la reivindicacién 90 en
donde dicha composicion contiene desde alrededor de 50 a alrededor de 500

gramos a.e. glifosato por litro.

92. Una composicion como se expone en la reivindicacion 90 en
donde dicha composicion contiene desde alrededor de 300 a alrededor de
500 gramos a.e. glifosato por litro.

93. Una composiciéon como se expone en la reivindicaciéon 90 en
donde dicha composicién contiene desde alrededor de 360 a alrededor de
500 gramos a.e. glifosato por litro.

94. Una composicidn como se expone en la reivindicacién 90 en
donde la sal deglifosato es un metal alcalino, amonio, C,.¢alquilamonio, C,.

salcanolamonio, o su sal de C,_galquilsulfonio.

95. Una composiciéni como se expone en la reivindicacién 94 en

donde la sal deglifosato es la sal de isopropilamonio o su sal de i)otasio.

96. Una composicion como se expone en la reivindicacion 85 en
donde el herbicida soluble en aceite comprende un herbicida inhibidor de

protoporifindgeno oxidasa (PPO) seleccionado del grupo conformado por

/
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azafenidinaa, benzfendizone, butafenacil, cinidon-etil, fluazolato,
flumiclorac-pentil, flumioxazin, flutiacet-metil, oxadiargyl, oxadiazon,
pentoxazone, profluazol, piraflufen-etil, pyrazogyl, sulfentrazona vy

tidiazimina.

97. Una composicion como se expone en la reivindicacién 85 que
comprende ademas un solvente orgénico sustancialmente no miscible en
agua en dicha fase de aceite, en donde el solvente orgénico se selecciona de
tal modo que el herbicida soluble en aceite tenga un coeficiente de particién
solvente organico/agua, expresado como un logaritmo de, de alrededor de 4
0 mayor.

98. Una composicién como se expone en la reivindicacién 97 en
donde la proporcion de peso de solvente orgdnico a herbicida soluble en
aceite varia desde alrededor de 3:1 a alrededor de 75:1.

99. Una composicién como se expone en la reivindicaciéon 97 en
donde la proporcion de peso de solvente orgdnico a herbicida soluble en
aceite varia desde alrededor de 3:1 a alrededor de 60:1.

100. Una composicién como se expone en la reivindicacién 97 en
donde la proporcién de peso de solvente organico a herbicida soluble en
aceite varia desde alrededor de 5:1 a alrededor de 50:1.

101. Una composicion como se expone en la reivindicacion 97 en

donde el solvente orgénico es un solvente aromético.

102. Una composicién como se expone en la reivindicacion 97 en
donde el solvente orgénico se selecciona de tal modo que el herbicida
soluble en aceite tenga un coeficiente de particion solvente organico/agua,

expresado como un logaritmo de, de por lo menos alrededor de 5 o mayor.

\6\7/
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103. Una composicién como se expone en la reivindicaciéon 85 en
donde dicho agente estabilizente de cloruro soluble en agua esta presente en
una concentracién suficiente para proporcionar una concentracion de ién
cloruro de desde alrededor de 0.5% a alrededor de 2.5% en peso.

104. Una composicion como se expone en la reivindicacién 85 en
donde dicho agente estabilizante de cloruro soluble en agua comprende

cloruro de amonio, cloruro de sodio, dcido clorhidrico o su combinacion.

105. Una composicién como se expone en la reivindicacién 85 en
donde la concentracién total de todos los surfactantes presentes en la

composicion es menos de alrededor de 12% en peso.

106. Una composicién como se expone en la reivindicacién 85 que
comprende ademds uno o mas surfactantes seleccionados del grupo
conformado por alquilaminas terciarias de polioxietileno (2-20) y

alquiléteraminas terciarias de polioxietileno (2-20).

107. Una composicién como se expone en la reivindicacién 106 en
donde dichas alquilaminas y alquiléteraminas tienen cadenas alquilicas que

poseen desde alrededor de 12 a alrededor de 18 atomos de carbono.

108. Una composicién como se expone en la reivindicacién 106 en
donde dicho(s) surfactante(s) de alquilamina y/o alquiléteramina
comprende(n) alrededor de 3% a alrededor de 10% en peso de la

composicion.

109. Una composicién como se expone en la reivindicacién 85 que
comprende ademds uno o mds surfactantes no ibnicos seleccionados del
grupo conformado por éteres alquilicos de polioxietileno (2-20) y éteres
alquilfenilicos de polioxietileno (2-20).

/#"S)
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1 10. Una composicién como se expone en la reivindicacién 109 en
donde el(los) surfactante(s) no idnico(s) esti(n) presente(s) en una
concentracion de alrededor de 0.5% a alrededor de 3% en peso de la

composicion.

111. Una composicion como se expone en la reivindicacidon 85 en
donde la fase acuosa tiene un pH en un rango que conduce minimamente a

degradacion quimica del herbicida soluble en agua.

112, Una composicion de microemulsion herbicida de concentrado
liquida que tiene una fase acuosa continua y una fase oleosa discontinua,
comprendiendo la composicion:

(i) un herbicida soluble en agua en dicha fase acuosa, estando
presente el herbicida soluble en agua en una concentracion que es
biol6gicamente efectiva cuando-la composicién se diluye en un volumen
apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible;

(ii) un herbicida soluble en aceite en dicha fase de aceite, estando
presente el herbicida soluble en aceite en una concentracion que es
biolégicamente efectiva cuando la composicion se diluye en un volumen
apropiado de agua y se aplica al follaje de una planta susceptible;

(iii) un solvente orgénico sustancialmente no miscible en agua en
dicha fase de aceite, en donde el solvente orgénico se selecciéna de tal
modo que el herbicida soluble en aceite tenga un coeficiente de particién
solvente orgénico/agua, expresado como un logaritmo de, de alrededor de 4
© mayor;

(iv) por lo menos un agente emulsificante que tiene una
funcionalidad de amina terciaria, estando presente el agente emulsificante
en una concentracion - suficiente para proporcionar estabilidad fisica
aceptable de la microemulsion;-

(v) un agente estabilizante presente en una concentracion suficientes
para inhibir degradacidn sustancial del herbicida soluble en aceite; y

(vi) uno o més agentes de dispersion presentes en una concentracién

.
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suficiente para proporcionar dispersion aceptable de la microemulsién al
momento de su dilucion en un volumen apropiado de agua para aplicacién a
plantas, pero no suficiente para desestabilizar la microemulsién previa a
dicha dilucién;

en donde el herbicida soluble en aceite se selecciona del grupo conformado
por acetocloro, alacloro, ametrina, amidosulfuron, anilofos, atrazina,
azafenidinaa, azimsulfuron, benfluralin, benfuresato, bensulfuron-metil,
bensulida, benzfendizone, benzofenap, bromobutida, bromofenoxim,
butacloro, butafenacil, butamifos, butralinaa, butilato, cafenstrole,
carbetamida, clorbromuron, cloridazon, -clorimuron-etil, clorotoluron,
clorprofam, clorsulfuron, clortal-dimetil, clortiamida, cinidon-etil,
cinmetilin, cinosulfuron, clomazone, clomeprop, -cloransulam-metil,
cianazina, cicloato, ciclosulfamuron, daimuron, desmedifam, desmetrin,
diclobenil, diflufenican, dimefuron, dimepiperato, dimetacloro,
dimetametrina, dimetenamida, dinitramina, dinoterb, difenamida, ditiopir,
diuron, EPTC, esprocarb, etalfluralina, etametsulfuron-metil, etofumesato,
etoxisulfuron, etobenzanid, fenoxaprop-etil, fenuron, flamprop-metil,
flazasulfuron, fluazolato, flucloralina, flumetsulam, flumiclorac-pentil,
flumioxazin, fluometuron, fluorocloridona, flupoxam, flurenol, fluridona,
fluroxipir-1-metilheptil, = flurtamona, flutiacet-metil,  halosulfuron,
hexazinona, imazosulfuron, indanofan, isoproturon, isouron, isoxaben,
isoxaflutole, lenacil, linuron, mefenacet, metamitron, metazacloro,
metabenzotiazuron, metildymron, metobenzuron,  metobromuron,
metolacloro, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, molinato,
monolinuron, naproanilida, napropamida, neburon, nicosulfuron,
norflurazon, orbencarb, orizalina, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron,
pebulato, pendimetalina, pentanocloro, pentoxazone, fenmedifam,
piperofos, pretilaclor, primisulfuron, prodiamina, profluazol, prometon,
prometrina, propacloro, propanil, propacloro, profam, propisoclor,
propizamida, prosulfocarb, prosulfuron, piraflufen-etil, pyrazogyl,
pirazolinato, pirazosulfuron-etil, pirazoxifen, piributicarb, piridato,

piriminobac-metil, quinclorac, quinmerac, rimsulfuron, siduron, simazina,
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simetrina, sulcotriona, sulfentrazona, sulfometuron, sulfosulfuron, tebutam,\)
tebutiurdn, terbacil, terbumeton, terbutilazina, terbutrina, tenilclor, tiazopir,
tidiazimin, tifensulfuron, tiobencarb, tiocarbazil, trialato, triasulfuron,

tribenuron, trietazina, trifluralinaa, triflusulfuron y vernolato.

113. Una composicién como se expone en la reivindicacién 112 en
donde la concentracion combinada del herbicida soluble en agua y el
herbicida soluble en aceite varia desde alrededor_ de 5% a alrededor de 50%

en peso de la composicion.

114. Una composicion como se expone en la reivindicacion 112 en
donde la concentracién combinada del herbicida soluble en agua y el
herbicida soluble en aceite varia desde alrededor de 20% a alrededor de

50% en peso de la composicion.

115. Una composicién como se expone en la reivindicacion 112 en
donde. la proporcién de peso del herbicida soluble en agua a herbicida
soluble en aceite varia desde alrededor de 190:1 a alrededor de 1:1.

116. Una composicién como se expone en la reivindicacion 112 en
donde el herbicida soluble en agua se selecciona del grupo conformado por
acifluorfen, acroleina, amitrol, asulam, benazolina, bialafos, bromacil,
bromoxinil, cloramben, écido cloroacético, clopiralida, 2,4-D, 2,4-DB,
dalapon, dicamba, diclorprop difenzoquat, diquat, endotal, fenac,
fenoxaprop, flamprop, flumiclorac, fluoroglicofen, flupropanato,
fomesafen, fosamina, glufosinato, .glifosato, imazamet, imazametabenz,
imazamox, imazapic, imazapir, imazaquin, imazetapir, ioxinil, MCPA,
MCPB, mecoprop, 4cido metilarsonico, naptalam, &cido nonanoico,
paraquat, picloram, quinclorac, écido sulfamico, 2 3, 6-TBA, triclopir y sus

sales solubles en agua.

117. Una composiciéon como se expone en la reivindicacién 112 en
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donde el herbicida soluble en agua es una sal de glifosato.

118. Una composicion como se expone en la reivindicacion 117 en
donde dicha composicion contiene desde alrededor de 50 a alrededor de 500
gramos a.e. glifosato por litro.

119. Una composicién como se expone en la reivindicacion 117 en
donde dicha composicién contiene desde alrededor de 300 a alrededor de
500 gramos a.e. glifosato por litro.

120. Una composicién como se expone en la reivindicacion 117 en
donde dicha composicién contiene desde alrededor de 360 a alrededor de
500 gramos a.e. glifosato por litro.

121. Una composicién como se expone en la reivindicacién 117 en
donde la sal de glifosato es un metal alcalino, amonio, C,.alquilamonio, C;.

salcanolamonio, o su sal de C,_salquilsulfonio.

122. Una composicién como se expone en la reivindicacion 121 en

donde la sal de glifosato es la sal de isopropilamonio o su sal de potasio.

123. Una composicién como se expone en la reivindicacion 112 en
donde el herbicida soluble en aceite comprende un herbicida inhibidor de
protoporifinégeno oxidasa (PPO) seleccionado del grupo conformado por
azafenidinaa, benzfendizone, butafenacil, cinidon-etil, fluazolato,
flumiclorac-pentil, flumioxazin, flutiacet-metil, oxadiargyl, oxadiazon,
pentoxazone, profluazol, piraflufen-etil, pyrazogyl, sulfentrazona y

tidiazimina.

124. Una composicién como se expone en la reivindicacién 112 en
donde la proporcion de peso de solvente orgdnico a herbicida soluble en
aceite varia desde alrededor de 3:1 a alrededor de 75:1.
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125. Una composicién como se expone en la reivindicacién 112 en
donde la proporcién de peso de solvente orgénico a herbicida soluble en
aceite varfa desde alrededor de 3:1 a alrededor de 60:1.

126. Una composicidn como se expone en la reivindicacit;.tn 112 en
donde la proporcién de peso de solvente orgdnico a herbicida soluble en
aceite varfa desde alrededor de 5:1 a alrededor de 50:1.

127. Una composicién como se expone.en la reivindicacion 112 en

donde el solvente orgdnico es un solvente aromético.

128, Una composicion como se expone en la reivindicacién 112 en
donde el solvente organico se selecciona de tal modo que el herbicida
soluble en aceite tenga un coeficiente de particion solvente orgdnico/agua,

expresado como un logaritmo, de por lo menos alrededor de 5 o mayor.

129. Una composicion como se expone en la reivindicacién 112 en
donde el agente estabilizante comprende uno o mas cloruros solubles en
agua seleccionados de cido clorhidrico, cloruros de metal alcalino, cloruro
de amonio, cloruros de amonio orgdnicos de bajo peso molecular y

surfactantes de cloruro de amonio cuaternario.

130. Una composiciéh como se expone en la reivindicacion 129 en
donde el agente estabilizante esta presente en una concentracion suficiente
para proporcionar una concentracion de ién cloruro de desde alrededor de
0.5% a alrededor de 2.5% en peso.

131. Una composicién como se expone en la reivindicacion 129 en
donde el agente estabilizante comprende cloruro de amonio, cloruro de

sodio, dcido clorhfdrico o su combinacién.
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132. Una composicién como se expone en la reivindicacién 112 en
donde la concentracion total de todos los surfactantes presentes en la

composicioén es menos de alrededor de 12% en peso.

133. Una composicion como se expone en la reivindicacién 112 en
donde el(los) agente(s) emulsificante(s) comprende(n) uno o mads
surfactantes seleccionados del grupo conformado por alquilaminas
terciarias de polioxietileno (2-20) y alquiléteraminas terciarias de
polioxietileno (2-20).

134. Una composicion como se expone en la reivindicacion 133 en
donde dichas alquilaminas y alquiléteraminas tienen cadenas alquilicas que

poseen desde alrededor de 12 a alrededor de 18 dtomos de carbono.

135. Una composicién como se expone en la reivindicaciéon 133 en
donde dicho(s) surfactante(s) de alquilamina y/o alquiléteramina
comprende(n) alrededor de 3% a alrededor de 10% en peso de la

composicion.

136. Una composicién como se expone en la reivindicacion 112 en
donde dicho(s) agente(s) de dispersion comprende(n) uno o mds
surfactantes no i6nicos seleccionados del grupo conformado por éteres
alquilicos de polioxietileno (2-20) y éteres alquilfenilicos de polioxietileno
(2-20).

137. Una composicién como se expone en la reivindicacién 136 en
donde el(los) surfactante(s) no ionico(s) esti(n) presente(s) en una
concentracion de alrededor de 0.5% a alrededor de 3% en peso de la

composicién.

138. Una composicién como se expone en la reivindicacion 112 en

donde la fase acuosa tiene un pH en un rango que conduce minimamente a
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degradacién quimica del herbicida soluble en agua.

139. Una composicién de microemulsién herbicida de concentrado
liquida que comprende:

(i) una fase acuosa continua que comprende N-(fosfonometil)glicina
o su sal, estando presente la N-(fosfonometil)glicina en una concentracion
que es biologicamente efectiva cuando la composicién se diluye en un
volumen apropiado de agua y se aplica al follz_lje de una planta susceptible;

(ii)) una fase de aceite discontinua que comprende un herbicida
inhibidor de protoporifindgeno oxidasa (PPO) soluble en aceite, estando
presente el herbicida PPO en una concentracién que es bioldgicamente
efectiva cuando la composicién se diluye en un volumen apropiado de agua
y se aplica al follaje de una planta susceptible;

(iii) un solvente orgénico sustancialmente no miscible en agua en
dicha fase de aceite, en donde el solvente orgdnico se selecciona de tal
modo que el herbicida soluble en aceite tenga un coeficiente de particién
solvente orgénico/agua, expresado como un logaritmo, de alrededor de 4 o
mayor;

(iv) por lo menos un agente emulsificante que tiene una
funcionalidad de amina terciaria, estando presente el agente emulsificante
en una concentracién suficiente pama proporcionar estabilidad fisica
aceptable de la microemulsién;

(v) un agente estabilizante presente en una concentracién suficiente
para inhibir degradacién sustancial del Herbicida PPO; y

(vi) uno 0 mds agentes de dispersion presentes en una concentracion
suficiente para proporcionar dispersion aceptable de la microemulsién al
momento de su dilucién en un volumen apropiado de agua para aplicacién a
plantas, pero no suficiente para desestabilizar la microemulsién previa a
dicha dilucion;
en donde el herbicida PPO se selecciona del grupo conformado por
azafenidinaa, benzfendizone, butafenacil, cinidon-etil, fluazolato,

flumiclorac-pentil, ﬂumioxaiin, flutiacet-metil, oxadiargyl, oxadiazon,
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pentoxazone, profluazol, piraflufen-etil, pyrazogyl, sulfentrazona vy

tidiazimina.

140, Una composicién como se expone en la reivindicacién 139 en
donde la concentracion combinada de N-(fosfonometil)glicina y el
herbicida PPQO varia desde alrededor de 5% a alrededor de 50% en peso de

la composicion.

141. Una composicién como se expone en la reivindicacion 139 en
donde la concentracion combinada de N-(fosfonometil)glicina y el
herbicida PPO varfa desde alrededor de 20% a alrededor de 50% en peso de

la composicion.

142. Una composicion como se expone en la reivindicacion 139 en
donde la proporcién de peso de N-(fosfonometil)glicina a herbicida PPO
varia desde alrededor de 190:1 a alrededor de 1:1.

143. Una composicion como se expone en la reivindicacion 139 en
donde dicha N-(fosfonometil)glicina es un metal alcalino, amonio, C,.

salquilamonio, C¢alcanolamonio, o su sal de C,.¢alquilsulfonio.

144, Una composicion como se expone en la reivindicacion 143 en
donde la sal de N-(fosfonometil)glicina es la sal de isopropilamonio o su sal

de potasio.

145. Una composicién como se expone en la reivindicacién 139 en
donde dicha composicion contiene desde alrededor de 50 a alrededor de 500
gramos a.e. N-(fosfonometil)glicina por litro.

146. Una composiciéon como se expone en la reivindicacién 139 en
donde dicha composicion contiene desde alrededor de 300 a alrededor de

500 gramos a.e. N-(fosfonometil)glicina por litro.
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147. Una composicién como se expone en la reivindicacion 139 en
donde dicha composicion contiene desde alrededor de 360 a alrededor de
500 gramos a.e. N-(fosfonometif)glicina por litro.

148. Una composicion como se expone en la reivindicacién 139 en.
donde la proporcién de peso de solvente orgdnico a herbicida PPO varfa
desde alrededor de 3:1 a alrededor de 75:1.

149. Una composicion como se expone en la reivindicacion 139 en
donde la proporcién de peso de solvente orgdnico a herbicida PPO varia
desde alrededor de 3:1 a alrededor de 60:1.

150. Una composicién como se expone en la reivindicacién 139 en
donde la proporcidn de peso de solvente orgdnico a herbicida PPQ varia
desde alrededor de 5:1 a alrededor de 50:1.

151. Una composicion como se expone en’la reivindicacién 139 en

donde el solvente organico es un solvente aromético.

152. Una composicién como se expone en la reivindicacién 139 en
donde el solvente organico se selecciona de tal modo que el herbicida PPO
tenga un coeficiente de particién solvente orgénico/agua, expresado como

un logaritmo, de por lo menos alrededor de 5 o mayor.

153. Una composicién como se expone en la reivindicacién 159 en
donde el agente estabilizante comprende uno o més cloruros solubles en
agua seleccionados de 4cido clorhidrico, cloruros de metal alcalino, cloruro
de amonio, cloruros de amonio organicos de bajo peso molecular y

surfactantes de cloruro de amonio cuaternario.

154. Una composicién como se expone en la reivindicacién 153 en
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donde el agente estabilizante estd presente en una concentracion suficiente
para proporcionar una concentraciéon de ion cloruro de desde alrededor de
0.5% a alrededor de 2.5% en peso.

155. Una composicién como se expone en la reivindicacién 154 en
donde el agente estabilizante comprende cloruro de amonio, cloruro de

sodio, dcido clorhidrico o su combinacion.

156. Una composicidn como se expone en la reivindicacién 139 en
donde la concentracion total de todos los surfactantes presentes en la

composicion es menos de alrededor de 12% en peso,

157. Una composicién como se expone en la reivindicacién 139 en .

donde el(los) agente(s) emulsificante(s) comprende(n) uno o inds
surfactantes seleccionados del grupo conformado por alquilaminas
terciarias de polioxietileno (2-20) y alquiléteraminas terciarias de
polioxietileno (2-20).

158. Una composicién como se expone en la reivindicacién 157 en
donde dicha alquilaminas y alquiléteraminas tienen cadenas alquilicas que
poseen desde alrededor de 12 a alrededor de 18 4tomos de carbono.

159. Una composicién como se expone en la reivindicacion 157 en
donde dicho(s) surfactante(s) de alquilamina y/o alquiléteramina
comprende(n) airededor de 3% a alrededor de 10% en peso de la

composicion.

160. Una composicién como se expone en la reivindicacién 139 en
donde dicho(s) agente(s) de dispersion comprende(n) uno o maés
surfactantes no iénicos seleccionados del grupo conformado por éteres
alquilicos de polioxietileno (2-20) y éteres alquilfenflicos de polioxietileno
(2-20).

27
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161. Una composicion como se expone en la reivindicacién 160 en
donde el surfactante(s) no ionico(s) estd(n) presente(s) en una concentracién

de alrededor de 0.5% a alrededor de 3% en peso de la composicion.

162. Una composiciéon como se expone en la reivindicaciéh 139 en

donde la fase acuosa tiene un pH en un rango que conduce minimamente a .

degradacion quimica del N-(fosfonometil)glicina.

163. Un proceso para controlar el crecimiento de plantas indeseadas,
o para eliminarlas, proceso que comprende:
diluir una composicién herbicida de concentrado liquida de 1la
reivindicacién 1 en un volumen apropiado de agua para formar una
composicién para el tratamiento vegetal; y,
aplicar dicha composicién para el tratamiento vegetal al follaje de dichas
plantas indeseadas.

164. Un proceso como se expone en la reivindicacion 163 en donde
el herbicida soluble en agua presente en la composicion es una sal de N-

(fosfonometil)glicina.

3 <
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Clertas obsarvaciones relacionades con la salicitud iniemacional

Fecha de presentaciin de Ia peticién

Fecha de la conclusién de esla Informe

Tel.: +40 89 2380 - 0 Tx.: 523656 epmu d
Fax: +49 89 2300 - 4488

12/08/2002 06.05.2003
Nombre y direccitn postal de la oficina encargada del Empieado Autorizedo
examean intemacional:

Ofdm E de Palentss
D-80268 Munich Moline de Albe, J

Teléfono No. +49 88 2359 - 7823
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INFORME DE EXAMEN PRELIMINAR - .
INTERNACIONAL Solicitud Intemacional No. PCT/US02/05734

. Base del Informe

1. Con respecto a los elementos de |a solicitud intemacional (hofas intercambiables que se han
suministrado 8 la Oficina recepiora en respusesia & uns invitackin bajo Articulo 14 s8 mencionan en
esle informe como “presentadas originaimente” y no se anexan a esle informe puesio que no
contienan correcciones (Regias 70.16 y 70.17)):

Descripeldn, piginas:

1-46 como presentadas originaimente
Relvindicaciones, No.:
1-164 como presentadas origineimente

2. En o concemienta al ldioma, todos los elementos indicados mas arriba estuvisron & diaposicién de
esta Administracion o le fueron enviados en el idioma en el cual se radicd Ia solicltud Intamacional,
salvo indicacion en confrario consignada bajo este punto.

Estos elementos estuvieron a disposicion de esta Administracidn o le fueron enviados en el idioma
giguiante: , que es:

[ el idioma de una traduccién enviada para efectos de la busqueda Internacional (segun la regla
23.1 (b)). )
[] elidioma de publicacién de la solicitud intemaclonal {segtn la regla 48.3 (b)).

[J el idioma de Ia traduccidn enviads para efectos del examen preliminar intemacional (segun la
regla 55.2 y/o 65.3).

3. En lo que concieme a cuaiquler secuencia de nucledtidos o aminodcidos divuigada en ia solicitud
intemaciaonal, el examen prallminar intemacional se llevd a cabo sobre la base del listado de
gecuencias.

contenido en la solicitud internaclonal, por escrito.

Presentado con la solicitud internacional, en formato de lectura por computador.
remitido posteriormeante a ia administracion, por escrito.

remitido postsriorments a la administracién, en formato de lectura por computador.

se ha prestado la declaracion, sagin la cual el listado de secuencias por escrito y suministrado
posteriorments no va mas alla de [a divuigacion hecha en la solicitud tal como se radico. -
se ha prestado la declaracion, segun la cual las informaciones registradas en formato de lectura
por computador son idénticas a las de los listados de secuencias, presentados por escrito.

0 gaooo

4. Las modificaciones han acameado la anulacldn:

de la deacripcion, papginas:
de las reivindicaciones, Nos.:
de los dibujos, hojas:

O 004d

El presente informe se prepard sin tener en cuenta (algunas de) las modificaciones, que se
consideraron que van mas allé de la axposicion de la invencién (regla 70.2 (c))

Formato PCTAPEA/409 (cusdros VI, Hoja 1) (Julio 1988)
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(Toda haoje intercambiable que incluya modificaciones de esta Indole debe indicarse en el punto 1y
anexarse al presenle informe.)

8. Observaclones adicionales, sl son necesarias:

lil. 8in slaboracién de un dictamen sobre novedad, actlvidad inventiva y posibllidad de aplicacién
industrial

1. Los interrogantes en cuanto a i la Invencion reivindicada parece ser novedosa, implicar una actividad
inventiva (no ser obvia), o tener posibllidad de aplicacion industrial no se han examinado con respecto
a; .

] 'a solicitud internacionat en su totalidad,
[X] reivindicaciones, Nos. 28-84, 112-162

porque:

[ la aplicacién internacionai citada, o las reivindicaciones citadas Nos. se refieren al asunio en
cuestidn que no requieren un examen preliminar intarnaclonal (especificar):

] la descripcion, reivindicaciones o dibujos (indicar elementos particulares més adelants) o las
reivindicaciones citadas Nos. son tan ambiguas que no pudo formarse un concepto significativo
{especificar):

las reivindicaciones, o las reivindicaciones citadas Nos. estin tan inadecuadaments
fundamentadas por la descripclén que no pudo formarse un concepto significativo.

no se ha establecido un reporte de bisqueda internacional par alas citadas relvindicaclones
Nos. 28-84, 112-162

2. No puada llevarse a cabo un sxamen preliminar inlemacional significativo debido a que el listado de secusncla de
aminodcidos yio nuciedtidos no cumpls la norma contemplada en Anexm C de ias Instrucciones Administrativas:

] laforma escrita no se ha suministrado o no cumple la norma.

] el formato de lectura en computador no se ha suministrado o no cumple la noma.

V. Declaracién motivada bajo Articulo 35(2) en cuanto a la novedad, Ia actividad Inventiva y la
posibiiidad de aplicacidn Iindustrial; citas y explicaclones en apoyo de esta declaracién

1. DECLARACION

Novedad (N) 8i: Relvindicaciones 1-27, 85-111, 163, 164
No: Reivindicaciones

Actividad Inventiva (IS) St Relvindicaciones 1-27, 85-111, 163, 164
No: Reivindicaciones 1-14

Posibllidad de Aplicacion Industrial (lIA) Si: Reivindicaclones 1-27, 85-111, 163, 184

Formato PCTAPEA/DD (cuadros -V, Hoja 2) (Julle 1898}
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No: Reivindicaclones C\)

2. Cilas y explicaciones
Véase hoja separada

Formato PCTAPEA/408 (cuadres I-VIII, Hoja 3) (Jullo 1986)
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INTERNACIONAL - HOJA SEPARADA Solicitud Internacional No. PCTAJS02/05734

1) Se hace referencia a los siguientes documentos: «k\

D1: EP-A-0 617 894 (MONSANTO EUROPE SA) 5 de octubre 1994 (1994-
10-05)

D2: WO 90 07277 A (MONSANTO CO) 12 de Julio de 1990 (1990-07-12)

2) La presente solicitud se relaciona con emulsiones aceite-en-agua estables o
microemulsiones que comprenden un herbicida soluble en agua y un herbicida
soluble en aceite. Estas composiciones comprenden ademas una fuente de
aniones de cloruro como estabilizador y uno o mas surfactantes, o un agente
emulsificante que tiene una amina terciaria. En una incorporacién, una
microemulsiéon comprende glifosato como el herbicida soluble en agua y un
herbicida inhibidor de protoporfirinégeno oxidasa (PPO) como el herbicida solubie
en aceite. La microemulsidon comprende ademés un solvente organico no miscible
en agua, por o menos un agente emulsificante que tiene una funcionalidad de
amina terciaria, un agente estabilizante para inhibir la degradacién del herbicida
PPO, y uno o mas agentes de dispersion.

3) Referencia [tem I

Tal como se manifesto previamente en el informe de Busqueda Internacional, la
presente solicitud carece de unidad. La razén de ello es la faita de un concepto
inventivo general que vincule las reivindicaciones independientes 1, 28, 55, y 112.
Las caracteristicas comunes que vinculan dichas reivindicaciones son (i) un

- herbiclda soluble en agua en agua y (ii) un herbicida soluble en aceite (como
se define en las reivindicaciones mencionadas). ¥ Como emulsiones de
concentrado herbicida que comprenden dichas caracteristicas parecen ser
conacidas en el arte (véase, aes decir, D2, extracto), la presente solicitud tiene que
dividirse en 4 invenciones diferentes. La base del presente informe es e! tema
correspondiente a la primera de dichas invenciones, que se define por las
reivindicaciones 1 a 27, 85 a 111,163, y 164, de acuerdo con la Gnica parte de la
solicitud para la cual se ha expedido un Informe de Busqueda Internacional
(ISR).

4) Referencia Item V
4.1 Novedad (Art. 33(2) PCT)

Ninguno de los documentos en el arte previo disponible divulga emulsiones
herbicidas de concentrado liquido que comprenden (i) un herbicida soluble en
agua en agua, (i) un herbicida soluble en aceite del listado dado en la
reivindicacion independiente 1, (iii) una cantidad estabilizante de un cloruro soluble
en agua como se define en Reivindicacién 1, y (iv) uno o méas surfactantes. El
tema de

Formeto PCT/Hola Separeda/400 (Hole 1) (EPQ-Abril 1097)
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reivindicaciones 1 a 27, 85 a 111, 163, y 164 se considera por consiguiente que es
novedoso.

4.2 Actividad Inventiva (Art. 33(3) PCT)

Documento D1 divulga (véase extracto) composiciones herbicidas de concentrado
liquido que comprenden:

(i) por lo menos 15% en peso de glifosato o su sal;

(i) un tipo éter difenllico insoluble en agua de herbicida en una proporcion en
peso glifosato:éter difenilico de desde 10:1 a 100:1;

(iii) 5 a 25% en peso de un componente tensoactivo, que comprende una mezcla
de una amina grasa alcoxilada con un surfactante quimicamente de ofra clase;
(iv) 0 a 10% en peso de solvente;

(v) 1 a 25% en peso de un agente de compatibilidad;

(vi) agua a 100%.

De acuerdo con unha incorporacién preferida, el componente surfactante es una
mezcla de una amina grasa alcoxilada y una sal de amonio cuaternario
opcionalmente alcoxilada, tal como cloruro de dimetil bencil amonio (pagina 5,
renglones11-13), y las composiciones resultantes son microemulsiones claras o
traslucidas o soluciones micelares (pagina 5, renglones 14-15).

El tema de la Reivindicacién independiente 1 difiere de D1, el cual se considera
que es el arte previo mas préximo, en que el herbicida insoluble en agua es
distinto de éter difenllico, y en que no contiene ninguin agente de compatibilidad
a base de alcohol. El problema a resolverse por la presente invenciéon puede
considerarse por lo tanto como proveer una emulsion herbicida de concentrado
alternativa. EIl intercambio de un herbicida de éter difenilico por un herbicida
equivalente soluble en aceite en la composicién de D1 se considera como un
disefio obvio que no implica una actividad inventiva. No obstante, no existe
alusién en el arte previo disponible que indique o sugiera que la supresion del
agente de compatibilidad esencial de D1 puede compensarse por el efecto
estabilizante de un cloruro soluble en agua como se define en Reivindicacion 1.

Por consiguiente, el tema de ias reivindicaciones 1 a 27, 85 a 111,163, y 164 se
considera que implica una actividad inventiva como se requiere por Articulo 33(3)
PCT.

Formata PCT/Hoje Separada/400 (Hola 2) (EPO-Abeil 1887)
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4.3 Posibilidad de Aplicacién Industrial (Art. 33(4) PCT)

Como se reconoce por las reivindicaciones 1 a 27, 85 a 111,163, y 164.
5) Comentarios Adiclonales:

5.1 El presente conjunto de reivindicaciones no cumple los requerimientos de la
Regla 6.1 (a) PCT en que el nimero de reivindicaciones no es razonable en
consideracion de la Indole de la invencién reivindicada.

5.2 Es claro de la descripcién en pagina 20, renglones 18-23 que la presencia de
un solvente orgdnico no miscible en agua es esencial para la definicién de la
presente invencién, puesto que este solvente tiene que estar en capacidad de
disolver completamente el herbicida soluble en aceite y evitar la degradacion
quimica del ultimo. Adicionalmente, en vista de los ejemplos, que en todos los
casos contienen un solvente aromatico, no es crefble que la supresion de esta
caracteristica de las composiciones reivindicadas resultarla en una emulsion
exitosa como se reivindica. Puesto que la Reivindicacion independiente 1 no
contiene estas caracteristicas, no satisface el requerimiento que es consecuencia
del Artfculo 6 PCT tomado en combinacién con Regla 6.3(b) PCT que cualquier
reivindicacion independiente tiene que contener todas las caracteristicas técnicas
esenciales a la definiciéon de la invencion.

§.3 Reivindicacionses 1 y 85 no satisfacen los requerimientos de Articulo 6 PCT en
que el asunto para el cual se busca proteccion no esté definido claramente. Las
siguientes caracteristicas funcionales se definen vaga y ambiguamente y no
permiten a la persona experta determinar cudles caracteristicas técnicas son
necesarias para realizar las funciones establecidas:

- "una cantidad estabilizante...suficiente para inhibir degradacion sustancial del
herbicida soluble en aceite"; y

- "uno o mas surfactantes presentes en una concentracidn suficiente para
proporcionar estabilidad fisica aceptable de la emulsidn y proveer dispersion
aceptable de la emulsion al momento de su diluciéon en un volumen apropiado de
agua para aplicacion a plantas.

Para superar esta objecion, se sugieren la incorporacion del tema de las
reivindicaciones dependientes 20 y 22 en la Reivindicacién 1 y la incorporacion de
las reivindicaciones 103 y 105 en la Reivindicacién 85.

54 los términos relativos "bajo peso molecular empleados en las
reivindicaciones 1 y 85, y "sustanciaimente en las reivindicaciones 14 y 102 no
tienen significado bien reconocido y dejan al lector en duda en cuanto

Formato PCT/roja Separada/d08 (Hoja 3) (EPO-Abril 1897)
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al significado de la caracteristica técnica a las cuaies se refieren, haciendo por ello
confusa la definicién del tema de dichas reivindicaciones (Articulo 6 PCT).

5.5 Reivindicacién 111 no estad soportada por la descripcion (Articulo 6 PCT).
Adicionalmente el hecho que pudiera ser necesario un ajuste del pH para el
desempefio exitoso de las emulsiones reivindicadas plantea una duda acerca de la
divulgacion suficiente de la invencion, puesto que este problema ni su solucion se
han discutido en ia descripcion (Regla 5.1 (iii) PCT).

5.6 Las siguientes reivindicaciones no estan soportadas por la descripcion
(Articulo 6 PCT);

-Reivindicaciones 8 a 10 y 91 a 93 no estan soportadas por la descripcién
puesto que el pasaje en pagina 27, renglones 6-11 se refiere composicién de
glifosato que comprende glifosato y triazolinona soluble en aceite. Sin embargo, la
restriccion que el herbicida soluble en aceite es una triazolinona no se contempla
en las reivindicaciones anteriormente mencionadas.

-Reivindicaciones 18 y 101 no estan soportadas por la descripcion (Articulo 6
PCT) puesto que en pagina 20, renglones 13-14, se indica que un solvente
aromatico es especialmente preferido donde un herbicida soluble en agua es una
sal de glifosato, y no para cualquier herbicida soluble en agua como es el caso en
las reivindicaciones 18 y 101.

-Falta igualmente una clara contraparte que soporte las reivindicaciones 21,
104, 25 y 108 en la descripcion.

5.7 Reivindicacién 85 se ha presentado como una reivindicaciéon independients,
mientras que de hecho es una reivindicacién dependiente de la Reivindicacién 2
(Regla 6.4(a)PCT).

5.8 El uso sistematico del término "alrededor” en las reivindicaciones y la
descripcién no es aceptable (Articulo 8 PCT).

5.9 La expresién "2-20" usada en las Reivindicaciones 23, 28, 108, y 109 entre
paréntesis hace confusas dichas reivindicaciones. Estas reivindicaciones deben
reformularse, sin paréntesis, de tal manera que su contenido no dé lugar a
ambigGedad (Articulo 6 PCT). '

5.10 La declaracién vaga e imprecisa en la descripcion en pdgina 11, rengiones
14-15, en pagina 30, renglones 28-29, y en pdgina 48, renglones 7-10 asi como
las expresiones "sin restriccion” o "sin limitacion" en péginas 28 y 29 implican que
el tema para el cual se busca proteccion puede ser diferente del definido por las
reivindicaciones, traduciéndose por ello en falta de claridad (Articulo 6 PCT)
cuando se utilizan para interpretarlos (véase también las Gulas PCT,

Formato PCT/Hoja Saparade/408 (Hoja 4) (EPO-Abril 1987)
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li-4.3a).

5.11 Las unidades cPs, |b/a, u galones/acre empleadas en pagina12, renglones
14-16 y en ejemplo 12 no se expresan adicionalmente en términos de las unidades
estipuladas por Regla 10.1/(a)y/(b)PCT.

5.12 La frase "incorporada aqul por referencia" en pagina 17, renglones 2-3 y
pagina 26, renglones 28-29 es especulativa y no debe aceptarse (Guias C-ll,
4.17).

§.13 Contrario a los requerimientos de Regla 5.1(a)(ii) PCT, el arte anterior
relevante divulgado en los documentos D1 y D2 no se menciona en la descripcion,
ni estos documentos se identifican alli.

5.14 La descripcion debe adaptarse a cualquier reformulaciébn nueva de las
reivindicaciones redactadas por el solicitante en respuesta a esta comunicacién.
Al obrar en esa forma, deben tenerse en mente los requerimientos del Articulo
19.2 PCT. La IPEA apreciarla ademas que el solicitante mencione el soporte
descriptivo para cualquier reforma por venir y agregue las reformas manuscritas a
las reformas que él hara en respuesta a esta comunicacion.

Formsto PCT/Hoja Separada/409 (Hoja 5) (EPO-Abril 1987)
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REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
USUARIO  RADICADOR
PATENTE DE INVENCION MODELO DE UTILIDAD {( ) {x)
Indicacién de que e solicitala n'm:nlbn de una patente. {) tx)
Datos de idenifficacion del solicitants o de la persona que se presenta la solicitud.  { ) ?. )
Deseripclén de la Invencién, . {) )
Dibujos de sarastos pertinentss, . {) ()

Comprobante de Pago de las tasas establecidas.

COMPLETA ) ' INCOMPLETA { ) ()
.DISERO INDUSTRIAL ( )

Indicacion de que se solicita el reglsiro de Disefio Industrial {) ()
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenia () ()
la solicttud.

Representaclén grifica y fotogrifica del Dluﬁo Industrial o muestra del

Material que Incorpora el disefio. { ) { )
Comprobante de pago de Ias tasas establecidas () ()
COMPLETA ( ) " INCOMPLETA () { )

ESQUEMADETRAZADO '{ )

- Indlcacion de que solicita ol registro de un Esquema de trazado. () { )

- Datos de identificacion del soicitants o de la persona que presenta
La sollciiud. () ()
Representadbn gréfica del esquema de trazado () ()
Comprobante dé pago de las tasas establecidas. () {)
COMPLETA - ( ) . INCOMPLETA () {)
Flrma Responsable:

o) Novao |
R - OB-2003

Fecha:
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Industria y Comerdlo
SUPERINTENDENCIA
2020
Bogotd, D.C.,
Doctor: oncoNe 08161
RAMIRO CASTRO DUQUE
Apoderado
MONSANTO TECHNOLOGY LLC
ASUNTO: Radicacion N° 03-80209
Solicitud intemacional PCTAJS2002/05734
Fecha Inicio fase naclonal 14/08/2003
Trémite 011
Evento 3n
Actuacion 430
Folios 001

Como resutado del examen de forma, realizado con fundamento el el articulo 38 de la Decigién 488 de la
Gomisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT),
regla 51 bis del Reglamento y Circutar Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica
que:

0 La solickud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del derecho a la patents del
inventor al solicitante 0 & su causanta. (Art. 28-k) Decisién 486).

0 La soliciud no contiene el poder debidaments otorgado, con el lleno de los requisitos exigidos por los
articulos 83 y subsigulentes del Cddigo de Procedimiento Civil Adicionalments, deberd presentar al
dw:mw;qmwuﬂnhmﬂuﬂaympmmmahmum.mmm
persona juridica.

En cumglimiento de lo dispussto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiers para que dentro del
téemino de dos meses siguientos a la fecha de notificacidn del presents oficlo, complete los requisitos
anteriormente enunciados. En caso de no dar cumpimiento al presents requerimienio, la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesio en el numeral 52, iteral e), del capftulo quinto del
titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.




