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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacidn de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacidn legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes si fuere el caso

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccidn de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Intermacional de Examen
Preliminar (IPEA).
Traduccion del examen preliminar intemacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas
De ser el caso, certificado de deposito del material bioldgico

Arte final 12 X 12..

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjerc por
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.
De ser el caso, modificaciones efectuadas a ia solicitud intemacional

Otros

11 FIGURA CARACTERISTICA

12 Sollcito la concesién de la patente
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ANEXOS

INVENTORES

1) SATOSHI YAMASAKI
( Hatsukaichi-shi, Hiroshima, Jap6n );

2.) KAZUNORI YAMAMOTO
( Hatsukaichi-shi, Hiroshima, Japén );

3.) TOMOKO ISHIZUKA
( Ohnocho, Saeki-gun, Hiroshima, Japén ).



Solicito expresamente a nombre de la sociedad
FUMAKILLA LIMITED., sociedad constituida de
conformidad con las leyes de Japon, domiciliada en 11,
Kandamikuracho, Chiyoda-ku, Tokio, Japén, el
otorgamiento de Patente para la invencién titulada
"CUERPO CALENTADO EN TOTALIDAD, QUE
CONTIENE PRODUCTO QuiMICO,
RECEPTACULO RETENEDOR DE CUERPO
QUE CONTIENE PRODUCTO QUIMICO,
APARATO CALENTADOR, VOLATILIZADOR
DE PRODUCTO QUIMICO E INDICADOR
PARA UN PRODUCTO QUIMICO QUE SE
VOLATILIZA TERMICAMENTE.

Clase: A 01

JIMENA ESCOBAR URIBE

C.C. 39.779.452 de Usaquen
T.P. 68.228



(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(18) World Intellectual Property Organization
International Bureau

R

(43) Intemational Publication Date PCT (10) International Publication Number
8 August 2002 (08.08.2002) WO 02/060254 A1
(51) Intemetional Patent Classification”: AOIN 25/18, (72) Inventor; and
A01M1/20, AS1L 9/02,9/03,COOKA/00 (75) Inventor/Applicant (for US only):
(21) Internationat Application Number: PCT/JP01/07728 YAMASAK!, Satoshi [JP/IP):
(22) Intemational Fillng Date: Septemnber 8, 2001(08.08.2001)  7-15, Shikigaokakami, Hetsukalchi-shi, Hiroshima
(25) Filing Language: Japanese 738-0038 (JP). YAMAMOTO, Kazunorl
(26) Publication Language: Japanese WP/JP]: 9-33-202,
(30) Priority Data: Sumiyoshi 2-chome, Hatsukaichl-shi, Hiroshima
P2001-20007 29 January 2001 (28.01.2001) JP 738-0014 (JP). ISHIZUKA, Tomoko [JP/IP):2-11-12,
P2001-20480 28 January 2001 (29.01.2001) JP
P2001-168081 26 June 2001 (20.06.2001)  JP Umehara, Ohno-cho, Saeki-gun,
1) Applicant (all designated States excapt US): Hiroshima 730-0442 (JP)
MAKILLA LIMITED[JP/JP]; (74) Agent: HAMAMOTO, Tadashl: Bansui Bldg.,
11, Kandamikuracho, Chiyoda-ku, Tokyo 101-8806(JP) 5-18, Torenomon 1-chome, Minato-ku,
Tokyo 105-0001
P)

{81) Dasignated States (national): AL, BR, CA,
CN, COHR, HU, ID, IL, IN, KE, KR, LK, MX, NZ,
PH, PL, 8G, US,VN, ZA.

(84) Destignated States (reglonal):

Eurcpeen Patent (AT,BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI,
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,NL, PT, SE, TR
{Continued on next paga]

(64) Title: CHEMIGAL-CONTAINING FORMED MATERIAL OF TYPE OF HEATING OF WHOLE THE
\TERIAL, CONTAINER FOR HOLDING CHEMICAL-CONTAINING FORMED MATERIAL, DEVICE FOR
{TING AND TRANSPIRING CHEMICAL AND INDICATOR FOR CHEMICAL TO BE HEATED AND VAPORIZED

Published:
- with intemnational search  For two-letter codes and other abbreviations, refer to the
report "Guidance Notes on Codes and abbreviations™ appearing at the

beginning of each regular issue of the PCT Gazette.

(57) Abstract: (in Japanese) A formed material containing a chemical for vaporizing the




WO 02/060254 A1

chemical over a long time through heating it, which is of

the type wherein the whole material is heated, and has a
thickness of 3 mm or more, characterized in that it exhibits

a heat loss percentage L (L=(h-t)/h x 100, wherein h and

t represent a heating temperature and the lowest temperature
of the formed material, respectively) of 70% or less: a
container for holding the formed material: an indicator

suitabie for showing the degree of consumption of the chemical
in the material: and a device for heating and transpiring a
chemical, which is suitable for heating the formed

material. The container has one or more holes for passage of
vapor and has a distance between its inner face and the surface
of the formed material of 1 to 10 mm. The indicator has a mark
which disappears gradually with the elapse of heating time and
a mark which appears gradually with heating time. The device
has a heating element having a heat generating surface
amanged so as to form an angle of 0 io 70 degree

to a plane on which the device is placed.
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< {57) Abstract: A formod material ¢ontgining & chemical for vaporizing the chernical over a long time through heating it which
is of the type whencin the whole material is heated, and hos a thickness of 3 mm or more. characterized in that it exhibils a hea
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intemnational application No.
PCT/JP01/07728

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
Int.cl’

C09K3/00

A01N25/18, AO1M1/20, R61L9/02, A61L9/03,

According to International Patent Clasgification (TPC) or to bath national classification and IPC

FIELDS SEARCHBD

Int.cl’
CO9K3/00

Minimum documentation searched (claasification systemn followed by classification symbola)
AQIN25/18, A01M1/20, A61L9/02, A61LS/03,

Documentation sezrched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Blectronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X JP 5-194103 A (Fumakira K.KX.),
03 August, 1993 (03.08.93),
esp., Par. No.

code {Family: none)

JP 6-192007 A (Fumakira K.K.),
12 July, 1994 (12.07.94),
esp., Par. Nos. [0025],
description of the code

[0029],

JP 6-1%2008 A (Fumakira K.K.),
12 July, 1994 (12.07.94),
of the code (Family: none)

JP 7-89806 A (Fumakira K.X.),
04 April, 1995 (04.04.95),

LR

(Family: none)

[0027]); Figs. 1 to 4; description of the

(Family: none)

eBp., Par. Nos. [0024], [0028]; Figse. 1 to 2; deecription

esp., Figs. 1 to 12; description of the code

1-5

1-5

[0031]; Figm. 1 to 2;

E Further docurnents are ligted in the continuation of Box'C.

D See patent family annex.

L] A-
‘E
IL-

0"
=p=

—
L]

Special categories of oited dotuments:

dotument dafining the general stata of the ant which is not
cobsidered to be of particular relevance

eariier dogument but published on or after the international Fling
date

document which may throw doubts an priarity claim(s) or which is
citad to establish the publication date of snother citation or other
special reason (as speclfied)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition ar other

meam
document publiahed prior to the international {iling date but Iater
than the pricrity date claimed

later document published after the internaticnal filing date or
priority date and not in conflict with the appHeation but cited to
understand the principle or theory underlying the Invention
document of particular relevance; the claimed invention carmol be
cangidered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

documant of particular relevance: the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combincd with one or more other such decuments, such
combination being obvious to a person akilled in the ant

“&" documant member of the same patent family

< 4

Date of the actual completion of the international search

Daie of mailing of the international search report

13 November, 2001 (13.11.01) 20 November, 2001 (20.11.01)
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

Japanese Patent Office
Facgimile No. Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (sccand sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/JP01/07728

C (Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

02 June, 1989 {02.06.89) (Family: none)

Category* Citation of docurnant, with indication, where appropriate, of the relevent passages Relovant to claim No.
A JP 5-17307 A {Fumakira K.K.), 1-3
X 26 January, 1993 (26.01.93), 4-5

esp., Pige. 2, 6; description of the code
(Family: none)
X JP 6-18676 A (Sumitomo Chemical Company, Limited), 6-8
Y 28 January, 1994 (28.01.94), 9
esp., Par. Nos. [0015), [0019]); Figse., 2, 3
(Family: none}
Y JP 7-260955 A (Toppan Printing Co., Itd.), 9
13 October, 1995 (13.10.55),
esp., Paxr. Nos. [0030]~[0031); Figs. 1 to 7;
deacription of the code (Family: none)
A JP 1-141974 A (Toppan Printing Co., Ltd.), 6-9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT Intemational application No.
PCT/JP01/07728

BoxI Observations where ceriain claims were found nngearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

[ This international search report has not been established in respect of certain claims under Articlo 17(2)(a) for the following reasans:

1. [0 ClsimsNos.:
becanse they relzte to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. [[] Claims Nos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international scarch can be carried out, specifically:

3. E] Claims Nos.:
because they are dependent claime and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

BoxII Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

This Internetional Searching Authority found multiple inventiona in this international application, as follows:

The inventlons according tothe claima are divided into three groups of inventions;
{1 to 3), (4 to 5) and (6 to 9).

The special technical features of the inventions according to claime 1 to 3 relate
to a formed material containing a chemical being of the type wherein whole the material
is heated, which has a specific range of heat loss percentage which can be determined
by a heating temperature and the lowest temperature of the formed material. The special
technical features of the inventions according to claima 4 to 5 relate to a container
for holding the formed material which has a speciflc structure, and the epecial technical
features of the inventions according to claims 6 to 9 relate to an indicator for a
chemical tobeheatedand transpired. Sinceamongthese inventionsthere isnotechnical
relationship involving one or more of the same or corresponding special technical
features, thee inventions are not so linked as to forma single general inventive concept.

L. E Aa all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authorlty did not invite payment
of any additional fec.

3. l:l An only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this intemational

search report is restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The edditional search fees were accomnpanied by the applicant’s protest.
No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992)
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PCT/JP01/07728
PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT To:
NOTIFICATION OF RECEIPT OF .
HAMAMOTO, Tadashi
RECORD COPY Bansul Bldg., 5-16, Toranomon 1-
chome -
(PCT Rule 24.2(a)} Minato-ku, Tokyo 105-gg01RE.CE /T,
APON
JAPO T 15,7001
HAMAMOTOR A% (SIATES
11 AY
Date of malling {day/monthiyesr) B
08 October 2001 (08.10.01) IMPORTANT NOTIFICATION
Applicant’s or sgent’s file reference imamational application No.
PCT01-23 PCT/JP01/07728

The applicant Is hereby notifled that the Intarnational Bureau has recelved the record copy of the Internationsi application as
detalled balow.
Name{s) of the applicant{s) and Stats(s) for which they ars applicants:

FUMAKILLA LIMITED (for all deslgnated States except US)
YAMASAKI, Satoshl et al {for US)

international filing date : 06 September 2001 {06.09.01)}
Priority date(s) claimed : 29 January 2001 (29.01.01)
29 January 2001 (29.01.01)

29 June 2001 (29.06.01)
D of i
By the e o toor, Y , 21 September 2001 (21.09.01)
List of designatad Offices :

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NL,PT,SE, TR
National :AU,BR,CA,CN,CO,HR,HU,ID,IL,IN,KE,KR,LK,MX,NZ,PH,PL,SG,US,VN, ZA

ATTENTION

The applicant shauld carefully chaok the data appsaring in thia Notifioation. In oase of any discrepanoy between these data
and the Indications In tha international application, the applicant should immedIiately Inform the International Bursau.

in addition, the applicant’s attention Is drawn to the information contained In the Annex, relating to:
@ time limits for entry Into the national phase
lzl confirmation of precautionary designations
m raquirements regarding priority doouments

A ocopy of this Notification Ig belng sent to the recelving Offios and to the International Searching Authority.

The International Buresu of WIPQ Authorized officer:
34, chemin des Colombettes
1211 Genava 20, Switzerland
Facsimile No. (41-22) 740.14.36 Telephone No. (41-22) 338.83.38

Form PCTAB/301 {July 1888) 004349858



imarnational appliostion No.
ANNEX TO FORM PCTAB/301 PCT/JP01/07728

INFORMATION N TIME LIMITS FOR ENTERING THE NATIONAL PHASE

The applicant is reminded that the "natlonal phase" must be entered before each of the designatad QOffices indicated in the
Notification of Recelpt of Record Copy (Form PCT/B/301) by paying national fees and furnishing translations, ss prescribed by
the applicable national laws.

The time limit for performing these prooedura) acts is 20 MONTHS from the priority date or, for those dealgnated States
which the applicant eleots in a damand for international preliminary axamination or in a latar elaction, 30 MONTHS from the
priority date, provided that the electlon Is made befors the sxpliration of 19 manths from the priority date. Some designated {or
elected) Offices have fixed time limits which expire even later than 20 or 30 months from the priority date. In other Offices an
extension of time or grace period, in some cases upon payment of an additional fes. Is avallable.

In addition to these prooedural acts, ths applicant may also have to comply with other apealal requiraments sapplicabla in
cartain Offices. it is the applicsnt’s responsibility to snsure that the nacesaary steps to enter the national phase are taken in a
timely fashion. Most designated Offioes do not lssue reminders to applicants In connection with the sntry Into the national
phase.

For detailed information about the procedural acts to be performed to enter the national phass bafare sach designated
Office, the applicable time limits and possible extensions of time or grace periods, and any other pquiroments, see the relevant
Chaptors of Volume |l of the PCT Applicant’s Guide. Information about the requirements for filing a demmand for international
preliminary examination is sst out in Chapter IX of Volume | of tha PCT Applicant’s Quida.

GR and ES bsocame bound by PCT Chaptar Il on 7 September 1808 and 8 Saptambar 1987, respectivaly, and may, thersfare,
be sleatad In a demand or a [ater siection fllad on or after 7 September 1888 and 8 Ssptember 1887, reapectively, regardiess of
the flling dats of the Intarnational appiication. (See sscond paregraph abova.)

Note that only an applicant wha is a natlonal or resident of a PCT Contracting State which [s bound by Chapter Il has
the right to flle 8 demand for imernational preliminary exsmination.

CONFIRMATION OF PRECAUTIONARY DESIGNATIONS

This notification lists only specifio designations made undar Rule 4.8{a) in the request. It Is Important to cheok that these
designsations are correct. Errors In designations can ba corragted wheare precautionary designstions have been made under
Rule 4.8(b). The applicant is hereby reminded that any precautionary designations may be confirmed according to Rule 4.8(c)
before the sxpiration of 16 months from the priority date. If it Is not confirmed, It will automatically be regarded as withdrawn
by the applicant. There will be no reminder and no invitation. Confirmation of a designation consists of the flling of a notlos
speolfying the designatad Stats concerned {with an Indicatlon of the kind of protection or trestmant desired) and the payment
of the designation and confirmation fese. Canflrmation must reach the recsiving Offics within the 16-month tme limh

REQUIREMENTS REGARDING PRIORITY DOCUMENTS
For applicants who have not yet camplied with the requirements regarding priority documents, the following Is recalled.

Whaere the priority of an earller national, reglonal or International application Is claimed, the applicant must submikt a copy
of the sald earlier spplication, certified by the authority with which it was filed ("the priority documant™) to the recsiving Office
(which will transmit it to the Intemational Bureau) or directly to the International Bureau, befors the expiration of 18 months from
tha priority date, provided that any such priority document may stlll be submitted to the International Bureau befors that date of
International publication of the international application, in which case that document wiil be considered to have bean recelved
by the International Bureau on the last day of the 18-month time limit (Rule 17.1{a)).

Where the pricrity document [s Issued by the racelving Office, the applicant may, instsad of submitting the priority
document, request the receiving Office to prepare and transmit the priority documaent to the Intarnational Buresu. Such request
must be made befors the expiration of the 18-month time limit and may be subjected by the recelving Office to the payment
of a fee (Rule 17.1(b)).

I the priority document concarned is not submitted to the International Bureau or If the request to the recelving Office
to prepare and transmit the priority document has not basn mada (and the corresponding fes, if any, pald) within the spplicable
time limit indicated under the preceding paragraphs, any designated State may disregard the priority claim, provided that no
designated Offlce may disregard the priority claim cancerned bafore glving the applicant an opportunity to furnish the priarity
document within a time limit whioh |s reasonsble under the circumstances.

Where ssveral priorities are claimed, the priority date to be considered for the purposes of computing the 18-month time
limit is the filing date of the earliest application whosa priarity is clalmed.

Form PCTA8/301 (Annex) (July 18088) 0043488568

'
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PATENT COOPERATION TREATY 12

From the INTERNATIONAL BUR

o

PCT To: PR
K 12,7000
NOTIFICATION CONCERNING HAMARICTE 3 ASSGGIATES
SUBMISSION OR TRANSMITTAL HAMANOTO, Tadashi TOKYO
OF PRIORITY DOCUMENT Banaul Bidg., 5-16, ToranomoR
(PCT Administrative Instructions, Section 411) Minato-ku, Tokyo 105-0001
JAPON
* + | Date of malling (day/month/yesar) - T . . '
01 November 2001 (01.11.01)
Applicant’s ar agent's file reference
PCTO1-23 IMPORTANT NOTIFICATION
Iinternational application No. internationat filing date (day/month/year)
PCT/JP01/07728 06 Septembar 2001 (06.09.01)
Imsmational publication dsts {day/monthiyear) Priority date (day/monthAvesr)
Not yat published 29 January 2001 {29.01.01)
Applicam
FUMAKILLA LIMITED &t al

1. The applicant Is hersby notiflad of the dats of receipt {(excspt whore the lstters "NR" appear In the right-hand eolumn) by the
International Bureau of the priority dooumanti{s) relating to the sarller application(s) indicatad befow. Unleas otherwise
Indicatad by an asterisk appesaring naxt to a date of recelpt. or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority
dooumant concermned was submitted or transmittad to tha Internationsl Bureau In complianoe with Rules 17.1{a) or {(b).

2. This updates and replaces any praviously lssued notiflcation concerning submission or transmittal of priority dosuments.

3. An asterisk({*) appsaring naxt to a dats of receipt, In the right-hand column, denctss a priority dooument submitted
or transmittad to the International Bureau but not in compliance with Aule 17.1(a) or {b). In such a case, the attention
of the appileant [z directad to Rule 17.1{¢) which provides that no designstad Office may disregard the priority oleim
conosmad before giving the applicant an opportunity, upon sntry Into the nstional phase, to fumnish the priority dooument
within a tima limit which is reasonable under the circumstances.

4. The [otters “NR" appearing In the right-hand column denate a priority dooumnent which was not recsived by the International
Bursau or whioh the applicant did not request the receiving Offlos to prapare and tranamit to the Intemational Bureau,
as provided by Ruls 17.1(a) or (b}, respectively. In such a case, tha aitamion of the applicant fa directed to Rule 17.1(v) whioh
provides that no designated Office may disregard the priority claim conosmed before giving the applicant an opportunity,
upon shiry into the natlonal phase, to fumish the priority dooument within a time limit which is reasonable under the

ciroumstances.
Pdorlty date Priority application No. Country or ragional Offion Data of repeint
or PCT racelving Offion of nriprity documant
29 Janu 2001 (29.01.01) 2001-20007 JP 26 Octo 2001 (26.10.01)
29 Janu 2001 {29.01.01) 2001-20460 JP 26 Octo 2001 (26.10.01)
29 June 2001 {29.06.01) 2001-199091 JP 26 Octo 2001 {26.10.01)
Authorized offioar

The International Bureau of WIPO

34, chemin des Colombetias PETRESKA G
1211 Geneva 20, Switrerland
Facsimile No. (41-22) 740.14.36 Telephone No. (41-22) 33&83.3!4{

Form PCT/B/304 {July 1688) { 00441 9547
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WO 02/060254
PCT/JP01/07728
PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL BUREAU
PCT To:

HAMAMOTO, Tadashl!
Bansui Bldg., 5-18, Toranomon 1-

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES

(PCT Rule 47.1(c), first sentance}

Date of mailing (day/month/yesr)
08 August 2002 {08.08.02)

::I‘i::::-ku, Tokyo 1050001/~ REC EIVED
MR 10.7002

JAPON
HAMMAQT:‘!&.*-SS&?EMES
TOAT0

Applicant's or agent’s {lie referencs
PCTO1-23

IMPORTANT NOTICE

intsmationa! appliostion No.
PCT/JP01/07728

international filing date (day/monthiyear)
06 September 2001 (06.09.01)

Priority date (day/month/ysar)
29 January 2001 (29.01.01)

Applicant
FUMAKILLA LIMITED et al

1. Notios ls hereby given that the International Bursau has communioated, as provided in Article 20, the imtarnational application
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of malling of this notloe:

KR,US

In sccordenoe with Rule 47.1{(0), third sentence, thoss Officss wiil acoept the present notice as oonolusive evidsnos that
the communication of the imernational application hes duly taken pisos on ths date of malling Indlcated above and no copy
of the international spplloation ls requirsd to be furnished by the applicant to the dasignated Office(s).

2. The following designated Offices have weived the requirement for such a communioation at this ime:
AU,BR,CA,CN,CO,EP,HR, HU,ID,IL,IN,KE,LK,MX,NZ,PH,PL,SG,VN ZA

The communiocation will be mede to those Offlces only upon thelr raquest. Furtharmore, those Officas do not require the
applioant to furnish a copy of the international application (Rule 48.1{a-bis)).

3. Enclosed with this notloe (s a copy of the Intemational application as published by the intermational Bureau on
08 August 2002 (08.08.02) under No. WO 02/080264

4. TIME LIMITS for filing s demand for intemational preliminary examination and for entry Into national phass

The applicable time imit far entering the national phasa will, subjest to what is said In the folowing paragraph be 30 MONTHS
from the priority date, nat anly in respect of any eleated Office If a demand for international preliminary exemination ls flied
before the sxpiration of 18 months from the priority dats, but also in respect of any designated Office, in the abasnce of

filing of such demand, whers Article22{1) ss modifled with effect from 1 April 2002 applies In respect of the designated Offloa.
For turther detalls, see PCT Gazette No.44/2001 of 1 November 2001, pages 18828, 18932 and18 as well as the PCT News-
letter, Octobar and November 2001 and February 2002 issues.

in practice, ime Iimits gther than the 30-month time Gmi will continua to apply, for various periods of time, in respect of osrtaln
designated or elected Offices. For regular updstes an the applicable time kmits (20,21,30 or 31 manths , or othar time limit), F
Offica by Office, refer to the PCT Gazens, the PCT Newsletter and the PCT Applicant’s Guide, Volums i, National Chapters, all
avaliable from WIPQ's Internet shs, at hitp:/Avww.wipo.int/pot/en/index.html

For filing a demand for intumational preliminary examinstion, see the PCT Applicant's QGuide, Volume VA, Chapter DC Only an
an applioant who Is a national or resident of a PCT Contracting Stwta which Is bound by Chapter Il has the right to flle 8 demand
for international preliminary sxamination (st present, all PCT Cantracdting States are bound by Chapter IL.)

It is the applicant's sols responsibliity to monitor all these limits.

The International Bursau of WIPO Authorized cifioer

34, chemin des Colombettes
1211 Genava 20, Swhzerland

Faosimlile No. {41-22) 740.14.36
Form PCTAB/30B {Apri) 2002)

J. Zahra

Telephana No. {41-22) 338.61.11

5015817
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PCT/JP01/07728
PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT To:
HAMAMOTOQO, Tadashi
Bansul Bidg., 516, Toranomon
INFORMATION CONCERNING ELECTED choma R EC E WED
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION Minato-ku, Tokyo 105-000 -
(PCT Rule 61.3) JAPON ________Mlﬁ 19 mn___lz
' HABAMOTORISSIEINTES
TOKYO
Deta of maling {(day/month/year)
08 August 2002 {08.08.02)
Applioant’s or sgent’s file reference
PCTO1-23 IMPORTANT INFORMATION
memational appilcation No. imamations} filing date {day/momhiysar) | Pricefty date {day/monthiysar)
PCT/JP01/07728 06 September 2001 {06.09.01) 29 January 2001 {29.01.01)
Applicant
FUMAKILLA LIMITED et al

1. The applicant is heraby Informed that the Imemnational Bureau has, according to Artiole 31(7), notified sach of the following
Offlces of its election:
EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR.IE,IT,LUMCNL PT,SE, TR
Natlonal :AU,CA,CN,IL,KR,NZ,PL,US

2. The following Qffices have walved the mlulmnom far the notification of thelr slection; tha notification will be sent to them
by the Intermational Bureau only upon thelr request:

National :BR,CO,HR,HU,ID,IN,KE LK,MX,PH,SG,VN ZA

3. The applicant |s remindad that he must enter the “national phase" before the expirstion of 30 months from the priority dete
before sach of the Offioes [(ated above. Thia must be done by paying the national fee{s) and fumishing , If presaribed, &
translation of the Interational application {Article 38(1)(a)), as well a3, where appllcabls, by furnishing a transistion of any
snnaxes of ths international preliminary sxaminstion report {Articls 38(3)(b) and Rule 74.1).

Some offioss have fixed time limits expiring lster than the above-mentioned time limit. For detalied Information sabout the
Jpllublo time Himits and the aots to be performed upon entry Into the natlonal phase before a partioular Office, ses Volume i
the PCT Applicant’s Gulde.

The entry Into the European ragional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for
the purposes of obtaining » European prtant.

Ths Intarnstional Bureau of WIPO Authorized officer:
211 Caneve 20, Sevioartend J. Zahra
1211 Ganava 20, Switzeriand
Facsimlle No. (41-22) 740.14.36 Felophone No. {¢1.22} 338.83.38

Form PCTAB/332 (September 1887) 6016817
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PCT REQUEST PCTO1-23
Original (for SUBMISSION)-printed on 6.09.200110:11:22 Fri.
a For receiving Office use only
0-1 International Application No.
02 International Filing Date
0-3 RECEIPT Stamp 06. 9. 01
04 Form-PCT/RO/101 PCT Request PCT-EASY Version 2.92
0-4-1 Prepared using (updated 01.03.2001)
05 Petition
The undersigned requests that the present
international application be processed
according to the Patent Cooperation Treaty
08 Receiving Office specified by the applicant Japan Patent Office (RO/JP)
07 Applicant's or Agent's file reference PCT01-23

Title of the Invention

WHOLE HEATED, CHEMICAL CONTAINING

BODY, CHEMICAL CONTAINING BODY

RETAINING RECEPTACLE, CHEMICAL

HEATING, VOLATILIZING APPARATUS AND
INDICATOR FOR A HEAT VOLATILIZING CHEMICAL

.l Applicant

-1 This person is: applicant only

2 Applicant for all designatad States except US

-4 Name FUMAKILLA LIMITED

-5 Address: 11, Kandamikuracho, Chiyoda-ku,
Tokyo, 101-8606

I8 State of nationality Japan

7 State of Residence Japan

n-8 Telephone Number 03-3252-5941

a) Facsimile Number 03-3258-1098

-1 Applicant and/or inventor

m-1-1 This person is: applicant and inventor

k-2 Applicant for US only

In-1-4 Name YAMASAKI, Satoghi

l-1-5 Address: 7-15, Shikigaokakami
Hatsukaichi-shi, Hiroshima 738-0038

.1-1-3 State of nationality Japan

l-1-7 State of Residence Japan

-2 Applicant and/or inventor

IH1-2-1 This person is: applicant and inventor

-2-2 Applicant for US only

n-2-4 Name YAMAMOTO, Kazunori

25 Address: 9-33-202, Sumiyoshi 2-chome,
Hatsukaichi-shi, Hiroshima 738-0014

h-2-8 State of nationality Japan

27 State of Residence Japan




PCT REQUEST

PCTO1-23

Original (for SUBMISSION)-printed on 8.00.200110:11:22 Frl.
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-3 Applicant and/or inventor
-3-1 This person is: applicant and inventor
-3-2 Applicant for US only
13-4 Name ISHIZUKA, Tomoko
"-3-5 Addrass: 2-11-12, Umehara, Ohnocho
Saeki-gun, Hiroshima 739-0442
n-3-8 State of nationality Japan
n-3-7 Stiate of Residence Japan
V-1 Agent or common representative; or address for
corraspondence
The person identified below is hereby/has been ] agent
appointad to act on behalf of the applicant{s)
before the competent Intemnational Authorities as:
Name (Last, First)
V-1-1 Addreas: HAMAMOTO, Tadashi
v-1-2 Bansui Bldg., 5-16, Tormanomon 1-chome,
Telephone No. Minato-ku, Tokyo 105-0001 Japan
@1 | Facsimie No. 03-3504-1075
IV-1-4 E-mail 03-3580-6280
Iv-1-5 hamamoto@wc4.so-net.ne.jp
v Designation of States
V-1 Regional Patent EP: AT BE CH&LI CY DE DK ES Fl FR GB GR
(other kinds of praotaction or treatment, if any, are | iE IT LU MC NL PT SE TR and any other State
specified between parentheses after the | which is contracting State of the European
designation(s) concemed) Patent Convention and of the PCT
V-2 National Patent AUBR CACNCOHRHUIDILINKE KR LK MX
(other kinds of protection or treatment, if any, are | NZ PL SG US VN ZA
specified between parentheses after the
designation(s) concemed)
v Designating Siates which have become party to | Philippines
the PCT after issuance of this sheet:
2] Precautionary Designation Statement
In addition to the designations made under items
V-1, V-2 and V-3, the applicant also makes under
Rule 4.9(b) all designations which would be
permitted under the PCT except any
designation(s) of the State(s) indicated under item
V-8 below. The applicant declares that those
additional designations are subjected to
confirmation and that any designation which is not
confirmed before the expiration of 15 manths from
the priority date is to be regarded as withdrawn by
the applicant at the expiration of that time limit.
V-5 Exclusion(s) from precautionary designations None




PCT REQUEST

PCTO1-2

Original (for SUBMISSION)-printed on 8.00.200110:11:22 Frl.

VH Priority claim of eariier national application
Vi1 Filing date 206 January 2001 (29.01.2001)
V12 Number Patent Appin. No. 2001-20007
VI-1-3 Country Japan
Vi-2 Priority claim of earlier national application
Vi-2-1 Filing date 29 January 2001 (28.01.2001)
vi-2-2 Number Patent Appin. No. 2001-20460
V23 Country Japan
vi-3 Priority claim of earlier national application
VI-3-1 Filing date 29 June 2001 {29.08.2001)
Vi-3-2 Number Patent Appin. No. 2001-198091
VI-3-3 Country Japan
Vili-1 International Saarching Authority Chosen (ISA) Japan Patent Office (ISA/LJP)
X Check list number of shests | 8lectronic file(s) attached
IX-1 Request 5 -
dx -2 Description 18 -
IX-3 Claims 2 -
IX 4 Abstract 01-23abs.txt
IX-5 | Drawings 12 -
IX-7 | TOTAL 38
Accompanying items attached alectronic file(s) attached
IX-8 Fee calculation sheet \'}
IX~9 | Separete signed power of Attorney \'J
IX-17 | PCT-EASY diskette - diskatte
IX-19 Figure of drawings which should
accompany the abstract 1
IX -20 | Language of filing of the
international application Japanese
X-1 Seal of applicant or agent
X-1-1 | Name HAMAMOTO, Tadashi SEAL




PCT REQUEST PCTON-23
Original {for SUBMISSION)-printed en 6.09.200110:11:22 Fri.
F R RECEIVING OFFICE USE ONLY
10-1 Date of actual receipt of the purported intsmational application
10-2 Drawings:
10-2-1 Received
10-2-2 Note recsived
10-3 Corrected date of actual receipt due to later but timely received papers
or drawings completing the purported intemational application
104 Date of timely recaipt of required corrections under PCT Article 11(2)
10-5 International Searching Authority ISA/P
10-8 Transmittal of search copy delayed until search fee is paid
FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY
11-1 Date of recsipt of the record by the International Bureau




Cortificacién Notarial No.791 de 2003

Hago constar que Teiko MATSUBARA, agents de Toshiro OHSHITA, Kazunori YAMAMOTO, Saioshi YAMAZAKI y

Tomoko ISHIZUKA, quienes son diractores representativos de la socledad Fumakira Comany Limited, declaro en
mi pressncia que los poderdantsa reconocen haber fimado el documento adjunio.

Dada el 23 de mayo da 2003 en la notaria Kasumigeseki a cargo del suscsito ubicada en H, Uchisaiwaicho 2-chame,
distrio de Chiyoda-ku, metropalie de Takio, Japon.

{Firma y Seflo)

Makaru IKEDA

Notarioc adecrito a la Oficina
de Asuntos Legales de Tokio

CERTIFICADO

Se curlifica que la fima que antaceds e Ia de un nolarioc adecrilo a fa Oficina de Asuntos legales de Tokio y que of
sello pusein es fahaciente.

(Sallo)

Toshlakl HOUKIN

Diracter

Oficina de Asuntos Legales de Tokio

stille
El documento fue legalizado bejo al No. 010837 el dia 23 de Mayv de 2003 por ol Ministerio de Ralacionss
Exteriores del Japdn.

Traducido de un original en japonéa por:
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DOCUMENTO DE CESION

Los suscritos, Satoshi YAMASAKI, Kazunoi YAMAMATO y Tomoko ISHIZUKA, domiciliados,
respectivamente, 7-15, Shikigaokakami, Hatsukaichi-shi, Hiroshima, Jap6n, en 9-33-202, Sumiyoshi 2-
chome, Hatsukaichi-shi, Hiroshima, Japén, y 2-11-12, Umehara, Ohnocho, Saeki-gun, Hiroshima, Japon,
declaran por medio del presente documento que ceden y traspasan a la sociedad Fumakilla Limited, una
compafiia organizada bajo las leyes del Japdn, domiciliada en 11, Kandamikuracho, Chiyoda-ku, Tokio,
Japén, todos y cada uno de los derechos que les correspondan o puedan cormespondedes sobre la
solicitud de patente PCT/JP01/007728 presentada el 6 de septiembre de 2001, en cuanto se refiere al
territorio de la Repiiblica de Colombia.

Los cedentes y la cesionaria firman este documento como prueba de la aceptacitn de esta cesion.

ASSIGNMENT DEED

The undersigned, Satoshi YAMASAKIT, Kazunoi YAMAMATO and Tomoko ISHIZUKA, domiciled,
respectively, at 7-15, Shikigaokakarmi, Hatsukaichi-shi, Hiroshima, Japan, at 9-33-202, Sumiyoshi 2-
chome, Hatsukaichi-ghi, Hiroshima, Japan, and at 2-11-12, Umehara, Ohnocho, Sacki-gun, Hiroghima,
Japan, declare hereby that assign and transfer to Fumakilla Limited, a corporation organised under the
laws of Japan, domiciled at 11, Kandamikuracho, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan, all the rights which have or
may have in and to patent application PCT/JP01/007728 filed on September 6, 2001, in so far as the
Republic of Colombia is concemed.

The assignors and the assignee sign this document as proof of their acceptance of this assignment.

Signed at Firmado en
on d
SIGNATURE OF ASSIGNORS FIRMA DE LOS CEDENTES

; z 5 N :2 é :
Kazunori __Yéwarmoto
Tomo ko Ishisuka

SIGNATURE OF ASSIGNEE FIRMA DE LA CESIONARIA
Signed at . Firmado en
on el

T LAl

Toshiaki OSHIMQ, President

2f



Registration NO. 79/

NOTARIAL CERTIFICATE

This is to certify that Ms. Teiko MATSUBARA, an agent of Mr. Toshiaki
OSHIMO, President of FUMAKILLA LIMITED, Mr. Kazunori YAMAMOTO,
Mr. Satoshi YAMASAKI and Ms. Tomoko ISHIZUKA, has stated in my very
presence that said Mr. Toshiaki OSHIMO, Mr. Kazunori YAMAMOTO,
Mr. Satoshi YAMASAKI and Ms. Tomoko ISHIZUKA acknowledged

themselves to have signed to the attached document.

Dated this 23™ day of May, 2003.

1-1, 20HOME UGHISAIWAIGHO /)

: OHIYODA-KU MAKAZU IKEDA
n, TOKYO JAPAN
S NOTARY

pAA
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: JAPAN
This public document
2. has been signed by MAKAZU IKEDA
3. acting in the capacity of Notary of the Tokyo Legal Affairs Bureau
bears the seal/stampof MAKAZU IKEDA

L

Certified
5. at Tokyo 6. MAY 232003
7. by the Ministry of Foreign Affairs
8. 03- N9010837
9. Seal/stamp: 10. Signature

£ Hpe®8

Shinichi HAGIWARA

For the Minister for Foreign Affairs
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Tha undersigned

acting on behalf of and representing FUMAKILLA
LIMITED

a company orgenized under the lews of Japan

domiched st 11, Kandamikuracho, Chiyoda-ku,
Tokyo, Japan
hereby appoints

JIMENA ESCOBAR-URIBE and/or IGNACIO
ESCOBAR-URIBE and/or JULIANA ESCOBAR-
URIBE

domiciled at Bogota, Colombia

CARRERA 11 A No. B4-78 OF. J08-306

as our true and legal attomays with the necassary
powers: 1. to apply to tha administrutive, judicial
and police authorities of the Republic of Colombia,
in any instance or appesl, for obiaining registration
of patents, utiity models, Indusirial designs,
commercigl ensigns, trade and domain names,
trademarks, copyrights and neighbouring rights,
plant vardetles, hesith licenses as well as their
gssignments, extsnsions, renewals, changes of
name and domiclle; 2. to prepare, apply for,
obtain, execute and register contracts, Hcenses,
authorisstions and registrations of any kind; 3. to
intarvens as plaintiffs or defendants, In any
instance or appesl, before any judge, court,
tribunal, corporation, public officar or authorty in
any judicisl, administrative or police action, such
as; actions dealing with commercial ensigns and
names;  oppositions against trademark
reglatrations; caducity and nullity actions; recovery
actions, aciions arsing from obtalnment and
working of licsnse agresments; actions dealing
with unfalr competilion; criminal ections; actions
clgiming Indemnity for damages, compiainis or
ramarks on all sort of indusirial property matisrs;
the performance of precautionary measures, and

-in any other similar action, measure or appesl

relatad to indusiral property mattars, copyrights
and neighbouring rights and obtentor of plant
varietis's rights.
To this effact, we hersby authorise them to flie
applications, make descriptions, amendments,
protests, decierstions, oppositions, cancellalions,
appasls and claime; to pay taxes, quotss and lens
as provided by law; to walve or abandan granted
rights or rights In process of being granied, to
receive all kind of documents and secuwrities; to
issue the reapective releases and, in general, to
take, before said authorities, pertinent steps to the
abovementioned purposas and teke afl measures
they may deem advisable (o protect our Interests,
with all other necessary legel faculties, and we
heraby declare es good and velld whatever the
attomeys shouid do to our benefit
This power comprises the suthority to ratify or
confirm on our behall any action, as well as the
faculty of receiving, deslsting, transacting,
compromising, conclllating, substituting and
revoking substitutions, teking notifications and
appointing Judicial or extrajudicial attomeys.
Tokyo, Japan April 4, 2003

T Lk

Toshiaki OSHIMO, President

e ———

UM DE ER

I.'Ol suscritos
obrendo en nombre y represantscidn de .
FUMAKILLA LIMITED

una compaiila organizada bejo las leyes de Japén

con domicliio en 11, Kandamikuracho, Chiyods-
hu, Tokio, Japén
nombra a

JIMENA ESCOBARURIBE ylo IGNACIO
EICEOBAR-URIBE ylo JULIANA ESCOBAR-
URIBE

domicillados en Bogotd, Colombla
CARRERA 11 A No. 84-78 OF. 305-308
apoderados verdaderos y Iogllu con poder
upadal amplio y lulldanh - para recabar de
oficinas luu'ldldn colombilanas
ldmlrillrlﬂvn. ]udldalu y de policia en cusiquier
instancia o recurso, la obtencién de patentes de
invencidn, modelos de utiidad, disafios
industrigles, regisiro de marces, registro de
derechos da autor y darachos conaxos, registro de
variedudes vegetalss, depdallo de nombres
comerciales, nombres do dominlo y enseilas,
reglatros sanitarios, asl como sus traspasos,
prirragas, renoveciones, cambios de nombre y de
domicilio; 2. elabomr, tramitar, salicitar, obtensar,
realizar, ejecutar y reglstrar contratos, licanclas,
autorizaciones y registros de cuslesquisra clase;
3, intervenr como demendants © como
demandado en cualquler instancia y recurso, y
ante cusiquier juex, entidad, corporacién,
funcionario pdblco o autoridad en acclones
Judicinles, administratives y de policia, tales como
acciones derivadas del nombre o ensefia
comerciales; cbsarvaciones u oposicidn al registro
de marcas: sccones de caducidad y nufidad;
acciones relvindicatorias; scclones derivedas de la
oblancidn o expiotacidn de lcanclas; scciones de
competencia desieal; demandas penales y civiles;
acclonss de Indemnizacién de perjuicios, reclamos
u ocbeerveciones @ cuanlquier ssunto sobre
propladad  ndustrial; of ejerciclo de meddas
cautelarss y cunlesqulera otras acciones, madidas
© recursos similares relacionados con la propladad
Industrial, los derechos de autor y darechos
conexos ¥ los derechos de oblentor de variedades
vegetsies.
A eoste efecto, los facultamos pars elever
salicitudes, formuler descripciones, enmiendas,
protesias, declaraciones, oposiclones,
cancelacionss, spelaciones y reclamoas, peger
Impuestos, cuctas ¥y gravamenes presceitos por la
ley; renunciar o desislir 8 derechos concedidos o
en curso de conceslén; recibir toda cisse de

documentos y valores dando el descargo -

respectivo, y, en general, parm dar ante dichas
autoridades todos los pasos necesarios al efaclo

« Indicado y tomar todass ias medkias que crayaren

conducentes al resguardo de nuestros Intsreses,
con todas las demis facuitades necesarias y por
este documento desde ahora declaramos wilido y
buenc todo cuanio los apoderados hicleren en
nussiro bensficio.

Este poder comprende la faculiad de ratificar o
confirmar en nuestro nombre 1o actusdo, asi como
la feculiad do deslistir, trlnslglr comprumnhr
concifiar, austitulr y revocar pusiitucions )

y nombrar apofy
extrajudiciales. :

.......
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Registration NO §/3

NOTARIAL CERTIFICATE

Thas 18 to certify that Ms Teitko MATSUBARA, an agent of Mr Toshialk:
OSHIMO President of FUMAKILLA LIMITED, has stated 1n my very
presence that saxd Mr Toshuak:r OSHIMO acknowledged himself to

have signed to the attached document

Dated this 10t day of Apnl 2003

i
/
/
/

\\ ! 1, 2CHOME UGHISAWAIGHO
N CHIYODA KU
TOKYO JAPAN
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 6 octobre 1861)

1. Country: JAPAN

This public document
2. has been signedby AKIRA KI1TANI
3. acting in the capacity of Notary of the Tokyo Legal Affairs Bureau
4. bears the seal/stampof AKIRA KITANI

Certified

6. at Tokyo 6. APR10 20
7. by the Ministry of Foreign Affairs )

8. 03- N2010152
9. Seal/atamp: 10. Signa

A

Shinichi HAGIWARA.




Certificacion N tarial N . 513 de 2003

Hago constar que Telko MATSUBARA, agente de Toshliaki OSHIMO
quien es el director representativo de la sociedad Fumakilla Limited, ha
manifestado al suscrito que el poderdante reconoce haber firnado el
documento adjunto.

Dado el 10 de abril de 2003 en la notarla a mi cargo localizada en 1-1,
Uchisaiwaicho, distrito de Chiyoda-ku, metrpolis de Tokio.

(Firma y Sello)

Akira KITANI
Notario adscrito a la Oficina
de Asuntos Legales de Tokio.

CERTIFICADO

Se certifica que la firma que antecede es la de un notario adscrito a la
Oficina de Asuntos legales de Tokio y que el sello puesto es fehaciente.

Dado el 10 de abril de 2003.

(Sello)

Toshlaki HOUKIN

Director

Oficina de Asuntos Legales de
Tokio.

rAs




APOSTILLE

Este documento oficial fue legalizado por el Ministerio de Relaciones
Exteriores del Japén el dfa 10 de abril de 2003, bajo el nimero 010152.

Traducido de un original en japonés por:

folome -

MATSU
Tredaster o tatbrprets Oficlal

Dovsinsibe Bo. 1096 Misjusticia 1.99)

Abril 30.de 2003.
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APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1981)

1. Country: JAPAN

This public document
2, hasbesnsignedby AKIRA KITANI
8. acting in the capacity of Notary of the Tokyo Legnl Affairs Bureau
4. bears the seal/stampof AKIRA KITANI

Certified

5. at Tokyo 6. APR1-0 208
7. by the Ministry of Foreign Affairs
8 03 N2010153
9. Seal/stamp: 10. Bignature

7

For the Ministar lor Foreign Allairs

MARIA MARGARITA CANCIND BL
Traductord @ Intérpreta Oficial
No. 1448 Minjusticia




DECLARATION

l, Teiko MATSUBARA c¢/o -Hamamoto & Associates
of Bansui Building, 5- 16, Toranomon 1- chome, Minato- ku, Tokyo,
Japan, do solemnly and sincerely declare:

1. THAT | am well acquainted with the English and
Japanese languages, and;

2. THAT the aftached document Is a full and true translation
into English language made by me of the accompanying certificate
in Japanese of an Excerpt of the Register of Commerce duly

< certified by Registrar of Tokyo Legal Affairs Bureau, Japanese
Government, to the best of my knowledge and belief.

Leike Metsrberr.

Telko MATSUBARA

This is to certify that this document
was subscribed before ma by the sbove—namad
G person(s) on this day.

APR 10 20B-

ODA-KU
R, TOKYO JAPAN
\_\‘_*—/ -
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CERTIFIED COPY OF EXCERPT OF REGISTER OF COMMERCE

11, Kandemikuracho, Chiyoda-ku, Tokyo
Fusakilla Lisdted
Number of Company 099-0-008797

CORPORATE NAME: FUMAKILLA LIMITED

PRINCIPAL OFFICE: 11, Kandamikuracho, Chiyoda-ku, Tokyo
METHOD OF PUBLICATION: It appears inNihon Keizal Shinbun at Tokyo
THE DATE OF ESTABLISHMENT OF THE COMPANY: December 25, 1950

OBJECT OF THE COMPANY:
1. Manufacture and sale of pharmaceuticals and guasi-drugs
2. Manufacture and sale of insecticlde, bactericidal
substance, herbicids, agrichemicals
3. Manufacture and sale of electrical appliances
4. Manufacture and sale of cosmetics
5. Manufacture and sale of organic chemicals for domestic use
6. Manufacture and sale of detergent
7. Preduction/distribution and repair of machine corponents
8. Manufacture and sale of fertilizer
9. Manufacture and sale of drug and quasi-drugs for animal
10.Manufacture and sale of convenience goods
11.Manufacture and sale of garden suppliss
12.Manufacture and sale of pharmaceutical products
13.Manufacture and sale of pet animals’ supplies
14.Sale of aports goods, foodatuff, clothing, furniture,
bedclething, rug, footwear, toy, stationary, watch
15.Addition, betterment and repair of housing, and sale of
housing egquipment such as fittings, bathroom, kitchen,
lavatory and so forth
16.Business pursuits relevant to disinfaction, cleaning,
pest control and so forth inside for environmental health
of insids and ocutside the buildings
17. Import/export goods and handling its business listed above
18.Al1 business pursuits related above items
PAR VALUE OF SHARE: ¥50
NUMBER OF SHARES FORMING ONE UNIT: 1,000 SHARES
THE TOTAL NUMBER OF TRE 9HARES AUTHORIZED TO BE ISSUED:
80,000,000 shares
TOTAL NUMBER OF THE ISSUED SHARES, THE CLASS AND THE NUMBER:




L
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11, Kendamikusachb;’Chiyoda-ku, Tokyo
Fumakil sad --.
munbm:: 3%&9;39-01-0%19’1

The CAPITAL number of the shares issued: 295,400,000 shares
THE AMOUNT OF THE CAPITAL: ¥2,689,600,000.~

THE FULL NAME, ADDRESS AND PLACE OF THE AGENT FOR TRANSFER ARE FOLLOWS:
6~2, l-chome Marunouchi, Chiyoda-ku, Tokyo

The Daiichi Kangyo Fujl Trust and Banking Company Limited, Head Office
Alteration: October 1, 1999, Registered: October 1, 1999

6~2, l-chome Marunouchi, Chiyoda-ku, Tokyo
The Mizuho Trust and Banking Company Limited, Head Office
Alteration: October 1, 2000, Registered: October 2, 20400

5~1, l-chome Marunouchi, Chiyoda-ku, Tokyo
The Mizuho Trust and Banking Company Limited, Head Office
Alteration: November 26, 2001, Registered: November 26, 2001

Particulars of QOfficials

Director: Takaaki Oshimo June 26, 1998 Realected

Director: Takaaki Oshimo

Director: Takaaki Oshimo June 26, 1998 Reelected

-------------------------------------------------------

Director: Takaaki Oshimo i June 29, 2000 Reelected

Director: Tsuneo Watabe iJune 26, 1998 Reelected

--------------------------------------------------------

Director: Tsuneo Watabe

-------------------------------------------------------

EJuly 6, 2000 Registered
{ June 28, 2001 Resigned

Director: Kiyoshi Otodo

(~to be continued- dropped)

Referance No.’¥ 793645 .

*The underlined show the matters to have bean deleted.

29
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11, Knndamikuracho, Thiyoda-ku, Tokyo
Fumakilla .Limited
lnmbo:' of Commury 9139-01-008797

BRANCH ES

1. 2-3, 4-chome Hakuro-cho, Chuo-ku, Osaka-shi

2. 17-9, 3-chome Nakahiro-cho, Nishi-ku, Hiroshima-shi

3. 3-5, Shimo-Gofukucho, Hakata-ku, Fukuoka-shi

4. 11, Kandamikuracho, Chiyoda-ku, Tokyo

5. 11-16, l-chome Gokisho, Showa-ku, Nagoya-shi

6. 7-31, 7-chome Tsuiji, Urawa-shi, Saitama May 1, 2000 altered

7=-31, 7-chome Tsuji, Saitama-shi, Saitama May1l, 2000 modified

Dec. 1, 2002 disuse
Dec. 2, 2002 registered

Particular on the relating registry: According to the regulation No.

15, supplemental regulation Item 3 of Justice Ministry Ordinance in 1989

transcribed on May 20, 1999

I hereby certify that the above-mentioned are all the matters required

to be registered which are now effective.

Refersnce No.Jy 793645
*The underlined show the matters to have been dalatad.

January 2%, 2003
Tokyo Legal Affairs Bureau (Sealed)
Registrar . Sadatoshl KATAOKA
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TRADUCCION OFICIAL No. 5834 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES, EL
CUAL, PARA SU IDENTIFICACION, SE SELLA, AL IGUAL QUE ESTA TRADUCCION,
CON EL SELLO DE MARIA MARGARITA CANCINO M., TRADUCTORA OFICIAL DE
INGLES SEGUN RESOLUCION NO. 1448 DEL MINISTERIO DE JUSTICIA.

COPIA CERTIFICADA DEL EXTRACTO DEL REGISTRO DE COMERCIO

11, Kandarniracho, Chlyoda-ku Tokio

Fumakifia Limited

NUmero de Compafiia: 089-0-008767

NOMBRE CORPORATIVO: FUMAKILLA LIMITED

OFICINA PRINCIPAL: 11, Kandamikuracho, Chiyoda-ku Toklo
DE PUBLICACION: Apareca en Nihon Ketzal Shinbun en Tokio

FECHA DE ESTABLECIMIENTO DE LA

COMPARIA: Diclembre 25 de 1850

OBJETO DE LA COMPARIA

1. Fabricacién y venta de farmacéuticos y cuasi-drogas

2. Fabricacion y venta de insecticidas, sustancias bactericidas, herbicidas,

micos.

3. Fabricacién y venta do aparaios eléctricos

4, Fabricacién y venta de cosméticos

5.. Fabricacion y venta de quimicos orgénicos para uso doméstico

8. Fabricacién y venta de detergentes

T. Produccién / distribucién y reparacién de componantas de maquinas

8. Fabricacion y venta de fertiizantes

9. Fabricacikin y venta de drogas y causi-drogas para animales

10.  Fabricacion y venta de producios de uso comim

11.  Fabricacidn y venta de elementos de jardineria

12.  Fabricacion y venta de producios fammacéuticos

13. Fabricaciin y venta de producios para mascotas

14  Venta de slementos deportivos, alimentos, ropa, musbles, aébanas, tapetes, caizado,

- mA A
N e o

18.

Ademas, mejoras y reparaciones de casas y venta de equipos y alementos
doméaticos como accesorios, balios, cocinas, y otros.

Actividades conducentes a la desinfeccion, impieza, control de piagas y otros
relacionados con ia salud amblental dentro y fuera de las edificaciones
Importacién / exportacién de bienas y administracion de las actividades antes
mencionadas

Todas las actividades relacionadas con ios puntos antariores.

VALOR POR ACCION: ¥ 50
NUMERO DE ACCIONES QUE FORMAN UNA UNIDAD: 1.000 acciones
NUMERO TOTAL DE ACCIONES AUTORIZADAS PARA EMISION: 80,000,000 ACCIONES
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TRADUCCION OFICIAL No. 5834 — Pédgina 2

NUMERO TOTAL DE ACCIONES EXPEDIDAS, CLASE Y NUMERO:

EL NUMERO DE ACCIONES DE CAPITAL EMITIDAS: 29,400,000 acciones
VALOR DEL CAPITAL: ¥ 2,889,600,000

NOMBRE COMPLETO, DIRECCION Y LUGAR DEL AGENTE PARA TRANSFERENCIA:

68-2, 1-chome Marunouchi, Chiyoda-ku, Toldo
The Daiichi Kangyo Fuji Trust and Banking Company Limited — Oficina Principal
Modificacién: Octubre 1, 1989 Registrado en Octubre 1, 1999,

6-2, 1-chome Marunouchi, Chiyoda-ku, Tokio
The Mizuho Trust and Banking Company Limited, Oficina Principal
Modificacién; Octubre 1, 2000 Registrado en Octubre 1, 2000

5-1 1-chome Marunouchi, Chiyoda-ku, Tokio
The Mizuho Trust and Banking Company Limited, Oficina Principal
Modificacion: Noviembre 26 , 2001 Registradio en Noviembre 26, 2000

Detalles de los Funcionarios

[ Director; Tekaaki Oshimo Junio 26, 1968 - Reslegido

Director: Takaaki Oshimo Junio 29, 2000 - Reelegido

__ Julio 6, 2000 - Registrado

Director; Takaalj Oshimo Junio 26, 1998 - Reelegido

Director. Takaaki Oshimo Junio 29, 2000 - Reelegido
Jullo 6, 2000 - Registrado

Director: Tsyneo \Watabe Junio 26, 1988 - Reelegido

Director: Tsuneo Watabe Junio 29, 2000 -
Juflo 8, 2000 - Regisirado
Junio 28, 2001 - Renuncié
Julio 3, 2001 - R

Director: Kiyoshi Otodo Junio 26, 1888 - Reelegido
Junio 28, 1889 - Renuncié
Jufio 5, 1860 - Registrado




TRADUCCION OFICIAL No. 5834 — Pégina 3

SUCURSALES

2-3, 4-chome Halkuro-cho, Chuo-ku, Osaka-shl

17-8, 3-chome Nakahiro-cho, Nishi-ku, Hiroshima-shi

3-5, Shimo-Gofulucho, HaKata-ku, Fukuove-shi

11, Kandamilkuracho, Chiyoda-iu, Toldo

11-18, 1-chome Gokisho, Showa-ku, Nagoya-shi

7-31, 7-chome Tsujj, Urawe-shi, Saitama Mayo 1, 2000 modificado

7-31, 7-chome Tsuf,, Saitama-ehi, Saitama Mayo 1, 2000 modificado
Dic. 1, 2002 en desuso
Dic. 2, 2002 registrado

N, ROON

Detafles del registo comespondients: De acuerdo con (a regulacién 15, Regulacion
Suplemantaria tam 3, Orden del Ministerio de Justicia en 1888
Transcrita en mayo 20, 1899

Por medio de! presente se certifica que los asuntos antes mencionados que requirieron ser

Oficina de Asuntos Legales de Tokio (sellado)
Registrador: Sadatoshi KATAOKA

I.
ora e lntérprete Oficlal
Resolucion No. 1448 Minjusticla

43
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TRADUCCION OFICIAL No. 5834 — P4gina 3

HAY UNA PAGINA ADJUNTA QUE CONTIENE:

RECLARACION

Yo, Telko MATSUBARA c/o Hamamoto & Asociados en Bansui Buliding, 5-16,
Toranomon 4.chome, Minato-kw, Toldo, Japon, solemne y sincaraments deciaro:

1. QUE conozca bien los idiomas INGLES y JAPONES; Y

2 que o documento adjunto es una traduccion fiel y compileta al idioma Inglés hecha
por mi, adjunta a esta certificado, del Extracto del Registro de Comercio debidaments
certificado por el registrador de la Oficina de Asuntos Legalas de Tokio del Gobiemno
Japonés, de acuardo con mi leal sabery entender.

Fecha:
Fimado por: Teiko MATSUBARA

Hay seflo:

Esto es para certificar que este documento fus fimado ante ml por la pemsona antes
mencionada en la fecha, abril 10 de 2003.

Firmado. Alra Kitani - Notario

Hay sello de la Oficina de Asuntos Legales de Tokio

NOTARIO

1-1, 2 CHOME Uchisaiwaicho

Chiyoda-ku - Tokio, Japén

HAY COPIA ADJUNTA CON APOSTILLA
(cmvandOndeLaHayaddeaowbradoﬂm)
Pals: Japén
Este documento publico
ha sido firmado por. Akira Kitani
actuando en su capacidad de: Notario de la Oficina de Asuntos Legales de Tokio
lleva ol sello de: Akira Kitani
Certificado
en Toklo
el 10 de abril de 2003
por al Ministerio de Relaciones Exteriores
No. 03-No. 010153
Sello: Ministerio de Relaciones Exteriores- - Japon
Firma: legible — Shinichi HAGIWARA.
Por el Ministro de Relaclones Exteriores

NGO rwN

~h D
o

ESTA ES UNA TRADUCCION FIEL Y COMPLETA HECHA EN BOGOTA EL 2 DE MAYO

DE 2003 -—ﬂ
kHITA CA%OINO M

ora @ Intérpret. Oficl:




CERTIFICACION NOTARIAL No. 514 de 2003

Hago constar que la poderdante Telko MATSUBARA ha
fiimado en presencia del suscrito Notario el documento
adjunto.

Dado el 10 de abril de 2003 en la notaria a mi cargo
localizada en 1-1, Uchisaiwaicho, distrito de Chiyoda-ku,
m trépolis de Tokio.

(Firma y Sello)

Akira KITANI
Notario adscrito a la Oficina
de Asuntos Legales de Tokio.

CERTIFICADO

S cerlifica que la fima que antecede es la de un notario
adscrito a la Oficina de Asuntos Legales de Tokio y que el
sello puesto es fehaciente.

Dado el 10 de abril de 2003.

(Sello)

Toshlaki HOUKIN

Director

Oficina de Asuntos Legales
de Tokio.
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APOSTILLE

Est documento oficial fue legalizado por el Ministerio de

R laciones Exteriores del Japén el dia 10 de abril de 2003,
bajo el nOmero 010153.

Traducido de un original en japonés por:

ﬁmcm MATSU

i ficlal
Tradociat @ Irgllpu-h__o
Bemineife o L6 Wiajusticis 1

. e

Abil 10 de 2003.
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CUER NTADO EN A E CONTIENE PROD
R ACULO RETEN DE CUER E CONTIENE
PRODUCTO QUIMICO, APARATO CALENTADOR, VOLATILIZADOR DE
PRODUCT v DICADOR PARA UN PROD imi
QUE SE VOLATILIZA TERMICAMENTE
Técnico

La presente invencién se relaciona con un cuerpo que contiene
compuesto quimico todo calentado, o un cuerpo portador de compuesto
quimico adecuado para ser calentado totaimente para volatilizacién de un
compuesto quimico contenido en el mismo, un receptidculo retenedor de
cuerpo que contiane compuesto quimico para alojar dentro del mismo dicho
cuerpo portador de compuesto quimico, y un aperato calentador,
volatiizador para calentar dicho receptéculo retenedor de cuerpo que
contiene compuesto quimico dentro del mismo para determinar que un
compuesto quimico se volatilice deade asu cuerpo portador, asi como también

" un Indicador para tal calor de volatilizacién de compuasto quimico.

Técnica ents

Se ha conocido un aparato volatilizador, del tipo de calentamiento
quimico que es utilizable durante un periodo de tiempo prolongado, por
ejempio, de doce horas o més.

Tat aparsato calentador, volatilizador de un compuesto quimico del tipo
liquido hace uso de una sustancia quimica liquida formada disolviendo un

i
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compuesto quimico en un solvents. En el aparato, el compuesto quimico
liquido es extraido y calentado parciaimente (un sistema de este tipo es
designado en adelante como “un siastema parciaimente calentado®) para

determinar que el compuesta quimico sa volatilice.

Un sistema tal parciaimente calentado tiene una ventaja en la
capacidad para mantener el compuesto quimico liquido constantemente
refrescado y por lo tanio en la facilidad para preservar la estabilidad de

eficiencia de compuaesto quimico durante un perfodo prolongado.

No obstante, la necesidad de que la seccién en donde el compuesto
quimico liquido con el compuesto quimico disusito en el solvents es
retenida, es decir, un recipiente de aimacenamiento de compuesto quimico y
la seccién en donde es calentado para ser mantenido separadamente cada
uno del otro y la necesidad de que el compuesto quimico Hquido tienda a ser
de viscosidad mas baja, por lo tanto para que el compuesto quimico liquido
en su recipiente de alimacenamiento sea menos denso en concentracidn de
compuesto quimico y de esta manera sea de volumen més grande son
ocasionadas, lo cual hace que el aparato tenga un desventaja consistente en

que debe ser en gencral relativamente grande en tamafio.

El sistema parciaimente calentado requiere adicionalmente que el
compuesto quimico en el compuasto quimico liquido sea mantenido a una
densidad fija con el fin de originar que al compuesto quimico se volatilice de

manera estable. De otra manera, no solamente el compuesto quimico es
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deacargado sino también el solvente debe sar amitido dentro de la

atmoésfera, afectando posiblemente e! ambiente, de manera adversa.

Como un aparato alternativo, un sistema completo calentado también
ha sido conocido en el cual un cuerpo partador 0 que contiene compueasto
quimico es calentado en su tofalidad mediante un elemento de
calentamiento para daterminar que el compuesto quimico contenido en el

mismo, se volatilice.

En tal sistema caleniado en conjunto, la seccién retenedora de
compuesto quimico y su seccidn de calentamianto astén unidas entre si de

manera natural, haciendo posible integrar el aparato en un disefio compacto.

Esto hace también innecesario mantener al compuesto quimico con
una densidad constante segun se requiere en el sistema parciaimente
calentado. Sin ninguna emisién adicional de un salvente tal, por lo tanto, el

sistema concreto calentado es por naturaieza pro-ambiental.

El aparato conocido, todo calentado, de volatilizacién de compuesto
quimico que utiliza el cuerpo convencional que contiene compuesto quimico,
calentado totaimente, no obstante, hace extremamente dificil determinar que

el compuesto quimico se volatilice de manera estable durante un perfodo de

tiempo prolongado.

44
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Es decir, el cuerpa convencional que contiena compuesto quimico,
totaimente calentado, utilizado en el aparato de volatilizacion de compuesto
quimico, totaimente calentado hacho hasta ahora, ha tenido un espesor de
aproximadamente 2 mm, lo cual ha limitado de tal manera su contanido de
compuesto quimico que no puede mantener volatilizdndose el compuesto

quimico durante un largo periodo de tiempo.

Haciendo la geometria plana del cuerpo que contiene el compuesto
quimico de tamafio més grande puede hacer su contenido de compuesto
quimico mas grande en cantidad. Pero, el uso domeéstico del aparato
calentador, volatilizador de compuesto quimico impone una limitacion sobre
su tamaiio geométrica plano a causa de un requisito para su portabilidad y a
causa de una limitacion tal como del espacio de su lugar establecido.
Ademés, los requisitos basados en el consumo de energia por el elemento
calentador imponen una limitacidn en su tamafic de plano geomsétrico y a su

vez sobre al del cuarpo contenador de compuesto quimico.

También se ha conocido un aparato calentador, volatilizador de
compuesto quimico que tiene una indicador fijado sobre su recipiente
calentador, volaliizador de compuesfo quimico, en el cual el indicador
exhibe un punto de iniciacidn y un punto de terminacién del compuesto
quimico, comunicando por este medio el usuario el agotamiento del

ingradiente efactivo en al compuesto quimico.
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Tal indicador hace uso de un material que cuando es calentado
cambia su color, por sjemplo, una laminacibn que cambia de color
térmicamente segln se expone en la patente JP 55 — 152058 A. En el
indicador propuesto en esta literatura de patentes, la laminacién que cambia
de color térmicamente es calentada mediante calor emitido desde el
elemento calentador al tiempo que ol material quimico es calentado para
volatilizarse por este medio para hacer que ia [aminacibn cambie su
aparisncia desde una apariencia incolora hasta una apariencia coloreada, y
la terminacién dei cambio de color se hace coincidente con el agotamiento

del ingrediente efectivo del material quimico, es decir, con su punto final,

También han sido propuestos indicadores en los cuales el cambio de
color se utiliza para exhibir los caracteres "END”, un lamina que se decolora

completamente para exhibir el punto final.

No obstante, presentando solamente un cambio desde una apariencia
incolora hasta una apariencia coloreada o desde un color a otro color hace
confuso y dificil de determinar el punto final, y de esta manera hace dificil
para el usuario darse cuenta del agotamiento del ingrediente efectivo en el

material quimico.

En consecuencia, una finalidad de la presente invencién consiste en
proveer un cuemo completamente calentado, contenedor o portador de
compuesto quimico que pueda volatiizar establemente un compuesto

quimico durants un periodo de tiempo prolongado.
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Es también una finalidad de la presente invencién proveer un
recepiaculo retenedor de cuerpo contenedor o portador de compuesto
quimico por medio del cual vapor del compuesto qulmicp puede pasar
uniformemente entre una superficie intema del recepticulo y el cuerpo
contenedor de compuesto quimico y pueda difundirse a fravés de un agujero

de ventilacion hacia su espacio externo.

Es también una finalidad de la presente invencién proveer un aparato
de calentamiento y volatilizacién de sustancia quimica que pueda ser hecho
en un disefio compacto.

También es una finalidad de la presente invencién proveer un
indicador para una sustancia quimica que se volatilice térmicamente que
capacite al usuario para reconocer con claridad el agotamiento del

ingrediente efectivo de la sustancia quimica.

de |a invencién
Investigaciones y experimentos cuidadosos y extensivos conducidos
por los presentes inventoras con respecto al tamafio de un elemento
calentador, su temperatura de calentamiento, condicionea de la volatilizacién
de una sustancia quimica desde su cuerpo portador y otros parémetros los
han conducido al descubrimiento de un cuerpo contenedor o portador de
sustancia quimica completamente calentada, que 83 capaz de volatilizar Ia
sustancia quimica de manera estable durante un periodo prolongado de

tiempo, de mas de 12 horas.

gL
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Un cuerpo contenador o portador de sustancia quimica
completamente calentada, es provista de acuerdo con la presente invencion,
la cual se caracteriza porque esta configurada de tal manera que tiene un
aespesor da 3 mm 0 més y su porcentaje de pérdida de calor L que es
derivado de su temperatura de calentamiento h y de su temperatura t més
baja mediante ! a fdrmula: L = [(h~t) / h ] x 100 es de 70% o menor.

El cuerpo contenedor o portador de compuesto quimico,
completamente calentado, asl configurado de acuerdo con la presente
invencion ha sido encontradoe que permite que la sustancia quimica sea

establemente volatilizada durante un periodo de tiempo prolongado.

El cuserpo para contener una sustancia quimica puede ser hecho de al
menos un material seleccionado entre el grupo formado por un cuerpo
aterronado y /o un cuerpo aglomerado y /o una tableta, hechos
principalmente a partir de un polvo inorgénico u orgénico, papel o tela no
tejida hecha principalmente de pulpa, tela no tejida y /o tela tejida
principalmente formada por un material pléstico, tela no tejida y/o tela tejida
compuesta iniciaimente de una sustancia derivada de un animal o planta,
una espuma formada principaimente de un material pldstico, un cuerpo
plastico incorporado, una planta secada, un gel, sustancia gelatinosa o gel

de silice.

Eil cuerpo que tiene una sustancia quimica contenida en el mismo es

de preferencia mantenido segun se acomode en un recaeptéculo retenedor de
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cuerpo contenedor o portador de compuesto quimico, el cual estd provisto

por lo menos con un agujero de ventilacidn.

Un receptéculo que retiene un cuerpo contenedor o portador de
compuesto quimico es provisto de acuerdo con la presente invencién, el cual
se caracteriza porque estd provisto de al menos un agujero de ventilacién,
es de un tamaflo suficiente para acomodar dentro del mismo un cuerpo
retenedor de compuesto quimico, y tiene su superficie intermna separada de la
superficie del cuerpo contenedor de sustancia quimica en una distancia de 1

a 10 mm.

El receptdculo retenador de cuerpo contenedor o portador de
compuesto quimico asl construido de acuerdo con la presente invencién se
ha encontrado que permite que vapor de ia sustancia quimica pase
suavemente entre la superficie interior del receptédculo y la superficie del
cuerpo contenedor de compuesto quimico y se difunda a través de un

agujero de ventilacion hacia su lado exterior.

De acuerdo con la presente invencibn se provee un aparato
calentador, volatilizador de sustancia quimica, el cual estd caracterizado
porque el aparato incluye un elemento calentador sobre o encima del cual un
receptaculo contenedor o portador retenedor de compuesto quimico es
cargable, el cual tiene al menos un agujero de ventilacién, teniendo el

elemento calentador citado su superficie de desprendimierto de calor

[ 4
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inclinada en un dngulo de 0 a 70° con respecto a un plano sobre ef cual esta

colocado el aparato.

El aparato calentador, volatilizador de sustancia quimica asl
construido de acuerdo con la prasentea invencién proporciona una disposicion
con una superficie inclinada de desprendimiento de calor del elemento de
calentamiento debido a lo cual el cuerpo que contiene sustancia gquimica es
calentado en su totalidad y el aparato puede ser hecho en un disefio

compacto.

Se provee un indicador para un calor de volatilizacién de sustancia
quimica de acuerdo con la presante invencion, exhibiendo el indicador un
periodo de tiempo de servicio del compuesto quimico, utilizando un cambio
de color originado por una reaccién ireversible debida a calentamiento,
caracterizéndose el indicador porque una etapa de servicio de la sustancia
quimica en el lapso de tiempo desde una iniciacién hasta un punto final del
mismo estd representado por un cambio de una marca desde visible hasta
invisible y un cambio de otra marca desds invisibla hasta visible de acuerdo
con el cambic de color y matiz, siendo causados los dos cambios para

ocurrir simultdaneamente en el indicador.

De acuerdo con este aspecto de la presente invencion, la presencia
del indicador de dos marcas, es decir, una primera marca que cambia desde
visible hasta invisible y desapareciendo y una segunda marca que cambia

dosde invisible hasta visible y apareciendo hace posible que el usuario
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reconozca con claridad, y por lo tanto permita transmitir al usuario con
claridad, el agotamiento del ingrediente efectivo del compuesto quimico al

alcanzar su punto final.

Un indicador para un compuesto quimico que se volatiliza
térmicamente seguin s8 menciond anteriormente puede ser especificamente
as! configurado de 1al manera que una primera marca que cambia desde
visible hasta invisible es obligada a aparacer en un color que representa el
punto final de la sustancia quimica y una segunda marca que cambia desde
invisible hasta visible es obligada aparecer en un color que representa el

punto de iniciacién de la sustancia quimica en el indicador.

De acuerdo con la forma especifica pracedente de implementacién de
la presante invencion, el cambio combinado en visibilidad e invisibilidad de la
primera y ia segunda marcas hace posible que el usuario reconozca con
claridad, y por lo tanto permmita conducir claramente al usuario, el
agotamiento de! ingrediente efectivo de la sustancia quimica cuando es

alcanzado su punto final.

Un indicador para una sustancia quimica que se volatiliza por calor
segin se menciond anterioments puede ser especlficamente configurado
de tal manera que el cambio en color avance graduaimente en el indicador a

medida que transcurre el tiempo de calentamiento.

56
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De acuerdo con la forma especifica precedente de implementacion de
la presente invencion, observando que la primera marca desaparece
gradualmente y la segunda marca aparece gradualmente el usuario es
capacitado para reconocer con claridad, y por lo tanto permite transmitir
claramente al usuario, el astado de uso de la sustancia quimica, es decir, la
cantidad remanente de ingrediente efectivo de la sustancia quimica en

cualquier etapa de tiempo de servicio del mismo.

Un indicador para una sustancia quimica que se volatiliza
térmicamente segun se menciond anteriormente en una forma preferida
adicional de implementacién de la misma se caracteriza porque tiene una
estructura laminada de pelicula que comprende una capa que cambia de
color y de matiz que retiene en ia misma una sustancia que cambia de color
y de matiz, una capa impresa que es hecha de una pelicula transparente
como su material de base de un espesor de 5 a 30 micrones y que esta
dispuesta en un lado frontal de dicha capa que cambia de color y de matiz, y
un estrato de base que es hecho de una pelicula opaca como su material de
base de un espesor de 50 micrones o més, es de capacidad de
enmascaramiento elevada y estd dispuesta en el Iado posterior de dicha

capa que cambia de color y de matiz.

Estas y otras caracleristicas, finalidades y ventajas de la presente
Invencién apareceréan més facilmente evidentes para aquellos de experiencia

ordinaria en la materia segun la descripcion detallada siguiente de las formas
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preferidas de su modalidad segun se ilusira en las diferentes figuras de los
dibujos.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos que se acomparian:

La Fig. 1 es una vista en corte transversal vertical que ilustra una
aparato volatilizador, de calentamiento de sustancia quimica que representa

una primera forma de modalidad de |a presente invencion;

La Fig. 2 es una vista en planta desde la parte superior que ilustra un
receptdculo retenedor de cuerpo que contiene compuesto quimico, incluido

en el aparato ilustrado en la Fig. 1;

La Fig. 3 es una vista en elevacion lateral frontal de este receptdculo

retenedor de cuerpo que contiene sustancia quimica;

La Fig. 4 es una vista en elevacion lateral del lado derecho de este

receptéaculo retenedor de cuerpo que contiene sustancia quimica;

Las Fig. 5 es una vista en elevacién lateral posterior de este

receptacuio retenedor de cuerpo que contiene sustancia quimica;

La Fig. 6 es una vista en planta desde la parte inferior de este

receptdculo retenedor de cuerpo que contiene sustancia quimica;

&4
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La Fig. 7 es una vista en corte transversal tomado a lo largo de la

Iinea VII-Vi en la Fig. 3;

La Fig. 8 es una vista en corte fransversal que ilustra dicho
receptéculo retenedor de cuerpo que contiene sustancia quimica mientras
esta en servicio en el aparato volatilizador, calentador de sustancia quimica

ilustrado en la Fig. 1;

La Fig. 9 es una vista en perspectiva que ilustra un cuerpo que
contiense sustancia quimica para uso con su receptédculo retenedor mostrado

enlas Figs.1a8;

La Fig. 10 es una vista en perspectiva despiezada que ilustra un
indicador en su primera forma de modalidad de acuerdo con la invencién,
junto con un medio para unirlo a dicho receptaculo retenedor de cuerpo que

contiene sustancia quimica tal como se muestra en las Figs. 1 a 8;

La Fig. 11 es una vista diagramética que ilustra cambios en color y en

matiz en el indicador ilustrado en !a Fig. 10;

La Fig. 12 es una vista en perapectiva que ilustra una capa impresa
para un indicador en su segunda forma de modalidad de acuerdo con la

invencion;
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La Fig. 13 es una vista diagramética que ilustra cambios en color y

matiz an el indicador mostrado en la Fig. 12;

La Fig. 14 es una vista en perspectiva que ilustra una capa impresa
para un indicador en su tercera forma de modalidad de acuerdo con la

invencion;

La Fig. 15 es una vista diagramética que ilustra cambios en color y en

matiz en el indicador ilustrado en la Fig. 14;

La Fig. 16 es una vista en planta desde la parte superior que ilustra un
aparato calentador, volatilizador de compuesto quimico que representa una

segunda forma de modalidad de la presente invencién;

La Fig. 17 es una vista en corte transversal tomado a lo largo de la
linea XVII-XVli en la Fig. 16; y

La Fig. 18 es una vista en corte transversal del aparato calentador,
volatilizador de sustancia qufmica mostrado en las Figs. 16 y 17 y que tiene
un receptaculo retenedor de cuerpo que contiene sustancia quimica fijado en

el mismo.
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Mejores modos | r C lai cién
Haciendo referencia ahora a la Fig.1, se da una explicacién con
respecto de un aparato de calentamiento, volatilizador de sustancia quimica

de acuerdo con la primera forma de modalidad de la presente invencion.

El aparato de calentamiento, volatilizador de sustancia quimica esta
constituido por un recipiente 1 de calentamiento, voletilizador de compuesto
quimico, un receptaculo 2 retenedor de cuerpo contenedor o portador de
sustancia quimica y un cuerpo 3 contenedor o portador de sustancia quimica

para ser completamente calentada o calentada es su totalidad.

El recipiente 1 de calentamiento, volatilizador de sustancia quimica
tiene una estructura en ia cual una cubierta interior y una superior 10 y 11
estan acopladas entre si con un tomillo o tomillos 12 para méquina. La
cubierta inferior 10 esta provista de una seccién 13 que esta abierta hacia
atrds y cargada con el cuerpo 3 contenedor o retenedor de sustancia
quimica. Se provee también una saeccién 14 de admisioén de aire que se abre
hacia una porcién inferior de primer plano de la seccidn 13 de carga de
cuerpo que contiene compuesto quimico. En una aberiura 13a de superficie
de fondo de la seccibn 13 de carga de cuerpo que contiene sustancia
quimica, un elemento calentador 15 esta unido a la cubierta inferior 10,
teniendo el elemento calentador una temperatura superficial méxima de 50 a
250 °C.

&l
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El elemenic calentador 15 tiene una superficie 15a de
desprendimiento de calor inclinada respecto a la horizontal y expuesta a la

seccién 13 de carga de cuerpo que contiene sustancia quimica.

La cubierta inferior 10 también tiene una parte de maniobras 16, un
botén pulsador 17 y una ldmpara 18 unida al mismo. El botén pulsador 17
puede ser presionado para activer la parte de maniobras 16, lo cual
determina que el elemento calentador 15 emita calor y [a lampara sea
fluminada cuando estos sean energizados eléctricamente mediante un

suministro de energia.

El receptaculo 2 retenedor de cuerpo que contiene compuesto
quimico segun se muestra también en las Figs. 2 a 7, exhibe una
configuracién similar a caja, teniendo una placa superior 20, una placa
interior 21, una placa frontal 22, una placa posterior 23 y un par de placas
laterales cpuestas 24, y estd conformado con una abertura de salida de aire
25 on la placa frontal 22 y una abertura de admisién de aire 26 en la placa

posterior 23.

Se provee un espacio libre 27 entre la placa frontal 22 y la placa
inferior 21, siendo la Ultima desprendible.

La superficie intema de la placa inferior 21 segln puede observarse
de acuerdo con las Figs. 5 y 7 estd conformada integraimente con un

namero de crestas o porciones alargadas levantadas 21a extendiéndose

&l
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cada una en una direccién hacia delante y hacia atrds del receptaculo

retenedor 2.

La placa frontal 22 tal como se puede observar segun las Figs. 2, 3 y
7 tiene en su superficie intema un nimero de piezas frontales verticales 22a
unidas integraimente a la misma, y tiene también en su superficie exterior un

indicador 30 montado sobre [a misma.

La placa posterior 23 tal como puede observarse segun las Figs. 5y 7
estd conformada en su superficie intema con un numero de piezas
posteriores verticales 23a integraimente, las cuales estdn hechas en
contacto con crestas o porciones levantadas 21a respectivamente, en

posiciones mas cercanas a los extremos posteriores de las mismas.

Adicionalmente, como 8se muestra en las Figs. 3, 5 y 7 la placa
superior 20 esta formada en su superficie interna con variflas 20a cada una
en la fooma de una bamra redonda, integraimente y enfrentdndose hacia

abajo.

Este receptacuio 2 retenedor de compuesto que contiene sustancia
quimica esta insertado dentro de y cargado en la seccién 13 de carga del
cuerpo que contiene sustancia quimica en el recipiente volatilizador 1,
calentador de sustancia quimica, mostrado en la Fig. 1 de tal manera que su
placa inferior 21 puede quedar en contacto con la superficie 15a de

desprendimiento de calor del elemento calentador 15 y la placa posterior 23
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puede ser pulsada y por este madio mantenida contra deslizamiento hacia

abajo mediante un retenedor 19 como se muestra en la Fig. 1.

El cuerpo 3 que contiene sustancia quimica tiene una sustancia
quimica contenida en el mismo que a! calentarse en capaz de escapar en
vapor, y como un todo adopta un contorno de paraleliplpedo rectangular. El
cuerpo 3 que contiene sustancia quimica puede ser cargado dentro de y
acomodado en el receptéculo 2 retenador de cuerpo que contiene sustancia

quimica al retirar la placa inferior 21 desde el mismo.

Tal como se muesfra en la Fig. 8, el cuerpo que contiene sustancia
quimica asl acomodado tiene su superficie hecha en contacto con las piezas
verticales frontales 22a y las piezas verticales posteriores 23a y también con
las varillas 20a en ios lados de las manos derecha e izquierda y proporciona
entre esta superficie y la superficie o pared intema del receptéculo 2
contenedor de cuerpo que contiene sustancia quimica un espacio libre a

través del cual pasa vapor del compuesto quimico.

Por debajo del cuerpo 3 que contiene compuesto quimico se
encuentran las crestas 21a en contacto con e mismo. La altura que se
levanta de estas crestas 21a puede ser alterada para cambiar la distancia
entre el elemento calentador 15 y el cuerpo 3 que contiene sustancia
quimica, ajustando por este medio la cantidad de evaporacién de la

sustancia quimica a un nivel deseado.
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El grado de evaporacién de la sustancia quimica también puede ser
regulado, aunque no se ilustra en las figuras, proporcionando [a placa inferior
de una arista 0 pieza que se proyecta descendentemente para variar la
distancia que existe entre el elemento calentador 15 y el cuerpo 3 que

contiene sustancia quimica.

Haciendo referencia a la Figura 1, en el estado en que el aparato 1
calentador, volatilizador de sustancia quimica es cargado en el mismo con el
receptaculo 2 que retiene cuerpo que contiene sustancia quimica,
accionando el calentador 15 determina que aire circule desde la seccion 14
de admisién de aire y fluya a través de la admisién de aire 26, el espacio
libre y la salida de aire 25, luego fuera del aparato segun se indica mediante

las flechas mostradas.

Es decir, emitiendo el elemento calenlador 15 ei caior produce un
aumento de corriente de aire seglin se indica por las flechas como se
muestran, lo cual permite que el vapor del material quimico se difunda

uniformemente.

Luego, se da una explicacién adicional detallada con respecto al

recaptéculo 2 retenedor del cuerpo que contiene sustancia quimica.

El receptaculo retenedor 2 del cuerpo que contienen sustancia
quimica es estrucluraimente suficiente si puede alojar el cuerpo 3 que

contiene agente quimico dentro del mismo y si estd provisto de uno o méas
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agujeros de ventilacion. Para el Ultimo requisito, cualquier estructura es
suficiente que permita que aire circule y pase a través de su parte interior a

través de uno 0 mds agujeros de ventilacion.

£l receptéaculo 2 que retiene cuerpo que contiene sustancia quimica
puede estar formado por al menos una resina seleccionada entre el grupo
formado por olefina, poliéster, poliamida y resinas de poiisulfona.

La superficie del cuerpo 3 que contiene sustancia quimica y la
superficie interna del receptdculo 2 estdn distanciadas entre si a través de
un espacio libre 27 a una distancia de 1 a 10 mm, de preferencia de 1 a 5

mm.

Es decir, como el espacio libre reducido a cero incapacita el vapor
para pasario y el espacio libre hecho demasiado grande lo incapacita para
mantener su propiedad requeridae de retener calor, la distancia es dispuesta
para estar comprendida entre 1 y 10 mm, de preferencia de 1 a § mm, tal
como se menciond anteriormente para satisfacer los requisitos minimos de
que e vapor de la sustancia quimica pase sin impedimento y todavia que su

propiedad de retener calor sea mantenida de manera adecuada.

Luego se hace mencion de los resultados de pruebas en las cuales la
cantidad de evaporacién por una cantidad especificada de la sustancia

quimica es medida haciendo variar la distancia entre la superficie del cusrpo

66
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3 que contiene sustancia quimica y la superficie intema de su receptaculo

retenedor 2 bajo las condiciones indicadas adelante.
[Condicién]

Para el cuerpo 3 que contiene sustancia quimica, se hace uso de una
tableta, que es formulada con 3000 mg de una sustancia quimica que esta

formada por pralletrina como un ingrediente activo.

ta cantidad del ingrediente activo como la sustancia quimica es
determinada cuantitativamente mediante cromatografia de gas utilizando

acetona para extraer el ingrediente atrapado en gel de sllice.

La apreciacién es tomada para estimar la cantidad de evaporacién de

la cantidad especificada del ingrediente eficaz activo por encima de 90%

como aceptable {marcado con O contra inaceptable marcado con X).

Los resuitados de prueba se muestran en la tabla 1 siguiente.

&t
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Tabla 1

Distancia entre el cuerpo contenedor | Cantidad de evaporacién | Evaluacion
de sustancia quimica y la superficie | por cantidad especificada
intema del receptaculo (mm) de sustancia quimica (%)

15 78,4 X
10 99,4 O
5 86,4 o)
1 94,7 o)
0,5 70,3 X

Segin estos resultados de prueba, ha aparacido que una distancia
apropiada entre la superficie del cuerpo 3 que contiene sustancia quimica y
la superficie intema de su receptéculo retenedor 2 se encuentra en el

intervalo comprendido entre 1 y 10 mm.

El aparato calentador, volatilizador de compuesto quimico de acuerdo
con la presente invencién puede ser desplegado en un disefio compacio por
razon del hecho de que el elemento calentador 15 estd dispuesto en

inclinacién con la horizontal tal como se mencioné anteriormente.

Esto a su vez as dabido al hecho de que mientras ia presencia de un
cbstaculo por encima de la corriente ascendente de aire que transporta la
sustancia quimica volatilizada por calentamiento origina desventsjas tales
como una pérdida de la sustancia quimica y una contaminacion del aparato,
el elemanto calentador si se coloca horizontalmente requiere que el aparato
incluya un arco tal como para dejar pasar la corriente de aire uniformemente

A -
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sin originar estas desventajas y en consecuencia se requiere que el aparato

sea hecho més grande en tamafio.

Por lo tanto, el elemento calentador 15 es hecho inclinado
vantajosamente en un éngulo que varia hasta un éngulo méximo de
inclinacién de 70 grados. Si, no obstante, el tamaiio del sparato no plantea
ningin problema, el calentador puede ser colocado horizontaimente. En
consecuencia, el angulo al cual el elemsnto calentador puede ser montado al
aparato puede variar entre O y 70 grados con respecto al plano sobre el cual

estd instalado el aparato.

El aparato en servicio tiene su temperatura de contorno o exterior

elevandose hasta no mas de 60°C.

Se da luego una explicacion con respecto del cuerpo 3

completamente calentado, que contiene compuesto quimico.

El cuerpo 3 que contiene sustancia quimica tal como se muestra en la
Fig. 9 es en la forma de una placa en forma de paralslipipedo rectangular, y
fiene una zona plana menor que [a de la superficia 15 de desprendimiento de

calor del eiemento calentador 15.

Esto hace posible calentar el cuerpo 3 contenedor de sustancia
quimica por encima de su totalidad directa o indirectamente por medio del

oelemento calentador,

&q
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El cuerpo 3 para contener la sustancia quimica estd hecho de un
material que puede contener y retener la sustancia quimica y que puede
comprender, por ajemplo, al menos un material seleccionado entre el grupo
que esta formado por un cuerpo aterronado y/o un cuerpo agiomerado o una
tableta, principalmente hecha a partir de un polvo inorgénico u orgénico,
papel o tela no {ejida hecha principaimente de pulpa, tela no tejida y/o tela
tejida formada principalmente por un material plédstico, una tela no tejida y/o
tela tejida compuesta principaimente por una sustancia derivada de animales
o piantas, una espuma compuesta principalmente por un material pldstico,
un cuerpo incorporado de plastico, una planta seca, un gel, una sustancia

gelatinosa o gel de silice.

Un cuerpo aterronado y/o un cuerpo aglomerado y/o una tableta
hecha principaimente a partir de un polvo inorgénico u orgénico como se
menciond anteriormente puede ser un cuerpo sdlido segun se describe en la
JP 6-192008 A, ol cual puede contener ademds de fosfato de caicio como su
componente principal, un excipiente (celulosa cristalina) y un aglutinante
(CMC) seglin se requiera para aterronamiento, un aglomerante (polvo de
pléstico o polvo de nylon) seguin se requiera para agente aglomerante o un
agente pulimentador (estearato de magnesio) segin se requiera para

conformacion de tabletas.

Los entes mencionados papel y/o tela no tejida, hechos
principalmente de pulpa, aunque significan en general lo que cominmente

se designa como papel, posiblemente pueden contener un material pldstico.
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El cuerpo de papel para contencién de sustancia quimica puede ser hacho
utilizando agua o alternativamente utilizando agente de unidn térmico o de

adhesivo.

La tela no tejida y/o la tela tejida antes mencionadas compuestas
principaimente de un material plastico corresponden a una tela no tejida y/o
una tela tejida como ellas cominmente se designan. Los métodos de hacer
el cuerpo de tela no tejida para contencion de sustancia quimica puede ser
ampliamente clasificado en métodos de tipo saco que ufilizan calor o
adhesivo y métodos de tipo en himedo en los cuales las fibras son

entralazadas con agua o con un solvente orgénico.

Entre otros, la tela no tejida y/o la tela tejida antes mencionadas
principaimenie compuestas de una sustancia derivada de animal o de
plantas se refieren a las que comunmente 36 designan tela no tejida y tejida

hecha de seda, algodén, lino, cAfiamo, gelatina o materiales similares.

La espuma antes mencionada compuesta principalmente de un
material pléstico significa basicamente un poliuretano, polietileno,
polipropilenoc, o espuma de poliestireno utilizados principalmente ahora como
un material de colch6n o esponja, pero en un sentido mas amplio estd
destinado a significar un cuerpo pléstico poroso. Después de todo, se
significa un cuerpo pléastico poroso que puede ser impregnado con una

sustancia qufmica.

7
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El cuerpo de plastico incorporado significa una mezcla moldeada de
un material plastico con una sustancia quimica y un plastificante mezclado
segun se requiera para su volatilizacion desde y su migracién en el interior

del cuerpo.

La planta seca indica una flor a fruta seca que puede ser ejemplificada

madiante un revoltilio, un astropajo 0 madera.

El gel designa no solamente un material, tal como gelatina, carrageno
y goma gelants, solidificado utilizando un agente gelificante, sino también un
material solidificado ufilizando un agente acuoso polimérico o un agente

absorbedor de aceite.

La sustancia gelatinosa se refiere a un material pastoso obtenido
mezciando un polvo organico y/o un polvo inorgénico con un agente quimico
y un solvente y dando cuerpo a la mezcla. Este material cuando el agente
quimico y el solvente son volatiizados tiene su cuerpo desintegrado,
retornando a polvo y asi pone en evidencia su punto final (el punto de tiempo

en el cual se extingue su eficacia quimica).

El material quimico que es contenido por el cuerpo que contiene
agente quimico 3 puade ser un insecticida, en particular un insecticida de
piretroide, un microbicida, un repelente, un agente quimico de control del
crecimiento, un compuesto aromédtico o un desodorante, el cual tiene una

presién de vapor de no menos de 1,0 x 10° mmHg como una medida.

7e
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La sustancia que puede ser mezcla con el material quimico para
formar el cuerpo 3 que contiene sustancia quimica incluye un estabilizador
térmico, un inhibidor de oxidacidn, un agente absorbedor de radiacion
ultravioleta, un colorante, un pigmento, un agente aroméatico/desodorante y

un agente sinergistico de eficiencia.

Luego se da una explicacibn con respecto a ia manera como el
cuerpo 3 que contiene sustancia quimica al calentarse puade volverse capaz
de mantener la volatilizacion quimica durante un periodo prolongado de

tiempo, ea decir mas prolongado de 12 horas.

1. El cuerpo 3 que contiene sustancia quimica tiene un espesor de no

menos de 3 mm.

2. L.a pérdida por ciento de calor L expresada por la férmula: L = [(h —
t) / h] X 100 no es mayor que 70 %, en donde h y t son la temperatura de
calentamiento para y la temperatura més baja del cuerpo 3 que contiene

sustancia quimica, respactivamenta.

Volatilizacion por calentamiento significa calentar el cuerpo 3 que
contiene sustancia quimica hasta un grado tal que tenga su temperatura
elevada hasta al menos 5°C por encima de la temperatura ambiente, una
temperatura suficiente para que el agente quimico sea emitido dentro del

73
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El espesor del cuerpo que contiene la suatancia quimica significa una
distancia medida desde su superficie que es la méas carcana al elemento
'calamador, es decir, su superficie de fondo hasta su superficie que o3 la més
alejada desde el elemento calentador, es decir, su superficie superior. Esto
no significa que el espesor de una porcion del cuerpo que contiene la
sustancia quimica sea el més delgado. Por ejemplo, como 38 musstra en la
Fig. 8, en caso de que el cuerpo 3 que contiene la sustancia quimica sea
utilizado como colocado con una superficie del mismo 3a menor en espesor
0 menor en drea que estd situada sobre o por encima del slemento
calertador 15 segin se indica por la linea imaginaria, el espesor es
representado por la longitud 1 de un lado més largo de su superficie que ea
més ancha an drea. Lo que s importante aqul es un material especifico con
sus propiedades fisicas especificas del cuerpo que contisne sustancia
quimica, entre otras una alta eficiencia térmica que produzca una minima
disipacion de calor al cuerpo que contiene sustancia quimica si es colocado

separado del elemento calentador.

La pérdida de porcentaje de calor mencionada anteriormente es el
sindnimo de conductividad térmica. Aunque la fijacién de temperatura para el
elemento calentador ufilizado puede ser hecha en conformidad con la
sustancia quimica que ha de ser volatilizada, la utllizacién eficiente de
energia sin desperdicio requiere que la pérdida de calor aqui sea limitada
hasta 70 % o menos.
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La temperatura de calentamiento h utilizada aqui como una base para
calcular la pérdida por ciento de calor es indicada por la temperatura maxima

de superficie medida del elemento calentador.

Luego se mencionan pruebas en las cuales se hace la medida para
daterminar el periodo de tiempo de duracidn da la volatilizacién de hasta
cuando el cuerpo que contiene compuesto quimico continia para volatilizar
el compuesto quimico para diferentes grados de su espesor y el porcentaje

de la pérdida de calor que son variadas bajo las condiciones siguientes.

[Condiciones]

Se hace uso de un aparato de calentamiento, volatilizador, del tipo

mate.

El cuerpo que contiene ia sustancia quimica es colocado directamente

sobre &l elemento calentador.

Un termdmetro de termopar es utilizado para determinacién de la

temperatura.

La medida es tomada bajo condiciones isotérmicas.



Evaluacién es tomada para juzgar como aceptable (marcado con

O contra inaceptable marcado con X) los resultados de prueba en los

cusles la cantidad de volatilizacién por la cantidad especificada del

compuesto quimico es mayor que 90% y el periodo de tiempo de la

5 volatilizacién es mas prolongado que 12 horas.

Para el cuerpo que contiene compuesto quimico, se hace uso da una

esterilla de pulpa que tiene-teralletrina combinado o distribuido dentro del

10

La cantidad del ingrediente activo como el compuesto quimico es

determinada cuantitativamente utilizando acstona para extraer el ingrediente

atrapado en el gel de sflice.

Los resultados de prusba se muestran en la Tabla 2 siguiente.

15 Tabla 2
Pruesba | Cuerpo | Tamaflo | Tempersiura | Temperstura | Pérdida] Grado de Grado de | Evaluacién
No. que Ancho x | del elemento de la de impregnacién | volatiilzacion
contlens largo x calenador superficie calor | de compuesio | por cantidad
sustancia | altura {"C) superior del | (%) quimico especificada
quimica | (espesor) cuerpo (°C) expresado en de
(mm) tlempo de compuasto
duracién quimico (%)
_ quimica (Hrs)
1 Estorilla | 35x21.5 170,7 1141 3,2 12 9.1 X
ds puipa x23
2 Esterilla S x215 1094 93,5 448 24 88,7 0
de pul x40
3 Esterilla 35x 21,5 168,23 79,7 529 30 87,2 (o)
depulpa | x890
4 |Esterita | 35x215 168,3 66,7 80,6 48 04,2 (s
de puipa x9,2
5 |Esterila | 35x215 1604 53,5 68,4 60 90,06 (o]
de pulpa x11,8
6 |Esterlia Bx215 170,7 42,5 75,1 72 82,3 X
de pulpa x138
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Segtin estos resultados de prusba, se observa que cualquier espesor
menar que 3 mm producen un ascenso hasta cantidad suficiente de
volatilizacién quimica pero reduce el periodo de tiempo de duracién de la
volatilizacidn de sustancia quimica hasta 12 horas © menos. Por otro parte,
adn incrementando el eapesor hasta 13,8 mm (es decir, no menar que 3
mm) no produca cantidad suficiente de volatilizacidn de sustancia quimica si

la pérdida de porcentaje de calor es 75,1 % (ea decir, mas del 70%).

Segin estos descubrimientos, se ha confirmado que haciendo el
espesor del cuerpo que contiene la sustancia qufmica no menor que 3mmy
la pérdida de porcentsje de calor no mayor que 70% permiten que la
sustancia quimica permanezca establemente volatilizada durante un periodo

de tiampo prolongado, méas prolongado de 12 horas.

Luego se suministra una explicacién con respecto del indicador 30
mostrado unido a la placa frontal 22 del receptaculo 2 que retiene el cuerpo

que contiene ia sustancia quimica.

Este indicador 30 es hecho visible desde la seccién 13 de carga del
cuarpo contenedor de sustancia quimica.

El indicador 30 estd disefiado para indicar y exhibir el periodo de
tisampo de servicio del compuesto quimico, utilizando cambios de color y de
matiz originados por reaccién ireversible debida a calentamiento. El estado

de servicio del compuesto quimico con el lapso de tiempo desde el punto de

7?
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iniciacidn del compueste quimico hacia su punto final estd representado por
cambios de visibilidad de colores producidos simulténeamente en dos o0 més
sitios, es decir, un cambio de una marca desde visible a invisible, y un
cambio de otra marca desde invisible a visible que tienen lugar

simultdneamente.

Mas aspecificamente, este as un indicador que estd provisto de una
seccion de cambio de color y matiz que exhiben un cambio de color y de
matiz dasde un color de iniciacién hasta un color final producido utilizando un
cambio de color y de matiz originado por una reaccion irraversible debida a
calentamiento, una primera marca que representa el punto quimico de
iniciacion con el color final y una segunda marca que representa el punto

quimico final con el color de iniciacion.

La seccidn de cambio de color y de matiz esté disefiada para iniciar ef
calentamiento cuando e! calentamiento de la sustancia quimica para
volatilizacién es iniciado y para cambiar gradualmente su color y su matiz
deade el color de iniciacién hacia el color final con el lapso de tiempo del
calentamiento. Y, la terminacién del cambio de color al color final y el
agotamiento del ingrediente activo de la sustancia quimica, es dacir, el punto

final del compuesto quimico son hechaos coincidir.

Esto hace el estado de servicio de la sustancia quimica, es decir, la

cantidad restante del ingrediente activo del compueste quimico bien
perceptible por el usuario.
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El grado de los cambios de color si se indican por su diferencia de

color AE, se torma no menor de AE = 10.
Por lo tanto, tiene buena visibilidad para observario.

De manera contraria, la visibilidad se ve claramente disminuida si AE

8 menor que 10.

La temperatura més elevada a la cual la seccién que cambia de color

y matiz realmente cambia el color y el matiz puede variar entre 35 y 200°C.

Haciendo referencia a la Figura 10, se hace primero mencién del

indicador 30 en cuanto respecta a una configuracion concreta del mismo.

El indicador 30 tiene una estructura de pelicula laminada que tiene
una capa de base 31, una capa de cambio de color y da matiz 32 y una capa
impresa 33 colocada una junto a la siguiente, y estd provista con una placa

34 con |a cual la superficie de la capa impresa 33 estd cubierta.

Aunque en la Fig. 10 la capa de base 31 y la capa impresa 33 se
muestran separadas de la capa 32 de cambio de color y de matiz, ellas han
sido en realidad firmemente unidas con anterioridad a la capa 32 de cambio

de color y de matiz de tal manera como para colocaria entre ellas.
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El producto laminado de contacto de la capa de base 31, la capa de
cambio de color 32, y la capa impresa 33 es montado al receptaculo 2 que
retiene el cuerpo que contiene sustancia quimica encajandolo dentro de un

rebajo 22b formado en la placa delantera 22 del mismo.

La placa de cubierta 34 tiene un par de pasadores 34a y esta
asagurada a |a placa frontal 22 con esins pasadores 34a ajustados dentro de

los agujeros 22c formados en la placa 22.

{L.a capa de hase 31 estd integrada como un material de pelicula
opaca de 50 micrones 0 méas de espesor, el cual es de alta capacidad que
enmascaramiento. La capa basica 31 tiane un papel asignado cuando el
indicador 30 es instalado para proveer una funcién enmascarante de volver
la vigibilidad de color del indicador 30 la menos afactada por el color del
recaptéculo que retiene el cuerpo que contiene sustancia quimica y ofros. El
otro papel asignado a la capa bésica 31 consiste en ajustar las propiedades
fisicas basicas de los componentes de indicador en la medida en que ellos
se relacionan con sus eotapas de fabricacion talas como borrado,

estampacion y/o punzonado, corte, alineacién, succionado y extrusién, etc.

La capa 32 de cambio de color y de matiz lleva y sostiene una
sustancia que cambia térmicamente el color y el matiz, y constituye la

seccion de cambio de color y de matiz mencionada anteriormente.

30
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La capa 32 de cambio de color y de matiz antes de cambiar el color y

el matiz tisne un color idéntico (color inicial) al de la capa de base 31.

La capa 32 que cambia térmicamente el color y el matiz esta
constituida por tres sub-capas primera, segunda y tercera. L.a primera sub-
capa estd constituida por un soporte impregnado o recubierto con una de
dos sustancias quimicas que al mezclarse entre si 0 al ponerse en contacto
una con otra exhiben una reaccion de coloracién o de decoloracién, o esta
constituida alternativamente por pelicula obtenida cuando una de tales dos
sustancias quimicas es disuelta o descompuesta con un componente
formador de pelicula. La segunda sub-capa esté constituide por una pelicula
de resina dispuesta sobre la primera capa para originar difusidn-migracién
de por lo menos una de las dos sustancias quimicas, La tercera capa es una
capa dispuesta sobre la segunda capa y que contiene la otra de las dos
sustanciss quimicas. La reaccién de coloracién o do decoloracién es una
reaccion que tiene lugar cuando una sustancia de base acida y un indicador
de base &cida, y un agente oxidante-reductor y un agente de quelacién son
mezciados entre sf 0 puestos en contacto unos con otros. Para la pelicula de
resina como la segunda capa que separa la primera y la tercera capa y que
origina difusién y migracién al calentarse, se hace uso de una laminacion de

poliéster, poliamida y/o acrilica, tdrmicamente colorante.

La capa impresa 33 se hace de una pslicula transparente de 5 a 30

micrones de espesor.

3(
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Esia pelicula transparente tiene marcas de exhibicién o caracteras
tipicamente impresos sobre su superficie posterior, @s decir, sobre su

superficie adyacente a la capa 32 de cambio de color y de matiz.

La pelicula transperente antes mencionada tiene la funcién de
proteger la capa 32 de cambio de color y de matiz y tiene también una
permeabilidad moderada al oxigena.

La placa de cubierta 34 esta constituida con una pelicula transparente
y tiene un agente absorbedor de radiacién ultravicleta mezclado en la

misma.

Esta placa 34 evita que luz ultravioleta incida sobre la capa de cambio

de color y de matiz y se abstenga de decolorarse por ese medio.

Ademas, la capa imprasa 33 puede tener un agente absorbedor de

radiacién uitravioleta incorporado en la misma o aplicado sobre la misma.

Luego se hace mencién de una primera modalidad del indicador 30 de

acuerdo con |a prasente invencion.

Aqul, la capa de base 31 es blanca, en tanto que ia capa 32 de
cambio de color y de matiz antes de su cambio de color y de matiz y es roja

después de que su color ha sido cambiado.

32



10

15

20

25

37

La capa impresa 33 tal como se muestra en la Fig. 10 tiene caracteres
*START", una primera marca que representa el punto de iniciacién del
agente quimico impreso en rojo, caracteres “END", una segunda marca que
raprasanta el punto final del agente quimico impreso en blanco, y una flecha
dirigida desde el lado de los caracteras "START" hacia el lado de ios

caracteres "END" impresos sobre la misma.

Tal flecha es una graduacion impresa de tal manera que su lado de
caracieres "START" as impreso en rojo, tfoméndose mds deigado hacia su

lado de caracteres "END" que estd impreso en blanco,

El indicador 30 cuando se inicia el calentamiento, ia volatilizacién de
la sustancia quimica presenta la apariencia tal como se muestra en Ia Fig.
11, en la etapa (a ) que los caracteres “START" y solamente una porcién de

raiz de la flacha més cercana a esos caracteres aparece visiblemente.

Con un intervalo dei tiempo de calentamiento de la sustancia quimica,
la capa 32 de cambio de color y de matiz cambia su color a rojo més tenue
en matiz, y el indicador 30 adopta la apariencia que log caracteres "END”
son débilmente visibles como se muestra en la Fig. 11, en la etapa (b). En
esta etapa, la diferencia en matiz de rojo entre los caracteres "END" y la

capa 32 que cambia de color y de matiz es pequefia 0 minima.

Con un lapso adicional de tiempo de calentamiento de Ia sustancia

quimica, la capa 32 que cambia de color y de matiz cambia su color a rojo
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algo més oscuro en matiz, y el indicador 30 viene a adoptar la apariencia
que ios caracteres "END" son algo mas claramente visibles como se muestra

en la Fig. 11 en la etapa (c).

De esta manera, el indicador 30 al cambiar su apariencia a medida
que transcurme el tiempo de calentamiento de la sustancia quimica hace
posible para el usuario reconocer el tiempa de calentamiento de la sustancia
quimica, qua es la cantidad residual del agente quimico que queda
contenido en el cuerpo 3 que contiene el agente qufmico observando el
grado de diferencia en matiz de rojo entre los caracterss “START" vy la capa

32 que cambia el color y el matiz.

En el punto final del agente quimico cuando termina el tiempo de
calentamiento del agente quimico, es dacir, cuando la cantidad residual del
agente quimico dejada contenida en el cuerpo contenedor del agente
quimico 3 se hace menor que un nivel efactivo, los caracteres “START" en
la capa impresa 33 y la capa 32 de cambio de color y de matiz se vuelven
idénticas entre sl en el matiz de rojo, haciendo por este madio estos
caracteres invisibles. Ahora, el indicador presenta asi la apariencia de que
los caracteras "START" estdn ocultos de la luz y los caracteres “END’

solamente estdn claramente visibles tal como se muestra en Ia Fig. 11, en la

etapa (d).

)
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Habiendo sido esale el caso, 8e capacita al usuario entonces para
reconocer con claridad que el ingrediente activo del agente quimico

demuestra ser ineficaz.
Se hace luego mencién de una segunda modalidad dei indicador 30.

Aqul nuevamente, ia capa de base 31 es blanca, en tanto que la capa
32 de cambio de color y de matiz es blanca antes de su cambio de color y

matiz y es roja después de que su color ha sido cambiado.

Como se muestra en la Fig. 12 la capa impresa 33 ademas de tener
Io; caracteres "START" impresos en rojo y (08 caracteres "END” impresos en
blanco tiene aquf una primera regidn de banda 35 impresa en blanco, una
segunda regién de banda 36 impresa en rojo més tenua en matiz, una
tercera region de banda 37 impresa en rojo algo mas oscuro en matiz, y una
cuarta region de banda 38 impresa en rojo idéntico en matiz a los caracteres

“START", sobre el mismo en sucesidn entre sus extremos opuestos,

El indicador 30 cuando la volatilizacién por calentamiento as iniciada
presenta la apariencia tal como se muestra en la Fig. 13, en |a etapa (g) que
ios caracteres "START y la segunda, la tercera y la cuarta regiones de
banda 38, 37 y 38 son visibles.

Con un lapso de tiempo de calentamiento de la sustancia quimica, Ia

capa 32 de cambio de color y de matiz cambia su color a rojo més claro en

4S
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matiz, y el indicador 30 adopta |a apariencia de que la primera region de
banda 35 se toma visible, la tercera y la cuarta regiones de banda 37 y 38
permanecen vigibles y la segunda regi6n de banda 36 se toma invigible

como se muestra en la Fig. 13, en |a etapa (b).

Con un lapso de tiempo adicional, la capa 32 de cambio de color y de
matiz cambia su color 8 rojo algo més oscuro en matiz, y st indicador 30
viene a adoptar la apariencia de que la primera y la cuarta regiones de
banda 35 y 38 permanecen visibles, la segunda regién de banda 36 se toma
nuevamente visible y la tercera region de banda 37 se vuelve invisible como

se muestra en la Fig. 13, en la etapa (c).

En el punte final del compuesto quimico cuando termina el tiempo de
calentamienta del compuesto quimico, el indicador 30 presenta la apariencia
mostrada en la Fig. 13, en la etapa (d) que los caracteres "END” y jas
primera, segunda y tercera regiones de banda 35, 36 y 37 son visibles en
tanto que la cuarta regién de banda 38 se toma invisible.

En esta forma, el usuario es capacitado para reconocer también
intervalos prograsivos del tiempo de calentamiento de sustancia quimica
seguin cambios en visibilidad de la primera, ia segunda, la tercera y la cuarta

regiones de banda 35, 36, 37 y 38.
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Ademss, los cambios en visibilidad de los caracteres "START" y de
los caracteres "END” tienen lugaer aqui en la misma manera tal como en la

primera modalidad.

Se haca luego mencién de una tercera modalidad del indicador 30 con
referencia a ias Figs. 14 y 15.

Como se muestra en la Fig. 14, la capa impresa 33 hecha de una
pelicula transparente tiene una mitad del lado izquierdo 33a impresa en rojo
excepto para |os ceracteres “Yes" y su mitad 33b del lado de la mano
derecha permansciendo impreso en blanco excepto para los caracteres

‘No”.

La capa impresa 33 tiene adicionaimente los caracteres “Serviceable®
impresos en blanco hacia la izquierda de los caracteres “Yes’
transparentemente puestos fuera en la mitad 33a del lado de la mano

izquierda.

Cuando la volatilizacidn de calentamiento del agente quimico es
iniciada, el indicador 30 presenta aqul la apariencia ilustrada en la Fig. 15,

en [a etapa (a) de que los caracteres "Serviceable Yes® son visibles.

Con el intervalo de tiempo_de calentamiento de sustancia quimica, la
capa 32 que cambia de color y de matiz estd graduaimente cambiando su

color y su matiz & rojo, y el indicador 30 estd cambiando su apariencia de tal

y Xi
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manera que los caracteres "Yes®” se estdn tomando gradualmente més
08CUNes N matiz @ invisibles desde visibles al tiempo que l08 caracteres
"No* se astdn tomando gradualmente mas claros en matiz y visibles desde

invisibles como se muestra an la Fig. 15 en las etapas (b) y (c).

En el punto final de la sustancia quimica cuando termina el perfodo de
tiempo de calentamiento de la sustancia quimica, el indicador adopta ia
apariencia de que los caracteres "Yes® se tornan totaimente invisibles
misntras que los caracteras “No* se taman claramente visibles, capacitando
asl al usuario para reconocer visualmente los caracteres del mensaje

*Serviceable No”".

El indicador 30 estd montado de preferencia sobre el aparato 1
calentador, volatilizador de sustancia quimica en la vecindad dal elemento

calentador 15 en donde este es visible desde su parte exterior.

Se da a continuacion una explicacion con respecto a una segunda
forma de modalidad del calentamiento, el aparato de volatilizacién de la

sustancia quimica con referencia a las Figs. 16 a 18.

El aparato de calentamiento y volatilizacion de la sustancia quimica en
esta forma de modalidad, indicado en 1' incluye una seccién 40 de rebajo
abierta hacia la parte superior de su superficie, una cubierta 41 girable
verticalmente para abrir y cerrar la seccién de rebajo 40 y un taptn de

fijacion 42 para la fuente de energia.
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La seccién de rebajo 40 tiene au superficie de base 40a inclinada
respecto a la horizontal, sobre la cual se proyecta la superficie 15a de

desprendimiento de calor del elemento calentador 15.

La seccidn de rebajo 40 estd abierta hacia la superficie inferior a

través de una seccién 43 de desfogue.

Como se muestra en la Fig. 18, con la tapa 41 girada hacia amriba, la
seccion de rebajo 40 es cargada con cuerpo contenedor de la sustancia
quimica que retieane el receptéculo 2 de tal manera que la placa 21 de cara
inferior del receptdculo 2 reposa en contacto con ia superficie 15a de
desprendimisnto de calor del elemento calentador 15.

Motivando el elemento calentador 15 la produccién de calor se origina
un flujo de aire tal como se indica mediante Ia flecha a través del aparato,
mediante el cual se efectua de manera uniforme la volatilizacién de la

sustancia quimica.

Segun la descripcion anterior, se obsarva que un cuerpo que contiene
o portador de sustancia quimica totalmente calentada, de acuerdo con la
presente invencidn hace posible volatiizar la sustancia quimica

establamente durante un perfodo prolongado de tiempo.

Se observa también que un receptéculo retenedor de cuerpo
cormtenedor o portador de sustancia quimica, de acuerdo con la presente
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invencién determina que vapor de la sustancia quimica pase uniformemente
entre una superficie interna del receptaculo y el cuerpo que contiene la
sustancia quimica y se difunda a través de un agujero de ventilacion hacia

su lado exterior.

También se observa que un aparato de calentamiento, volétilizador de
sustancia quimica de acuerdo con |a presenta invencién proparciona una
disposicion con una superficie inclinada de desprendimiento de calor del
elemento calentador debido a lo cual el cuerpo que contiene la sustancia
quimica es calentado en conjunto y el aparato puede ser integrado en un

disefio compacto.

Adicionaimente se observa que un indicador para el agente quimico
que se volatiliza por calor acarrea agotamiento del ingrediente activo de la

sustancia quimica clara y precisamente para el usuario.

Aunque la presente invencion ha sido descrita en lo precedente en
términos de las formas actualmente preferidas de modalidades con respecto
a o implementadas en un cuerpo que contiene sustancia quimica, un
receptaculo retenedor de cuerpo que contiens sustancia quimica,. un
calentador de sustancia quimica, aparato volatilizador y un indicador para la
sustancia quimica que se volatiliza térmicamente, debe entenderse que tal
expasicion es meramente ilustrativa y no debe interpretarse como limitativa,
Consecuentemente, sin separarse del espiritu y alcance de la invencién,

varias alteraciones, modificaciones, y/o aplicaciones altemativas de la

q0
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invencion serén, sin duda, sugeridas a quienes tienen experiencia en la
técnica después de haber leido la exposicién precedente. En consecuencia,
se pretende que las reivindicaciones siguientes sean interpretadas como
abarcando todas las alteraciones, modificaciones o aplicaciones alternativas

segun caigan dentro del verdadero esplritu y alcance de la invencién.

gl



REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:
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1. Un cuerpo entero calentado, que contiene sustancia quimica de 3 mm

0 més de espesor que permite que una sustancia quimica sea
volatilizada calentando durante un periodo de tiempo prolongado,
caractarizado porque estd configurado de tal manera su porcentaje de
pérdida de calor L que se deriva de su temperatura de calentamiento
h y su temperatura més baja t mediante la fdrmula; L =f(h ~t) /h) X
100 es de 70 % o menos.

. Un cuerpo entero calentado, que contiene sustancia quimica segun se

axpuso en la reivindicacién 1, caracterizado porque dicho cuerpo para
contener una sustancia quimica se hace de al menos un material
saleccionado entre &l grupo que estd formado por un cuerpo
atemx;rado ylo un cuerpo aglomerado y/o una tableta, hecho
principalmente a partir de un polvo inorgénico u orgénico, papel o tela
no tejida hecha principalmente de pulpa, tela no tejida y/o tela tejida
compuesta principaimente por un material pldstico, tela no tejida y/o
tela tejida compuesta principaimente de una sustancia derivada de
animal o de plantas, una espuma compuesta principalmente por un
material pldstico, un cuerpo que incorpora pléstico, una planta seca,

un gel, jalea o gel de sflice.
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3. El cuerpo que contiene sustancia quimica, calentado entero segun se

expuso en la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho cuerpo tiene
una sustancia quimica contenida dentro del mismo es mantenido
como alojado en un receptéculo retenedor de cuerpo que contiene
sustancia qulmica que estd provisto de al menos una abertura de

ventilacion.

. Un receptéculo retenedor de cuerpo que contiene sustancia quimica,

caracterizado porque tiene al menos una abertura de ventilacién, que
es de un tamafio suficiente para acomodar dentro del mismo un
cuerpo que contiene sustancia quimica, y tiene su superficie intema
distanciada desde la superficie del cuerpo que contiene sustancia

quimica con una distancia de 1 a 10 mm.

. Un aparato volatilizador, de calentamiento de sustancia quimica

caracterizado porque inciuye un elemento calentador cargable sobre o
encima del mismo con un recepidculo retenedor de cuerpo que
contiene sustancia quimica que tiene al menos una abertura de
ventilacion, teniendo dicho elemento calentador su superficie de
desprandimiento de calor inclinads en un dngulo de 0 a 70 con

respecto a un plano sobre el cual esté colocado el aparato.

. Un indicador para una sustancia quimica que se volatiliza con calor,

revelando el indicador un periodo de tiempo de servicio de un

compuesto quimico, que utiliza cambios de color originados por una

g3
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reaccién irreversible debida a calentamiento, caracterizado porque
una etapa de servicio del agente quimico en el lapso de tiempo desde
una iniciacién hasta un punto final del mismo esta representada por
un cambio de una marca desde visible hasta invisible y un cambio de
otra marca desde invisible hasta visible de acuerdo con cambio de
color y matiz, siendo obligados a ocurrir los dos cambios

simultdneamente en el indicador.

. El indicador para una sustancia quimica que se volatiliza por calor

segun se expuso en la reivindicacién 6, caracterizado porque una
primara marca intercambia desde visible hasta invisible es obligada a
aparecer en un color que representa el punto final de ia sustancia
quimica y una segunda marca que cambia desde invisible hasta
visibie as obligada aparecer en un color que representa el punto de

iniciacién de la sustancia quimica en el indicador.

. El indicador para una sustancia quimica que se volatiiza

térmicamente seglin se expuso en la reivindicacibn 6 o en la
reivindicacion 7, caracterizado porque dicho cambio en color avanza
graduaimente en el indicador a medida que transcurre el tiempo de

calentamiento.

. El indicador para una sustancia quimica que se volatiliza mediante

calor segun se expuso en la reivindicacién 6, caracterizado porque el

indicador tiene una estructura de pelicula Iaminada que comprende
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una capa de cambio de color y de matiz que retiene en la misma una
sustancia que cambia de color y de matiz, una capa impresa que es
hecha de una pelicula transparente como su material de base de un
espesor de 5 a 30 micrones y que esté dispuesta en un lado frontal de
dicha capa que cambia de color y de matiz, y una capa de base que
es hecha de una pelicula opaca como su material de base de un
espesor de 50 micrones o més, es elevada an potencia enmascarante
y asid dispuesta en un lado posterior de dicha capa de cambio de

color y de matiz.
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RESUMEN
Se exponen un cuerpo portador de sustancia quimica capaz de
volatilizar un agente quimico de manera estable durante un periodo
prolongado de tiempo, un recaptaculo para retener el cuerpo portador de
la sustancia quimica, un indicador adecuado para exhibir un grado de
consumo de una sustancia quimica contenida en el cuerpo portador de
sustancia quimica, y un aparato calentador, volatilizador de sustancia

quimica adaptado para calentar el cuerpo portador de sustancia quimica.

El cuerpo portador de sustancia quimica es menor en tamaiio plano
que la superficie de desprendimiento de calor de un elemento calentador
utilizado y tiene un espesor de 3 mm o mas, y su porcantaje de pérdida
de calor L derivada de su temperatura de calentamiento h y su
temperatura de calentamiento mas baja t mediante la férmula: L = [(h —t)/
h] X 100 es de 70% o menor.

El receptéculo retenedor de cuerpo portador de sustancia quimica
esta provisto de al menos un agujero de ventilacién y tiene su superficie
interior distanciada desde el cuerpo partador en una distancia de 1 a 10

mm.

El indicador tiene una marca que desaparece graduaiments y una

marca que aparece gradualmente con ol lapso de tiempo de

calentamiento.
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El aparato volatilizador, calentador de sustancia quimica tiene un
elemento calentador que @3 mas grande en tamafio que la superficie de
fondo del receptdculo que retiene e cuerpo portador de sustancia
quimnica y cuya superficie de desprendimiento de calor estd inclinada en
un éngulo de 0 a 70 grados con respecto al plano sobre el cual estad
colocado el aparato,

4%
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(Enmienda segun las disposiciones del articulo 11 de la Ley)

Al: Comisionado, Oficina de Patentes

1.
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2. Solicitante:
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Especificacion, pagina 15, linea 10, después de “totalidad.”,
sirvase insertar —E! receptéculo 2 retenedor del cuerpo que
contiene sustancia quimica integral con el cuerpo 3 que
contiene sustancia quimica es denominado un cuerpo

volatilizador de sustancia quimica-—.

Especificacion, pagina 27, linea 20, sirvase cambiar “cuerpo
que contiene sustancia quimica® a — cuerpo que contiene

sustancia quimica o cuerpo portador .
Sirvase rectificar las reivindicaciones 1 y 5,
respectivamente, segun se muestra en las péaginas

separadas adjunias.

Sirvase suprimir las reivindicaciones 2 a 4.

6. Lista de documento adjunto

Paginas 15, 27, 46, 47 cada una 1 copia
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Mejores modos para llevar a |a préctica la invencién

Haciendo referencia ahora a la Fig.1, se da una explicacién con
respecto de un aparato de calentamiento, volatilizador de sustancia quimica
de acuerdo con la primera forma de modalidad de la presente invencién.

El aparato de calentamiento, volatilizador de sustancia quimica esté
constituido por un recipiente 1 de calentamiento, volatilizador de compuesto
quimico, un recaeptéaculo 2 retenedor de cuerpo contenedor o portador de
sustancia quimica y un cuerpo 3 contenedor o portador de sustancia quimica
para ser completamente calentada o calentada es su totalidad. El
receptaculo 2 retenedor del cuerpo que contiene sustancia quimica integral
con el cuerpo 3 que contiene sustancia quimica es denominado un cuerpo

volatilizador de sustancia qufmica.

El recipiente 1 de calentamiento, volatilizador de sustancia quimica
tiene una estruciura en la cual una cubierta interior y una superior 10 y 11
estdn acopladas entre si con un tomillo o tomillos 12 para maquina. La
cubierta inferior 10 esté provista de una seccién 13 que esté abierta hacia
atrés y cargada con el cuerpo 3 contenedor o retenedor de sustancia
quimica. Se provee también una saccién 14 de admision de aire que se abre
hacia una porcién inferior de primer plano de la seccién 13 de carga de
cuerpo que contiene compuesto quimico. En una abertura 13a de superficie
de fondo de la seccién 13 de carga de cuerpo que contiene sustancia
quimica, un elemento calentador 15 estd unido a la cubierta inferior 10,
teniendo el alemento calentador una temperatura superficial maxima de 50 a

250 °C.

{09
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La sustancia que puede ser mezcla con el material quimico para
formar el cuerpo 3 que contisne sustancia quimica incluye un estabilizador
térmico, un inhibidor de oxidacién, un agente absorbedor de radiacién
ultravioleta, un colorante, un pigmento, un agente aromético/desodorante y

un agente sinergistico de eficiencia.

Luego se da una explicacién con respecto a la manera como el
cuerpo que contiene sustancia quimica o cuerpo portador 3 al calentarse
puede volverse capaz de mantener la volatilizaciébn quimica durante un

periodo prolongado de tiempo, es dacir més prolongado de 12 horas.

1. El cuerpo 3 que contiene sustancia quimica tiene un espesor de no

menos de 3 mm.

2, La pérdida por ciento de calor L expresada por la férmula; L = [(h -
t) / h] X 100 no es mayor que 70 %, en donde h y t son la temperatura de
calentamiento para y la temperatura mas baja del cuerpo 3 que contiene

sustancia quimica, respectivamente.

Volatilizacion por calentamiento significa calentar el cuerpo 3 que
contiene sustancia quimica hasta un grado tal que tenga su temperatura
elevada hasta al menos 5°C por encima de la temperatura ambiente, una
temperatura suficiente para que el agente quimico sea emitido dentro del

o/



REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

5 1. (Garregida) Un cuerpo volatilizador de sustancia quimica que
comprenda un cuerpo qua cantiena sustancia quimica acomoxiada y
retenida en un receptdculo retenedor de cuerpe que contiene
sustancia quimica qua astd pravisto de la menos un agujara de
ventilacién, es de un tamafio suficiente para acomadar dentro del

10 misma &l cuerpo que contiena la sustancia quimica y tiena su
superficie interior distanciada desde la superficie del cuerpo que
contiens la sustancia quimica en una distancia de 1 a 10 mm, estando
hecho dicho cuerpo que contiene sustancia quimica de al menos un
material seleccionado entre el grupo que esta formado por un cuerpo

15 aterronado y/o un cuerpo sinterizado y/o una tableta, hecho
principaimente a partir de un polvo inorgénico u orgénico, papel o tela
no tejida hecha principaimente de pulpa, tela no tejida y/o tela tejida
compuesta principalmente por un material plistico, tela no tejida y/o
tela tejida compuesta principalmente de una sustancia derivada de

20 animal o de plantas, una espuma compuesta principalmente por un
material pléstico, un cuerpo que incorpora plédstico, una planta seca,

un gel, jalea o gel de silice.

2. (Suprimida)
25
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3. (Suprimida)

4. (Suprimida)

5. (Comregida) un aparato calentador, volatilizador caracterizado porque
incluye un slemento calentador cargabie sobre o encima del mismo
con un receptculo retenedor de cuerpo que contiene compuesto
quimico que tiene al menos un agujero de ventilaciéon teniendo dicho
elemento calentador su superficie de desprendimiento de calor
inclinada en un éngulo de 6 (0 < 6 < 70°) con respecto a un plano

sobre el cual esta colocado el aparato.

6. Un indicador para una sustancia quimica que se volatiliza con calor,

revelando el indicador un periodo de tiempo de servicio de un

compuesto quimico, que utiliza cambios de color originados por una

[o3
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Whole Heated, Chemical Containing Body,
Chemical Containing Body Retaining Receptaocle,
Chemical Heating, Volatilising Apparatus and
Indioator for a Heat Volatilizing Chemigcal

Technical Field

The present invention relates to a whole heated,
chemical containing body or a chemical carrier body
adapted to be heated in whole for volatilization of a
chemical contained therein, a chemical containing body
retaining receptacle for accommodating such a chemical
carrier body therein, and a chemical heating, volatiliz-
ing apparatus for heating such a chemical containing body
retalning receptacle therein to cause a chemical to
volatilize from 1ts carrier body, as well as an indicator
for such a heat volatilizing chemical.

Background Art

A liquid type chemical heating, volatiliging
apparatue has been known that is serviceable for a long
time periocd, e.g.. 12 hours or more.

Such a 1igquid type chemical heating, volatilizing
apparatus makes use of a liquid chemical formed by
dissolving a chemical in a solvent. In the apparatus,
the liquid chemical is drawn up and partially heated (a
gystemof this type hereinafter referred toas "apartially
heated system”) to cause the chemical to volatilize.

Such a partially heated system has an advantage
in the ability to keep the liquid chemical constantly
refreshed and hence in the easiness to preserve the
chemical’'s efficacy stably for long.

However, the need for the section where the liquid
chemical with the chemical dissolved in the solvent is
retained, 1.e., & chemical storage container and the
section where it is heated to be held separately sesach
from other and the need for the liquid chemical grawn
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e
up to be lower in viscosity, hence for the ligquid chemical

in its storage container to be thinner in chemical’'s
concentration and thus to be larger involume areentailed, ./
which give the apparatus a disadvantage that it must on
the whole be relatively large in sitze.

The partially heated system further requires the
chemical in the liquid chemical to be held at a fixed
density in order to cause the chemlical tovolatilize stably.
Otherwise, not only is the chemical discharged but also
the solvent must be emitted into the atmosphere, possibly
affecting the environment adversely.

As an alternative apparatus, a whole heated system
has also been known in which a chemical containing or
carrier body is heated on its entirety by a heater element
to cause the chemical contained therein to volatilize.

In such a whole heated system, the chemical
rataining saction and its heating section are naturally
united together, making it possible to make up the
apparatus in a compact design.

This alsomakes 1t unnecessary to hold the chemical
in a constant density as required in the partially heated
system. With no additional emission of such as solvent,
therafore, the whole heated system 18 by nature pro-envi-
ronmental.

The known, whole heated, chemical volatilizing
apparatus using the conventional, whole heated, chemical
containing body, however, makes it extremely difficult
to cause the chemical to volatilize stably for a long
time period.

That is, the conventional whole heated, chemical
containing body used in the whole heated, chemical
volatilizing apparatus so far made has had a thickness
of around 2 mm, which has so l1imited its chemical content
that it cannot keep the chemical volatilizing for long.

Making the plane geometry of the chemical contain-
ing body larger in size may make ite chemical content

_2_

05



10

larger in amount. But, the household use of the chemical
heating, volatilizing apparatus imposes a limitation on
its plane geometrical size from a requirement for its
portability and from a limitation such as of the space
of its set place. Also, requirements based on power
consumption by the heater element impose a limitation
on 1ts plane geometrical size and in turn that of the
chemical containing body.

A chemical heating, volatilizing apparatus has
also been known that has an indicator set on 1ts chemical
heating, volatilizing vessel, in which the indicator
displays a start and an end point of the chamical, thereby
conveyling to the user the depletion of the effective
ingredient in the chemical.

Such an indicator makes use of a material that when
heated changes itscolor, e.g.. athermally color changing
laminationas disclosed in JP55-152059A. In the indicator
proposed in this patent literature. the thermally color
changing lamination is heated by heat emitted from the
heater element while the chemiocal is heated to volatilize
thereby to cause the lamination to change its appearance
from a colorless to a colored appearance, and the
completion of the color change i1s made coincident with
the depletion of the effective ingredient of the chemical,
i1i.e., with its end point.

Indicators have also been proposed in which color
change 18 used to display the characters "END", or a sheet
in its entirety discolors to display the end point.

However, merely presenting a change from a
colorless to a colored appearance or from one color to
another color makes it obscure and hard to discriminate
the end point, and thus makes it difficult for the user
to notice the depletion of the effective ingredient of
the chemical.

Accordingly, it 1s an object of the present
invention to provide a whole heated, chemical containing
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or carrier body that can volatilize a chemical stably
for an extended time period.

It 1is also an object of the present invention to
provide a chemical containing or carrier body retaining
receptacle whereby vapor of the chemical can pass smoothly
between an inner surface of the receptacle and the chemical
containing body and can diffuse through a vent hole into
its outside.

It 183 also an object of the present invention to
provide a chemical heating, volatilizing apparatus that
can he made in a compact design.

It 1s also an object of the present invention to
provide an indicator for a heat volatilizing chemical
that enables the user to clearly recognize the depletion
of the effective ingredient of the chemical.

Disclosure of the Invention

Zealous and extenslve investigations and ex-
periments conducted by the present inventors as regards
the size of a heater element, its heating temperature,
conditions of the volatilization of a chemical from its
carrier body and other parameters have led them to
discovery of a whole heated, chemical containing or
carrier body that ia capable of volatilizing the chemical
stably for an extended time period, more than 12 hours.

Awhole heated, chemical containing or carrier body
is provided in accordance with the present invention,
which 18 characterized in that 1t is so configured that
it has a thickness of 3 mm oxr more and its percentage
lose of heat L that is derived from its heating temperature
h and its lowest temperature t by the formula: L = [(h
- t) / h]l] X 100 is 70 % or less.

The whole heated, chemical containing or carrier
body s0 configured in accordance with the present
invention has been found to permit the chemical to
volatilize stably for an extended time period.

_4—
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The body for containing a chemical may be made of
at least onematerial selected from the group that consists
of a caked body and/or a sintered body and/or a tablet,
principally made from an inorganic or organic powder,
paper or non-woven fabric principally made from pulp,
non-woven fabricand/or woven fabricprincipally composed
of a plastic material, non-woven fabric and/or woven
fabric principally composed of an animal or plant derived
subatance, a foam principally composed of a plastic
material, a plastic incorporated body, dried plant, gel,
jJelly or seilica gel.

The body having a chemical contained therein is
preferably serviced as accommodated in a chemical
containing or carrier body retaining receptacle that is
provided with at least one vent hole.

A chemical containing or carrier body retaining
receptacle is provided in accordance with the present
invention, which is characterized in that it is provided
with at least one vent hole, is of a size sufficient to
accommodate a chemical containing body therein, and has
its inner surface spaced £from the surface of the chemical
containing body by a distance of 1 to 10 mm.

The chemical containing or carrier body retaining
receptacle 80 constructed in accordance with the present
invention has been found to permit vapor of the chemical
to pass smoothly between the inner surface of the
receptacle and the surface of the chemical containing
body and to diffuse through a vent hole into its outside.

A chemical heating, volatilizing apparatus 1s
provided in accordance with the present invention, which
is characterized in that the apparatus includes a heater
element on or above which a chemical containing or carrier
body retaining receptacle is loadable having at least
one vent hole, the sald heater element having its heat
releasing surface inclined at an angle of 0 to 70 degrees
with respect to a plane on which the apparatus 1s placed.

_5—



The chemical heating, volatilizing apparatus so
oonatructed in accordance with the present invention
provides an arrangement with an inclined heat releasing
surface of the heater element whereby the chemical

5 containing body is heated in whole and the apparatus can .

be made up in a compact design.

An indicator for a heat volat:l.lizing chemical 1is
provided in accordance with the present invention, the
indicator displaying a time perilod of service of the

10 chemical, utilizing color change brought about by an
irreversible reaction due to heating, the indicator being
characterized in that a stage of service of the chemical
in lapse of time from a start to an end point thereof
is represented by a change of a mark from visible to

15 1invisible and a change of another mark from invisible
to visible according to color and shade change, the two
changes being caused to occur simultaneously in the
indicator.

Acocording to this aspect of the present invention,

20 the presence in the indicator of two marka, i.e., a firat
mark changing from visible to invisible and disappearing
and a second mark changing £from invisible to visible and

i appearing enables the user toclearly recognize, and hence
permits clearly conveying to the user, the depletion of

25 the effective ingredient of the chemical when its end
point is reached. )

An indicator for a heat volatilizing chemical as
mentioned above may specifically be so configured that
a first mark changing from visible to invisible i8 caused

30 toappear inacolor representing the chemical’s end point
and a second mark changing from invisible to visible is
caused to appear in a color representing the chemical’'s
start point in the indicator.

According to the preceding specific form of

35 implementation of the present invention, the combined
change in visibility and invisibility of the first and



10

15

second marks enables the user to clearly recognize, and
hence permits clearly conveying to thes user, the depletion
of the effective ingredient of the chemical when its end
point is reached.

An indicator for a heat volatilizing chemical as
mentioned above may specifically be so configured that
the change in color go on gradually in the indicator as
time of heating elapses.

According to the preceding specific form of
implementation of the present invention, observing the
first mark gradually disappearing and the second mark
gradually appearing enables the user to clearly recognize,
and hence permits clearly conveylng to the user, the state
of use of the chemical, i.e., the remaining amount of
the effective ingredient of the chemical at any time stage
of service thereof.

An indicator for a heat volatilizing chemical as
mentioned above in a further preferred form of im-
plementation thereof is characterized in that it has a
laminated film structure comprising a color and shade
changing layer that retains a color and shade changing
substance therein, a printed layer that is made of a
transparent £film as its base material of a thickness of
5 to 30 microns and 1s disposed at a front side of said
color and shade changing layer, and a base layer that
1smndeofanopaquefilmas1tabisematerialofathickness
of 50 microns or more, is high in masking powe¥ and is
disposed at the rear side of said color and shade changing
layer.

These and other features, objects and advantages
of the present inventionwill become more readily apparent
to those of ordinary skill in the art from the following
detailed description of the preferred forms of embodiment
theraof as illustrated in the various drawling Figures.

Brief Description of Drawings

_7—
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In the accompanying drawings:

Fig. 1 is a vertical cross sectional view 1il-
lustrating a chemical heating, volatilizing apparatus
that represents a first form of embodiment of the present
invention;

Fig. 2 1s a top plan 1lllustrating a chemical
containing body retaining receptacle included in the
apparatus shown in Fig. 1;

Fig. 3 is a front side elevational view of this
chemical contalning body retaining receptacle:

Fig. 4 is a right hand side elavational view of
this chemical containing body retaining receptacle;

Fig. 5 is a rear side elevational view of this
chemical containing body retaining receptacle;

Fig. 6 18 a bottom plan view of this chemical
containing body retaining receptaocle;

Fig. 7 1s a cross sectional view taken along the
line VII - VII in Fig. 3;

Fig. 8 18 a croas sectional view 1lluastrating such
a chemical containing body retaining receptacle while
in searvice in the chemical heating, volatilizing ap-
paratus shown in Fig. 1:

Fig. 9isaperspectiveviewillustratingachemical
containing body for use with its retaining receptacle
shown in Figs. 1 to 8;

Fig. 10 is a decomposed perspective view il-
lustrating an indicator in its first form of embocdiment
according to the invention, together with a means for
attaching it to such a chemical containing body retaining
receptacle as shown in Figs. 1 to 8;

Fig. llisadlagrammaticviewlllustratingchanges
in color and shade in the indicator shown in Fig. 10:

Flg. l2isaperapectiveviewillustratingaprinted
layer for an indicator in its second form of embodiment
according to the invention;

Fig. 13isadlagrammaticviewillustratingchanges

n
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in color and shade in the indicator shown in Fig. 12;

Fig. l14isaperspectiveviewillustratingaprinted
layer for an indicator in its third form of embodiment
according to the invention;

Fig. 15isadiagrammaticviewillustrating changes
in color and shade in the indicator shown in Filg. 14:

Fig. 16 i8 a top plan view illustrating a chemical
heating, volatlilizing apparatus that represents a sacond
form of embodiment of the present invention:

Fig. 17 is a croas sectional view taken along the
line XVII - XVII in Fig. 16; and

Fig. 18 is a croses sectional view of the chemical
heating, volatilizing apparatus shown in Figs. 16 and
17 and having a chemical containing body retaining
recaptacle get therein.

Best Modes for Carrying Out the Invention

Referring now to Fig. 1, an explanation is given
in respect of a chemical heating, volatilizing apparatus
accorxrding to the first form of embodiment of the present

invention.

The chemical heating, volatilizing apparatus is
made up of a chemical heating, volatilizing vessel 1,
a chemical containing or carrlier body retaining re-
ceptacle 2 and a chemical containing or carrier body 3
to be wholly heated or heated over its entirety.

The chemical heating, volatilizing vessel 1 has
a structure in which a lower and an upper casing 10 and
11 are coupled together with a machine screw or screws
12. The lower casing 10 is provided with a section 13
that is open rearwards and loaded with the chemical
containing or carrier body 3. Alsc provided is an air
intake section 14 opening to a lower forefront portion
of the chemical containing body loading section 13. In
an undersurface opening 13a of the chemical containing
body loading section 13, a heater element 15 is attached

_9—
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to the lower casing 10, the heaterelement having a maximum
surface temperature of 50 to 250TC.

The heater element 15 has a heat releasing surface
15a inclined to the horizontal and exposed to the chemlical
containing body loading section 13.

The lower casing 10 also has a switching part 16,
a push button 17 and a lamp 18 attached thaereto. The push
button 17 may be pressed to turn on the switching part
16, which causes the heater element 15 to emit heat and
the lamp to be 11t up when they are electrically energized
by a power supply.

The chemical containing body retaining receptacle
2 as shown also in Figs. 2 to 7 exhibits a hox-like
configuration as having an upper plate 20, a lowar plate
21, a front plate 22, a rear plate 23 and a pair of opposed
slde plates 24, and is formed with an air outlet 25 in
the front plate 22 and an air inlet 26 in the rear plate
23.

A gap 27 is provided between the front plate 22
and the lower plate 21, the latter being made detachable.

The inner surface of the lower plate 21 as can be
seen from Flgs. 5 and 7 is formed integrally with a
plurality of ridges or elongate raised portions 21la each
extending in a front and back direction of the retaining
receptacle 2.

The front plate 22 as can be seen from Figs. 2,
3 and 7 has in its inner surface a plurality of front
vertical pieces 22a attached integrally thereto, and also
has in its outer surface an indicator 30 mounted thereon.

The rear pla'te 23 as can be seen from Figs. 5 and
7 18 formed in its inner surface with a plurality of rear
vertical pileces 23a integrally, which are made in contact
with the ridges or ralsed portions 2la, respectively,
at positions closer to the rear ends thereof.

Further, as shown in Figa. 3, 5 and 7 the upper
plate 20 1s formed in its inner surface with rods 20a

113
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each in the form of a round bar, integrally and facing
dovnwards.

This chemical containing .body retaining re-
ceptacle 2 1s inserted into and loaded in the chemical
containing body loading section 13 in the chemical heating,
volatilizing vessel 1 shown in Fig. 1 so that its lower
plate 21 may lie incontact with the heat releasing surface
15a of the heater element 15 and the rear plate 23 may
be touched and thereby held against slipping down by a
stopper 19 as shown in Fig. 1.

The chemical containing body 3 has a chemical
contained therein that when heated ie capable of eacaping
in vapor, and as a whole assumes a rectangular par-
allelepliped cutline. The chemical containing body 3 can
be loaded into and accommodated in the chemical containing
body retaining receptacle 2 upon removing the lower plate
21 therefrom.

As shown in Fig. 8, the chemical containing body
80 accommodated has its surface made in contact with the
front vertical pieces 22a and the rear vertical pleces
23a and also with the rods 20a at the right and left hand
sides, and provides between this surface and the inner
surface or wall of the chemical containing body retaining
receptacle 2 a gap through which vapor of the chemlcal
passes.

Beneath the chemical containing body 3 there lie
the ridges 2la in contact therewith. The rising height
of these ridges 21a may be altered to change the distance
between the heater element 15 and the chemical containing
body 3, thereby adjusting the amount of evaporation of
the chemical at a desired level.

The amount of evaporation of the chemical may also
be adjusted, though not lllustrated in the Figures, by
providing the lower platewith a ridge or piece projecting
downwards to change the distance between the heater
element 15 and the chemical contalining body 3.

1Y
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Referring toFig. 1, in the state that the chemical
heating, volatilizing apparatus 1 18 loaded therein with
the chemical containing body retaining receptacle 2,
actuating the heater 15 causes air to f£flow from the air
intake section 14 and flow thxough the alr inlet 26, the
gap and the air outlet 25, then out of the apparatus as
indicated by the arrows shown.

That is to say, the heater element 15 by emitting
the heat produces a rising current of air as indicated
by the arrows as shown, which permits vapor of the chemical
to diffuse smoothly.

Next, a further detalled explanation is given in
respect of the chemical containing body retaining
receptacle 2.

The chemical containing body retaining receptacle
2 is structurally sufficient if it can accommodate the
chemical containing body 3 in it and if it is provided
with one or more vent holes. For the latter requirement,
any structure is sufficient that permits air to flow and
pass through 1ts interior through one or more vent holes.

The chemical containing body retaining receptacle
2 may be composed of at least one resin selected from
the group that consists of polyolefin, polyester,
polyamide and polysulphone resins.

The surface of the chemical containing body 3 and
the inner surface of the receptacle 2 are spaced apart
from each other across the gap 27 at a distance of 1 to
10 mm, preferably 1 to 5 mm.

That is to say., as the gap reduced to zero makes
vapor unable to pass it and the gap made too large makes
it unable to hold its reguired heat retaining property.
the distance is ranged to be betweenl and 10 mm, preferably
lto5mm, asmentioned above tomeet the least requirements
that vapor of chemical pass without hindrance and yet
that its heat retaining property be adequately held.

Mention is next made of results of tests in which

e
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the amount of evaporation by a specified amount of the
chemical is measured by varying the distance between the
surface of the chemical containing body 3 and the inner
surface of 1ts retaini:ig receptacle 2 under the conditions
stated below.

[Condition]

For the chemical containing body 3, use 1is made
of a tablet, which 18 formulated with 3000 mg of a chemical
that consists of prallethrin as an active ingredient.

The amount of the_ active ingredient as the chemical

is gquantitatively determined by a gas chromatograph using

acetone to extract the ingredient trapped in silica gel.
The appralsal 1s taken to Jjudge the amount of
evaporation by the specified amount of the actlive
efficacious ingredient in excess of 90 & as acceptable
(marked QO against unacceptable marked X).
The test results are shown in Table 1 below.
Table 1

Distance betwsen Chemical | Amount of Evaporationby | Appraisal
containing body and Re- |Specified Amount of the
ceptacle Inner surface (mm) | Chemical {%)
15 78.4 X
10 99.4 O
5 96.4 ()
1l 94.7 @)
0.5 70.3 X

From these test results, it has been turned out
that an appropriate distance between the surface of the
chemical containing body 3 and the inner surface of its
retaining receptacle 2 lies in the range between 1 and
10 mm.

The chemical heating, volatilizing apparatus
according to the present invention can be laid out in
a compact design by reason of the fact that the heater
element 15 i1s laid in inclination with the horizontal
as mentioned above.

|6



& This in turn is because of the fact that while the
presance of an obstacle above the rising current of air
carrying the chemical volatilized by heating brings about
disadvantages such as a loss of the chemical and a con-
tamination of the apparatus, the heater element if placed
horizontally requires the apparatus to include an arch
such as to pass the current of air smoothly without causing
these disadvantages and thus requires the apparatus to
be made larger in size.

10 v Theraefore, the heater alement 15 is made incllined

15

advantageously at an angle ranging up to a maximum angle
of inclination of 70 degrees. If, however, the size of
the apparatus does not pose any problem, the heater may
be placed horizontally. Accordingly, the angle at which
the heater element may be mounted to the apparatus can
range between 0 and 70 degrees with respect to the plane
on which the apparatus is installed.

The apparatus in service has its contour or outside
temperature rising to not more than 60C.

An explanation is next given in respect of the whole
heated, chemical contalning body 3.

The chemical containing body 3 as shown in Fig.
9 18 in the form of a rectangular parallelepiped plate,
and ha_s a planar slize smaller than that of the heat
releasing surface 15 of the heater slement 15.

This makes it possible to heat the chemical
containing body 3over its entiretydirectlyor indirectly
by means of the heater element.

The body 3 for containing the chemical i1s made of
a material that can contain and hold the chemical and
that may comprise, e.g., at least one material selected
from the group that consists of a caked body and/or a
sintered body and/or a tablet, principally made from an
inorganic or organic powder, paper or non-woven fabric
principally made frompulp, non-woven fabric and/or woven
fabric principally composed of a plastic material,

17
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non~woven fabricand/or woven fabric principally composed
of an animal or plant derived substance, a foamprincipally
composed of a plastic material, a plastic incorporated
body., dried plant, gel, jelly or silica gel.

A caked body and/or a sintered body and/or a tablet
principally made from an inorganic or organic powder as
mentlioned above may be a solid body as described in JP
6-192008 A, which can in addition to calcium phosphate
as 1ts principal component contain an exclpilent
(crystalline cellulose) and a binder (CMC) as required
for caking, a binder (plastic powder or nylon powder)
as required for sintering and a gloassing agent {magnesium
stearate) as required for tableting.

The abovementioned paper and/or non-woven fabric,
principally made from pulp, while meaning in general what
is commonly referred to as paper, may possibly contain
a plastic material. The paper body for ochemlical con-
tainment can be made using water or alternatively using
thermal or adhesive joining.

The abovementioned non-woven fabric and/or woven
fabric principally composed of a plastic material
correspond to a non-woven and/or a woven fabric as they
are commonly called. The methods of making the non-woven
fabric body for chemlcal containment can be largely
classified into dry-type methods using heat or adhesive
and wet-type methods in which fibers are entwined with
water or an organic solvent.

Among the others, the abovementioned non-woven
fabric and/or woven fabric principally composed of an
animal or plant derived substance refer to what are
commonly called a non-woven and a woven fabric made of
silk, cotton, flax, kenaf, gelatin or the lika.

The abovementioned foam principally composed of
a plastic material basically signifies a polyurethane,
polyaethylene, polypropylene or polystyrene foam mainly
used now as a cushion or sponge material, but in a broader

. =15—
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sense is intended to mean a porous plastic body. After
all, a porous plastic body that can be impregnated with
a chemical 1is signified.

The plastic incorporated body means a molded
mixture 'of a plastioc material with a chemical and a
plasticizer blended at need for its volatilization £from
and its migration inside of the body.

The dried plant indicates a dried flower or fruit
and can be exemplified by a potpourri, a luffa or wood.

The gel designates not only a material, such as
galatin, carrageenan and gellan gum, s80lidified using
a gelling agent, but also”a material solidified using
a polymeric water or oil absorbing agent.

The jelly refers to a pasty material obtained by
mixing an organic and/or an inorganic powder with a
chemical and a solvent and bodying up the mixture. This
material when the chemical and solvent are volatilized
has its body disintegrated, returning to powder and it
thus makes clear its end point (the point of time at which
its chemical efficacy terminates).

The chemical that is contained by the chemical
containing body 3 may be an insecticlde, in particular
a pyrethroid insecticide, a microbicide., a repellent,
a growth control chemical, an aromatic or a deodorant,
which has a vapor pressure of not less than 1.0 X 10°%
mmHg as a measurae.

The substance that can be compounded with the
chemical to form the chemical containing body 3 includes
a heat stabilizer, anoxidation inhibitor, anultraviolet
absorbing agent, a dye, a pigment, an aromatic/deodorant
and an efficacy synergistic agent.

An explanation is next given in respect of how the
chemical containing body 3 when heated can be rendered
able to keap the chemical volatilizing for an extended
period of time, namely longer than 12 houxs.

1. The chemical containing body 3 has a thickness of
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not less than 3 mm.

2. The percentage loss of heat L expressed by the
formula: L = [(h - t) / h] X 100 is not greater
than 70 %, where h and t are the heating temperature
for and the lowest temperature of the chemical
containing body 3, reapectively.

Volatilization by heating here means heating the
chemical containing body 3 to an extent such that it has
its temperature raised to at least 5C higher than the
room temperature, a temperature enough for the chemical
to be emitted into air.

The thickness of the chemical containing bodymeans
a distance measured from its surface that is the closest
to the heater element, i.e., its bottom surface to its
surface that is the farthest from the heater element,
i.e., its top surface. It does not mean the thickness
of a portion of the chemical containing body that is the
thinnest. For example. as shown in Fig. 9, in case the
chemical containing body 3 15 used as placedwith a surface
thereof 3a smaller in thickness or smaller in area lying
on or ahove the heater element 15 as indicated by the
imaginary line, the thickness is represented by the length
1l of a longer side of the surface thereof that 1s wider
in area. What is important here is a specific material
with its specific physical properties of the chemical
containing body., inter alia a high thermal efficiency
that gives a minimum dissipation of heat to the chemical
containing body if placed apart from the heater elament.

The percentage loss of heat mentioned above 1s the
synonym of thermal conductivity. While the temperature
setting for the heater element used may be made in
accordance with the chemical to be volatilized, afficient
utilization of energy without waste requires the loss
of heat here to be limited to 70 & or less.

The heating temperature h used here as a basis for
computing the percentage loss of heat 18 indicated by
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the maximum surface temperature measured of the heater
element.

Mention is next made of tests in which measurement
is made to determine the volatilization lasting time
period of how long the chemical containing body continues
to volatilize the chemical for various amounts of its
thickness and the percentage loss of heat that are varied
under the following conditions.

[ConditionEs]

Use is made of a heating, volatilizing apparatus
of mat type.

The chemical containing body 1is placed directly
on the heater eleament.

A thermocouple thermometer i1s used for temperxature
measurement.

Measurement is taken under isothermal conditions.

Appralsal is taken to judge as acceptable (marked
O against unacceptable marked X) the test results in
which the amount of volatilization by the specified amount
of the chemical is more than 90 & and the volatilization
lasting time period i1s longer than 12 hours.

For the chemical containing body, use is made of
a pulp mat having terallethrin compounded or distributed
therein.

The amount of the active ingredient as the chemical
is quantitatively determined using acetone to extract
the ingredient trapped in silica gel,

The test results are shown in Table 2 below.

Table 2

Te | Cheml
st | cal
No | con-
tain-
ing
body

Size
width X
Length
X

Height(
Thick-
ness)
{mm)

Hen-
tarx
Elea-
ment
Temp.
)

Body
Top
Sur-
face
Temp.
(T)

Heat
Loss
(%)

Amount of
Impreg-
nation of
Chemical
expressed
in
Chemical
Lasting
Time
(Hrs.)

Amount of
Vola-
tiliza-
tion by
Specified
Amount of
Chemical
(%)

Ap-
pra
iaa

1 Pulp

35x21.5

170.7

114.1

12

99.1
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Mat x2.3

2 |Pulp [35X21.5)165.4 | 93.5 [44.8 24 98.7 O |
Mat X4.6 ]

3 |Pulp (35%21.5) 169.3 | 79.7 [S52.9 36 97.2 [e)
Mat X6.9 .

4 |Pulp |35X21.5| 169.3 | 66.7 | 60.6 48 94.2 o)
Mat x9,2

S | Pulp |35X21.5| 169.4 | 53.5 |68.4 60 90.6 @)
Mat x11.5

6 |Pulp [35%x21.5]| 170.7 | 42.5 | 75.1 72 82.3 X
Mat X13.8

From these test results, it 1s sesen that any
thickness less than 3 mm gives rise to enough amount of
chemical volatilization but reduces the chemical

volatilization lasting time period to 12 hours or less.v

On the other hand, even increasing the thickness to 13.8
mm (1.e., not less than 3 mm) does not yleld enough amount
of chemical volatilization 1if the percentage loss of heat
is 75.1 &% (i.e.., more than 70 %).

From these findings, it has been confirmed that
making the thickness of the chemical containing body not
less than 3mm and the percentage loss of heat not more
than 70 & permit the chemical to remain volatilized stably
for a long period of time., longer than 12 hours.

An explanation is next given 1in respect of the
indicator 30 shown attached to the front plate 22 of the
cﬁemical containing body retalning receptacls 2.

This indicator 30 1s made visible from the chemical
containing body loading section 13.

The indicator 30 is designed to indicate anddisplay
the time period of service of the chemical, utilizing
color and shade changes brought about by irreversible
reaction caused due to heating. The state of service of
the chemical with the lapse of time from the chemical
start point towards its end point 1is represented by
visibillity changes of colora produced simultaneously at
two or more sites, i.e., a change of one mark from visible
to invisible and a change of another m_t_l_rk from inviaible
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to visible that take place concurrently.

More specifically, this l1ls an indicator that is
provided with a color and shade changing section that
exhibits a change in color and shade from a start color
to an end color producedutilizing a color and ahade change
caused by an irreversible reaction due to heating, a £first
mark that represents the chemical start point with the
end color and a second mark that represents the chemical
end point with the start color.

The color and shade changing section 1s designed
to commence heating when the heating of the chemical for
volatilization is started and to gradually change its
color and shade from the start color towards the end color
with the lapse of time of the heating. And, the completion
of color change to the end color and the depletion of
the active ingredient of the chemical, i.e., the chemical
end point are made to coincide.

This makes the state of service of the chemical,
viz., the remaining amount of the active ingredient of
the chemical well noticeable by the user.

The extent of the color changes 1f indicated by
its color difference AE, it becomes not less than AE
= 10.

Therefore, it has good visibllity to lock at.

To the contrary, visibility to look at is clearly
diminished if AE is less than 10.

The highest temperature at which the color and shade
changing section changes the color and shade may range
between 35 and 200T.

Referring to Fig. 10, mention is first made of the
indicator 30 as regards a concrete configuration thereof.

The indicator 30 has a laminated film structure
having a base layer 31, a color and shade changing layer
32 and a printed layer 33 laid one to the next, and is
provided with a plate 34 with which the surface of the
printed layer 33 1s covered.

|23
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While in Fig. 10 the base layer 31 and the print
layer 33 are shown separated apart from the color and
shadechanginglayer 32, theyhas in fact beenfast attached
in advance to the color and shade changing layer 32 so
as to place it between them.

Y The contact laminate of the base layer 31, the color
change layer 32 and the print layer 33 i1s mounted to the
chemical containing body retaining receptacle 2 by
fitting the same into a recess 22b formed in the front
plate 22 thereof.

The covering plate 34 has a pair of pins 34a and
is secured to the front plate 22 with these pins 34a fitted
into holea 22c formed in the plate 22.

The base layer 31 is maﬁe up of as an opague £film
material of 50 microns or more in thickness. which 1is
high in masking powexr. The baslc layer 31 has a role
assigned when the indicator 30 is installed to provide
a masking function of rendering the color visibility of
the indicator 30 the least affected by the color of the
chemical containingbodyretaining receptacle andothers.
The other role assigned to the basic layer 31 is to adjust
the basic physical properties of the indicator’s
components as they relate to its manufacturing ateps such
as blanking, stamping and/or punching, cutting, aligning,
sucking, extruding, etc.

The color and shade changing layer 32 carrles and
holds a thermally color and shade changing substance,
and constitutes the color and shade changing section
mentioned above.

The color and shade changing layer 32 prior to coloxr
and shade changing has a color (start color) identical
to that of the base layer 31.

The thermally color and shade changing layer 32

i5 made up of three sub-layers, first, second and third. .

35, The first sub-layer is constituted by a support im-

pregnated or coated with one of two chaemicals that when

| 24
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mixed together or contacted with each other exhibit a
color or discolor reaction, or constituted alternatively
byfilmobtainedwhen one of such twochemicals isdissolved
in or decomposed with a £ilm forming component. The second
sub-layer 1s constituted by a resin film disposed on the
first layer to cause diffusion-migration of at least one
of the two chemicals. The third layer is a layer disposed
on the second layer and containing the other of the two
chemicals. The color or discolor reaction is a reaction
that takes place when an acid-base substance and an
acid-base indicator, an oxildizing-reducing agent and an
oxidation-reduction indicator, or a metallic compound
and a chelating agent are mixed together or contacted
with each other. For the resin film as the second layer
parting the first and third layer and causing diffusion
and migration when heated, use is made of a thermally
coloring polyester, polyamide and/or acrylic lamination.

The printed layer 33 is made of a transparent £film

of 5 to 30 microns in thickness.
I/'/ This transparent film has display marks or
characters printed typically on i1ts rear surface, i.e.,
on i1ts surface adjacent to the color and shade changing
layer 32.

The abovementioned transparent film has the
function to protect the color and shade changing layer
32 and alsoc has a moderate oxygen permeabllity.

The covering plate 34 1s constituted with a
transparent £ilm and has an ultraviolet absorbing agent
admixed therein.

This plate 34 prevents an ultraviolet light from
impinging on the color and shade changing layer and keeps
it from discoloring thereby.

Also, the printed layer 33 may have an ultraviolet
absorbing agent incorporated therein or applied thereon.

Mention is next made of a first embodiment of the
indicator 30 according to the present invention.
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Here, the base layer 31 is white, while tha color
and shade changing layer 32 1s white before its color
and shade changing and 1s red after its coclor has been
changed.

The printed layer 33 as shown 1in Fig. 10 has
characters “START", a first mark representing the
chemical’s start point printed in red, characters "“END",
a second mark representing the chemical’s end point
printed in white’, and an arrow headed from the "START"
characters’' side towards the “"END" characters’' side
printed, thereon.

That arrow is graduationprintedso that its "START"
characters’ side 1s printed in red, becoming thinner
towards its "END" characters' side that is printed in
white.

The indicator 30 vhen the heating, volatilization
of the chemical is astarted presentas the appearance as
shown in Fig. 11, at the stage (a) that the "START"
charactaers and only a root portion of the arrow closer
to those characters visibly appear.

With a lapse of the chemical’'s heating time, the
coloxr and shade changing layer 32 changes its color to
red lighter in shade, and the indicator 30 asaumes the
appearance that the "END" characters are dimly visible
as shown in Fig. 11, at the stage (b). At this stage,
difference in shade of red between the “END" characters
and the color arnd shade changing layer 32 is small or
minimal.

Withafurther lapseof thechemical’'sheatingtime,
the color and shade changing layer 32 changes 1ts color
to red somewhat darker in shade, and the indicator 30
comes to take the appearance that the “"END" characters
are somewhat more'clearly visible as shown in Fig. 11,
at the stage (c).

v Thus, the indicator 30 by changing 1ts appearance
as the chemical’'s heating time elapses makes it possible



10

- - - -

for the user to recognize the chemical’'s heating time,
that is the residual amount of the chemical left contained
in the chemical containing body 3 by observing the degree
difference in shade of red between the "START”" characters
and the color and shade changing layer 32.

At the end point of the chemical when the chemical‘s
heating time ende, 1.e., when the residual amount of the
chemical lg_f__t contained in the chemical containing body
3 becomes less that an effeotive level, the "START"
characters on the printed layer 33 and the color and shade
changing layer 32 become identical to each other in shade
of red, thereby making those characters invigible. Now,
the indicator thus presents the appearance that the
"START" characters are hidden from sight and the “"END"
characters alone are clearly vislble as shown in Fig.
11, at the stage (d4).

This having been the case enables the user then
to clearly recognize that the active ingredient of the
chemical prxoves to be inefficacious.

Mention is next made of a second embodiment of the
indicator 30.

VV Here again, the base layer 31 is white, while the
color and shade changing layer 32 is white before its
color and shade changing and is red after its color has
been changed.

As shown in Fig. 12 the printed layer 33 in addition
to having the characters "START" printed in red and the
characters "END” printed in white has here, a first band
region 35 printed inwhite, a second band region 36 printed
in red lighter in shade, a third band region 37 printed
in red somewhat darker in shade, and a fourth band reglion
38 printed in red identical in shade to the “START"
characters, thereon in succession between its opposite
ends.

The indicator 30 when the heating volatilization
is initiated presents the appearance as shown in Fig.

(27
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13, at the stage (a) that the "START" characters and the
second, third and fourth band regions 36, 37 and 38 are
visgible.

With a lapse of the chemical’s heating time, the
color and shade changing layer 32 changes its color to
red lighter in shade, and the indicator 30 assumes the
appearance that the first band reglion 35 becomes vigible,
the third and fourth band regions 37 and 38 remain visible
and the second band region 36 becomes invisible as shown
in Fig. 13, at the stage (b).

With a further lapse of time, the color and shade
changing layer 32 changes its color to red somewhat darker
in shade, and the indicator 30 comes to assume the
appearance that the first and fourth band regions 35 and
38 remain visible, the second band ragion 36 becomes again
visible and the third band region 37 bacomes invisible
as shown in Fig. 13, at the stage (c).

At the end point of the chemical when the chemical's
heating time ends, the indicator 30 presents the ap-
pearance as shown in Fig. 13, at the stage (d) that the
"END" characters and the first., second and third band
regions 35, 36 and 37 are visible while the fourth band
region 38 becomes invisible.

In this way., the user 1is enabled to recognize
progressive lapses of the chemical’'s heating time from
changes in vislbllity of the f£irst, second, third and
fourth band regions 35, 36, 37 and 38 as well.

Further, the changes in visibility of the "START"
characters and the "END" characters take place here as
the same manner as in the first embodiment.

Mention is next made of a third embodiment of the
indicator 30 with reference to Figs. 14 and 15.

As shown in Fig. 14, the printed layer 33 made of
a transparent film has a left hand side half 33a printed
in red except for characters "Yeas” and its remaining right
hand side half 33b printed in white except for characters

| 29



"No”“.

The printed layer 33 further has characters
"Serviceable” printed in white to the left of the
characters "Yes” transparently taken out in the left hand
side half 33a.

6/0"/ When the chemical’'s heating volatlilization is

10

initiated, the indicator 30 here presents the appearance
as shown in Flg. 15, at the stage (a) that the characters
"Serviceable Yes" are visibla.

With the lapse of the chemical’'s heating time, the
color and shade changing layer 32 is gradually changing
1tscolorandshadetored,andtheind;catmrabischanging
its appearance such that the characters "Yes" are becoming
gradually darker in shade and invisible fromvisible while
the characters "No" are becoming gradually clearer in
shade and visible from invisible as shown in Fig. 15,
at the stages (b) and (c}.

At the end point of the chemical when the chemical’'s
heating time periocd ends, the indicator takes the
appearance that the characters "Yes” become utterly
invisible while the characters "No" become clearly
visible, thus enabling the user to visually recognize
the message characters "Serviceable No".

The indicator 30 preferably is mounted on the
chemical heating, volatilizing apparatus 1 in the
neighborhood of the heater element 15 where it is visible
from its outside.

An explanation is next given in respect of a second
form of embodiment of the chemical’s heating, vola-
tilizing apparatus with reference to Figs. 16 to 18.

The chemical heating, volatilizing apparatus in
this formof embodiment, indicatedatl’, includesarecess
gection 40 open to top its surface, a 1id 41 vertically
turnable to open and close the recess section 40 and an
attachment plug 42 for power supply.

The recess section 40 has its base surface 40a

(24
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15

30

vive

35

inclined to the horizontal, over which the heat releasing
surface 15a of the heater slement 15 projects.

The recess section 40 is open to the under surface
through a vent section 43.

As shown in Fig. 18, with the lid 41 turned up,
the recess section 40 1s loaded with the chemical
containing body retaining receptacle 2 so that the lower
face plate 21 of the receptacle 2 lies in contact with
the heat releasing surface l5a of the heater element 15.

Causing the heater element 15 to produce heat
creates an air flow as indicated by the arrow through
the apparatus, by which volatilization of the chemical
is smoothly effected.

From the foregoing description, it is seen that
a whole heated chemical containing or carrier body
according to the present invention makes it possible to
volatilize the chemical stably for an extended period
of time.

It 1s also seen that a chemical containing or
carrier quy retaining rec_e_p_tacl.e according to the
present invention causes vapor of the chemical to smoothly
pass between an inner surface of the receptacle and the
chemical containing body and to diffuse through a vent
hole into its outside.

It is also seen that a chemical heating, vola-
tilizing apparatus according to the present invention
provides an arrangement with an inclined heat releasing
surface of the heater element whereby the chemical
containing body is heated in whole and the apparatus can
be made up in a compact design.

It 18 further seen that an indicator for the heat
volatilizingchemical conveys deple'tion of the chemical’'s
active ingredient clearly and precilisely to the user.

Although the present invention has been described
hereinbefore in terms of the presently preferred forms
of embodimentswith respect toor implemented in a chemical
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containing body, a chemical containing body retaining
receptacle, a chemical heating, volatilizing apparatus
and an indicator for heat volatilizing chemical, it 1is
to be understood that such disclosure 1is purely 1il-
lustrative and is not to be interpreted as limiting.
Consequently, without departing from the‘'spirit and scope
of the invention, various alterations, modifications,
and/or alternative applications of the invention will,
no doubt, be suggested to those akilled in the art after
having read the preceding disclosure. Accordingly. it
is intended that the following claims be interpreted as
compassing all alterations, modifications, or alter-
native applications as fall within the true spirit and
scope of the invention.

13)
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The Claims
What 1s claimed is:

1. A wvhole heated, chemical containing body of 3
mm or more in thickness that permits a chemical to be
volatilized by heating for a long time period, char-
acterized in that it is so configured that its percentage
loes of heat L that 1is derived fromits heating temperature
h and its lowest temperature t by the formula: L = {(h
- t) / h] X 100 is 70 & or less.

2. The whole heated, chemical containing body as
set forth in claim 1, characterized in that said body
for containing a chemical is made of at least one material
selected from the group that consists of a caked bhody
and/or a sintered body and/or a tablet, principally made
from an inorganic or organic powder, paper or non-woven
fabric principally made from pulp, non-woven fabric
and/or woven fabric principally composed of a plastic
material, non-woven fabric and/or woven fabric prin-
cipally composed of an animal ox plant derived substance,
a foam principally composed of a plastic material, a
plastic incorporated body, dried plant, gel., jelly or
silica gel.

3. The whole haated, chemical containing body as
set forth in claim 1, characterized in that said body
having a chemical contained therein 1ls serviced as
accommodated in a chemical containing body retaining
receptacle that is provided with at least one vent hole.

4. Achemical containing bodyretaining receptacle,
characterized in that it has at least one vent hole, it
is of a size sufficient to accommodate & chemical
containing body therein, and it has its inner surface
spaced from the surface of the chemical containing body



10

by a dlistance of 1 to 10 mm.

5. A chemical heating, volatilizing apparatus
characterized in that it includes a heater element
loadable on or above it with a chemical containing body
retaining receptacle having at least one vent hole, said
heater element having 1ts heat releasing surface inclined
at an angle of 0 to 70 degrees with respect to a plane
on which the apparatus 1s placed.

6. An indicator for a heat volatilizing chemical,
the indicator diasplaying a time period of service of a
the chemical, utilizing color changes brought about by
an lrreversible reaction due to heating, characterized
in that a sthge of service of the chemlical in lapse of
time from & start to an end point thereof is represented
by a change of a mark from visible to invisible and a
change of anothermark frominvisible tovisible according
to color and shade change, the two changes being caused
to occur simultaneously in the indicator.

7. The indicator for a heat volatilizing chemical
as set forth in claim 6, characterized in that a first
mark changing fromvisible toinvisible 15 caused toappear
in a color representing the chemical’'s end point and a
gsecond mark changing from invisible to visible is caused
to appear in a color representing the chemical’'s start
point in the indicator.

8. The indicator for a heat volatilizing chemical
as set forth in claim 6 or claim 7, characterized in that
sald change 1n color go on gradually in the indicator
as time of heating elapses.

9. The indicator for a heat velatlilizing chemical
asset forthinclaimé6, characterizedin that the indicator
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has a laminated film structure comprising a color and
shade changing layer that retains a color and shade
changing substance therein, a printed layer that is made
of a transparent £ilm as 1ts base material of a thickness
of 5 to 30 microns and is disposed at a front side of
sald color and shade changing layer, and a base layer
that is made of an opaque film as its bass material of
a thickness of 50 microns or more, is high in masking
power and is disposed at a rear side of said color and
shade changing layer.

2%



ABSTRACT

Disclosed are a chemical carrier body capable
of volatilizingachemicalstably foranextendedperiod
of time, areceptacle forretaining thechemical carrier
body, an indicator adapted for adisplaying a degree of
consumption of a chemical contained in the chemical
carrier body, and a chemical heating, volatilizing
apparatus adapted for heating the chemical carrier
body.

The chemical carrier body 1is smaller in plane
gslize than the heat releasing surface of a heater element
used and has a thickness of 3 mm or more, and its
percentage loss of heat L derived from its heating
temperature h and its lowest temperature t by the
formula: L = [(h - t) /7 h] X 100 is 70 % or less.

The chemical carrier body retaining receptacle
is provided with at least one vent hole and has its
inner surface spaced from the carrier body by a distance
of 1 to 10 mm.

The indicator has a mark gradually disappearing
and a mark gradually appearing with the lapse of time
of heating. '

The chemical heating, volatilizingapparatushas
a heater element that is lager in size than the bottom
surface of the chemical carrier body retaining re-
ceptacle and whose heat releasing surface is inclined
at an angle of 0 to 70 degrees with reaspect to the plane
on which the apparatus is placed.

|3S
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{1) Specification, page 9, line 26, after “entirety.”, please
insert --The chemical containing body retaining receptacle 2
integral with the chemical containing body 3 is denominated a
chemical volatilizing body.--.

(2) specification, page 17, line 8, please change “chemical
containing body” to --chemical containing or carrier body--.

(3) Please amend claims 1 and 5, respectively, as shown in

attached separate sheets.
{4} Please delete claims 2 to 4.

6. List of Attached Document
Pages 9, 9/1, 17, 29, 30 each 1 copy
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in color and shade in the indicator shown in Fig. 12;

Fig. l4isaperspectiveviewillustratingaprinted
layer for an indicator in its third form of embodiment
according to the invention:

Fig. l151isadiagrammaticviewillustratingchanges
in color and shade in the indicator shown in Fig. 14;

Fig. 16 is a top plan view illustrating a chemical
heating, volatilizing apparatus that represents a second
form of embodiment of the present invention;

Fig. 17 1s a cross sectional view taken along the
line XVII -~ XVII in Fig. 16; and

Fig. 18 is a cross sectional view of the chemical
heating, volatllizing apparatus shown in Figs. 16 and
17 and having a chemical containing body retaining
receptacle set therein.

Best Modes for Carrylng Out the Invention

Referring now to Fig. 1, an explanation is given
in respect of a chemical heating, volatilizing apparatus
according to the first form of embodiment of the present
invention.

The chemical heating, volatilizing apparatus is
made up of a chemical heating, volatilizing vessel 1,
a chemical containing or carrier body retaining re-
ceptacle 2 and a chemical containing or carrier body 3
to be wholly heated or heated over its entirety. The
chemical containing body retaining receptacle 2 integral
with the chemical containing body 3 is denominated a
chemical volatilizing body.

The chemical heating, volatilizing vessel 1 has
a structure in which a lower and an upper casing 10 and
11 are coupled together with a machine screw or screws
12. The lower casing 10 is provided with a section 13
that is open rearwards and loaded with the chemical
containing or carrier body 3. Also provided is an air
intake section 14 opening to a lower forefront portion

.—9.—
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of the chemical containing body loading section 13. In
an undersurface opening 13a of the chemical containing
body loading section 13, a heater element 15 is attached
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not less than 3 mm.

2. The percentage loss of heat L expressed by the
formula: L = [(h - t) / h] X 100 is not greater
than 70 %, whereh and t are the heating temperature
for and the lowest temperature of the chemical
containing body 3, respectively.

Volatilization by heating here means heating the
chemical containing or carrier body 3 to an extent such
that it has its temperature raised to at least 5C higher
than the room temperature, a temperature enough for the
chemical to be emitted into air.

The thickness of the chemical containing bodymeans
a distance measured from its surface that is the closest
to the heater element, i.e., its bottom surface to its
surface that is the farthest from the heater element,
i.e., 1ts top surface. It does not mean the thickness
of a portion of the chemical containing body that is the
thinnest, For example, as shown in Fig. 9, in case the
chemical containingbody 3 is used as placedwith a surface
thereof 3a smaller in thickness or smaller in area lying
on or above the heater element 15 as indicated by the
imaginaryline, the thickness is representedbythe length
l of a longer side of the surface thereof that is wider
in area. What is important here is a specific material
with its specific physical properties of the chemical
containing body, inter alia a high thermal efficiency
that gives a minimum dissipation of heat to the chemical
containing body if placed apart from the heater element.

The percentage loss of heat mentioned above is the
synonym of thermal conductivity. While the temperature
setting for the heater element used may be made in
accordance with the chemical tobe volatilized, efficient
utilization of energy without waste requires the loss
of heat here to be limited to 70 % or less.

The heating temperature h used here as a basis for
computing the percentage loss of heat is indicated by
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The Claims )
What is claimed is:

1. (Amended) A chemical volatilizing body com-
prising a chemical containing body accommodated and
retained in a chemical containing body retaining re-
ceptacle that is provided with at least one vent hole,
is of a size sufficient to accommodate the chemical
containing body therein, and has its inner surface spaced
from the surface of the chemical containing body by a
distance of 1 to 10 mm, said chemical containing body
being made of at least one material selected from the
group that consists of a caked body and/or a sintered
body and/or a tablet, principally made from an inorganic
or organic powder, paper or non-woven fabric principally
made from pulp, non-woven fabric and/or woven fabric
principally composed of a plastic material, non-woven
fabric and/or woven fabric principally composed of an
animal or plant derived substance, a foam principally
composed of a plastic material, a plastic incorporated
body, dried plant, gel, jelly or silica gel.

2. (Deleted).
3. (Deleted).

4. (Delted).
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5. (Amended) A chemical heating, volatilizing
apparatus characterized in that it includes a heater
element loadable on or above it with a chemical containing
body retaining receptacle having at least one vent hole,

sald heater element having its heat releasing surface

inclined at an angle 8 { 0 <82 70 degrees) with respect
to a plane on which the apparatus 1s placed.

6. An indicator for a heat volatilizing chemical,
the indicator displaying a time period of service of a
the chemical, utilizing color changes brought about by
an irreversible reaction due to heating, characterized
in that a stage of service of the chemical in lapse of

time from a start to an end point thereof is represented
by a change of a mark from visible to invisible and a
change of anothermark frominvisible tovisible according
to color and shade change, the two changes being caused
to occur simultaneously in the indicator.

7. The indicator for a heat volatilizing chemical
as set forth in claim 6, characterized in that a first
mark changingfromvisibletoinvisible is caused to appear
in a color representing the chemical’s end point and a
second mark changing from invisible to visible is caused
to appear in a color representing the chemical’s start
point in the indicator.

8. The indicator for a heat volatilizing chemical
as set forth in claim 6 or claim 7, characterized in that
sald change in color go on gradually in the indicator
as time of heating elapses.

9. The indicator for a heat volatilizing chemical
as set forthinclaimb, characterizedinthat the indicator
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Tenlendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencla, reine los requisitos de forma establecidos en la
Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, el Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Unica de la Superimtendencia de
Industria y Comercio, se envia el extracto de la solichud a la Oficina de Comunicaciones
para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propledad Industrial.
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ALIX CARMEN: CESPEDES DE VERGEL



