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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacidn legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes si fuere el caso

Documento de cesién del inventor al solicitante 0 a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen

Preliminar (IPEA).
Traduccidn del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.
De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales

de las comunidades indigenas
De ser el caso, certificado de deposito del material biolégico
Arte final 12 X 12.

De ser el caso, informacion sobre ofras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional
Otros
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INVENTORES

CARTAGE, Thierry
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SALTO, Andrea
( Edvardo Gonzalez 843, Bahia Blanca 8000, Argentina);

RIVEIRO, Pedro
(Rua Eugenio Roncon, 2251, Casa 11, CEP 90411-000 Ribeirao Pires, Brasil ).
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Clarke, Modet & C° 1
| COLOMBIA

Carrera 11 N°® 86-53 Piso 6 Bogotd Colombia Tel: (57 1) 6181088 -Fax: (57 1) 6350824-Email: info@clarkemodet.com.co

PODER POWER OF ATTORNEY
Yo (nosotros), abajo firmanie(s) 1 (we), the undersigned

60[0&1 @c"@-ﬁ Anof\rw “/'YB) SOLV!\Y(SOCIété Anonyme)

en mi (nuestro} cardcter de representante(s) legales de legal representative(s) of
una sociedad organizada y existente de acuerdo con fas feyes de an organization existing under the laws of Belgium
Balgiod
-y ¢n actual cumplimiento de su objeto sociel, con demicilio en and in present execution of its business activity, domiciled at
Puea A Privis Al bé’?.j) e T " Rue du Prince Albert, 33
B-i0oso BEUSQ'@,S},&&’)QFQB B-1050 BRUSSELS (Belgium)
por ¢l presente instrumento confiero (conferimoS)poder especial a favor  do hereby grant POWER QF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ

de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de Ciudada- D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogota, and tp. 20824
nia No. 41.654.882 de Bogota, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
CARO RAMMREZ, con Cédula de Civdadania Wo. 40.017.374 de Tunja,  40.017.374 of Tunja, residing in Bogotd, Colombia, to act in the order of their
y tp. 36448, con domicilio en Bogotd, Colombia, para que actuando en appointment in behalf of granior before any entity, authority and/or natural or
su orden en nombre del (de la) otorgante le (la) representen ante  juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
cualquier entidad, autoridad y/o persona, especiaimente ante las del Contentious, Judicial, arbitration courts, and/or any other, in all matters
orden Administrativo, Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales concerning the following:

de Arbitramento y/o cualquier otro en lo referente a fos siguientes

asuntos:

1} Solicitar, {ramitar, obtener yfo registrar cualquiera de 1as modalidades 1) To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of [ndustrial !é
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencidn, modelos de Property, such as: Patents of Invention, Utility Models, Designs, plant
itilidad; diseflos industriales, variedades vegetales; marcas, lemas, varieties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of ‘
nombres y enscfias comerciales y denominaciones de origen; asi como Origin, as well as their renewals, assignments, changes of name and/or X
sus renovaciones, primogas, transferencias, cambios de nombre ylo domicile, agreements and licenses. ’

domicilio, contratos y licencias. 2) To apply, process, 6btain and/or register copyrights of any kind as well as
2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en cualquic- protection of industrial scerets or know-how.

ra de sus presentaciones asi como la prateccion de secretos industriales y 3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registralions, operating
know-how. authorizations and/or licenses, as well as their renewals or  assignments,

3) Solicitar, tramitar, obtener /o registrar registros sanitarios, permisos  changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

y/o licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones ¢ promogas, 4) To brng actions of opposition, cbservations, claims, reconsideration,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias. appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
4) Ejercer acciones de oposicion, observacion, reclamos, reconsideracion, granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
reposicion, apelacidn, cancelacion administrativa o judicial, nulidad,  rights derived bom the above- mentioned matters and against the uafair
proteccion al consumidor, concesién de licencias, proteccién de secretos competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
industriales y demds acciones y recursos relacionados con derechos recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencin Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials; the actions for
desleal, acciones derivadas de la obtencion o explotacion de licencias, writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
acciones de indemnizacién de perjuicios. Tarmbién podra(n) intervenir en the grantor or against him,

Jjuicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelss  5) To register domain names hefore the competent entity.

y de pohicia; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante o en 6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered to:
contra el {ella) . conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to receive and
5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente. take possession of the litigation refated objct and waive or renounce the rights
6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados granted o1 in process of granting, admit the facts of the case.

quedan facultados para; conciliar, cancelar, transigir, comprometee en 7) To ratify or not the officious agency.

.é:bitms, desistir, recibir y tomar posesion de |a cosa objeto de litigio y 8) 1 {we) hereby appoinglhe afore mentioned attomeys with powers 1o receive

renunciar o desistit a dercchos concedidos o en curso de concesidn, notifications and to des
admitir los hechos del proceso. this Power of Attomey
7) Ratificar o no la agencia oficiosa. :
&) Asl .mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar Ias‘shstitucioncs quéﬁcicrcn.
L . R -
Dado g firmado en $ S Granted and signed.a

alos dias de on this 2ndfi

Firma/ signatura




CERTIFICADO NOTARIAL

{Cuando el solicitante es SOCIEDAD)
(Poderes otorgados en: El Salvador, Estados Unidos, México y Venezuela)

Alos dias del mes de de

, ¢l Notario que suscribe DA FE de que:

L__thilippe  Jacaueae

{nombr¢ de 1a persona que filma ¢l poder)
1

mayor de edad y domiciiiado _ &M - 1O=
firmd de srpufio
y letra ¢l documento que antecede. '
2. Conoce al (ala) otorgante y que este (a) esté legalmente capacitado
para ¢! otorgamiento.

gnte ha firmado el referido documento en sy cardcier
PA 2ANTNIG ”it)g.ZEIfO

O O VG BN )
4. La citada persona juridica con sede en Beu=cas,
1I0ICH estd  legalmente

constituida?que tiene actualmente

existencia legal y que el acto para el cual se ha otorgado tste
poder esti comprendido entre los que constituyen su objeto social.

5. El otorgante ticne efectivamente la representacion que ostenta, que
esta s legitima y que estd facultade para otorgar este poder.

6. las anteriores certificaciones de los puntos 3, 4 y 5, me constan porque
he tenido a la vista los documentos auténticos.

" Motario Pdblico

NOQOTA: A continuacion de lo anterior, el Cénsul de Colombia debe
autenticar [a firma del Notario Piblico,

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuandce el solicitante es
INDIVIDUO)
Alos dias del-mes de de

, €1 Notario que suscribe DA FE de que:

1.

(nombre de la persona que firma ¢l poder)

mayor de edad y domiciliado en
firm6 en su presencia

¢l documento que antecede, conoce al otorgante y que este estd

legalmente capacitado para ¢l otorgamiento, |

Ly = 2,
Notisly llyﬁg\ >
NOTA: A continvacién de T~z

of, ¢l Consul de Colombia debe

autenticar la firma del Notario Pablico.

Para todos los demids paises el Sefior Cigsul de Colombis o ante
guien se otorgue, debe expedir una c:rtir*‘::idn dejando constancia
1) de ta existencia legal de la sociedad, 2) fle que esta ejerce actual-
mente su objeto social, y 3) de que la persima o personas que otorgan
¢l poder estin facultadas para hacerlo,'gkiando

constancia as{ mismo de gue tuvo a 1a visia las pruebas que acrediten
tales circynstancias. * .

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA ‘

- For all other countrigg 4¥

NOTARIAL CERTIFICATE

( When the applicant is s CORPORATION)
(Powers of attorney granted in: El Salvador, Mexico, U.S.A. and Veneczuels)
This day of
the undersigned Notary CERTIFIES that:

+

1. __ Philippe JACQUES
{name of the person who signs the power of attormey)

of legal age and domiciled in
on the foregoing document.
2. The grantor is to him personally known and that he/she has legal capacity to
execute the document.
3. Thc grantor has cxecuted the Foregoing document in his capacity
of___Authorized Representative

of the juridical person SOLVAY (Société Anonyme)

Belgium

set his hand’

4. The mentioned juridical person with place of business in__Brussels,
Belgium
is duly organized, has actual legal existence and that the purposes for
which the power of attormey is granted are within the scope of its corporate
purposes.

5. The grantor has in fact the referred quality and that hisher representa-
tion is legal and that he/she is empowered to grant this power of
attomey.

6. T have based the above certifications 3, 4 and 3, on the authentic documents

which for sucl :- Il were exhibiped terme.

NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

NOTARIAL CERTIFICATE { When the applicant is an
INDIVIDUALS)
On this day of

the undersigned Notary CERTIFIES that:

1.

{name of the person who signs the Power of Attomcy)

of legal age and domiciled at

signed in his presence the foregoing
document, the grantor is to him personally known and that he/she has legal
capacity to execute the document.

Notary Public
NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

must issue a certifles
2) that the corporat
the person or perso
to do it. The Consul
circumstances were

e empowered
@iencing those

LEGALIZA
APOSTILLE.

PﬁARM MARGARITA Caweong M,

) raduc-rora e Intérprote Oficial
esolucidn No, 1503 Minjusticia
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APOSTILLE

(Convenlion de La Haye du 3 octehre 1961

I. Puvs: Belgigue
2. Le présent acte public o ¢Lé signé par: Willoex. Bernund
3. Agissant en qualité de: Nofaire
4, 1t revétu du sceau s limbre de: Notaire
. : Hrussels
Attesté drussels
3. A Bruselies 5. ke U122008

. Par e Service public iédéral AtTaires drangéres, Commerce exidrienr ¢ Cooperation
ait Développement ’

L Sous le n®: 9805[]8[ 205758166

. Sceaudlimbre: 1. Siguature:

) 1
e AN T & L X NI -,

©lLacroix Nathalie




TRADUCCION OFICIAL NO. 6504 DE SELLOS F

ESCRITO EN LOS IDIOMAS ESPAROL E INGLEG g CUA LDOCU”E“TO
IDENTIFICACION, SE SELLA AL IGUAL QUE ESTA TRADUCCION. GON EL ab g oY
MARIA MARGARITA CANCINO M., TRADUCTORA OFICIAL SEGUN RESOLUGISS tr
1503 EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA, N No.

HAY UN DOCUMENTO DE PODER.EN TEXTO IDENTICO EN INGLES Y ESPANOL
FIRMADO POR PHILIPPE JACQUES DE LA COMPANIA SOLVAY (SOCIEDAD
ANONIMA) DE BELGICA EL 2 DE DICIEMBRE DE 2008.

Al dorso de la hoja hay un Certificado Notarial en texto idéntico en los idiomas Inglés y
Espafiol firmado por Bemard WILLOCX, Notario de de Bruselas, que autentica la firma del
sefior Philippe JACQUES COMO Representante Autorizado de SOLVAY (Sociedad
Andnima)

Hay firma ilegible y sello del Notario.

£n hoja adjunta al documento hay una Apostilla:

APOSTILLA U\ ey

{Convencion de la Haya de Octubre 5, 1961) § o

1. Pais: Bélgica .

2. El presente acto publico ha sido firmado pBﬁ WI“OCX

3. actuando en calidad de Notario

4, y lleva el setio del Notario

CERTIFICADO

5. En Bruselas ,

6. el 05/12/2008- 2

7. Por el Servicio Plblico Federal de Asuntos Exteriores, Comerugel_nterr’wacuonal y
Cooperamon y Desarrollo = L

8. bajo el numero 9805081205758166 —

Q. Sello: - Servicio Publico Federal de Asuntos Extenores Co
Cooperacion y Desarrollo .

.10 Firma: llegible

Lacroix Nathalie

ESTA ES UNA TRADUCCION FIEL Y COMPLETA HECHA
DE 2009 %

X rauctora e Intémx2te Oficial
" Resolucion No. 1503 Minjusticia
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COLUMNA DE AGOTAMIENTO Y PROCESO PARA EXTRAER UN COMPONENTE
DE UN MEDIO LiQuIiDO
RESUMEN

Columna de agotamiento y proceso para extraer un componente de un medio
liquido usando un gas, donde la columna de agotamiento comprende una columna
vertical (10) que comprende una pared esenciaimente cilindrica (54), donde la columna
vertical (10) esta dividida por placas perforadas horizontales (20) en una serie de
camaras superpuestas (11, 12, ..., 16, 17), donde cada una de dichas camaras (11, 12,
..., 16, 17) comprende diversas particiones verticales (34, 34', 34", 34" 34"V 34Y)
situadas de tal manera de formar estrechamientos, donde una camara superior (17)
comprende por lo menos una abertura de admisién para un medio liquido (28). De
acuerdo con un importante aspecto de la invencion, la camara superior (17) comprende
una zona de recepcion para el medio liquido (90), donde la zona de recepcidn (90) esta
configurada de tal manera que puede llevar a cabo el desgaseado del medio liquido en

la zona de recepcién (90).



COLUMNA DE AGOTAMIENTO Y PROCESO PARA EXTRAER UN
COMPONENTE DE UN MEDIO LiQUIDO

La presente invencion se refiere a una columna de agotamiento para extraer un
componente de un medio liquido usando un gas, en particular para extraer un
monomero de una suspension acuosa de polimero.

La polimerizacién en suspension es una técnica que se utiliza cominmente para
fabricar poli(cloruro de vinilo) (PVC). En esta técnica conocida, se polimeriza un
monémero de vinilo (cloruro de vinilo) en presencia de un medio acuoso, y la
polimerizacion se detiene antes de que todo el clorurc de vinilo se haya polimerizado.
En general, la polimerizacion se detiene cuando entre 80 y 95% de la cantidad de
monémero se ha convertido en polimero. El resultado de esto es que la suspension
acuosa de poli(cloruro de vinilo) recolectada luego de la polimerizacién contiene una
cantidad apreciable de monémero de vinilo residual que se debe eliminar.

El documento EP O 756 883 describe una instalacién disefiada especialmente
para tratar dichas suspensiones de poli(cloruro de vinilo), para eliminar de las mismas el
monomero de vinilo residual que contienen. Esta instalacion conocida comprende una.
columna vertical, dividida en una serie de camaras a las cuales se superponen unas
placas horizontales perforadas. Luego de precalentar la suspension acuosa que se va a
purificar hasta una temperatura de entre aproximadamente 50°C y 100°C, esta se
introduce a la columna y se lava con una corriente ascendente de gas para extraer el
monomero de vinilo que contiene.

En la practica, se observan perturbaciones en el flujo de la suspension en la
columna, principalmente en el caso de un gran caudal. Dichas perturbaciones incluyen
especialmente rociar [a suspension sobre las paredes de la columna, en la admision de
esta columna. Las mismas tienen un efecto perjudicial sobre el rendimiento de la
purificacion de la suspensién y se corre el riesgo de dafiar las placas y los otros
componentes que constituyen la columna. Un medio para solucionar dichas
perturbaciones seria trabajar con bajos caudales de suspension y bajas temperaturas
en la admision de la columna, pero esto daria como resultado una pérdida de la

productividad.

Por lo tanto, se ha intentado solucionar esta desventaja proveyendo una camara \\



de expansién para tratar a la suspension que entra a la columna vertical sometiendola a
una expansion. Esta caida de presién se puede conseguir por cualquier medio tecnico
apropiado, donde un medio especialmente facil de realizar consiste en introducir la
suspension en una camara de gran volumen.

De esta manera, se ha sugerido, por ejemplo en US 6.375.793, que se puede
proveer una camara superior con un diametrc mayor que el de las camaras
subyacentes. Por lo tanto, la camara superior tiene un mayor volumen y la suspension
acuosa puede expandirse. Sin embargo, al ampliar la camara superior, la construccion
de la columna vertical se hace mas complicada.

Otra posibilidad para el desgaseado consiste en proveer una unidad de
expansion corriente arriba de la admisién, dentro de 1a columna vertical. Una unidad de
expansién con dichas caracteristicas puede comprender, segin se propone en
EP 1 296 747, un recinto cilindrico, cuya parte inferior estéd conectada a la columna
vertical y cuya parte superior permite la descarga de gas. Por lo tanto, el recinto
cilindrico permite expandirse a la suspension acuosa antes de llegar a la columna
vertical. Sin embargo, una unidad de expansién externa con dichas caracteristicas
también trae aparejados un mayor requerimiento de espacio y mayores costos.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencién es proponer una columna de
agotamiento alternativa que permita una expansién suficiente del medio liquido, sin
embargo sin mostrar las desventajas de los sistemas propuestos anteriormente.

De acuerdo con la invencion, este objetivo se consigue mediante una columna de
agotamiento para extraer un componente de un medio liquido usando un gas, donde la
columna de agotamiento comprende una columna vertical con una pared esencialmente
cilindrica, donde la columna vertical esta dividida por placas perforadas horizontales en
una serie de camaras superpuestas, donde cada camara comprende diversas
particiones verticales situadas de tal manera de formar estrechamientos, donde una
camara superior comprende por lo menos una abertura de admision para un medio
liquido. De acuerdo con la invencién, la camara superior comprende una zona de
recepcion para el medio liquido, donde la zona de recepcién esta configurada de tal

manera que puede llevar a cabo el desgaseado del medio liquido en la zona de

recepcion. \ Z



De esa manera, la columna vertical de acuerdo con la invencion permite una
expansion suficiente del medio liquido en la zona de recepcién de la cdmara superior.
Como esta expansion se puede llevar a cabo en la zona de recepcion de la camara
superior, N0 es necesario proveer una unidad de expansion externa. Como la zona de
recepcion esta adaptada especialmente para el desgaseado, no es necesario que la
construccion de la camara superior sea considerablemente diferente de la de las
camaras subyacentes. De esta manera, la construccion de la columna vertical se facilita
y €8 menos costosa.

Se entiende que el término “componente” significa cualquier componente
presente en el medio liquido que pueda ser extraido de dicho medio liquido por medio
de un gas. Un componente con dichas caracteristicas presente en el medio liquido
puede ser un compuesto gaseoso 0 un compuesto liquido que se convierte en un
compuesto gaseoso durante la extraccidon que realiza el gas. Como ejemplos de un
componente, se pueden mencionar al amoniaco, al diéxido de carbono, a un monomero
tal como, por ejemplo, cloruro de vinilo, y también a compuestos organicos volatiles. E!
componente es preferiblemente dioxido de carbono 0 un monémero tal como cloruro de
vinilo, en particular preferiblemente un monomero y de una manera que se prefiere muy
particularmente, cloruro de vinilo.

Se entiende que la expresion “medio liquido” significa cualquier medio liquido, ya
sea acuoso u organico, que pueda comprender particulas sélidas o no. Como ejemplos
de medios liquidos, se pueden mencionar soluciones que no comprenden particulas
solidas y suspensiones (también conocidas como lechadas) que comprenden particulas
solidas. El medio liquido es preferiblemente un medio liquido acucso que esta cargado
o no con particulas solidas; en particular preferiblemente un medio liquido acuoso
cargado con particulas solidas tal como una suspensién, de una manera que se prefiere
muy particularmente una suspension acuosa de polimero y de una manera gue por
cierto se prefiere muy particularmente, una suspension acucsa de poli(cloruro de vinilo).

Por lo tanto, l[a columna vertical se puede utilizar, por ejemplo, para la
desbicarbonataciéon de una solucién de carbonato/bicarbonato, para la purificacion de
aguas tales como las aguas residuales que se pueden reutilizar como aguas de proceso

y aguas de lavado, o para la extraccion de un monémerc desde una suspension acuosa
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de polimero. Preferiblemente, la columna se utiliza para la extraccién de un monémero
desde una suspension acuosa de polimero y en particular preferiblemente para la
extraccion de cloruro de vinilo desde una suspension de poli{cloruro de vinilo).

Como ejemplos de un gas, se pueden mencionar al vapor, aire y a los gases
inertes. El vapor es el preferido.

La camara superior preferiblemente tiene un didmetro que corresponde al
diametro de las camaras subyacentes. La construccién de la columna vertical se ve
simplificada por el hecho de que la columna vertical puede tener un aspecto externo
cilindrico en toda su altura. Esta construccidén simplificada permite obtener un menor
costo de produccion,

De acuerdo con una forma de realizacion, la zona de recepcién se forma
retirando por lo menos una particion vertical. Al retirar una particién vertical se puede
ampliar la zona de recepcion de una manera simple. La ampliacién de la zona de
recepcion tiene el efecto de aumentar el volumen de la zona dedicada al desgaseado,
aumentando de esa manera el efecto del desgaseado en Ia columna vertical.

De acuerdo con una forma de realizacion preferida, la zona de recepcién se
forma madificando por lo menos una particion vertical. La modificacion de una particion
vertical también permite ampliar la zona de recepcion. La ampliacion de la zona de
recepcion tiene el efecto de aumentar el volumen de la zona dedicada al desgaseado,
aumentando de esa manera el efecto del desgaseado en la columna vertical. La
modificacion de una particién vertical permite retener la particién vertical, por lo menos
en parte. Esto puede ser particularmente ventajoso cuando la particion vertical es parte
de la estructura que soporta la carga de la columna vertical.

De manera ventajosa, la particién vertical en la zona de recepcion tiene una
altura menor con relacion a las otras particiones verticales, permitiendo de esa manera
la distribucién del medio liquido a ambos lados de la particion.

La particion vertical en la zona de recepcion preferiblemente comprende por lo
menos una abertura en su borde inferior, permitiendo de esa manera la distribucion del
medio liquido a ambos lados de la particion. Una abertura en el borde inferior de la
particion vertical con dichas caracteristicas también hace posible impedir la

acumulacion de sélidos sobre la placa perforada. '\\A



La placa perforada preferiblemente comprende, en la zona de recepcién, una
cantidad reducida de perforaciones, limitando de esa manera la evaporacion y
reduciendo el efecto de formacion de espuma.

De acuerdo con una forma de realizacion preferida, la columna de agotamiento
comprende un medio para crear turbulencia que permite crear turbulencia en el medio
liquido, en la zona de recepciéon. La turbulencia del medio liquido mejora las
condiciones de desgaseado del medio liquido. El medio para crear turbulencia se puede
formar con un cafio de alimentacion que comprende una curva que dirige al flujo del
medio liquido hacia una regién predefinida de la zona de recepcién. Como alternativa o
adicionalmente, el medio para crear turbulencia se puede formar con un deflector
corriente abajo de la admision del medio liquido que da a la camara superior. Un
deflector con dichas caracteristicas rompe el flujo del chorro de medio liquido que entra
a la camara superior y puede comprender una parte que forme un embudo que dirige al
medio liquido hacia una regién predefinida de la zona de recepcion.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, de manera ventajosa las particiones
verticales estan unidas a la pared de la columna vertical y de manera ventajosa estan
disenadas de tal manera que sostienen a las placas perforadas. En una columna de
agotamiento con dichas caracteristicas, ya no es la placa perforada la que tiene la
particion, sino que fa particidn es la que, de manera ventajosa, tiene a la placa
perforada. Por cierto, ahora la estructura que soporta la carga de la columna de
agotamiento esta formada de manera ventajosa por las particiones verticales y la pared
de la columna vertical. De manera ventajosa, dichas particiones verticales estan unidas
directamente a la pared de la columna vertical para formar los estrechamientos para el
medio liquido que se va a tratar. De manera ventajosa, las particiones verticales se
forman de tal manera que tienen, preferiblemente en su borde inferior, una placa
perforada.

De manera ventajosa, la placa perforada esta formada por una pluralidad de
secciones de placa que preferiblemente tienen un ancho que corresponde a la distancia
entre dos particiones verticales o entre una particioén vertical y la pared de la columna
vertical. Por lo tanto, la placa perforada de manera ventajosa estd dividida en una

pluralidad de componentes mas pequefios. Dichas secciones de placa son livianas,
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flexibles y faciles de manipular para ponerlas en su lugar. El uso de secciones de placa
también facilita reducir la cantidad de perforaciones en la zona de recepcién.

De manera ventajosa, las secciones de placa tienen un espesor de entre 2 y
8 mm, preferiblemente de aproximadamente 4 mm. De manera ventajosa, el espesor es
menor o igual que 8 mm, preferiblemente menor o igual que 6 mm, pero de manera
ventajosa mayor o igual que 2 mm. Por lo tanto, el espesor de las placas perforadas se
reduce con relacién a las placas convencionales, que generalmente tienen un espesor
minimo de 10 mm.

La particién vertical preferiblemente tiene una seccion transversal con la forma
de una "T" invertida y comprende, en su borde inferior, un reborde que se extiende a
ambos lados de la particién vertical y que actia como soporte para las secciones de
placa. De esta manera, las particiones verticales pueden recibir facilmente entre ellas a
las secciones de placa y sostienen a dichas secciones. De manera ventajosa, una
seccion de placa se apoya sobre el reborde de la particion vertical y preferiblemente
esta unida al mismo, por ejemplo mediante una soldadura o pernos.

De manera ventajosa, las perforaciones en las secciones de placa son
esencialmente cilindricas. Las perforaciones de forma cilindrica se pueden producir
rapidamente, lo que permite fabricar las secciones de placa de una manera rapida y
menos costosa. Se deberia hacer notar que las perforaciones de forma cilindrica
constituyen una ventaja significativa cuando se toma en consideracion la cantidad de
perforaciones por placa perforada, que pueden superar las 1500 perforaciones por m?,
o aun 2000 perforaciones por m?. De acuerdo con el arte anterior, las perforaciones
generalmente tienen una forma mas complicada con dos partes cilindricas de diametro
diferente conectadas por una seccién troncocoénica. El diametro de la parte cilindrica en
la parte superior de la placa es del orden de los 1,2 mm y el diametro de la parte
cilindrica en el lado inferior de la placa es del orden de los 6 mm; donde el angulo del
cono es menor de 120° y el espesor de la placa perforada del orden de 12 mm. La
fabricacion de dichas perforaciones requiere ya sea una herramienta perforadora
especial o dos herramientas perforadoras separadas. Debido al hecho de que las
secciones de placa tienen un menor espesor, dichas perforaciones de forma compleja

se pueden reemplazar por perforaciones de una forma cilindrica simple. Se deberia



hacer notar que, aunque las perforaciones preferiblemente son de forma cilindrica, no
se excluye proveer perforaciones de otras formas, como por ejemplo formas por lo
menocs parcialmente cénicas con una abertura hacia abajo o hacia arriba.

De manera ventajosa, la pared de la columna vertical se forma en una sola pieza.
Ya no es necesario montar los diversos componentes de la construccién para formar la
columna vertical. Se pueden eliminar las grampas y sellos entre los diversos
componentes de la construccion. Por cierto, debido a la estructura que soporta la carga
formada por las particiones verticales y las secciones de placa del interior de la columna
que se pueden reemplazar mas facilmente, ya no es necesario desmantelar la columna
para acceder a las diversas placas horizontales, en particular debido a la presencia de
bocas de inspeccion.

Las particiones verticales preferiblemente estan soldadas a la pared de la
columna vertical. Sin embargo no se excluye la posibilidad de unir las particiones
verticales a la pared de la columna vertical por otro medic tal como, por ejemplo,
pernos.

Cada particién vertical comprende de manera ventajosa un primer extremo y un
segundo extremo, donde el primer extremo esta unido a la pared de la columna vertical.
De acuerdo con una forma de realizacion, el segundo extremo esta dispuesto a cierta
distancia de la pared de la columna vertical de tal manera que forma una abertura para
el paso del medio liquido. De acuerdo con otra forma de realizacion preferida, el
segundo extremo comprende un puntal conectado, por un lado, con la particién vertical
y, por el otro lado, a la pared de la columna vertical, donde el puntal esta disefiado de
tal manera de formar una abertura a través de la particion vertical.

Un sistema de enjuague, preferiblemente un sistema de enjuague de alta
presion, se dispone de manera ventajosa en la camara para limpiar la cara inferior de
las secciones de placa situadas en la cabeza de la columna. Un sistema de enjuague
con dichas caracteristicas puede comprender un anillo distribuidor que es coaxial con la
placa perforada, donde el anillo distribuidor comprende una pluralidad de boquillas de
alta presion situadas de tal manera que los chorros que emanan de las boquillas cubran
toda la cara inferior de la placa perforada. Se puede proveer una boquilla

suplementaria, cuyo chorro apunta hacia una abertura de la camara, para llevar a cabo
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la limpieza de la abertura. Un sistema de enjuague con dichas caracteristicas permite
impedir que se acumulen residuos, especialmente de PVC, sobre la cara inferior de la
placa perforada. El presente sistema de enjuague tiene un mejor rendimiento que los
sistemas de enjuague conocidos, que estan compuestos de cafos circulares
concéntricos con una gran cantidad de perforaciones de gran diametro.

Una placa perforada comprende de manera ventajosa una zona de descarga con
una abertura de descarga que permite el flujo del medio liquido desde una camara
hacia una camara subyacente. De acuerdo con un aspecto de la invencién, hay una
barrera situada corriente arriba de la abertura de descarga, donde dicha barrera regula
la altura del medio liquido en la camara.

Preferiblemente, la barrera esta unida de manera que se puede desmontar a una
particidn vertical y/fo a la pared de la columna vertical. La barrera, por ejemplo, puede
estar abulonada a la particién vertical y/o a la pared. Por lo tanto, la barrera se puede
desmantelar facilmente y se puede reemplazar por una barrera de una altura diferente,
permitiendo de esa manera ajustar facilmente la altura del medio liquido en una camara.
La barrera puede comprender en su parte una abertura inferior para facilitar el drenaje
de posibles sblidos en suspension. Preferiblemente, la barrera comprende una abertura
con dichas caracteristicas en su parte inferior.

La invencion también se refiere a un proceso de agotamiento para extraer un
componente de un medio liquido usando un gas, en particular para extraer un
mondmero de una suspension acuosa de polimero, en cuyo proceso se utiliza una
columna de agotamiento de acuerdo con la invencion.

Otras particularidades y caracteristicas de la invenciéon se haran evidentes al ver
la descripcion detallada de algunas formas de realizacion ventajosas que se dan mas
adelante, como ilustracién, con referencia a las figuras adjuntas.

La Figura 1 es un diagrama en elevacién de una columna vertical,

La Figura 2 es una vista en perspectiva de una cdmara de la columna vertical,

La Figura 3 es una vista frontal de un segundo extremo de una particién vertical
de acuerdo con la invencion,

La Figura 4 es una vista en seccion transversal a través de una particion vertical

de acuerdo con la invencion; \%



La Figura 5 es una vista esquemética de un sistema de enjuague de acuerdo con
la invencion;

La Figura 6 es una vista frontal del sistema de enjuague de la Figura 5;

La Figura 7 es una vista en seccidn transversal a través de la parte superior de
una columna vertical de acuerdo con la invencién;

La Figura 8 es una vista frontal de una particién de la columna vertical de la
Figura 7; y

La Figura 9 es una vista en seccion transversal parcial a través de la parte
superior de una columna vertical de acuerdo con la invencion.

En dichas figuras, los mismos nimeros de referencia denotan componentes
idénticos.

La instalacion que se representa en la Figura 1 comprende una columna vertical
10, dividida en una sucesién de camaras superpuestas 11, 12..., 16, 17, por placas
perforadas horizontales 20. La columna vertical 10 que se ilustra es una columna para
la extraccién del cloruro de vinilo residual de una suspension de poli(cloruro de vinilo).
La camara superior 17 de la columna vertical 10 esta comunicadé con un dispositivo de
admision para la suspension de poli(clorurc de vinilo), denotade como un todo por el
numero de referencia 22. Este dispositivo de admision comprende un calentador 24, un
cano 26 para introducir una suspension al calentador 24, y un cafo de alimentacion
(abertura de alimentacion) 28 entre el calentador 24 y la camara superior 17 de la
columna vertical 10. Un cano de admisién de gas 30 da hacia el interior de la camara
inferior 11 de la columna vertical 10 y un cafo de salida 38 une a la camara 12 con el
calentador 24. Se provee un venteo 32 en la parte superior de la columna vertical 10.
Cada camara de la columna se puede equipar con bocas de inspeccién 73 yfo
aberturas 86. Los detalles concerientes a la columna vertical 10 y su operacién se
pueden ver en el documento EP 0 756 883.

La instalacion esta adaptada especialmente al tratamiento de suspensiones de
poli(cloruro de vinilo) que se obtiene por la técnica de polimerizacidon en suspension.
Dichas suspensiones estan contaminadas con cloruro de vinilo que es un residuo de la
polimerizacidn. En esta aplicacion en particular de la instalacién, la suspensiéon de

poli{cloruro de vinilo) que se origina en la polimerizacion se introduce al calentador 24
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mediante el cafio de admision 26. En el calentador 24, la suspension se calienta a una
temperatura de aproximadamente 100°C. La suspensién caliente se transfiere desde el
calentador 24 a la camara superior 17 de la columna vertical 10 mediante el cafo de
alimentacion (abertura de alimentacion) 28.

En fa camara superior 17 de la columna vertical 10, la suspension cae sobre la
placa 20, donde circula por los estrechamientos formados por la red de particiones
verticales 34, antes de alcanzar un desborde 36 a través del cual cae para llegar a la
placa 20 de la cdmara subyacente 16 de la columna vertical 10. De esta manera, la
suspension desciende gradualmente a través de la columna vertical 10, a la camara 12.
Mientras fluye de arriba hacia el fondo a través de la columna vertical 10, la suspension
es lavada con una corriente ascendente de gas que se introduce por el fondo de la
columna mediante el cafio 30. El resultado del enjuague de la suspension con la
corriente de gas es que el cloruro de vinilo presente en la suspensidn es extraido y
arrastrado hacia la parte superior de la columna vertical 10. El gas cargado con cloruro
de vinilo se descarga desde el espacio de cabeza de la columna vertical 10 a través del
venteo 32. La suspensién que alcanza la cdmara 12 estd sustanciaimente libre de
cloruro de vinilo y esta caliente. Esta se descarga desde la columna vertical 10 a través
de un caio de salida 38 y se introduce al calentador 24 donde su calor sensible se
utiliza para calentar la suspensién que entra alli a través del cafio 26. La suspension
enfriada en el calentador 24 sale del calentador a través de un cafio de extraccién 40.
Los detalles concernientes la circulacién y al tratamiento de la suspension en la
columna vertical 10 se pueden ver en el documento EP 0 756 883.

Se muestra con mayor detalle una camara, por ejemplo la camara 16, en la
Figura 2 donde se ilustra en particular ia disposicién de las particiones verticales 34.

La Figura 2 muestra un plano vertical 42, que cruza el centro de la camara 16 y
va desde una zona de admisién 44, que recibe, a través de un desborde 36, a la
suspension acuosa que se origina en una camara inmediatamente superior 17, a una
zona de salida 46, que descarga, a través de un desborde 36’, la suspensién acuosa a
una camara subyacente 15. Este plano vertical 42 divide a la cdAmara 16 en una primera
mitad 48 y una segunda mitad 50. Hay una pluralidad de particiones verticales 34, 34,

34", 34" 34" 34" dispuestas de manera esencialmente perpendicular al plano vertical
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42. Las particiones verticales 34, 34', 34", 34" 34"V 34 forman estrechamientos que
llevan a la suspension acuosa desde la zona de admision 44 hacia la zona de salida 46;
donde el flujo de la suspensién acuosa, representado en general por la flecha 52, es en
general perpendicular al plano vertical 42, excepto en las zonas marginales de la
camara 16.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, las particiones verticales 34 estan
unidas a la pared 54 de la columna vertical 10. Las particiones verticales 34, 34', 34"
34", 34"V 34V tienen, cada vez, un primer extremo conectado a la pared 54 de la
columna vertical 10, de manera alternada en la primera ¢ la segunda mitad 48, 50 de la
camara 16. Por lo tanto, por ejemplo, la particion vertical 34" comprende un primer
extremo 56 conectado a la pared 54 en la primera mitad 48 de la camara 16 y un
segundo extremo 58 en la segunda mitad 50 de la camara 16. Las diversas particiones
verticales 34, 34 34", 34" 34" 34" son esencialmente paralelas entre si y son
perpendiculares al plano vertical 42.

Tal como se ilustra en la Figura 2, el segundo extremo 58 puede estar dispuesto
a cierta distancia de la pared 54 permitiendo de esa manera el paso de la suspension
acuosa. Preferiblemente, por el otro lado, el segundo extremo 58 esta unido a la pared
54 y comprende una abertura que permite el paso de la suspensién acuosa. Esta forma
de realizacion preferida se ilustra en la Figura 3, que muestra, en una escala grande, al
segundo extremo 58 de la particién vertical 34". Se provee un puntal 60 entre la
particion vertical 34" y la pared 54 permitiendo de esa manera que el segundo extremo
58 se una a la pared 54, a la vez que se crea una abertura 62 para el paso de la
suspension acuosa a través de la particion vertical 34"

La Figura 4 muestra una seccidn transversal a través de una particidn vertical 34"
con la forma de una “T” invertida, que comprende una porcidn vertical 64 con un borde
superior 66 y un borde inferior 68. El borde inferior 68 comprende un reborde 70 que se
extiende a ambos tados de la porcién vertical 64 y que actia como soporte para la placa
perforada horizontal 20. Por cierto, la placa perferada horizontal 20 esta formada por
una pluralidad de secciones de placa 72, en forma de banda. Las secciones de placa 72
tienen un ancho que corresponde a la distancia entre dos particiones verticales vecinas

34, 34", 34" 34" 34V 34V, respectivamente entre una particion vertical 34, 34V y la
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pared 54. Dichas secciones de placa 72 se apoyan sobre el reborde 70 de las
particiones verticales y estan unidas al mismo, por ejemplo mediante una soldadura o
pemos. La cara inferior 74 del reborde 70 tiene las esquinas redondeadas para limitar
los puntos de unidn de la cara inferior de |la placa perforada 20. Como una alternativa a
la solucion anterior, no se excluye proveer una particidon vertical con una seccion
transversal con forma de “T" invertida, que comprende una porcion vertical con un
reborde en el borde inferior; donde dicho reborde esta configurado para recibir las
secciones de placa contra su cara inferior, y donde las secciones de placa estan unidas
al reborde mediante pernos o soldadura. Sin embargo, esta solucién crea, en las
uniones entre dos secciones de placa, un hueco en la cara inferior de la placa
perforada. Otra alternativa consiste en proveer un reborde con un hombro y secciones
de placa con los hombros correspondientes, donde la unién de las secciones de placa
con los rebordes se realiza en los hombros.

Como la estructura que soporta la carga esta formada por las particiones
verticales 34, 34', 34", 34", 34V, 34Y unidas a |a pared 54 de la columna vertical 10, las
secciones de placa 72 pueden poseer una menor resistencia con relacion a las
instalaciones conocidas en las cuales la estructura que soporta la carga esta formada
por la placa perforada horizontal. Por lo tanto, el espesor de una seccion de placa 72
puede ser de entre 2 y 8 mm. Dichas secciones de placa 72 tienen cierta flexibitidad y
se pueden manipular faciimente para ponerlas en su lugar, por ejempio a traves de una
boca de inspeccion 73, por ejemplo, para reemplazar una seccion de placa dafada.
Este reemplazo se puede llevar a cabo desde el interior de la columna vertical 10, y por
lo tanto no es necesario desmantelar la columna vertical como en el caso de las
columnas de acuerdo con el arte anterior. De esta manera también se asegura que la
columna vertical 10 se pueda construir con una pared que cubre toda la altura de la
columna vertical, que es decir sin requerir el montaje de diversos componentes de la
construccion. Las grampas y los sellos entre los diversos componentes de la
construccion ya no tienen un propdsito esencial y por lo tanto se previenen los
problemas de filtraciones en dichos lugares.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se provee un sistema de enjuague

76 por debajo de la placa perforada horizontal 20 para limpiar la cara inferior 77 de esta

@/b
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placa perforada 20. En las Figuras 5 y 6 se representa esquematicamente un sistema
de enjuague con dichas caracteristicas 76. El sistema de enjuague 76 de acuerdo con
la invencion comprende un anillo distribuidor 78, que es coaxial con la placa perforada
20, donde el anillo distribuidor 78 comprende una pluralidad de boquillas 80,
preferiblemente boquillas de alta presion, situadas de tal manera que los chorros que
emanan de las boquillas 80 cubren toda la cara inferior 77 de la placa perforada 20. Si
la columna vertical estd equipada con aberturas 86, se puede proveer una boquilla
suplementaria 84, cuyo chorro apunta hacia una abertura 86 de la camara 15, para
llevar a cabo la limpieza de la abertura 86. Un sistema de enjuague con dichas
caracteristicas 76 tiene un mejor rendimiento que el sistema conocido, que esta
compuesto de cafios circulares concéntricos con una gran cantidad de perforaciones,
pero que no rocia uniformemente toda la cara inferior 77.

Generalmente se provee una barrera 88 (Figura 2) corriente arriba del desborde
que permite que la suspension acuosa pase desde una camara a una camara
subyacente. La altura de la barrera 88 define la altura de la suspension acuosa sobre la
placa perforada. De acuerdo con un aspecto de la invencion, la barrera 88 se abulona a
la particidn vertical 34 y/o a la pared 54, permitiendo de esa manera desmantelarla
facilmente y reemplazarla por una barrera de otra altura diferente. De esta manera, se
puede ajustar facilmente la aitura de la suspensién acuosa sobre la placa perforada.

De acuerdo con un importante aspecto de la invencion, la columna vertical 10
comprende una zona de desgaseado para permitir la separacién gas-liquido. Por lo
tanto, tal como se ilustra en la Figura 7, la presente invencién propone una zona de
recepcion 90 en una camara superior 17 de la columna vertical, donde la cdmara 17
tiene el mismo diametro que las camaras subyacentes 11, 12, ..., 16. La zona de
recepcion 90 estd adaptada para pemitir el desgaseado de la suspension acuosa. La
zona de recepcion 90 se puede formar ampliando |a parte de la placa perforada que
recibe la suspension acuosa proveniente del cafo de alimentacién (abertura de
alimentacion) 28. Esta ampliacién de la zona de recepcidn se puede obtener retirando o
modificando la primera particion vertical 92 de la camara superior 17 y opcionaimente
de una o mas camaras subyacentes. Cuando las particiones verticales forman la

estructura que soporta la carga de las secciones de placa 72, de manera ventajosa la

v
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primera particion vertical 92 se modifica reduciendo su altura. La primera particion
vertical 92 se puede describir con mayor detalle refiriéndose a la Figura 8, que muestra
una seccion transversal a través de la seccion B-B de la Figura 7. En la primera
particion vertical 92 se realizan una pluralidad de pasajes 94, para permitir que la
suspensidn acuosa se distribuya a ambos lados de la primera particion vertical 92. Los
pasos 94 también sirven para reducir la acumulacién de sélidos en la zona de recepcion
90.

Para reducir el efecto de formacion de espuma, las secciones de placa 72 en la
zona de recepcion 90 se proveen de una cantidad reducida de perforaciones, limitando
de esa manera la evaporacién del monémero con el gas.

El cafio de alimentacién (abertura de alimentacion) 28 entra, tal como se muestra
en la Figura 7, en la camara superior 17 y comprende una curva 96 que dirige al flujo de
suspension acuosa hacia el interior de la zona de recepcion 90. Preferiblemente, el
cafio de alimentacién (abertura de alimentacion) 28 esta dispuesto de tal manera que
crea una turbulencia en la suspension acuosa en la zona de recepcién 90.

De acuerdo con otra forma de realizacién, que se ilustra en la Figura 9, se provee
un deflector 98 corriente abajo de la admisién de suspension acuosa que da a la
camara superior 17. El deflector 98 esta disefiado para romper el flujo del chorro de
suspension acuosa que entra a la camara superior 17 desde el caho de alimentacion
(abertura de alimentacién) 28 y para dirigir a la suspension acuosa hacia el interior de la
zona de recepcion 90. Para este propésito, el deflector 98 comprende una parte 100
que forma un embudo (ciclén), donde dicha parte también puede comprender un medio
para crear turbulencia en la suspensién acuosa que llega a la zona de recepcioén 90. Se
deberia hacer notar que la supresion o modificacion de la primera particion vertical 92,
la turbulencia de la suspension acuosa y el deflector 98 son elementos que se pueden

utilizar solos o combinados.
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REIVINDICACIONES

1. Columna de agotamiento para extraer un componente de un medio liquido
usando un gas, CARACTERIZADA PORQUE la columna de agotamiento comprende:

una columna vertical que comprende una pared esenciaimente cilindrica, donde
la columna vertical estd dividida por placas perforadas horizontales en una serie de
cédmaras superpuestas, donde cada camara comprende diversas particiones verticales
situadas de tal manera de formar estrechamientos, donde una camara superior
comprende por lo menos una abertura de admisién para un medio liquido;

donde

la camara superior comprende una zona de recepcién para el medio liquido,
donde la zona de recepcidn esta configurada de tal manera que puede llevar a cabo el
desgaseado del medio liquido en la zona de recepcion.

2. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADA PORQUE la camara superior tiene un diametro que corresponde al
diametro de las camaras subyacentes.

3. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicacion 1 ¢ 2,
CARACTERIZADA PORQUE la zona de recepcion se forma retirando por lo menos una
particion vertical.

4. Columna de agotamiento de acuerde con la reivindicacion 1 6 2,
CARACTERIZADA PORQUE la zona de recepcion se forma modificando por lo menos
una particion vertical.

5. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicacion 4,
CARACTERIZADA PORQUE la particién vertical en la zona de recepcion tiene una
altura menor con relacidn a las otras particiones verticales.

6. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicacion 4 & 5,
CARACTERIZADA PORQUE la particion vertical en la zona de recepcién comprende
por lo menos una abertura en su borde inferior.

7. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, CARACTERIZADA PORQUE la placa perforada comprende, en la zona
de recepcion, una cantidad reducida de perforaciones.

8. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

25
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precedentes, CARACTERIZADA PORQUE la columna de agotamiento comprende un
medio para crear turbulencia que permite crear turbulencia en el medio liquido en la
zona de recepcion.

8. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, CARACTERIZADA PORQUE las particiones verticales estan unidas a la
pared de la columna vertical y estan disefiadas de tal manera que sostienen a las
placas perforadas.

10. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, CARACTERIZADA PORQUE las placas perforadas estan formadas por
una pluralidad de secciones de placa.

11. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicacion 10,
CARACTERIZADA PORQUE las secciones de placa tienen un espesor de entre 2 y
8 mm.

12. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicacion 10 u 11,
CARACTERIZADA PORQUE la particion vertical tiene una seccion transversal con la
forma de una “T" invertida, que comprende, en su borde inferior, un reborde que se
extiende a ambos lados de la particion vertical y que actia como soporte para las
secciones de placa.

13. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de reivindicaciones 10 a
12, CARACTERIZADA PORQUE las perforaciones en las secciones de placa son
esencialmente cilindricas.

14. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, CARACTERIZADA PORQUE una placa perforada comprende una zona
de descarga con una abertura de descarga que permite el flujo del medio liquido desde
una camara hacia una camara subyacente, donde hay una barrera situada corriente
arriba de la abertura de descarga, donde dicha barrera regula la altura del medio liguido
en la camara.

15. Proceso de agotamiento para extraer un componente de un medio liquido
usando un gas, CARACTERIZADO PORQUE en dicho proceso se utiliza una columna

de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes.
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