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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes si fuere el caso

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen

Preliminar (IPEA).
Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.
De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales

de las comunidades indigenas
De ser el caso, certificado de deposito del material biolégico

Arte final 12 X 12.

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por e
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional

Otros
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SALTO, Andrea
( Eduardo Gonzalez 843, Bahia Blanca 8000, Argentina),

RIVEIRO, Pedro
(Rua Eugenio Roncon, 2251, Casa 11, CEP 90411-000 Ribeirao Pires, Brasil ).
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Carrera 11 N° 86-33 Piso 6 Bogota Colombia Tel: (57 1) 6181088 -Fax: (57 1)} 6350824 -Email: info@clarkemodet.com.co

PODER
Yo (nos?-tros), abajo firmante(s) L ;.
bOIU@'*-] @gci@éf} AﬁOﬂJﬂ'@ )

cn mi {nuestro) carficter de representante(s) legales de

una sociedad organizada vy exisicnte de acuerdo con las leyes de¢
Bdlgics

y en actual cumphm:enlo de su objelo somal con domicilio en

Ruea duPeivs Albbazt, 23

B-i050 Broadlan, ELJ)C%O(

por el presente instremento conficro (confcrlmo‘sj‘)podcr especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de Cindada-
nia No. 41.654.882 de Bogotd, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA
CARO RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374 de Tunja,
y tp. 36448, con domicilio ¢n Bogotd, Colombia, para que actuando en
su orden ¢n nombre del (de la) otorgante le (la) representen ante
cualquier entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante las del
orden Administrative, Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales
de Arbitramento y/o cualquier otro en to referente a los siguientes
asuUNLos:

1) Selicitar, ramitar, oblener y/o registrar cualquiera de las modatidades
de Propicdad Industrial, tales como: patentes de invencion, modelos de
.ltilidad; diseiios industriales, variedades vegetates; marcus, lemas,
nembres y enseiias comerciales v denominaciones de origen; asi como
sus renovaciones, prorrogas, transferencias, cambios de nombre yio
domicilip, contratos v licencias.
2) Solicitar, tramitar, obtener v/o registrar derechos de autor, cn cualquic-
ra de sus presentaciones asi como la proteccion de secretos industriales y
know-how,
3) Solicitar, tramitar, obiener y/o registrar registros sanitarios, permisos
y/o licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prorrogas,
transferencias, cambios de nombre yfo domicilio, contrates y licencias.
4) Ejercer acciones de¢ oposicion, abservacion, reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacién, cancelacion administrativa o judicial, nulidad,
proteccidn al consumidor, concesion de licencias, proteccidn de secretos
industriales y demds acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los usuntos arriba indicados y en contra de la competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacion de licencias,
acciones de indemnizacion de perjuicios. También podra(n) interventr en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policia; en acciones o juicios promovidos por el {la) mandanie o en
contra ¢l (clla) .
5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente.
6) En ¢l gjercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan faculiados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
arbitros, desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio y
.renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion,
admitir los hechos del proceso.
*7) Ratificar o no la agencia oficiosa.
8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mcnuonadm apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judlcmlis 0 extrajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar las. susmuc;oncs.que hicieren.

. o
Dado y ﬁrrr:.rid? on o .ot
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alos e ‘_dl'as de . .
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POWER OF ATTORNEY

1 (we), the undersigned
SOLVAY (Société Anonyme)

legal representative(s) of

an organization existing under the laws of Belgiom

and in presenl execution of its business activity, domiciled at

Rue du Prince Albert, 33

B-1050 BRUSSELS (Belginm)

de hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
I¥ALEMAN, identification card No. 41.634,882 of Bogota, and 1p. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARQ RAMIREZ, tp. 36448, idenlification card No.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogota, Colombia, to act in the order of their
appointment in behalt of grantor before any entity, zuthority and/or natural or
juridical person, specialiy before those Administrative, Administrative-
Contentious, Judicial, arbitration courts, andfor any other, in all matlers
concemning the following:

1) To apply. process, oblain and/or register any of the modafities of industrial
Property, such as: Patents of Invention, Ulility Models; Designs, plant
varicties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assignmeants, changes of name and/or
domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
protectinn of industrial secreds or know-how.

3) To apply, process, obtain andfor register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenscs; as well as their rencwals or  assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consumer,
granting of licenses, protection of Lrade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also inlervene or participate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentinus-Administrative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instijuted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered (0:
conciliate, cancel, setle, submii to arbitration, withdraw and 1o receive and
take possession of the litigation related objet and waive or rencunce the rights
granted or in process of granting, admil the facts ol the case.

7) To ratify or not the officious agency.

8) [ (we) hereby appoint the afore mentioned attomeys with powers to reccive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attorneys, substitute
this Power of glgarney and 10 revoke such sustitutions,

Granted and i}

on this 2nd

. ) ' Firma / signatura

o



CERTIFICADO NOTARIAL
(Cuando ¢l solicitante es SOCIEDAD)
(Podetes otorgados en: El Salvador, Estados Unidos, México y Venezugla)

Alos dias det mes de de

, €l Notario que suscribe DA FE de que:

1. "H') ) rﬂ@ la(l'.ﬁ (A
(nombre de |a persona que fifma el poden)
. VA,
mayor de edad y domiciliado @I Py | n%l O3
fimd de sirpufio

y letra el documento que antecede.
2. Conoce al (ala) otorgante y que este (a) esta legalmente capacitado
para ¢l otorgamiento.
3 torgante ha firmado el referido documento en s
& v~ ¢ Pt

de la persona juridica

caracter

4. La citada persona juridica con sede en MOE& )
IoOVG esta  legatmente

constituida”que tiene actualmente

existencia legal y que el acto para ¢l cual scha otorgado este

poder estd comprendido entre los que constituyen su objeto social.

5. El otorgante liene efectivamente la representacion que ostenta, que

esta ¢s legitima y que esta facultado para otorgar este poder.

6. las anteriores certificactones de los puntos 3, 4 y 5, me constan porque

he tenido a la vista los documentos auténticos,

.

'. Notario Piblico
NOTA: A continuacion de lo anterior, ¢l Consul de Colombia debe
autenticar la firma del Notario Pablico.

CERTIFICADO NOTARIAL
INDIVIDUOY}

(Cuapdo el solicitante s

Alos dias del mes de de
, &l Notario que suscribe DA FE de que:

(nombre de la persona que firma ¢l poder)

mayor de edad y domiciliado en
firmé en su presencia

¢l documento que antecede, conoce al otorgante y que este estd

iegalmente capacitado para el mo amiento.
B ap I;_ g

...

"ho'

n i
autcntlcar 1a firma del Notario Pubhco

Para todos los demds paises el Setior Consul de Colombia o ante
quien se otorgue, debe expedir una certificacién dejande constancia
1) de 1a existencia legal de la sociedad, 2) de que csta ejerce actual-
mente su objeto social, y 3) de que la persona o per?aas que oforgan
ol poderestin facultadas para hacerlo, dejendo ! ’

constancin asl mismo de que tuxo a Ia vista las pruelns que acrediten

tales clrclnsunuas. 2
LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA .

\. »
S

NOTARIAL CERTIFICATE

{ Wher the applicant is a CORPORATION)
(Powers of atorney granted in: E Salvador, Mexico, U.S.A. and Venezucla)
This day of
the undersigned Notary CERTIFIES that:

3

1. __Philippe JACQUES
(name of the person who signs the power of attomey)

of legal age and domiciled in
onthe foregoing document.
2. The grantor is to him personally known and that he/she has legal capacity to
execute the document.
3. The grantor has cxecuted the foregoing document in his capacity
of___Authorized Representative,
of the juridical person SOLVAY (Société Anonyme)

Belgivm set his hand’

4. The mentioned juridical person with place of business in__|
Belgium
is duly organized, has actual legal existence and that the purposes for
which the power of attomey is pranted ave within the scope of its corporate
purposes.

5. The grantor has in fact the referred quality and that his/her representa-
tion is legal and that he/she is empowered to grant this power of
attomey.

6. [ have based the above cemﬁcatlons 3,4 and 5, on the authentic documents

Brussels,

NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

NOTARIAL CERTIFICATE { When the applicant is an
INDIVIDUALS)
On this day of

the undersigned Notary CERTIFIES that:

(name of the person who signs the Power of Attorney)

of legal age and domiciled at

signed in his presence the foregoing
document, the grantor is to him personally known and that he/she has legal
capacity to execute the document.

Notary Public
NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

- For all other countries the Colombian Consul or before who it is granted ‘

must issue a certification stating 1) the legal existence of the corporation,
2) that the corporate purposes arc actually bcmg sccomplished , 3) that .

to do it. The Cd
circumstances

S fnrerprcie Oflcml‘
ién No. 1503 Minjusticia



I s Betgique

L)

dn g

[WH

oo

8]

APOSTILLE

(Convention de La Huve du 3 octebre 1901
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TRADUCCION OFICIAL NO. 8504 DE SELLOS F

ESCRITO EN LOS IDIOMAS ESPAROL E INoite g™ CUAL CSUMENTO
IDENTIFICACION, SE SELLA AL IGUAL QUE ESTA TRADUCCION, oo kL e, SU
MARIA MARGARITA CANCING M., TRADUCTORA OFICIAL SEGUN RESOLUGGS 1o
1503 EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA. °.

HAY UN DOCUMENTO DE PODER .EN TEXTO IDENTICO EN INGLES Y ESPANOL
FIRMADO POR PHILIPPE JACQUES DE LA COMPARNIA SOLVAY (SOCIEDAD
ANONIMA) DE BELGICA EL 2 DE DICIEMBRE DE 2008.

Al dorso de la hoja hay un Certificado Notarial en texto idéntico en los idiomas Ingtés y
Espaniol! firmado por Bemard WILLOCX, Notario de de Bruselas, que autentica la firma del
sefior Philippe JACQUES COMO Representante Autorizado de SOLVAY (Sociedad
Anodnima)

Hay firma ilegible y sello del Notario.

En hoja adjunta al documento hay una Apostilla: EEs o
. ;
APOSTILLA S) =
{Convencidn de la Haya de Octubre 5, 1961) t@ =
1. Fais: Bélgica oy © .
2. El presente acto publico ha sido firmado po# : Wmocx
3. actuando en calidad de Notario
4 y lleva el sello del Notario
CERTIFICADO
5. En Bruselas
6. el 05/12/2008 : w2
7. Por el Servicio Publico Federal de Asuntos Exteriores, Comerc 0 Intemacionzg_l ¥
Cooperacién y Desarrollo - e ZJ\;
8. bajo el nimero 9805081205758166 — SRR O]
9. Sello: - Servicio Publico Federal de Asuntos Exteriores, Comercaer—tntemac;onal y
. Cooperacion y Desarrollo O
. 10.  Fima: llegible g
Lacroix Nathalie =
=
=
()

ESTA ES UNA TRADUCCION FIEL Y COMPLETA HECHA EN BOGOTA EL 28 DE ENERO

DE 2009
YRVINYOY.
"’gao (%] (ué %/
AR WRRGABTA AN .

;.' Traduciora e Iniérprote Olictal

Resolucidn No, 1503 Minjusticia
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COLUMNA DE AGOTAMIENTO Y PROCESO PARA EXTRAER UN
COMPONENTE DE UN MEDIO LiQUIDO
RESUMEN

Columna de agotamiento y proceso para extraer un componente de un
medio liquido usando un gas, donde la columna de agotamiento comprende
una columna vertical (10) que comprende una pared esenciaimente cilindrica
(54), donde la columna vertical (10) esta dividida por placas perforadas
horizontales (20) en una serie de camaras superpuestas (11, 12, ..., 16, 17),
donde cada una de dichas camaras (11, 12, ..., 16, 17) comprende diversas
particiones verticales (34, 34', 34", 34", 34", 34Y) situadas de tal manera de
formar estrechamientos. De acuerdo con un aspecto importante de la
invencién, las particiones verticales (34, 34', 34" 34" 34", 34Y) estan unidas a
la pared (54) de la columna vertical (10) y estan disefiadas de tal manera que

sostienen a las placas perforadas (20).



COLUMNA DE AGOTAMIENTO Y PROCESO PARA EXTRAER UN
COMPONENTE DE UN MEDIO LiQUIDO

La presente invencion se refiere a una columna de agotamiento para
extraer un componente de un medio liquido usando un gas, en particular para
extraer un mondmero de una sOKuspension acuosa de polimero.

La polimerizacidn en suspensién es una técnica que se utiliza
comunmente para fabricar poli(cloruro de vinilo) (PVC). En esta técnica
conocida, se polimeriza un monémero de vinilo (cloruro de vinilo} en presencia
de un medio acuoso, y la polimerizacion se detiene antes de que todo el cloruro
de vinilo se haya polimerizado. En general, la polimerizacién se detiene
cuando entre 80 y 95% de la cantidad de montmero se ha convertido en
polimero. El resultado de esto es que la suspensién acuosa de poli(cloruro de
vinilo) recolectada luego de la polimerizacion contiene una cantidad apreciable
de monomero de vinilo residual que se debe eliminar.

El documento EP 0 756 883 describe una instalacién disefada
especialmente para tratar dichas suspensiones de poli{(cloruro de vinilo), para
eliminar de las mismas el monémero de vinilo residual que contienen. Esta
instalacion conocida comprende una columna vertical, dividida en una serie de
camaras a las cuales se superponen unas placas horizontales perforadas.
Luego de precalentar la suspension acuosa que se va a purificar hasta una
temperatura de entre aproximadamente 50°C y 100°C, esta se introduce a la
columna y se lava con una corriente ascendente de gas para extraer el
monomero de vinilo que contiene.

las particiones verticales se montan en las placas perforadas para formar

estrechamientos para la suspensién acuosa. Debido al hecho de que las placas



perforadas deben sostener el peso de la suspensién acucsa y de las
particiones verticales, dichas placas perforadas se hacen como una sola pieza
y de un espesor considerable, generalmente de por lo menos 10 mm para un
diametro de entre aproximadamente 1,5 y 3,5 m. Ademas, la cara inferior de
una placa perforada generalmente se disefia para que sea lisa, para reducir la
acumulacion de residuos de PVC sobre esta cara inferior.

Generalmente, las columnas de agotamiento de acuerdo con el arte
anterior se forman usando diversos componentes de construccion, cada uno de
los cuales comprende una placa perforada, una seccion de pared externa y
particiones verticales. EI montaje de varios de dichos componentes de
construccion forma una columna vertical que comprende diversas camaras
separadas por las diversas placas. Los componentes de la construccién se
montan usando grampas y comprenden sellos, entre ellos. Una de las
desventajas de esta construccién es el riesgo de un problema con el sellado.
Por cierto, en las grampas, se arriesga el sellado de la columna vertical.
Ademas, una columna de agotamiento con dichas caracteristicas es costosa. El
mantenimiento de una columna de agotamiento con dichas caracteristicas
también es complicado y costoso. Por cierto, la consecuencia es que para
reparar una placa perforada o reemplazar un sello, es necesario desmantelar la
columna de agotamiento, lo que da hace necesario desmantelar, uno a uno,
todos los componentes de la construccion montados sobre el lugar donde se ha
planeado la intervencion.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencién consiste en proponer una
columna de agotamiento alternativa que preferiblemente es menos costosa

tanto en términos de fabricacion como de mantenimiento.



De acuerdo con la invencidén, este objetivo se consigue mediante una
columna de agotamiento para extraer un componente de un medio liquido
usando un gas, donde la columna de agotamiento comprende una columna
vertical con una pared esencialmente cilindrica, donde la columna vertical esta
dividida por placas perforadas horizontales en una serie de camaras
superpuestas, donde cada camara comprende diversas particiones verticales
situadas de tal manera de formar estrechamientos. De acuerdc con la
invencion, las particiones verticales estan unidas a la pared de la columna
vertical y estan disefiadas de tal manera que sostienen a las placas perforadas.

En una columna de agotamiento con dichas caracteristicas, ya no es la
placa perforada la que tiene la particidon, sino que la particion es la que, de
manera ventajosa, tiene a la placa perforada. Por cierto, ahora la estructura
que soporta la carga de la coclumna de agotamiento esta formada de manera
ventajosa por las particiones verticales y la pared de la columna vertical.
Dichas particiones verticales estadn unidas a la pared de la columna vertical
para formar de manera ventajosa los estrechamientos para el medio liquido
que se va a tratar. De manera ventajosa, las particiones verticales se forman
de tal manera que tienen, en su borde inferior, una placa perforada.

Se entiende que el término “componente” significa cualquier componente
presente en el medio liquido que pueda ser extraido de dicho medio liquido por
medio de un gas. Un componente con dichas caracteristicas presente en el
medio liquido puede ser un compuesto gaseoso o un compuesto liquido que se
convierte en un compuesto gaseoso durante la extraccion que realiza el gas.
Como ejemplos de un componente, se pueden mencionar al amoniaco, al

diéxido de carbono, a un monémero tal como, por ejemplo, cloruro de vinilo, y



también a compuestos organicos volatiles. El componente es preferiblemente
dioxido de carbono o un mondmero tal como cloruro de vinilo, en particular
preferiblemente un monémero y de una manera que se prefiere muy
particularmente, cloruro de vinilo.

Se entiende que la expresidn "medio liquido” significa cualquier medio
liquido, ya sea acuoso u organico, que pueda comprender particulas sélidas o
no. Como ejemplos de medios liquidos, se pueden mencionar soluciones que
no comprenden particulas soélidas y suspensiones (también conocidas como
lechadas) que comprenden particulas sélidas. El medio liquido es
preferiblemente un medio liquido acucso que esta cargado o no con particulas
solidas; en particular preferiblemente un medio liquido acuoso cargado con
particulas solidas tal como una suspension, de una manera que se prefiere
muy particuiarmente una suspension acuosa de polimero y de una manera que
por cierto se prefiere muy particularmente, una suspension acuosa de
poli(cloruro de vinilo).

Por lo tanto, la columna vertical se puede utilizar, por ejemplo, para la
desbicarbonatacion de una solucién de carbonato/bicarbonato, para la
purificacién de aguas tales como las aguas residuales que se pueden reutilizar
como aguas de proceso y aguas de lavado, o para la extraccidn de un
mondémero desde una suspension acuosa de polimero. Preferiblemente, la
columna se utiliza para la extraccion de un mondémero desde una suspension
acuosa de polimero y en particular preferiblemente para la extraccion de
cloruro de vinilo desde una suspension de poli{cloruro de vinilo).

Como ejemplos de un gas, se pueden mencionar al vapor, aire y a los

gases inertes. El vapor es el preferido.



De manera ventajosa, la placa perforada esta formada por una pluralidad
de secciones de placa que preferiblemente tienen un ancho que corresponde a
la distancia entre dos particiones verticales o entre una particion vertical y la
pared de la columna vertical. Por lo tanto, la placa perforada de manera
ventajosa estd dividida en una pluralidad de componentes mas pequeRos.
Dichas secciones de placa son livianas, flexibles y faciles de manipular para
ponerlas en su lugar.

De manera ventajosa, las secciones de placa tienen un espesor de entre
2 y 8 mm, preferiblemente de aproximadamente 4 mm. De manera ventajosa,
el espesor es menor o igual que 8 mm, preferiblemente menor o igual que
6 mm, pero de manera ventajosa mayor o igual que 2 mm. Por lo tanto, el
espesor de las placas perforadas se reduce con relacidbn a las placas
convencionales, que generalmente tienen un espesor minimo de 10 mm.

La particion vertical preferiblemente tiene una seccion transversal con la
forma de una “T" invertida y comprende, en su borde inferior, un reborde que se
extiende a ambos lados de la particidn vertical y que actua como soporte para
las secciones de placa. De esta manera, las particiones verticales pueden
recibir facilmente entre ellas a las secciones de placa y sostienen a dichas
secciones. De manera ventajosa, una seccion de placa se apoya sobre el
reborde de la particion vertical y preferiblemente estd unida al mismo, por
ejemplo mediante una soldadura o pernos.

De manera ventajosa, las perforaciones en las secciones de placa son
esencialmente cilindricas. Las perforaciones de forma cilindrica se pueden
producir rapidamente, lo que permite fabricar las secciones de placa de una

manera rapida y menos costosa. Se deberia hacer notar que las perforaciones
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de forma cilindrica constituyen una ventaja significativa cuando se toma en
consideracién la cantidad de perforaciones por placa perforada, que pueden
superar las 1500 perforaciones por m?, 0 aun 2000 perforaciones por m?. De
acuerdo con el arte anterior, las perforaciones generalmente tienen una forma
mas complicada con dos partes cilindricas de diametro diferente conectadas
por una seccion troncocénica. El didmetro de la parte cilindrica en la parte
superior de la placa es del orden de los 1,2 mm y el diametro de la parte
cilindrica en el lado inferior de la placa es del orden de los 6 mm; donde el
angulo del cono es menor de 120° y el espesor de la placa perforada del orden
de 12mm. La fabricacion de dichas perforaciones requiere ya sea una
herramienta perforadora especial o dos herramientas perforadoras separadas.
Debido al hecho de que las secciones de placa tienen un menor espesor,
dichas perforaciones de forma compleja se pueden reemplazar por
perforaciones de una forma cilindrica simple. Se deberia hacer notar que,
aunque las perforaciones preferiblemente son de forma cilindrica, no se
excluye proveer perforaciones de otras formas, como por ejemplo formas por lo
menos parcialmente cénicas con una abertura hacia abajo o hacia arriba.

De manera ventajosa, la pared de la columna vertical se forma en una
sola pieza. Ya no es necesario montar los diversos componentes de la
construccion para formar la columna vertical. Se pueden eliminar las grampas
y sellos entre los diversos componentes de la construccion. Por cierto, debido
a la estructura que soporta la carga formada por las particiones verticales y las
secciones de placa del interior de la columna que se pueden reemplazar mas
facilmente, ya no es necesario desmantelar la columna para acceder a las

diversas placas horizontales, en particular debido a la presencia de bocas de



inspeccion.

Las particiones verticales preferiblemente estan soldadas a la pared de la
columna vertical. Sin embargo no se excluye la posibilidad de unir las
particiones verticales a la pared de la columna vertical por otro medio tal como,
por ejemplo, pernos.

Cada particion vertical comprende de manera ventajosa un primer
extremo y un segundo extremo, donde el primer extremo esta unido a la pared
de la columna vertical. De acuerdo con una forma de realizacién, el segundo
extremo esta dispuesto a cierta distancia de la pared de la columna vertical de
tal.manera que forma una abertura para el paso del medio liquido. De acuerdo
con otra forma de realizacion preferida, el segundo extremo comprende un
puntal conectado, por un lado, con la particidn vertica! y, por el otro lado, a la
pared de la columna vertical, donde el puntal esta disefado de tal manera de
formar una abertura a través de la particion vertical.

Un sistema de enjuague, preferiblemente un sistema de enjuague de alta
presion, se dispone de manera ventajosa en la camara para limpiar la cara
inferior de las secciones de placa situadas en la cabeza de la columna. Un
sistema de enjuague con dichas caracteristicas puede comprender un anillo
distribuidor que es coaxial con la placa perforada, donde el anillo distribuidor
comprende una pluralidad de boquillas de alta presién situadas de tal manera
que los chorros que emanan de las boquillas cubran toda la cara inferior de la
placa perforada. Se puede proveer una boquilla suplementaria, cuyo chorro
apunta hacia una abertura de la cdmara, para llevar a. cabo la limpieza de la
abertura. Un sistema de enjuague con dichas caracteristicas permite impedir

que se acumulen residuos, especialmente de PVC, sobre la cara inferior de la



placa perforada. El presente sistema de enjuague tiene un mejor rendimiento
que los sistemas de enjuague conocidos, que estan compuestos de cafos
circulares concéntricos con una gran cantidad de perforaciones de gran
diametro.

Una placa perforada comprende de manera ventajosa una zona de
descarga con una abertura de descarga que permite el flujo del medio liquido
desde una camara hacia una camara subyacente. De acuerdo con un aspecto
de la invencion, hay una barrera situada corriente arriba de la abertura de
descarga, donde dicha barrera regula la altura del medio liquido en la camara.

Preferiblemente, la barrera estd unida de manera que se puede
desmontar a una particién vertical y/o a la pared de la columna vertical. La
barrera, por ejemplo, puede estar abulonada a la particion vertical y/o a la
pared. Por lo tanto, la barrera se puede desmantelar faciimente y se puede
reemplazar por una barrera de una altura diferente, permitiendo de esa manera
ajustar facilmente la altura del medio liquido en una camara. Con ventaja, la
barrera comprende una abertura inferior para facilitar el paso del sélido.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, la camara superior
comprende una zona de recepcion para el medio liquido, donde la zona de
recepcion estd configurada de tal manera que puede llevar a cabo el
desgaseado del medio liquido en la zona de recepcion. Cuando el flujo de
medio liquido es alto, la formacién de espuma adquiere proporciones que
causan efectos que perjudican la correcta operacion del proceso. De esta
manera, se debe evitar esta excesiva formacion de espuma. El efecto de
formacion de espuma se puede reducir ya sea reduciendo el flujo de medio

liquido, o realizando un desgaseado en la entrada a la columna vertical. El
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desgaseado se puede llevar a cabo, segun se propone en EP 0 756 883, en
una camara que es mas grande con relacién a las camaras subyacentes. Sin
embargo, al ampliar esta cdmara, la construccion de la columna vertical se
hace mas complicada. Otra posibilidad para el desgaseado consiste en proveer
una unidad de expansion corriente arriba de la entrada a la columna vertical.
Sin embargo, una unidad de expansién externa con dichas caracteristicas trae
aparejados un mayor requerimiento de espacio y mayores costos.

La presente invencion propone, sin embargo, una zona de recepcion en la
camara superior de |la columna vertical, donde esta zona de recepcidon esta
configurada de tal manera que puede llevar a cabo el desgaseado del medio
liquido en esta zona de recepcion, es decir en el interior de la columna vertical.
De acuerdo con la invencion, la camara superior preferiblemente tiene el mismo
diametro que las camaras subyacentes y la zona de recepcion se puede formar
suprimiendo 0 modificando una primera particion vertical de la camara superior.
Dado que las particiones verticales forman la estructura que soporta la carga
de las secciones de placa, de manera ventajosa la primera particion vertical se
modifica reduciendo su altura. En la primera particidon vertical se puede realizar
una pluralidad de pasajes para permitir que la distribucién del medio liquido a
ambos lados de la primera particion vertical.

LLa zona de recepcion preferiblemente comprende secciones de placa con
una cantidad reducida de perforaciones.

La invencién también se refiere a un proceso de agotamiento para extraer
un componente de un medio liquido usando un gas, en particular para extraer
un mondémero de una suspension acuosa de polimero, en cuyo proceso se

utiliza una columna de agotamiento de acuerdo con la invencion.
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Otras particularidades y caracteristicas de la invencién se haran evidentes
al ver la descripcion detallada de algunas formas de realizacidén ventajosas que
se dan mas adelante, como ilustracion, con referencia a las figuras adjuntas.

La Figura 1 es un diagrama en elevacién de una columna verticai;

La Figura 2 es una vista en perspectiva de una camara de la columna

vertical,

La Figura 3 es una vista frontal de un segundo extremo de una particién

vertical de acuerdo con la invencion;

La Figura 4 es una vista en seccién transversa! a través de una particion

vertical de acuerdo con la invencion;

La Figura 5 es una vista esquematica de un sistema de enjuague de

acuerdo con la invencion;

La Figura 6 es una vista frontal de! sistema de enjuague de la Figura 5;

La Figura 7 es una vista en seccidén transversal a través de la parte

superior de una columna vertical de acuerdo con la invencion;

La Figura 8 es una vista frontal de una particion de la columna vertica! de

la Figura7;y

La Figura 9 es una vista en seccién transversal parcial a través de la parte

superior de una columna vertical de acuerdo con la invencion.

En dichas figuras, los mismos numeros de referencia denotan
componentes idénticos.

La instalacién que se representa en la Figura 1 comprende una columna
vertical 10, dividida en una sucesion de camaras superpuestas 11, 12..., 16, 17,
por placas perforadas horizontales 20. La columna vertical 10 que se ilustra es

una columna para la extraccién del cloruro de vinilo residual de una suspensién
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de poli(cloruro de vinilo). La camara superior 17 de la columna vertical 10 esta
comunicada con un dispositivo de admision para la suspension de poli{cloruro
de vinilo), denotado como un todo por el numero de referencia 22. Este
dispositivo de admision comprende un calentador 24, un cafio 26 para
introducir una suspensidn al calentador 24, y un caino de alimentacion (abertura
de alimentacién) 28 entre el calentador 24 y la camara superior 17 de la
columna vertical 10. Un cafto de admision de gas 30 da hacia el interior de la
camara inferior 11 de la columna vertical 10 y un cafo de salida 38 une a la
camara 12 con el calentador 24. Se provee un venteo 32 en la parte superior
de la columna vertical 10. Cada camara de la columna se puede equipar con
bocas de inspeccion 73 y/o aberturas 86. Los detalles concernientes a la
columna vertical 10 y su operacidén se pueden ver en el documento
EP 0 756 883.

La instalacion esta adaptada especialmente al tratamiento de
suspensiones de poli(cloruro de vinilo) que se obtiene por la técnica de
polimerizacién en suspension. Dichas suspensiones estan contaminadas con
cloruro de vinilo que es un residuo de la polimerizacién. En esta aplicacion en
particular de la instalacién, la suspension de poli(cloruro de vinilo) que se
origina en la polimerizacion se introduce al calentador 24 mediante el cafio de
admision 26. En el calentador 24, la suspensién se calienta a una temperatura
de aproximadamente 100°C. La suspension caliente se transfiere desde el
calentador 24 a la cdmara superior 17 de la columna vertical 10 mediante el
cafio de alimentacion (abertura de alimentacion) 28.

En la cdmara superior 17 de la columna vertical 10, la suspension cae

sobre la placa 20, donde circula por los estrechamientos formados por la red de
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particiones verticales 34, antes de alcanzar un desborde 36 a traves del cual
cae para llegar a la placa 20 de la camara subyacente 16 de la columna vertical
10. De esta manera, la suspensién desciende gradualmente a través de la
columna vertical 10, a 1a camara 12. Mientras fluye de arriba hacia el fondo a
través de la columna vertical 10, la suspension es lavada con una corriente
ascendente de gas que se introduce por el fondo de la columna mediante el
cafio 30. El resultado del enjuague de la suspension con la corriente de gas es
que el cloruro de vinilo presente en la suspension es extraido y arrastrado
hacia la parte superior de la columna vertical 10. Ei gas cargado con cloruro de
vinilo se descarga desde el espacio de cabeza de la columna vertical 10 a
través del venteo 32. La suspensidn que alcanza la camara 12 esta
sustancialmente libre de cloruro de vinilo y esta caliente. Esta se descarga
desde la columna vertica! 10 a través de un cafio de salida 38 y se introduce al
calentador 24 donde su calor sensible se utiliza para calentar la suspensién
que entra alli a través del cafio 26. La suspension enfriada en el calentador 24
sale del calentador a través de un cafio de extraccién 40. Los detalies
concernientes la circulacién y al tratamiento de la suspension en la columna
vertical 10 se pueden ver en el documentc EP 0 756 883.

Se muestra con mayor detalle una camara, por ejemplo la camara 16, en
la Figura 2 donde se ilustra en particular la disposicion de las particiones
verticales 34.

La Figura 2 muestra un plano vertical 42, que cruza el centro de la camara
16 y va desde una zona de admision 44, que recibe, a través de un desborde
36, a la suspension acuosa que se origina en una camara inmediatamente

superior 17, a una zona de salida 46, que descarga, a través de un desborde

’b/b
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36', la suspension acuosa a una camara subyacente 15. Este plano vertical 42
divide a la cdmara 16 en una primera mitad 48 y una segunda mitad 50. Hay
una pluralidad de particiones verticales 34, 34', 34", 34" 34" 34V dispuestas
de manera esencialmente perpendicular al plano vertical 42. Las particiones
verticales 34, 34', 34", 34" 34" 34" forman estrechamientos que llevan a la
suspension acuosa desde la zona de admisidon 44 hacia la zona de salida 46;
donde el flujo de la suspension acuosa, representado en general por la flecha
52, es en general perpendicular al plano vertical 42, excepto en las zonas
marginales de la camara 16.

De acuerdo con un aspecto importante de la invencién, las particiones
verticales 34 estan unidas a la pared 54 de la columna vertical 10. Las
particiones verticales 34, 34', 34", 34" 34"V, 34V tienen, cada vez, un primer
extremo conectadd a la pared 54 de la columna vertical 10, de manera
alternada en la primera o la segunda mitad 48, 50 de la camara 16. Por Io
tanto, por ejemplo, la particién vertical 34" comprende un primer extremo 56
conectado a la pared 54 en la primera mitad 48 de la camara 16 y un segundo
extremo 58 en la segunda mitad 50 de la camara 16. Las diversas particiones
verticales 34, 34', 34", 34", 34", 34" son esencialmente paralelas entre si y son
perpendiculares al plano vertical 42.

Tal como se ilustra en la Figura 2, el segundo extremo 58 puede estar
dispuesto a cierta distancia de la pared 54 permitiendo de esa manera el paso
de la suspensién acuosa. Preferiblemente, por el otro lado, el segundo
extremo 58 esta unido a la pared 54 y comprende una abertura que permite el
paso de la suspension acuosa. Esta forma de realizacion preferida se ilustra

en la Figura 3, que muestra, en una escala grande, al segundo extremo 58 de

93
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la particion vertical 34". Se provee un puntal 60 entre la particion vertical 34" y
la pared 54 permitiendo de esa manera que el segundo extremo 58 se una a la
pared 54, a la vez que se crea una abertura 62 para el paso de la suspension
acuosa a través de la particion vertical 34"

La Figura 4 muestra una seccion transversal a través de una particion
vertical 34" con la forma de una “T" invertida, que comprende una porcidn
vertical 64 con un borde superior 66 y un borde inferior 68. El borde inferior 68
comprende un reborde 70 que se extiende a ambos lados de la porcion vertical
64 y que actla como soporte para la placa perforada horizontal 20. Por cierto,
la placa perforada horizontal 20 esta formada por una pluralidad de secciones
de placa 72, en forma de banda. Las secciones de placa 72 tienen un ancho
que corresponde a la distancia entre dos particiones verticales vecinas 34, 34/,
34" 34" 34"V 34V respectivamente entre una particion vertical 34, 34¥ y la
pared 54. Dichas secciones de placa 72 se apoyan sobre el reborde 70 de las
particiones verticales y estan unidas al mismo, por ejemplo mediante una
soldadura o pernos. La cara inferior 74 del reborde 70 tiene las esquinas
redondeadas para limitar los puntos de unién de la cara inferior de la placa
perforada 20. Como una alternativa a la solucién anterior, no se excluye
proveer una particion vertical con una seccion transversal con forma de “T"
invertida, que comprende una porciéon vertical con un reborde en el borde
inferior; donde dicho reborde esta configurado para recibir las secciones de
placa contra su cara inferior, y donde las secciones de placa estan unidas al
reborde mediante pernos o soldadura. Sin embargo, esta solucion crea, en las
uniones entre dos secciones de placa, un hueco en la cara inferior de la placa

perforada. Otra alternativa consiste en proveer un reborde con un hombro y
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secciones de placa con los hombros correspondientes, donde la unién de las
secciones de placa con los rebordes se realiza en los hombros.

Como la estructura que soporta la carga esta formada por las particiones
verticales 34, 34', 34", 34" 34", 34 unidas a la pared 54 de la columna vertical
10, las secciones de placa 72 pueden poseer una menor resistencia con
relacion a las instalaciones conocidas en las cuales la estructura que soporta la
carga esta formada por la placa perforada horizontal. Por lo tanto, el espesor
de una seccidn de placa 72 puede ser de entre 2 y 8 mm. Dichas secciones de
placa 72 tienen cierta flexibilidad y se pueden manipular faciimente para
ponerlas en su lugar, por ejemplo a través de una boca de inspeccién 73, por
ejemplo, para reemplazar una seccion de placa danada. Este reemplazo se
puede llevar a cabo desde el interior de la columna vertical 10, y por lo tanto no
es necesario desmantelar la columna vertical como en el caso de las columnas
de acuerdo con el arte anterior. De esta manera también se asegura que la
columna vertical 10 se pueda construir con una pared que cubre toda la altura
de la columna vertical, que es decir sin requerir el montaje de diversos
componentes de la construccién. Las grampas y los sellos entre los diversos
componentes de la construccion ya no tienen un proposito esencial y por lo
tanto se previenen los problemas de filtraciones en dichos lugares.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se provee un sistema de
enjuague 76 por debajo de la placa perforada horizontal 20 para limpiar la cara
inferior 77 de esta placa perforada 20. En las Figuras 5 y 6 se representa
esquematicamente un sistema de enjuague con dichas caracteristicas 76. El
sistema de enjuague 76 de acuerdo con la invencidn comprende un anillo

distribuidor 78, que es coaxial con la placa perforada 20, donde el anillo

2,5
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distribuidor 78 comprende una pluralidad de boquillas 80, preferiblemente
boquillas de alta presion, situadas de tal manera que los chorros que emanan
de las boquillas 80 cubren toda la cara inferior 77 de la placa perforada 20. Si la
columna vertical esta equipada con aberturas 86, se puede proveer una
boquilla suplementaria 84, cuyo chorro apunta hacia una abertura 86 de la
camara 15, para llevar a cabo la limpieza de la abertura 86. Un sistema de
enjuague con dichas caracteristicas 76 tiene un mejor rendimiento que el
sistema conocido, que estd compuesto de cafos circulares concentricos con
una gran cantidad de perforaciones, pero que no rocia uniformemente toda la
cara inferior 77.

Generalmente se provee una barrera 88 (Figura 2) corriente arriba del
desborde que permite que la suspensién acuosa pase desde una camara a una
camara subyacente. La altura de la harrera 88 define la altura de la suspension
acuosa sobre la placa perforada. De acuerdo con un aspecto de la invencion,
la barrera 88 se abulona a la particion vertical 34 y/o a la pared 54, permitiendo
de esa manera desmantelarla facilmente y reemplazarla por una barrera de
otra altura diferente. De esta manera, se puede ajustar faciimente la aitura de
la suspension acuosa sobre |la placa perforada.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, la columna vertical 10
comprende una zona de desgaseado para permitir la separacion gas-liquido.
Cuando el flujo de suspension acuosa fuerte, dicha formacién de espuma llega
a proporciones que causan efectos que perjudican a la correcta operacion del
proceso. Por lo tanto, se debe evitar dicha excesiva formacion de espuma. El
efecto de la formacién de espuma se puede reducir ya sea reduciendo el flujo

de suspensidn acucsa, o realizando un desgaseado en la entrada de la

7
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columna vertical 10. El desgaseado se puede lievar a cabo en una camara
superior que es mas grande con relacion a las cdmaras subyacentes. Sin
embargo, al ampliar la camara superior, la construccion de la columna vertical
se hace mas complicada. Otra posibilidad para el desgaseado consiste en
proveer una unidad de expansidon externa corriente arriba de la entrada a la
columna vertical.

Por lo tanto, tal como se ilustra en la Figura 7, la presente invencion
propone entonces una zona de recepcion 90 en una camara superior 17 de la
columna vertical, donde la camara 17 tiene el mismo diametro que las camaras
subyacentes 11, 12, ..., 16. La zona de recepcion 90 esta adaptada para
permitir el desgaseado de la suspension acuosa. La zona de recepcion 90 se
puede formar ampliando la parte de la placa perforada que recibe la
suspension acuosa proveniente del cafio de alimentacion (abertura de
alimentacion) 28. Esta ampliacion de ia zona de recepcién se puede obtener
retirando o modificando la primera particidén vertical 32 de la camara superior 17
y opcionalmente de una o mas camaras subyacentes. Dado que las
particiones verticales forman la estructura que soporta la carga de las
secciones de placa 72, de manera ventajosa la primera particiéon vertical 92 se
modifica reduciendo su altura. La primera particion vertical 92 se puede
describir mas detalladamente haciendo referencia a la Figura 8, que muestra
una seccién transversal a través de la seccién B-B de la Figura 7. En la primera
particion vertical 92 se crean una pluralidad de pasajes 94, para permitir que la
suspension acuosa se distribuya a ambos lados de Ia primera particion vertical
92. Los pasos 94 también sirven para reducir la acumulacion de sélidos en la

zona de recepcion 90.



18

Para reducir el efecto de formacion de espuma, las secciones de placa 72
en la zona de recepcidn 80 se proveen de una cantidad reducida de
perforaciones, limitando de esa manera la evaporacién del monomero con el
gas.

El cafio de alimentacion (abertura de alimentacién) 28 entra, tal como se
muestra en la Figura 7, en la camara superior 17 y comprende una curva 96
que dirige al flujo de suspensién acuosa hacia el interior de la zona de
recepcion 90. Preferiblemente, el cafio de alimentacién (abertura de
alimentacion) 28 esta dispuesto de tal manera que crea una turbulencia en la
suspension acuosa en ia zona de recepcion 90.

De acuerdo con otra forma de realizacion, que se ilustra en la Figura 9, se
provee un deflector 98 corriente abajo de la admisién de suspensién acuosa
que da a la camara superior 17. El deflector 88 esta disefiado para romper el
flujo del chorro de suspensién acuosa que entra a la camara superior 17 desde
el cafio de alimentacion (abertura de alimentacion) 28 y para dirigir a la
suspension acuosa hacia el interior de la zona de recepcion 90. Para este
propédsito, el deflector 98 comprende una parte 100 que forma un embudo
(ciclon), donde dicha parte también puede comprender un medio para crear
turbulencia en la suspensioén acuosa que llega a la zona de recepcién 90. Se
deberia hacer notar que la supresidn o modificacion de la primera particion
vertical 92, la turbulencia de la suspensién acucsa y el deflector 98 son

elementos que se pueden utilizar solos o combinados.
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REIVINDICACIONES

1. Columna de agotamiento para extraer un componente de un
medio liquido usando un gas, CARACTERIZADA PORQUE la columna de
agotamiento comprende:
una columna vertical que comprende una pared esencialmente cilindrica,
donde la columna vertical esta dividida por placas perforadas horizontales, en
una serie de camaras superpuestas, donde cada una de cuyas camaras
comprende diversas particiones verticales situadas de tal manera que forman
estrechamientos;
donde
las particiones verticales estan unidas a la pared de la columna vertical y se
disefian de tal manera que sirvan de soporte a las placas perforadas.

2. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicacion 1,
CARACTERIZADA PORQUE las placas perforadas estan formadas por una
pluralidad de secciones de placa.

3. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicacién 2,
CARACTERIZADA PORQUE las secciones de placa tienen un espesor de
entre 2 y 8 mm.

4. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicacién 2 u 3,
CARACTERIZADA PORQUE la particion vertical tiene una seccion transversal
con la forma de una “T" invertida, que comprende, en su borde inferior, un
reborde que se extiende a ambos lados de la particiébn vertical y que actua
como soporte para las secciones de piaca.

5. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de

reivindicaciones 2 a 4, CARACTERIZADA PORQUE las perforaciones en las

291
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secciones de placa son esencialmente cilindricas.

6. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADA PORQUE la pared de la
columna vertical se forma en una sola pieza.

7. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADA PORQUE las particiones
verticales se sueldan a la pared de la columna vertical.

8. Columna de agotamiento de acuerdo con cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 7, CARACTERIZADA PORQUE cada particién vertical
comprende un primer extremo y un segundo extremo, donde el primer extremo
esta unido a la pared de la columna vertical y el segundo extremo esta
dispuesto a cierta distancia desde la pared de la columna vertical, de tal
manera que se forma una abertura para el paso del medio liquido.

9. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, CARACTERIZADA PORQUE cada particion vertical
comprende un primer extremo y un segundo extremo, donde el primer extremo
esta unido a la pared de la columna vertical y el segundo extremo comprende
un puntal conectado, por un lado, a la particién vertical y, por el otro lado, a la
pared de la columna vertical, donde el puntal esta disefiado de tal manera que
se forma una abertura a través de la particion vertical.

10. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADA PORQUE hay un sistema de
lavado, preferiblemente un sistema de lavado de alta presion, dispuesto en la
camara para limpiar la cara inferior de las secciones de placa situadas arriba.

11. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las

/50
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reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADA PORQUE una placa
perforada comprende una zona de descarga con una abertura de descarga que
permite el flujo del medio liquido desde una cdmara hacia una camara
subyacente, donde hay una barrera situada corriente arriba de la abertura de
descarga, donde dicha barrera regula la aitura del medio liquido en la camara.

12. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicaciéon 11,
CARACTERIZADA PORQUE la barrera esta unida de manera desmontable a
una particion vertical y/o a la pared de la columna vertical.

13. Columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, CARACTERIZADA PORQUE la camara superior
comprende una zona de recepcion para el medio liquido , donde la zona de
recepcion esta configurada de tal manera que pueda llevar a cabo el
desgaseado del medio liguido en la zona de recepcién.

14. Columna de agotamiento de acuerdo con la reivindicacién 13,
CARACTERIZADA PORQUE la zona de recepcién comprende secciones de
placa con una cantidad reducida de perforaciones.

15. Proceso de agotamiento para extraer un componente de un medio
liguido usando un gas, CARACTERIZADO PORQUE en dicho proceso se
utiliza una columna de agotamiento de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones precedentes.
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