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METODO PARA ESTIMULAR LA BIODEGRADACION Y LA
DESGASIFICACION DE VERTEDEROS DE RESIDUOS.

DESCRIPCION

La presente invencidén se refiere a un método para estimular la biodegradacion y la
desgasificacion de vertederos de residuos mediante la instalacion de conductos de desgasificacidon
en ese lugar. La presente invencidon también se refiere a un vertedero de residuos especial.

Los vertederos de residuos son muy conocidos. Dichos vertederos de residuos se ubican, a
menudo, en zonas baldias, sobre las cuales se puede instalar una capa de sellado antes de
depositar los residuos en ellas. Dicha capa de sellado impide la contaminacién del suelo y del
agua subterranea. Es sabido que en dichos vertederos de residuos, los residuos orgénicos se
descompondran en todo tipo de gases, compuestos principalmente por metano y diéxido de
carbono, como resultado del proceso de compostaje natural que se produce. El gas formado se
abre camino lentamente hacia ¢l medio ambiente, lo cual, en el caso del gas metano, puede ser
considerado perjudicial para el medio ambiente. En la practica, el gas puede ser capturado por
medio de un sistema de conductos, por ejemplo, y dicho gas capturado, después de un posible
refinamiento, se utiliza para la recuperacién de energia. Es importante una buena y rapida
descomposicién del material organico durante la fase operativa de estos sistemas de captura para
evitar que los gases sean liberados en la atmosfera durante una fase posterior o que los materiales
organicos se filtren y contaminen el suelo y el agua subterranea. El filtrado atrapado puede ser
liberado después de la fase operativa del vertedero y puede contaminar el suelo y el agua
subterranea.

El inventor de la presente ha descubierto que existen regiones “activas” y “no activas”
dentro de dicho vertedero de residuos, en relacion con el cual el término “‘actividad™ debe
considerarse en vista del comportamiento de compostaje o fermentacion. En las regiones
denominadas “activas”, se produce una reaccion de fermentacion espontanea de Jos componentes
organicos, lo cual tiene como resultado la formacioén de gas metano, entre otros productos de
fermentacion. En las regiones “no activas”, se produce poca descomposicion de los componentes
organicos, si acaso alguna. Aunque un vertedero de residuos como tal comprende una
combinacién de residuos no organicos y organicos, la ausencia de una reaccidn de fermentacion

en ciertas regiones del vertedero de residuos no es conveniente. En consecuencia, es objeto de la
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presente invencion aumentar el grado de biodegradacion, asi como también el grado de
desgasificacion de un vertedero de residuos.

La presente invencion que se describe en el primer parrafo se caracteriza porque el
método comprende las siguientes etapas:

i) instalacion de conductos de drenaje prefabricados directamente en direccion vertical
en el vertedero de residuos,

ii) interconexién de dichos conductos de drenaje a través de un sistema de conductos
ubicado sobre la superficie del vertedero de residuos o directamente por debajo de la
superficie de dichos residuos. |

El objeto anterjor se puede cumplir utilizando dicho método. Se ha descubierto,
particularmente, que es posible lograr que todo el vertedero de residuos participe activamente en
la descomposicién y la produccion de gas mediante la instalacion de conductos de drenaje
directamente en el vertedero de residuos, con poca separacién entre ellos, en lugar de utilizar un
método mas comun, tal como se describe en la patente de invencién estadounidense No.
4.670.148, de acuerdo con el cual primero se cavan pozos, muy separados, en los cuales se
instalan uno o mds conductos de desgasificacién. De acuerdo con la presente invencién, es
posible instalar conductos de drenaje a una distancia de separacién relativamente corta,
preferentemente, entre 1 y 7 metros, en el vertedero de residuos, de modo tal que las regiones
aisladas del vertedero de residuos puedan ser abiertas al colocar dichas regiones en comunicacién
una con otra dentro del vertedero de residuos. Como resultado, se puede distribuir facilmente el
exceso de agua (filtrado) a regiones mas secas del vertedero de residuos, a fin de aumentar
localmente la bioactividad en dichas regiones v el gas que se ha formado puede migrar mas
facilmente. El agua atrapada también puede migrar hacia la superficie a través del conducto de
drenaje cuando se coloca bajo tensién como resultado de la consolidacion del vertedero bajo su
propio peso.

A traves de la utilizacién del método de la presente, también se ha descubierto que es
posible obtener un asentamiento o consolidacion rapida y eficaz del vertedero de residuos.
Ademas de ello, se ha descubierto que es posible, al utilizar el presente método, efectuar la
descarga de filtrado en el sistema de drenaje que ya esta presente en el suelo en el vertedero de
residuos. Los vertederos de residuos comprenden, a menudo, capas horizontales que no son n:1uy
permeables al agua, y dichas capas impiden que el filtrado drene en direccién descendente, lo
cual hace que el filtrado quede atrapado o drene desde el vertedero de residuos hacia los costados,

lo cual es indeseado. Al utilizar el presente método, segin el cual se instalan directamente
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conductos de drenaje en direccion vertical en ¢l vertedero de residuos, se crea un pasaje mas o
menos libre para el transporte vertical de gas, asi como también agua (filtrado) a través del uso de
dichos conductos de drenaje verticales. El término “en direccién vertical” significa hasta un
angulo de al menos 45° con respecto al nivel superficial. Esto significa que los conductos de
drenaje se pueden colocar, en cierta manera, inclinados. Como resultado de la menor distancia de
separacion entre los conductos, los conductos de drenaje verticales también estin en
comunicacidn entre si en varios lugares a través de las capas de residuos horizontales que son
permeables al agua y/o al gas.

El conducto de drenaje utilizado en el presente método es, preferentemente, una seccion
flexible prefabricada, y dicha seccién esta recubierta en su circunferencia externa por un material
de filtro. Dicho material de filtro estd disefiado para evitar su obstruccién con particulas de
suciedad, mientras que el material de filtro es lo suficientemente permeable a los liquidos y gases,
de manera que el transporte vertical del liquido y gas via conducto de drenaje es posible. El
polipropileno y el polietileno son materiales adecuados en este sentido.

Si Jos conductos de drenaje se instalan en direccién vertical en el vertedero de residuos, se
puede conectar un sistema de conductos a los conductos de drenaje presentes en la superficie del
vertedero de residuos, y dicho sistema de conductos descarga los gases que se han formado en el
vertedero de residuos a través de conductos de drenaje. En este caso, los ‘Qonductos de drenaje y/o
los conductos de descarga del sistema de drenaje antes mencionado se deben unir con un sistema
de conductos cerrado a cierta distancia por debajo de la superficie de residuos del vertedero de
residuos, cuyo sistema cerrado descarga los gases que se han formado en los vertederos de
residuos hacia el exterior. Esto es necesario para evitar el escape de gas hacia la superficie y el
ingreso de aire desde la superficie. Ademas de ello, también se ha descubierto que es posible
utilizar dichos conductos y conductos de drenaje para transportar agua o filtrado hacia el propio
vertedero de residuos, y para dicho transporte se puede utilizar agua con cierta sobrepresion. De
esta manera, las regiones inactivas del vertedero que son demasiado secas se pueden activar,
Dicho flujo acuoso también puede contener micro bacterias, que pueden generar bioactividad en
el vertedero de residuos.

En una realizacién especial del presente método, el método se combina, preferentemente,
con el uso de un sello superior en el vertedero de residuos, a fin de minimizar el escape de gases
indeseados en la atmodsfera y el ingreso de oxigeno en el sistema de descarga de gases desde la
superficie. Los materiales adecuados para utilizar en sellos superiores incluyen materiales de

sellado minerales, tales como arcilla, mezclas de arcilla/arena y mezclas de bentonita/polimero, \



tales como las mezclas de acuerdo con las patentes de invencidn europeas Nos. 0 682 684, 1 012
214, 1 250 494, 1 265 973 y 1 985 586, cuyo contenido se puede considerar incorporado a la
presente, o materiales plasticos, tales como materiales en lamina. Las patentes de invencidn
europeas antes mencionadas estdn registradas a nombre del inventor de la presente. En esta
realizacion, el sistema de conductos que se utiliza se instala preferentemente en su totalidad o en
forma parcial debajo del sello superior, de modo tal que el nimero de pasajes a través de la capa
de sellado puede limitarse a los conductos unidos/combinados. Ademas, el sistema de conductos
debajo de la capa de sellado no necesita ser cerrado y ademds de ser capaz de descargar gas desde
los conductos de drenaje vertical, el sistema de conductos también es capaz de drenar el gas que
se acumula en la capa presente debajo de la capa de sellado. En lugar de utilizar un sistema de
conductos debajo de la capa de sellado, con el cual se conectan individuaimente todos los
conductos de drenaje vertical, también es posible por medio de la presente invencién reemplazar
el sistema de conductos en forma parcial o total, por ejemplo, por un sistema de drenaje
seleccionado entre el grupo integrado por una capa de un material poroso, canales de un material
poroso, y una manta de drenaje. En dichos sistemas, el gas tanto de los conductos de drenaje
verticales como de la superficie de los residuos se puede acumular en las cavidades o canaies
porosos presentes en la capa de drenaje. Este sistema se puede utilizar en combinacién con un
sistema de conductos que descarga el gas presente en la capa de drenaje mediante conductos
cerrados a través de la capa de sellado. La sustitucion de conductos cerrados por los sistemas de
drenaje que se han descrito anteriormente presenta la ventaja de que la condensacién puede
conducir a la formacion de cierres a prueba de agua, y el conducto (ya) no exhibe una caida, de
modo tal que el gas ya no puede fluir a través del conducto. Del mismo modo, el agua filtrada
puede migrar hacia arriba a través del drenaje vertical bajo la influencia de la presion del peso del
vertedero y bloquear el pasaje del gas a través de los conductos cerrados. En la capa de drenaje
poroso, el gas que sale del vertedero de residuos es recogido y descargado colectivamente en
lugar de conductos de drenaje individuales,

En una realizacidén especial del presente método, se proporciona una capa de sellado
mineral como cierre superior del vertedero de residuos, y dicha capa sera lo suficientemente
hermética a los gases al ser saturada con agua. Preferentemente, se proporciona una capa de lastre
sobre dicha capa, y dicha capa de lastre debe ser lo suficientemente gruesa para evitar la
deshidratacion y cualquier dafio causado a la capa de sellado. Dicha capa de sellado mineral

permite el paso de cualquier exceso de presién de gas, pero se recupera después de dicho paso

debido a su capacidad de autorecuperacién y su peso. Como resultado de la provisidn de un gran |



numero de conductos de drenaje, una gran cantidad de gas puede ir espontineamente a la
superficie en varios lugares. Una capa mineral que es relativamente seca cuando es provista
primero transmitird gas, pero formara un sello una vez que se satura con agua. Un ejemplo de un
material mineral que es relativamente seco cuando es provisto, pero que es muy capaz de retener
agua, es un material que se divuiga en una de las patentes antes mencionadas a nombre del
solicitante de la presente. El uso de una lamina soldada como capa de sellado, que a menudo se
efectGa en la practica, es peligroso en presencia de gases residuales que se acumulan debajo de la
lamina y que pueden explotar. Una excesiva presion de gas puede elevarla y provocar dafio a toda
la estructura de la lJamina.

En una realizacion especial del presente método, se provee una capa superior bioactiva
como sello superior del vertedero de residuos, y en dicha capa los microorganismos convierten
los gases de metano perjudiciales y los componentes odoriferos emitidos en CO2 y agua como
resultado de la disponibilidad de oxigeno. Para lograr una reduccién eficaz de las emisiones de
metano, se debe asegurar que el metano se abra camino hacia la capa superior de un modo
equilibrado. Si no se utiliza una capa de sellado para reducir las emisiones de metano y
distribuirlas sobre la superficie, es conveniente utilizar una capa de distribucion debajo de la capa
superior. Dicha capa de distribucion distribuye el metano provisto desde el paquete de residuos
del vertedero de residuos hacia la capa superior.

Para instalar los conductos de drenaje ya prefabricados de la presente directamente en
direccion vertical en el vertedero de residuos, es conveniente que la etapa i) se lleve a cabo
utilizando una lanza de guia hueca, y dicha lanza, con el conducto de drenaje alli presente, es
presionada verticalmente hacia abajo hacia el vertedero de residuos. Cuando la lanza es
presionada hacia el vertedero de residuos, el extremo inferior de la lanza estz provisto de una
placa a la cual se adhiere el vertedero de residuos, cuya placa desplaza el material residual en el
vertedero de residuos y que permanecera detrés a la profundidad de la instalacion en el vertedero
de residuos cuando se retira la lanza del vertedero de residuos para instalar posteriormente un
nuevo conducto de drenaje en otro lugar en el vertedero de residuos.

Para lograr una extraccion eficaz de gas del vertedero de residuos, es conveniente que el
sistema de conductos se configure para que se genere una subpresion en los conductos de drenaje
instalados en el vertedero de residuos y/o el sistema de conductos presente debajo del sello.

Por lo tanto, la presente invencion se refiere al uso de conductos de drenaje instalados en

direccién vertical en vertederos de residuos para desgasificar el vertedero de residuos. La
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presente invencién también se refiere al uso de conductos de drenaje instalados en direccion
vertical en vertederos de residuos para ayudar a asentar el vertedero de residuos.

La presente invencion se refiere, en particular, a la activacion de todo el vertedero de
residuos para que participe de la descomposicidn activa y la produccion de gas, donde las partes
anteriormente no activas se abren al agua y el gas. De acuerdo con el método de la presente
invencidn, también es posible abastecer agua a los conductos de drenaje, de modo tal que se
pueda producir en el vertedero de residuos una descarga de sustancias perjudiciales solubles y/o
no degradables moviles en el drenaje filtrado en la base del vertedero de residuos, para que quede
el vertedero de residuos que sea menos perjudicial. El filtrado obtenido se puede bombear hacia
afuera y someter a un tratamiento de purificacion. Al utilizar el presente método, se ha
descubierto que es posible aumentar la produccion total de gas de un vertedero de residuos,
obteniendo asi no sélo una produccidn de gas mas répida, sino también una biodegradacion mas

completa del propio vertedero de residuos.



REIVINDICACIONES

Un método para estimular la biodegradaciéon y la desgasificacion de vertederos de
residuos mediante la instalacion de conductos de desgasificacion, CARACTERIZADO
porque el método comprende las siguientes etapas:

i) instalacion de conductos de drenaje prefabricados directamente en direccion vertical en
el vertedero de residuos,

ii) interconexidén de dichos conductos de drenaje a través de un sistema de conductos
ubicado sobre la superficie del vertedero de residuos o directamente por debajo de la
superficie de dichos residuos.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque se puede
utilizar una seccion de plastico flexible prefabricada como conducto de drenaje, y dicha
seccion esta recubierta en su circunferencia externa por un material de filtro.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 2, CARACTERIZADO porque el material de
filtro comprende fibras de polipropileno térmicamente unidas.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque en la etapa i) los conductos de drenaje se instalan a un nivel
vertical inferior a 4 metros desde el sello inferior del vertedero de residuos y el sistema de
drenaje que puede estar presente alli.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque los conductos de drenaje se instalan en el vertedero de
residuos a una profundidad tal que los conductos de drenaje forman una conexién con el
sistema de drenaje que ya esta presente en el vertedero de residuos.

Un método de acuerdo con cualquiera de las retvindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque se instala un sello superior para el gas y el agua en los
residuos presentes en la superficie del vertedero de residuos.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 6, CARACTERIZADO porque el sello
superior comprende una capa de material de sellado mineral.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 6, CARACTERIZADO porque el sistema de

conductos utilizado en la etapa ii) se ubica parcial o totalmente debajo del sello superior
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del vertedero de residuos.



10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, CARACTERIZADO
porque el sistema de conductos utilizado en la etapa ii) es parcial o totalmente sustituido
por una capa de drenaje debajo del sello superior. |

Un meétodo de acuerdo con la reivindicacién 9, CARACTERIZADO porque la capa de
drenaje se selecciona entre una capa de un material poroso, una manta de drenaje vy un
canal de drenaje de matenal poroso.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 6, CARACTERIZADO porque la ctapa 1)
consiste en presionar el conducto de drenaje prefabricado en direccién verticalmente hacia
abajo en el vertedero de residuos en una lanza de guia hueca, y el extremo inferior de
dicha lanza esta provista de una placa a la cual se adhiere el conducto de drenaje, dicha
placa desplaza el material de desecho en el vertedero de residuos y que permanecera
detras en el vertedero de residuos cuando se retira la lanza del vertedero de residuos a la
profund.idad en la cual se instala el conducto de drenaje en la base del vertedero de
residuos.

Un metodo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque los conductos de drenaje verticales se instalan en el
vertedero de residuos a una distancia de 1 a 7 metros entre si.

Un método de acuverdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque el sistema de conductos mencionado en la etapa ii) es
configurado de tal modo que se genera una subpresion en los conductos de drenaje
instalados en el vertedero de residuos.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, CARACTERIZADO
porque el sistema de conductos mencionado en la etapa ii) estd configurado para que se
pueda abastecer agua a los conductos de drenaje.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque se provee una capa superior bioactiva en la superficie del
vertedero de residuos, en la cual los microorganismos presentes alli convierten los gases
de metano y los componentes odoriferos emitidos desde el vertedero de residuos en CO2
y agua como resultado de la disponibilidad de oxigeno.

Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

CARACTERIZADO porque en la etapa i) los conductos de drenaje se instalan en el

Vo

vertedero de residuos a un angulo de al menos 45° con respecto al nivel superficial.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23,

Un vertedero de residuos, CARACTERIZADO porque estd provisto de conductos de
drenaje regularmente separados instalados en direccidn vertical.

Un vertedero de residuos de acuerdo con la reivindicacion 17, CARACTERIZADO
porque un sello superior que comprende una capa de material de sellado mineral esta
presente en la superficie del vertedero de residuos.

Un vertedero de residuos de acuerdo a las reivindicaciones 17 — 18, CARACTERIZADO
porque se dispone de una capa de drenaje bajo el sello superior, dicha capa de drenaje es
seleccionada de una capa de un material poroso, un manta de drenaje y un canal de
drenaje de un material poroso, en el cual terminan los conductos de capa de drenaje
instaladas en direccion vertical.

Un vertedero de residuos de acuerdo a una o mas de las reivindicaciones 17 — 19,
CARACTERIZADO porque los conductos de drenaje vertical estan espaciados 1 — 7
metros en el vertedero de residuos.

Uso de conductos de drenaje instalados en direccion vertical en los vertederos de residuos,
CARACTERIZADO porque estimulan la biodegradacion y desgasificacion del vertedero
de residuos.

Uso de conductos de drenaje instalados en direccién vertical en los vertederos de residuos,
CARACTERIZADO porque consolidan el vertedero de residuos.

Uso de conductos de drenaje instalados en direccion vertical en vertederos de residuos,
CARACTERIZADO porque distnibuye agua en el vertedero de residuos para €l proposito
de aumentar la bioactividad y formar canales para desplazar gases en el vertedero de

residuos.



REIVINDICACIONES (enmiendas)

1. Un método para estimular la biodegradacion y desgasificacion de vertederos de
residuos instalando conductos de desgasificacién, CARACTERIZADO porque el método
comprende las siguientes etapas:

e Instalar conductos de drenaje prefabricados directamente en direccién vertical en
los vertederos de residuos, presionando los conductos de drenaje refabricados en
direccién verticalmente hacia abajo al vertedero de residuos en una lanza de guia
hueca, el lado inferior de dicha lanza provista con una placa a la cual se adhiere el
conducto de drenaje, dicha placa desplaza el material de desecho al vertedero de
residuos y que permanecera detras del vertedero de residuos cuando la lanza se
retira del vertedero de residuos a la profundidad en la cual el conducto de drenaje
es instalado en la base del vertedero de residuos, e

o Instalar una capa de drenaje en los desechos presentes en la superficie del
vertedero de residuos, e

o Instalar un sello superior para gas y agua sobre dicha capa de drenaje, donde el gas
tanto de los conductos de drenaje vertical y de la superficie de los desechos puede
recoger en cavidades o canales porosos en la capa de drenaje, e

e Instalar un sistema de conductos que descargue el gas en la capa de drenaje
mediante conductos cerrados a través de dicho sello superior hacia el exterior.

2. Un método de acuerdo a la reivindicacién 1, CARACTERIZADO porque una
seccion plastica flexible, prefabricada puede ser usada como un conducto de drenaje, dicha
seccidn esta recubierta por un material de filtro en la circunferencia externa del mismo.

3. Un método de acuerdo a la reivindicacion 2, CARACTERIZADO porque el
material de filtro comprende fibras de polipropileno térmicamente unidas.

4. Un método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque en la etapa i) los conductos de drenaje se instalan a un nivel vertical
inferior a 4 metros desde el sello inferior del vertedero de residuos y el sistema de drenaje que
puede estar presente alli.

5. Un método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque los conductos de drenaje se instalan en el vertedero de residuos a
una profundidad tal que los conductos de drenaje forman una conexidn con el sistema de drenaje
que ya esta presente en el vertedero de residuos.

6. Un método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

CARACTERIZADO porque los conductos de drenaje estin interconectados mediante un sistema
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de conductos ubicados sobre los desechos presentes en la superficie del vertedero de residuos o
directamente bajo 1a superficie de dichos desechos.

7. Un método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque el sello superior comprende una capa de material de sello mineral.

8. Un método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque la capa de drenaje es seleccionada de una capa de un matenial

poroso, una manta de drenaje y un canal de drenaje de un material poroso.

9. Un método de acuerdo a la reivindicacidén 6, CARACTERIZADO porque dicho
sistema de conductos esta parcial o completamente ubicado bajo el sello superior del vertedero de
residuos.

10. Un método de acuerdo a la reivindicacién 6, CARACTERIZADO porque la capa

de drenaje bajo el sello superior esta parcial o totalmente sustituida por un sistema de conductos
donde dichos conductos de drenaje estan interconectados.

11. Un método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque los conductos de drenaje vertical estan instalados en el vertedero de
residuos a una distancia de 1 — 7 metros entre cada uno.

12. Un método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque la capa de drenaje y/o el sistema de conductos de acuerdo a la
reivindicacion 6 esta configurada de manera tal para que una subpresion pueda ser generada en
dicha capa de drenaje y/o dichos conductos de drenaje instalados en el vertedero de residuos.

13, Un método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque la capa de drenaje y/o sistema de conductos de acuerdo a la
reivindicacion 6 esta configurada de manera que se puede suministrar agua a los conductos de
drenaje.

14, Un método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque se provee una capa superior bioactiva en la superficie del vertedero
de residuos, en la cual los microorganismos convierten los gases de metano y los componentes
odoriferos emitidos desde el vertedero de residuos en CO2 y agua como resultado de la
disponibilidad de oxigeno.

15. Un método de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
CARACTERIZADO porque en la etapa i) los conductos de drenaje se instalan en el vertedero de
residuos a un angulo de al menos 45° con respecto al nivel de superficie.

16. Un vertedero de residuos provisto de conductos de drenaje separados regularmente
instalados en direccién vertical, CARACTERIZADO porque en los residuos presentes en la
superficie del vertedero de residuos esta presente una capa de drenaje, donde sobre dicha capa de
drenaje estd presente un sello superior para gas y agua, donde el gés tanto de los conductos de

drenaje vertical y de la superficie de los desechos puede recoger en cavidades o canales porosos
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en la capa de drenaje, y un sistema de conductos ¢l cual descarga el gas en la capa de drenaje
mediante conductos cerrados a través de sellos superiores al exterior.

17. Un vertedero de residuos de acuerdo a la reivindicacion 16, CARACTERIZADO
porque dicho sello superior comprende una capa de material de sellado mineral.

18. Un vertedero de residuos de acuerdo a la reivindicacion 16, CARACTERIZADO
porque dicho sello superior comprende una capa superior bioactiva en la cual los
microorganismos convierten los gases de metano y los componentes odoriferos emitidos.

19. Un vertedero de residuos de acuerdo a las reivindicaciones 16 - 18,
CARACTERIZADO porque dicha capa de drenaje es seleccionada de una capa de un material
poroso, una manta de drenaje y un canal de drenaje de un material poroso, en el cual terminan los
conductos de drenaje instalados en direccion vertical.

20. . Un vertedero de residuos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 16 — 19,
CARACTERIZADO porque los conductos de drenaje vertical estan espaciados de 1 — 7 metros
en el vertedero de residuos.

21. Uso de conductos de drenaje instalados en direccion vertical en un vertedero de
residuos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 16 — 20, CARACTERIZADO porque
estimula la biodegradacion y desgasificacion de dicho vertedero de residuos.

22, Uso de conductos de drenaje instalados en direccién vertical en un vertedero de
residuos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 16 — 20, CARACTERIZADO porque se
consolida dicho vertedero de residuos.

23, Uso de conductos de drenaje instalados en direccion vertical en un vertedero de
residuos de acuerdo a cualquiera de las reivindicaciones 16 — 20, CARACTERIZADO porque
distribuye agua en dicho vertedero de residuos con el propédsito de aumentar la bioactividad y

formar canales para desplazar gases en dicho vertedero de residuos.
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(74) Agent: BLOK.I.;AND, Arie; Algemeen OQFTDOi' N —  befure the expiration of the time limit for amending the
Merkenbureau, P.O. Box 845, NL-3600 AP Eindhoven claims and to be republished in the event of receipt of

(NL). amendments (Rule 48.2(h))

{81) Deslgnated Statcs (unless otherwise indicated, for every
kind of national protection available). AE, AG, AL, AM,

(534) Title: METHCOD FOR STIMULATING BIODEGRADATION AND THE DEGASSING OF WASTE DISPOSAL SITES

(57 Abstract: The present invention relates to a method for stimulating biodegradution and the degassing of wasie disposal sitcs
by installing degassing pipes therein. The present invention further relates to a special waste disposal site. It is therefore an ohject
of the present invention (o increase the extent of biodegradation as well as the extent of degassing of a waste disposal site.



PATENT COOPERATION TREATY PCT/NL2009/000239

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT "

BLOKLAND, Arie

NOTIFICATION OF THE RECORDING

OF A CHANGE Algemeen Octrooi- en Merkenbureau
P.O. Box 645
(PCT Rule 92bis.1 and gkﬁg?g A';P Eindhoven
Administrative Instructions, Section 422)

Daie of mailing (day/monihiyear)

31 May 2011 (31.05.2011)
Applicant's or agent’s file reference .

233059 IMPORTANT NOTIFICATION
[nternational application No. International filing dale (day/month/vear)

PCT/NL2009/000239 30 November 2009 (30.11.2009)
1. The following indications appeared on record concerning:
B4 the applicant [ the inventor [ the agent [ the common representative
Name and Address State of Nationality State ol Residence

Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning

[ the person O the name [ the address [ the nationality O the residence
Name and Address State of Nationality State of Residence
COFRA B.V. NL NL
Kwadrantweg 9 Telephone No,
NL-1042 AG Amsterdam
Nethertands Facsimile No.

E-mail address

[] Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:
The person identified in Box 2 has been addedfrecorded as applicant for all designated States except US.

4. A copy of this notification has been sent to: [0 the Intemational Preliminary Examining Authority
Bl the receiving Office BY the designated Offices concerned
[] the International Scarching Authority [ the elected Offices concerned
[] the Authority(ies) specified for supplementary scarch [Q other
The International Bureau of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colombettes .
1211 Geneva 20, Switzerland Campin Helene
e-mail pt11.pet@wipo.int
Facsimile No, +41 22 338 70 80 Telephone No. +41 22 338 74 11
Form PCT/IB/306 (January 2009) 1/TRCZDEYNO
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PATENT COOPERATION TREATY

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rulc 92bis.1 and
Administrative Instruclions, Section 422)

PCT/NL2009/000239

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

BLOKLAND, Arie

Algemeen Octrooi- en Merkenbureau
P.Q. Box 645

NL-5600 AP Eindhoven

PAYS-BAS

Date of mailing (day/monthiyear)
31 May 2011 (31.05.2011)

Applicant’s or agent's file reference

233959

IMPORTANT NOTIFICATION

Intemational application No,

PCT/NL2009/000238

Intesnational filing date davmonthivear)
30 November 2009 (30.11.2009)

1. The following indications appeared on record concerning:

B the applicant B the inventor

] the agent [ the common representative

Name and Address

State of Nationality State of Residence

Telephone No.

Facsimile No,

E-mail address

[ the person [ the name

2. The International Burean hereby notifics the applicant that the following change has been recorded conceming:

[ the address

[ the nationatity [] the residence

Name and Address

VAN EWK, Johannes, Kasper
Emmaweg 76

NL-1241 LJ Kortenhoef
Netherlands

State of Nationality State of Residence
NL NL
Telephone No.

Facsimile No.

E-mail address
[] Notifications by e-mail authorized

3. Further observations, if necessary:

The person identified in Box 2 has been added/recorded as applicant for US only and inventor for all designated States.

4. A copy of this notification has been sent to:
Bd the receiving Office
[0 the International Searching Authority
[J the Authority(ies) specified for supplementary search

the International Preliminary Examining Authority
the designated Offices concerned

the elected Offices concerned

other:

a0xa

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombelles
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No, +41 22 338 70 80

Authorized officer

Campin Helene
e-mail ptl].pet@wipo.int
Telephone No. +41 22 338 74 11

Form PCT/IB/306 (January 2009)

I/TRCZMHRUD

75
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Profect.ng vour xrowiodge and reataaty. T Paas of o s

WIPC

34, Chemin des Colombettes
P.0. Box 18

1211 GENEVE 20
Zwitserland

our referenca

233959/JR/jp

place date
Eindhoven 16 May 2011
subject

International patent application no. PCT/NL2009/000239

in the name of Trisoplast internationa$ B.V.

recordal of Assignment to Trisoplast International B.V. and Cofra B.V.

Dear Sirs,

For the above mentioned international patent application no.
PCT/NL2008/000239 we herewith enclose the signed Assignment document with
which the patent application is assigned to Cofra B.V. for 50%.

We kindly request you to have this international patent application registered in
the name of Trisoplast International B.V. and Cofra B.V. as soon as possible but
well before the end of the 30-months (June 3, 2011).

Furthermore, referring to Rule 92 bis, PCT, we kindly request you to add the
inventor: ’

Johannes Kasper VAN ElJK
Emmaweg 76

1241 L) KORTENHOQEF
The Netherlands

We trust you will amend you register and send us an acknowledgement once
registered.

AL

Eindhoven Migh Tech Campus The Hague Sit_!_ar'd Arnhem _
John F, Ke?medy!aan ? HTC 6y Veraartlaan 4 Paststraal 10412 Velperweg 10
Eindhoven Eindhoven Rijswijk Sktard Arnhem

The Netherlands

T +31{0)40 243 3775
£ +31(0)40 243 4557

Tho Metherdands

1 231{0)40 233 16 11
F +31{0)40 252 97 /2

The Netherlands

T +31{0}70 392 63 97
£ v31{0)70 395 07 58

The Netheslands

T +31{0}45 420 O4 20
£ +31(0)46 458 54 36

The Netherlands

1431(0)26 442 20 36
+ 431{0}26 442 04 Gg

intellectual
Proparty
Consultants

Raboburk IBAN
MLoB RABO 0188 2430 0%
BIC: RAJONL2Y

ING 1BEN
MLy SINGBomnMo 51652
B1C: [NGBNIL2A

Repistered at Chamber
of Comirerce, no. 17074382

VAT: NL 8oca4By95Bot

postal eddress

PO fiox 643
4600 ar Eindhoven
The Net4erdands

mail@azmb.nl
www.aomh.nl



Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

LT

70184- -00000-000

SUPERINTENDEMNCIA Fecha: 2011-06-07 15:37.49

PATENTE DE INVENCION |:] MODELO DE UTlLiwrw - -~ —o

Tra. 11 PATENTEIVI] Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Eve:
Act. 411 PRESENTACION Foillsgsa: ZFg\ SENACIONALI

ERENE

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que bresenta la solicitud
Descripcién de [a invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de page de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D Incompleta D

PATENTE D

N

VENCION PCT %DELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

SN

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espaficl, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa I:l Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

L]
[

[]
L]

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacidn gréfica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobar:ule de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 485/00)

ood

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta |:|

PIG2-F08 {2005-11-18)

2'd



Prosbe idad

Industria y Comercio paratodos
SUPERINTENDENCIA L
Bogota D.C., -
2020
Doctor{a)

RODRIGUEZ D™ ALEMAN DILIA MARIA
Apcderado(a) y/o Representante de
COFRAB.V.

REFERENCIA Radicacion No. 11070184
Solicitud internacionat PCT/NL2009/000239
Fecha inicio fase nacignal 03/07/2011

Tramite "

Evento 378

Actuacion 430 ‘ -
Oficio No. : EJ‘ 2 4 ~3 2

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla
51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el Yleno de los requisitos exigidos por los articulos
63 y subsiguientes del Codigo de Procedimiento Civil. Adicionalmente, debera presentar el documento que
acredita la existencia y representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

2. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesion del derecho a la patente del inventor al
solicitante o a su causante, conforme a lo establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisién 486 de la
Comision de la Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos deberan
legalizarse de conformidad con 1o dispuesto por los articulos 259 y 260 del Cadigo de Procedimiento Civil.
Cuando se trate de las declaraciones a que hace referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacion en
Materia de Patentes PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinara segln indiquen claramente una
cesion de derechos del inventor al solicitante 0 su causante, de conformidad con lo dispuesto en el numeral
5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 488, se le requiere para que dentro del término
de dos meses siguientes a la fecha de notificacidon del presente oficio, complete los requisitos anteriormente
enunciados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y
perdera su prefacion.

Continua en |a pagina siguiente...

Al comestar fevor indigue el nimera de Sede Centro: Carrera 13 No. 27.00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5370000
radicacién que se encuentra a continuacion Sede CAN: Av. Cra 50 No. 26-55 inl. 2 Tel: 5880070
Call Center 5920400. Linea 01800-910165
Web: www.sic.gov.co g-mail: info@sit.gov.co
Bogota D.C. - Colombia



. . Conginuacion radicado No: 11 070184 Prosperidad
Industria y Comercio ‘ pa s

SUPERINTENDEMNCIA e

Notifiquese el presente oficio conforme a 10 dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (e)

FRYY

El antericr requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fech

adpati
Al conlestar favar indique 8l nimero de Sedo Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisas 2, 5, 7 v 10 PBX; S8T000C¢
radicacidn que se encuenira a continuacibn Sade CAN: Av. Cra 50 No, 26-55 int. 2 Tel: 5880070

Call Center 8920400, Linaa 01800-910165
Web: www.sic.gev.co e-mall: info@sic.gov.co
Begota D.C. - Colombia



