GOMEZ-PINZON ZULETA 2 l
T —

S"U—PrEE;N'!.'.ENDENClA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Doctor ' T H.“H”“mi‘”“,ﬂ‘, ‘l\\l‘lf"“l“ |
José Luis Salazar Lopez \|HM|\\)|WllMI!iMlLllﬂl\_l(\j\ﬂM@!\!\_\\lﬂl‘gﬂ){ﬂ)}l}@ﬂ@%@@!‘l‘NUEVASCR
Superintendencia de Industria y Coi ?re:.h? i Z%ke??e?ﬁéllfsti%zo Evef%'?g FASENACIONALII
E. S. D. Act. 523 RESPUESTA Folios: 22

Asunto: Radicacion No.: 11-70609

Tramite: 11

Evento: 379

Actuacion: 519

Oficio No.: 3225

Referencia: Respuesta Oficio de Fondo

MAURICIO JARAMILLO CAMPUZANO, abogado, identificado con la cédula de
ciudadania No. 80.421.942 de Bogotd y la tarjeta profesional de abogado No.
74.555 del Consejo Superior de la Judicatura, actuando en calidad de
apoderado de THYSSENKRUPP UHDE GMBH, solicitante del asunto, doy

respuesta al Oficio No. 3223, de conformidad con los siguientes argumentos:

1. Reivindicaciones

1.1 Se han insertado los numeros de las graficas o dibujos en las

reivindicaciones.

1.2 Con respecto a los términos “baja presion”, “baja temperatura” vy
demads terminologia técnica, debe entenderse que la misma no debe
leerse separada de aquella que la acompafa porque, al sacarla de
contexto, puede perder el estricto sentido técnico que tiene. Por
ejemplo, cuando se habla de un “evaporador de baja presion” un
experto en la materia sabe de lo que se esta hablando. Existen asi
evaporadores de baja presidn y evaporadores de alta presion y cada
uno responde a los rangos claramente brindados en los manuales o
tablas de la especialidad. Entonces, “baja” y “alta” presién se refieren
al tipo de evaporadores muy bien conocidos en el arte. Evidencia de
esto se puede encontrar en el documento de patente canadiense CA
1066693, reivindicacion 1, B. sobre un “evaporador de baja presion”, el
cual también puede denominarse “caldera de baja presion”(ver D1, Fig.

2, referencia 111).

Lo mismo sucede cuando se habla de una “unidad de conversion de

baja temperatura” o de “alta temperatura”, asi como de “gas de

Gomez Pinzon Zuleta Abogados ] MIEMBRO DE
Teléfono: (571) 319 2900 « Fax: (571) 321 0295 Mea
Calle 67 # 7-35 0f.1204. Bogotd, Colombia N L |14 INTTAS.

Cra. 43A # 1-50 Of. 301-303San Fernando Plaza, Torre Hotel « Teléfono: (574) 444 3815 Medellin, Colombia
www.gpzlegal.com

www.affinitaslegal.com



1.3

1.4

1.5

1.5.1

GOMEZ-PINZON ZULET

e —

proceso”. Un técnico con conocimiento en la materia conoce muy bien
estas terminologias. También, en un proceso como el de la invencion,
suelen utilizarse “consumidores”, es decir, dispositivos agregados que
pueden aprovechar el calor de circuitos de vapor del sistema, por
ejemplo para precalentar aire determinado, aire ambiente, etc. Asi,

1

todo el resto de terminologias objetadas, como “sustancia inicial” o de
partida, “cadena de procesos”, “unidades de tratamiento de agua”,
etc., son todos términos ampliamente conocidos en los sistemas de
procesos industriales. Ninguna de ellos deja dudas técnicas acerca de
los mismos y tampoco pretenden extender la invencion mas alla de lo

gue corresponda.

También se han objetado los términos “para la utilizacién”, “para la
elevacion”, “para el procesamiento”, y similares que emplean la palabra
“para”, sin embargo no se advierte que esto sea objetable, sélo basta
con ver los ejemplos de reivindicaciones brindados por la Guia para
Patentes publicada por la SIC, donde se encontraran ejemplos de
reivindicaciones, en las paginas 28 y 29, que reivindican productos y
articulos donde se leen expresiones tales como “para servir de” y “para
la expulsiéon”. Si la SIC sugiere estos ejemplos, dificil es entender
porque el Examinador los rechaza. Lo mismo sucede con el uso de la
palabra “aproximadamente” también contenida en los ejemplos de

reivindicaciones de dicha guia.

En cuanto a la reivindicacion 11, la misma ha sido definida como
dependiente de la reivindicacion 1 porque el aparato definido en la
reivindicacion 11 es para llevar a cabo el procedimiento de la
reivindicacion 1, es decir, esto significa una limitacién a dicho aparato,

nunca una ampliacion del concepto inventivo.

Teniendo en cuanta las objeciones formales a que se ha hecho
referencia arriba, y los antecedentes a que se hard referencia mas
adelante, las modificaciones en las reivindicaciones que ahora se

presentan pueden resumirse de la siguiente manera.

En la reivindicacion 1 se ha agregado la frase “seis o mas
intercambiadores térmicos (3, 4, 5, 6, 8, 16) que consisten en
precalentadores de agua (4, 8) de alimentacidn de caldera, un

2
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precalentador (5) de condensado de producto, y un evaporador (6) de
baja presién”, lo cual se encuentra descrito originalmente, por ejemplo,
en las paginas 20-22 de la descripcion y Figs. 1 a 6. También se ha
agregado la frase “y de los cuales dos intercambiadores térmicos de
diferente modo de operacion estdn seleccionados, los cuales estén
conectados en serie y en cualquier secuencia deseada, en donde el gas
de proceso resultante del Ultimo de los dos intercambiadores térmicos
adicionales, operado como precalentadores (4) de agua de
alimentacién de caldera, o intercambiadores térmicos (5) de
condensado de producto o evaporadores de baja presion (6), es
primero alimentado hacia un intercambiador térmico adicional operado
como precalentador (8) de agua de alimentacion de caldera, en donde
la energia caldrica es transferida a una corriente parcial de agua (14d)
de alimentacién de caldera desde la unidad (13) de tratamiento de
agué, luego de lo cual el gas de proceso (1g) obtenido pasa a la
seccién de enfriamiento (10), en donde el gas de proceso (1g) es
enfriado adicionalmente generando un flujo de condensado (15a), y el
gas de proceso resultante (1h) es finalmente alimentado a una o mas
unidades de procesamiento subsiguiente (11)”. Esta segmento se
encuentra en la descripcidon original en la que se explica que los
intercambiadores térmicos son opcionales, es decir que los mismos
estan definidos en combinaciéon con la opcion “o”. Sin embargo, los
intercambiadores térmicos denominados “intercambiador térmico de
condensado de producto (5)” y el “evaporador de baja presién (6)”,
son necesarios para la invencién porque en todos los ejemplos el
“precalentador (4) de agua de alimentacién de caldera” en el
“evaporador de baja presidon (6)” se dispone en la via del gas de
proceso (19) y de esta manera el “flujo de condensado (15)” se cruza
con el gas de proceso (19) en el “intercambiador térmico de
condensado de producto (5)”. Solamente el “precalentador (4) de agua
de alimentacién de caldera” es opcional, tal como se deriva de la Figura

4, es decir esto no va mas alla de la descripcion original.

1.5.2 La expresiéon “cadena de proceso definida” ha sido reemplazada en las
reivindicaciones 2 a 5 y 6 por “en donde esta pasa a través del
precalentador (8) de agua de alimentacién de caldera, la seccién de
enfriamiento (10) y la unidad de procesamiento subsiguiente (11).”
Esto se describe, por ejemplo, en las paginas 22 y 23 de la descripcidn.

3
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Novedad y Nivel Inventivo

El documento D1 (US 2006/231463) se refiere a un proceso de
recuperacion de calor en un proceso de reformado con vapor de cargas
de alimentacién‘hidrocarburl’feras, por medio de vapor, en donde un
reformador con vapor genera un gas de proceso que pasa a través de
una hilera de las siguientes unidades: una unidad de conversiAén de alta
temperatura (D1, Fig. 2, No. 21), un intercambiador térmico (D1, Fig.
2, No. 22), un precalentador de agua de alimentacién de caldera (D1,
Fig. 2, No. 123), que sirve simultaneamente como intercambiador
térmico de condensado de producto, en el cual se suministra un vapor
117 (que comprende condensado de producto), un intercambiador
térmico de condensado de producto (D1, Fig. 2, No. 116), una caldera
de baja presién (D1, Fig. 2, No. 111), un calentador de agua (D1, Fig.
2, No. 26) y un tren de enfriamiento (D1, Fig. 2, No. 29). La cantidad
de calor del gas de proceso es dirigida a las mencionadas unidades
para la transferencia subsiguiente de calor a otro medio de calor y el
gas de proceso es enfriado. Esta técnica forma también la base de la

presente invencion.

A pesar de lo anterior, el condensado de producto (D1, Fig. 2, No. 31)
es dirigido desde el tren de enfriamiento (D1, Fig. 2, No. 29) hacia una
preparacion de agua de alimentacién de caldera BFW (D1, Fig. 2, No.
32). Ademas, el agua es calentada (D1, Fig. 2, No. 27) en un
calentador de agua (D1, Fig. 2, No. 26) y luego dirigida a dicha
preparacion BFW (D1, Fig. 2, No. 32). Asi tiene lugar una mezcla de
agua fresca y condensado de producto, lo cual estd polucionado con
contaminantes. Toda el agua ubicada en el proceso es eliminada junto
con el agua fresca. Debido a que el vapor formado en el proceso
comprende siempre una polucion por el condensado de producto, por
ejemplo metanol, el producto de evaporacién esta restringido entre
400°C y 450°C. Una temperatura optima de vapor para el reformador
de vapor estd sin embargo entre 500°C y 520°C. Ademas, todas las
unidades de proceso donde se encuentre el vapor deben ser resistentes

a los componentes corrosivos.
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En la presente invencion se evita completamente una mezcla del agua
desionizada (Deionats 12a) con el condensado de proceso por medio de
dos circuitos de circulacion. El agua desionizada (12a) es dirigida al
intercambiador térmico (16) y luego a la unidad de tratamiento de
agua (13), en donde es desgasificada. El agua de alimentacion de
caldera (14a) es dirigida luego a una unidad de elevacién de la presién
(25) vy unb intercambiador térmico (16, 8, 4, Fig. 4). Por lo tanto, se
genera un vapor de alta calidad que consiste de pura agua desionizada.
De esta manera no es un problema calentar este vapor a 520°C.
Ademads, la unidad de tratamiento de agua puede disponerse en la
hilera siguiente de todas las unidades de proceso de manera que el
medio corrosivo no afecta al sistema. El condensado de proceso (15)
del tren de enfriamiento (10) puede estar en una circulacion separada
de la unidad de elevacién de la presion (27) y el intercambiador
térmico (5) por lo cual luego es dirigido nuevamente a un lugar

adecuado en el proceso.

Por medio del control de proceso de la presente invencion el
condensado del proceso no es lavado profusamente en la unidad de
tratamiento del agua, por lo cual el tratamiento del condensado de
proceso es menos costoso desde el punto esencialmente energético. La
separacion de las circulaciones de vapor en la presente invencidon
también permite denominar al proceso como proceso de vapor dual,

mientras que D1 describe un proceso de vapor simple o Unico.

El proceso definido en la reivindicacién 1 de la presente solicitud difiere
del proceso de D1 en que el agua desionizada (16) no es calentada con
gas de proceso en el intercambiador térmico sino con el agua de
alimentacién de caldera (14a), caldera de baja presiéon (19b). Esto
tiene la ventaja de que no son necesarias unidades de control
adicionales para mantener la temperatura de la corriente de gas de
proceso, dirigida al intercambiador térmico (16), en un valor que no
supere los 95°C. Es necesario asegurar el limite de temperatura de
95°C porque una unidad de tratamiento de agua convencional (13), a
donde se dirige el agua desionizada (12b), estd limitada a una

temperatura de trabajo de entre 80°C y 95°C.

Gomez Pinzon Zuleta Abogados
Teléfono: (571) 319 2900 « Fax: (571) 321 0295 /\ Mia l N
Calle 67 # 7-35 Of.1204. Bogotd, Colombia L |14

Cra. 43A £ 1-50 Of, 301-303 San Fernando Plaza, Torre Hotel » Teléfono: (574) 444 3815 Medellin, Colombia

www.gpzlegal.com

MIEMBRO DE

| TAS.

wwyi affinitastegst.com



GOMEZ-PINZON ZULET 6
e —

Tal como se divulga en D1, una persona experta en el arte que
utilizaria la energia calorica del gas de procéso, deberia usar unidades
de control intensivo en el lugar porque el gas de proceso presenta
mayormente temperaturas mas altas. Por lo tanto, la energia caldrica
del gas de proceso no se podria utilizar en forma optima. Dicha
desventaja es eliminada mediante el control de proceso de la presente

invencion.

2.3 Los comentarios y conclusiones anteriores son también validos para la
invencion definida en la reivindicacion 11, asi como para las
reivindicaciones restantes que son dependientes de las reivindicaciones
1 y 11. En todas las reivindicaciones se advierte indudablemente

novedad y nivel inventivo.
Notificaciones

Recibiré notificaciones en la secretaria de su Despacho; en mis oficinas de
abogado ubicadas en la Calle 67 No. 7 - 35, oficina 1204, teléfono 3192900,
fax 3210295, Bogotd D.C., Colombia; o al correo electrénico

jbenoit@gpzlegal.com.

Atentamente,

C.C. 80.421.942 de Bogota
T.P. 74.555 del C.S.Jra.

jbs

Adjunto: Nuevo Capitulo Reivindicatorio.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la utilizacién del calor
en la reformacidén de vapor de sustancias iniciales que
contienen hidrocarburos, mediante vapor, caracterizado porque
en un reformador de vapor se genera un gas de proceso (la)
que contiene una primera cantidad de calor, asi como un gas
de combustiédn que contiene una segunda cantidad de calor,
incluyendo

. seis o mas intercambiadores térmicos (3, 4, b5,
6, 8, 16) que consisten en precalentadores de agua (4, 8) de
alimentacidén de caldera, un precalentador (5) de condensado
de producto, y un evaporador (6) de baja presidén, una unidad
de tratamiento de agua (13), una seccidn o trayecto de
enfriamiento (10), una unidad de conversioén de alta
temperatura (2), dos o més unidades elevadoras de la presidn
(25, 27), uno o més consumidores(1l8) y una o mas unidades
para el procesamiento adicional del gas de proceso resultante
(11), en donde

U] el gas de proceso generado (la) que contiene
la primera cantidad de calor pasa primero por la unidad de
conversidén de alta temperatura (2), en donde se transforma en
su mayor parte en didéxido de carbono e hidrdégeno, después de
lo cual el gas de proceso con cgntenido de calor resultante

(1b) se canaliza para la transferencia de calor adicional a

-7-
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un primer intercambiador térmico (3) y después pasa por dos ©
mas intercambiadores térmicos adicionales, los cuales operan
como precalentadores (4) de agua de alimentacidén de la
calderao intercambiadores térmicos (5) de condensado de
produccidén o evaporadores de baja presidén(6) y de los cuales
dos intercambiadores de calor de diferente modo de operacidn
estan seleccionados, los cualesestdn conectados en serie en
cualquier secuencia deseada, siendo que el gas de proceso que
resulta del uUltimo de 1los dos intercambiadores de calor
adicionales, operado como precalentadores (4) de agua de
alimentacién de caldera, o intercambiadores de calor (5) de
condensado de producto o evaporadores de baja presidén (6) se
hace pasar primero por un intercambiador térmico adicional
operado como precalentador (8) de agua de alimentacidén de la
caldera en el que se transfiere energia calorifica a una
corriente parcial del agua de alimentacidén (14d) de la
caldera desde la unidad de tratamiento de agua (13), después
de lo cual el gas de proceso (lg) obtenido pasa por el
trayecto de enfriamiento (10) en el que el gas de proceso
(l1g) es enfriado adicionalmente y genera una corriente de
condensado (15a) y, el gas de proceso resultante (1h)
finalmente se hace pasar por una o mas unidades(1ll) para el
procesamiento adicional del gas de proceso resultante,

. una corriente de agua desionizada (12a), para

su calentamiento, se hace pasar por un intercambiador

-8-
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térmicoadicional (16); la corriente de agua desionizada (12b)
del intercambiador térmico adicional (16), para la
desgasificacién, se hace pasar por la unidad de tratamiento
de agua (13); la corriente de agua (l4a) de alimentacidén de
la caldera resultante de la unidad de tratamiento de agua
(13) pasa por una unidad para la elevacién de la presidn (25)
y se subdivide, siendo que

. una primera parte de la corriente de agua de
alimentacidén (1l4c) de la caldera se canaliza al evaporador de
baja presidén (6) en el que se genera un vapor de baja presidn
(19a) y éste se subdivide y una primera corriente parcial
(19b) del mismo se lleva a la unidad de tratamiento de agua
(13) para la transferencia del calor y una segunda corriente
parcial (19c) del vapor de baja presidén se canaliza a uno o
mas consumidores (18), vy

. una segunda parte de la corriente de agua de
alimentacidén de la caldera (1l4b), para fines de transferencia
de energia, se hace pasar  por el intercambiador
térmicoadicional (16) con el propdsito de transferencia de
energia a la corriente de agua desionizada(l2a) y después, a
través de uno o mds precalentadores (4, 8) de agua de
alimentacién de 1la caldera para calentamiento mediante el
calor contenido de el gas de proceso (1f) y finalmente se
canaliza a la generacién de vapor, en donde

. la corriente de condensado (15a) del trayecto

-9.
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de enfriamiento (10), para el calentamiento mediante el calor
contenido en el gas de proceso, se hace pasar por una unidad
elevadora de la presidén (27) para llegar al intercambiador
térmico de condensado de producto (5), después de lo cual la

corriente de condensado es calentadanuevamente.

2. El procedimiento de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque el gas de proceso (1d)
del primer intercambiador térmico (3) circula primero por un
primer precalentador (4) de agua de alimentacidén de la
caldera, en donde se transfiere energia caldrica a una
corriente de agua de alimentacidén de caldera (1l4e), después
pasa por un intercambiador térmico (5) de condensado de
producto, en el que se transfiere energia calorifica a una
corriente de condensado (15a), y desde ahi, el gas de proceso
resultante (le) se canaliza al evaporador de baja presidén (6)
en el que, mediante el calor contenido se genera vapor de
baja presién (19%9a) a partir de una corriente de agua de
alimentacidén (1l4c) de la caldera para desde ahi circular por
el precalentador (8) de agua de alimentacidén de caldera, el
trayecto o seccidén de enfriamiento (10) y la wunidad de

procesamientosubsiguiente (11).

3. El procedimiento  de conformidad con la

reivindicacidén 1, caracterizado porque el gas de proceso (1d)

-10 -
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del primer intercambiador térmico (3) pasa primero por un
primer precalentador (4) de agua de alimentacidén de la
caldera, en el que se transfiere energia calorifica a una
corriente de agua de alimentacién de 1la caldera (lde),
después pasa por el evaporador de baja presidn (6), en donde,
mediante el calor contenido, se genera vapor de baja presidn
(19a) a partir de una corriente de agua de alimentacidén de la
caldera (1l4c), y el gas de proceso resultante (le) circula
desde ahi por unintercambiador térmicos de condensado de
producto (5), en los que se transfiere energia calorifica a
una corriente de condensado (15a) para desde ahi circular por
el precalentador (8) de agua de alimentacién de caldera, el
trayecto o seccién de enfriamiento (10) y la unidad de

procesamiento subsiguiente (11).

4. El procedimiento de conformidad con la
reivindicacidén 1, caracterizado porque el gas de proceso (1d)
del primer intercambiador térmico (3) pasa primero por un
intercambiador térmico de condensado de producto (5), en el
que se transfiere energia calorifica a una corriente de
condensado (15a) y desde ahi circula por el ©primer
precalentador (4) de agua de alimentacidén de la caldera, en
el que se transfiere energia calorifica a una corriente de
agua de alimentacidén de la caldera (l4e) vy después se

canaliza al evaporador de baja presidén (6) en el que,
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mediante el calor contenido, se genera vapor de baja presidn
(19a) a partir de una corriente de agua de alimentacidén de la
caldera (l4c) y el gas de proceso resultante (1f) circula a
continuacién por el precalentador (8) de agua de alimentaciédn
de caldera, el trayecto o seccidédn de enfriamiento (10) y la

unidad de procesamiento subsiguiente (11).

5. El procedimiento de conformidad con la
reivindicacién 4, caracterizado porque el gas de proceéo (1d)
del intercambiador térmico (5) de condensado de producto
circula primero por el primer precalentador (4) de agua de
alimentacidén de la caldera, en el gque se transfiere energia
calorifica a una corriente (lde) de agua de alimentacidén de
la caldera, y después se hace pasar por otro intercambiador
térmico de condensado de producto antes de llegar al
evaporador de baja presién (6), desde donde circula por el
precalentador (8) de agua de alimentacién de caldera, el
trayecto o© seccién de enfriamiento (10) vy la unidad de

procesamiento subsiguiente (11).

6. El procedimiento de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizado porque el gas de proceso (1lc)
del primer intercambiador térmico (3) circula primero por un
intercambiador térmico (5) de condensado de producto, en el

que se transfiere energia calorifica a una corriente de
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condensado (15a) asi como a una corriente parcial de una
corriente de agua (14f) de alimentacidén de la caldera, desde
ahi se canaliza al evaporador de baja presidén (6), en el que,
mediante la cantidad de calor contenido, se genera vapor de
baja presién (1%9a) a partir de una corriente de agua de
alimentacién de 1la caldera (l4c), y el gas‘ de proceso
resultante (le) circula a continuacidén por el precalentador
(8) de agua de alimentacidn de caldera, el trayecto o seccidn
de enfriamiento (10) % la unidad de procesamiento

subsiguiente (11).

7. El procedimiento de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el gas de
proceso (lc) que sale del primer intercambiador térmico (3),
se canaliza para una transferencia de calor adicional a un
precalentador (21) de agua de alimentacidén de la caldera
adicional, al cual se hace 1llegar otra corriente parcial
(14g) resultante de otra divisidén de la segunda parte de la
corriente (l4e) de agua de alimentacidén de 1la caldera gque
pasdé por la unidad de tratamiento de agua (13), la unidad de
elevacidén de presidén (25) y el precalentador (8) de agua de

alimentacidén de la caldera.

8. El procedimiento de conformidad con cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porgque el gas de
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proceso (lc) que sale del primer intercambiador térmico (3) o
el gas de proceso (1d) que sale del ©precalentador
adicional (21) de agua de alimentacidén de la caldera, se lleva
a una unidad de conversidén de baja temperatura (22), en la

cual se forman didéxido de carbono e hidrégeno.

9. El procedimiento de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el gas de
proceso que pasdé por un intercambiador térmico (3-6, 8, 16,
21), pasa después a través de un separador (23) y se separa
una corriente de liquido (15c) del gas de proceso que
contiene calor y se reune con la corriente de condensado
(15a) que viene del trayecto o seccidén de enfriamiento (10)
asi como de otros separadores, y esta mezcla se hace pasar
por una unidad de elevacién de presidén (27) y a continuacidn
por un intercambiador térmico (5) de condensado de producto
para el calentamiento mediante el calor contenido en el gas

de proceso.

10. El procedimiento de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque, para una
subsiguiente transferencia del calor, el gas de proceso se
hace pasar por intercambiadores térmicos adicionales
incorporados al procedimiento en cada caso antes y después

del paso por el evaporador de baja presidn (6).

-14 -
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11. Un dispositivo para la reformacidén de vapor de
sustancias iniciales que contienen hidrocarburos, mediante
vapor, adecuado para la realizacidén de un procedimiento de
conformidad con la reivindicacidén 1, el cual comprende una
secuencia de aparatos para la circulacidén de gas de proceso,
incluyendo

. una unidad de conversién de alta temperatura
(2),

) seis o mas intercambiadores térmicos (3-6, 8,
16) consistentes en precalentadores de agua de alimentacién
de caldera, un precalentador de condensado de producto (5) vy

un evaporador de baja presidén (6),

. un trayecto o seccidén de enfriamiento (10), y
. unao més unidades para el procesamiento
subsiguiente del gas de procesoc resultante (11), estando

provistas 1lineas de transporte que conectan entre si los

distintos dispositivos a través de sus salidas y entradas de

gas,

e incluyendo también

° otro intercambiador térmico (16),

. una unidad de tratamiento de agua (13),

. doso mds unidades de elevacidén de la presién
(25, 27),

. uno o mas consumidores (18),

-15-
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. un dispositivo para la incorporacién de una
corriente de agua desionizada(l2a) en el otro intercambiador
térmico (16),

. un dispositivo para la transferencia de la
corriente de agua desionizada{12b) desde el otro
intercambiador térmico (16) hacia la unidad de tratamiento de
agua (13),

. un dispositivo para la transferencia de la
corriente de agua de alimentacién de la caldera gque sale de
la unidad de tratamiento de agua (13), a la unidad de
elevacidn de la presidn (25),

. un dispositivo para la divisién de @ la
corriente de agua de alimentacién de la caldera que sale de
la unidad de elevacidén de la presidn (25), siendo que

. se prevén una primera linea de alimentacidn
para el transporte de una primera parte de la corriente de
agua de alimentacién de la caldera al evaporador de baja
presién (6) y una linea de salida del vapor de baja presidn
generado desde el evaporador de baja presidén (6), incluyendo
un dispositivo para la transferencia de una primera corriente
parcial del vapor de baja presidén generado a la unidad de
tratamiento de agua (13) y otro dispositivo para 1la
transferencia de una segunda corriente parcial del vapor de
baja presidén generado a los deméds consumidores (18), vy

. se prevé una segunda linea de alimentaciédn
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para el transporte de la segunda parte de la corriente de
agua de alimentacién de la caldera al otro intercambiador
térmico y desde ahi se dispone una linea de alimentacidén al
segundo precalentador(8) de agua de alimentacidén de la
caldera y desde ahi se prevé una linea de salida al primer
precalentador (4) de agua de alimentacidén de la caldera o a
uno o varios intercambiadores térmicos de condensado de
producto y/o directamente a la demds generacidén de vapor, y

. un dispositivo para la transferencia de la
corriente de condensado del trayecto de enfriamiento (10),
pasando por una unidad de elevacidén de la presidén (27), a uno
o varios intercambiadores térmicos de condensado de producto

(5).

12. EI1 dispositivo de conformidad con la
reivindicacién 11, caracterizado porque la secuencia de
aparatos para la circulacidn del gas de proceso incluye la
conexidén en serie de wuna unidad de conversidén de alta
temperatura (2), un primer intercambiador térmico (3), un
primer precalentador(4) de agua de alimentacidén de la
caldera, un intercambiador térmico (5) de condensado de
producto, un evaporador de baja presidén (6), un segundo
precalentador(8) de agua de alimentacidén de la caldera, un
trayecto de enfriamiento (10) y una o méas unidadesde

procesamiento del gas de proceso resultante (11), en el orden

-17-



10

15

20

25

mencionado.

13. El dispositivo de conformidad con la
reivindicacién 11, caracterizado porque la secuencia de
aparatos para la circulacidén del gas de proceso incluye la
conexién en serie de una unidad de conversidén de alta
temperatura (2), un primer intercambiador térmico (3), un
primer precalentador(4) de agua de alimentacién de 1la
caldera, un evaporador de baja presidn (6),
unprecalentador(5) de condensado de producto, un segundo
precalentador (8) de agua de alimentacién de la caldera, un
trayecto de enfriamiento (10) y una o mas unidades
deprocesamiento del gas de proceso resultante (11), en el

orden mencionado.

14. E1 dispositivo de conformidad con la
reivindicacidédn 11, caracterizado porque la secuencia de
aparatos para la circulacién del gas de proceso incluye la
conexién en serie de una unidad de conversidén de alta
temperatura (2), un primer intercambiador <térmico (3), un
intercambiador térmico (5) de condensado de producto, un
primer precalentador(4) de agua de alimentacidén de 1la
caldera, wun evaporador de baja presidén (6), un segundo
precalentador (8) de agua de alimentacidén de la caldera, un

trayecto de enfriamiento (10) y una o mads unidades de

-18 -



10

15

20

25

procesamiento del gas de proceso resultante (11), en el orden

mencionado.

15. El dispositivo de conformidad con la
reivindicacidén 11, caracterizado porgue la secuencia de
aparatos para la circulacidén del gas de proceso incluye la
conexién en serie de una unidad de conversién .de alta
temperatura (2), un primer intercambiador térmico (3), un
intercambiador térmico (5) de condensado de producto, un
evaporador de baja presidén (6), un segundo precalentador(8)
de agua de alimentacién de la caldera, un  segundo
intercambiador térmico, un trayecto de enfriamiento (10) vy
una © mas unidades de procesamiento del gas de proceso
resultante (11), en el orden mencionado, siendo que se prevén
un dispositivo para la transferencia de una primera corriente
parcial de la corriente de agua de alimentacidén de la caldera
(4) del segundo precalentador(8) de agua de alimentacidn de
la caldera, hacia un intercambiador térmico (5) de condensado
de producto, y otro dispositivo para la transferencia de la
segunda corriente parcial de la corriente de agua de
alimentacién de la caldera del segundo precalentador(8) de
agua de alimentacidén de la caidera directamente a 1la

subsiguiente generacién de vapor.

16. E1 dispositivo de conformidad con cualquiera
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de las reivindicaciones 11 a 15, caracterizado porque en la
secuencia de aparatos para la circulacién de gas de proceso
se prevé un tercer precalentador(2l) de agua de alimentacién
de la caldera cuya entrada de gas estd conectada con la
salida de gas del primer intercambiador térmico (3) y cuya
salida de gas estd conectada con la entrada de gas con una
unidad de conversién (22) de baja temperatura opcional o un
subsiguiente intercambiador térmico, y en el que desemboca un
dispositivo para la transferencia de otra corriente parcial
del agua de alimentacidén (1l4f) de la caldera que proviene de
la unidad de tratamiento de agua (13) vy del segundo

precalentador (8) de agua de alimentacidén de la caldera.

17. El dispositivo de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 11 a 16, caracterizado porgque en la
secuencia de aparatos para la circulacién de gas de proceso
se prevé una unidad de conversiédn de baja temperatura (22),
cuya entrada de gas esta conectada con la salida de gas del
primer intercambiador térmico o del tercer precalentador (21)
de agua de alimentacidén de la caldera, y cuya salida de gas

estd conectada con un subsiguiente intercambiador térmico.

18. E1 dispositivo de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 11 a 17, caracterizado porque en la

secuencia de aparatos para la circulacién de gas de proceso
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se prevén separadores adicionales (23) cuyas entradas de gas
estdn conectadas con la salida de gas del respectivo
intercambiador térmico corriente arriba, y cuya salida de gas
estd conectada con el respectivo intercambiador térmico
corriente abajo en la cadena de procesos, y que poseen en
cada caso una linea de salida para el liguido g2ue se forma,
la cual desemboca en el dispositivo para la transferencia de
la corriente de condensado del trayecto de enfriamiento (10)
a un intercambiador térmico (5) de condensado de producto y

se hace pasar por una unidad de elevacidén de la presidén (27).

19. E1 dispositivo de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 11 a 18, caracterizado porque el
segundo precalentador(8) de agua de alimentacidén de la
caldera estd integrado en un separador, el cual estd equipado
opcionalmente con otras inserciones y/o empaquetaduras y el
cual cuenta con una linea de salida que transporta el
condensado de proceso que se forma al dispositivo para la
transferencia de la corriente de condensado del trayecto de
enfriamiento (10) a ﬁn intercambiador térmico (5) de

condensado de producto.

20. El dispositivo de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 11 a 19, caracterizado porque en la

secuencia de aparatos para la circulacién de gas de proceso
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se prevén intercambiadores térmicos adicionales.

21. El dispositivo' de conformidad con cualduiera
de las reivindicaciones 11 a 20, caracterizado porque como
consumidor (18) previsto para la circulacidén de wvapor de baja
presidén, se utiliza una unidad para el precalentamiento del

aire con el fin de precalentar el aire del entorno.

22. El dispositivo de conformidad con cualquiera
de las reivindicaciones 11 a 21, caracterizado porque como
unidad para el procesamiento adicional del gas de proceso
resultante (11l) se prevé una unidad de adsorcidn por cambio

de presidén o una caja de enfriamiento.
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