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TITULO:
BLOQUE ENCOFRADO COMPUESTO

RESUMEN DEL INVENTO:

Para disminuir tiempo en ejecucion de obra, se construye un bloque encofrado
compuesto, prefabricado de tipo integrado, con este se hacen muros para edificios
y obras civiles, conformado por: Dos paredes laminares cuadradas laterales (1) de
hormigdn simple con acabado incorporado (6). Dos laminas compuestas por fibra
de refuerzo (2) de origen mineral u organico mas dos barras de acerc diagonales
(4), uniendose con los refuerzos del bloque y los refuerzos de los blogues
contiguos con flejes (8 y 9), formando una estructura tridimensional. Un bloque
central rectangular (5) macizo de menor densidad y tamafio que las capas
anteriores en hormigon celular, poliestireno expandido o fibro cemento. Sus partes
se unen con mortero. Al armar la mamposteria en forma reticular ortogonal con
una capa de mortero de pega sobre la junta de pega, se conforma un encofrado
que es vaciado en concreto, formando vigas y columnas alrededor del bloque
central.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA.

La construccién de muros es un item dispendioso en su ejecucion, determinante
para dar inicio a la obra blanca, Con el bloque encofrado compuesto (figura 3) se
acelera el proceso de la obra blanca por tener el acabado incorporado (6), ademas
de reducir el tiempo de ejecucién de obra por ser un elemento prefabricado de
facil instalacién, se disminuyen los materiales puestos en obra, el sistema
constructivo que el bloque genera hace un proceso constructivo ordenado y limpio,
y de rapida ejecucién.

LO CONOCIDO EN LA MATERIA

10.- Dentro de los sistemas constructivos, La construccién con mamposteria
estructural en sus diversas formas ampliamente conocidas es sin duda una
alternativa segura y econdmica, representado este factor en menor tiempo de
ejecucion de obra.

20.- La construccion de muros en concreto estructural esta representada por: a.- El
sistema constructivo Outinord, que es una serie de formaletas de caras paralelas
en cuyo interior se instala las redes secundarias eléctricas, hidraulicas y refuerzos
en varillas de acero, las formaietas son hechas en madera, metal, plastico, o con
la mezcla de las anteriores, en donde se incorpora concreto vaciado en obra, al
desencofrar la formaleta queda un muro en concreto estructural. b.- bloque
encofrado perdido de poliestireno expandido (EPS) vaciados en concreto
estructural y paiietados con mortero de cemento por fuera; De estos blogues los
hay de varias formas; c.- blogue-encofrado de paredes laminares rectangulares
exteriores de concreto unidas por una o dos paredes perpendiculares a las paredes
laterales vaciadas igualmente en concreto estructural,

39.- Reciben el nombre de materiales compuestos aquellos materiales que se
forman por la unién de dos o mas materiales para conseguir la combinacidn de
propiedades que no es posible obtener en los materiales originales. En la
construccion de muros prefabricados existe varios sistemas conformados por dos
materiales diferentes, unidos entre si por medio de accidn quimica o fisica a saber:
a.- El panel yeso que son dos laminas de papel al exterior con yeso fraguado en el
interior, b.- Laminas exteriores de metal con interior en Poliestireno expandido
(EPS) al centro, c.- Placas plana exteriores de asbesto cemento con interior en
estructura de madera o perfil metalico c.- Dos mallas electro soldadas al exterior
unidas con aceros de refuerzo formando una estructura de acero tridimensional
con lamina de poliestireno expandido (EPS) al centro y pafietado con mortero de
cemento por fuera. Esta disposicidn de materiaies livianos al centro y fuertes en su
exterior hace que los materiales interactlien reforzando sus resistencias haciendo a
estos materiales aptos para la construccion (sinergia).

49.- La denominacién de reticular celulado se la da solo para determinar un cierto
tipo de losas de entrepisos, “Este tipo de losas se elabora a base de un sistema de
entramado de trabes cruzadas que forman una reticula, dejando huecos
intermedios que pueden ser ocupados permanentemente por blogues huecos o
materiales cuyo peso volumétrico no exceda de 900kg/m y sean capaces de
resistir una carga concentrada de una tonelada. La combinacion de elementos
prefabricados de concreto simpie en forma de cajones con nervaduras de concreto
reforzado colado en el lugar que forman una reticula que rodea por sus cuatro
costados a los bloques prefabricados.” El bloque encofrado compuesto para
muros presenta una gran similitud con la conformacion interna de la losa reticular
celuiada en cuanto tienen un blogue central menos denso que su entorno y forman
al rededor de el un sistema estructural reticular en este caso de vigas y columnas
Pagina 2



al rededor del bloque central ( figura 8), dando origen a un muro reticular celulado.
5°- El boque encofrado enchapado que presento al mismo tiempo con esta
solicitud de patente es una variacion de este bloque, con las siguientes
diferencias: 1.- No tiene la capa compuesta de refuerzo. 2.- El recubrimiento
minimo de concreto para los aceros de refuerzo se lo da en el sitio de obra. 3.- Los
aceros de refuerzo se los coloca en obra. 4.- El proceso de fabricacion es mas
sencillo.

La densidad, resistencia y la clase de materiales de sus componentes varian segtn
la construccién donde sean aplicados los bloques, para un bloque de alta
resistencia sus paredes laterales (1) se hacen en concreto simple de 3500kl/m3,
las dos laminas compuestas en fibra de refuerzo (2) como la fibra de refuerzo
sobre los hierros (3) en fibra de carbono, sus dos barras de acero de refuerzo
diagonales (4) y flejes de unidn (8, 9 y 10) (figuras 5, 6 y 7) en acero corrugado
de 3/8” y el aglomerante en mortero epdxico, y el bloque central (5) en hormigén
celular de 1600kl/m3; Para un bloque mediana resistencia sus paredes laterales (1)
se hacen en concreto simple de 2400kl/m3, las dos laminas compuestas en fibra
de refuerzo (2) como la fibra de refuerzo sobre los hierros (3) en fibra sintética,
sus dos barras de acero de refuerzo diagonales (4) y flejes de union (8, 9 y 10) en
acero corrugado de 3 mm vy el aglomerante en mortero de cemento, y el blogue
central (5) en fibrocemento o poliestireno expandido.

Materiales que se utilizan en el boque encofrado compuesto:

1.-Paredes laterales (1): a.- Hormigdn simple de diferentes densidades, b.-
Acabados como: Enchape cerdmico, acabados pétrecs, pinturas, estucos y
cementos, todos los acabados hacen parte del espesor de concreto minimo
requerido para proteccidn de la capa de fibra y de aceros de refuerzo contra la
humedad y el fuego.

2a.- Fibra de la lamina compuesta (2 y 3): a.- Fibra de carbono, b.- fibra de vidrio.
c.- malla metdlica. d.- malla sintética. c.- malla de fibras de origen vegetal como el
fique.

2b.- Varilla de acero de la ldmina compuesta (4): Aceros de refuerzo de 3 a 10
mm de diametro

3.-Bloque central.(5): a.- Hormigon celular de diferentes densidades. b.- Hormigén
celulosa (C.R.F.) Cemento reforzado con fibra vegetal que es la mezcla de fibras
vegetales (papel reciclado, viruta de madera, aserrin) con cemento, cal y caolin
como aglutinantes. c.- Poliestireno expandido (EPS) de alta densidad, que excluye
al blogue como resistente al fuego.

Pagina 3



B.- DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

FIGURA N© 1.- Vista lateral derecha del bloque.
FIGURA N© 2.- Vista frontal del blogue.

FIGURA NO 3.- Pespectiva isometrica del bloque.
FIGURA N° 4.- Vista superior del bloque.
FIGURA NO 5.- Vista fateral, planta, alzado y perspectiva

del fleje cuadrado que une ios aceros de refuerzo entre los blogues.
FIGURA N© 6.- Vista lateral, planta , alzado y perspectiva del fleje en "C" que
amarra los aceros de refuerzos de [as paredes laterales.

FIGURA N° 7.- Vista lateral, planta, alzado y perspectiva del fleje rectangutar que
une los aceros de refuerzo entre los bloques de inicio de la unidn
en "T" y en esquina.
FIGURA NO 8- Muestra e corte Z-Z indicando la proyeccidn de los

refuerzos laterales y el sistema de unidn con un blogue contiguo
a travez de los flejea de unidn.
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FIGURA N°7

D.- CONVECION NUMERICA

EN DIBUJOS
N© 1.- Pared lateral
N© 2.- Fibra de refuerzo
N© 3.- Fibra de refuerzo sobre hierros
N© 4.- Aceros de refuerzo diagonal
N© 5.- Bloque central
NO 6.- Acabado del bloque
N° 7.- Junta de pega.
N 7".-Ranura en junta de pega para ajuste
vertical
NO 8.- Flefe de unién en "C"
N2 9.- Fleje de union cuadrado
N 10.- Fleje de unién rectangular
N° 11.- Punto de soldadura autogena
N© 12.- Vacio {encofrado)
N© 13.- Linea de proyeccidn de la abertura trapesoidal
cuando el blogue es de remate de muro
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B2.- DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

FIGURA N° 9 -Perspectiva de aceros de refuerzo de un muro

FIGURA N° 10.- Vista de las paredes de complemento de la unién en
esquina.

FIGURA No 11.-Vista de pared de complemento de unién en "T*.

FIGURA N° 12.-Vista de fa pared de complemento de remate de muro.

FIGURA N° 13.-Planta de los tres tipos de unidn : en "T" en "L" y en linea | 32

FIGURA N° 14.-Vista de aceros de refuerzo del punto de unién de 4 7
blogues

FIGURA N© 15.-Perspectiva del blogue de remate de muro exterior

FIGURA NO 16.-Perspectiva del bloque de remate de muro interior

FIGURA N° 17-Corte del muro, indica losa mazisa en la parte superior

y losa colaborante en la parte inferior.

FIGURA N°11

L T T —
W

A

FIGURAN®15 FIGURAN16

D.- CONVECION NUMERICA EN DIBUJOS
NO 14.-Union de bloques en esquina o en "L"

i : NO 20.- Bloque remate de muro exterior
0 - :
No 13-Union de bloques en linea NO 21.- Junta de unidn entre bloques en ; 15}
NO 16.-Remate vertical de muro - e "
NO 17.-Losa mazisa, €squina y en FIGURA N°17
N° 18.-Losa cokaborante N9 22.- Panel yeso. . .
NO 19:-Estructura central-puesta en obra NP 23.- Perforacién para caja 4"x2" eléctricos
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C.- DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un bloque encofrado compuesto (figura 3),
prefabricado del tipo encofrado integrado, que armada la mamposteria se funde en
el sitio de obra en concreto estructural, con ios que se agiliza el proceso de
construccién de muros de una edificacion de uno o varios pisos y para obras
civiles. La junta de pega entre bloques puede de cualquiera de ios tres tipos de
uniones existentes a saber: juntas , empalmes y ensambles, dependiendo del tipo
de tecnologia que se tenga para la fabricacion de los moldes de las paredes
laterales, que se puede dejar sin mortero de pega , si se requiere se aplica un
mortero de pega de cemento y arena 0 un mortero epdxico para lograr una mayor
homogeneidad en la mamposteria, ademas, los flejes rectangulares y en “C” (8, 9
y 10) también rigidizan la mamposteria, la que se arma en forma de una reticula
ortogonal dispuesta en filas y columnas, a diferencia de la convencional que se
hace con un trasiapo de medio modulo.

Conformando la mamposteria, las cavidades (12) originan una formaleta por entre
las cuales se ubican las redes secundarias de instalaciones eléctricas (23) e
hidraulicas. Si el calculo estructural de 1a edificacién lo indica se instalan los aceros
de refuerzo puestos en obra (19), tanto horizontales como verticales alrededor del
bloque central, de lo contrario el bloque quedara con el acero de refuerzo propio.
La mamposteria en bloque encofrado es vaciada en concreto estructural formando
una serie de vigas y columnas alrededor del bloque central aligerado.

La mamposteria se organiza en filas y en columnas en sentido ortogonal Para
absorber la diferencia de medidas en la construccién de un muro se coloca una
columna de bloques de menor longitud para que se ajuste a cualquier medida del
disefio proyectado.

Las ventajas del bloque-encofrado compuesto son: 1.- Rapidez en la construccion
de muros 2.- Muros mas livianos por tener incorporado un bloque central macizo
de materiales (5) de baja densidad 3.- Al hacer la mamposteria, el acero de
refuerzo de las laminas compuesta dispuesto en forma diagonal constituye una
malla tridimensional (figura 9) que se une con el acero de refuerzo del mismo
bloque y con la de los bloques contiguos (19) través de flejes (8, 9 y 10)
formando un punto de unién (figura 14) . Si el calculo estructural lo requiere se
coloca una estructura central puesta en obra (19). 4.- Disminucién de materiales
puestos en obra para la construcciéon de muros, tales como: concreto, aceros de
refuerzo, formaletas, pinturas, estucos, andamios. 5.- Por ser un blogue
compuesto con un material liviano al centro y fuerte en su exterior sus
propiedades mecanicas son superiores a la simple suma de las propiedades de sus
componentes (sinergia). 6.- Resistente al fuego 7.- Un blogue acustico. 8.- Un
bloque termico. 9.- El bloque genera un sistema constructivo ordenado y limpio.
10.- Se pueden hacer edificaciones de uno a varios pisos y obras civiles.

El sistema constructivo esta conformado por: 1.- Blogue encofrado compuesto
(figura 3). 2.- Blogue encofrado compuesto de remate de muro con abertura
trapezoidal superior en una pared lateral si es bloque en contacto con el exterior
(fachada) (figura 15) y aberturas trapezoidales superiores en las dos paredes
laterales si es para el interior (figura 16), esta abertura es para anclar la placa de
entrepiso (17 y 18) con el muro. 3.-Complemento de esquina (figura 10), lineal
(figura 11) y de remate vertical para muro (figura 12).-Flejes de unién en “C”
(figura 6), cuadrados (figura 5) y rectangulares que unen los aceros de refuerzo
Pagina 6
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entre bloques de la unién en “T” y en esquina (figura 7), estos dos Gltimos unidos
con soldadura autégena (11). La unién en “T” y en esquina se hace colocando los
blogues uniendo sus aristas (21) las cuales son rellenas con mortero de cemento,
mortero epoxico o pegante de silicona.

El sistema constructivo se complementa con La placa de entrepiso en losa maciza
(17} con cielo raso estucado con mortero de cemento, estuco o yeso, o en losa
colaborante (18) con cielo raso colgante en panel yeso (22) (figura 17).

Todos los hormigones, morteros de pega, aceros de refuerzo y el procedimiento
para la construccidn de estos bloques y de los muros de construcciones que se
hagan con ellos deben ajustarse a las NRS-98 normas Colombianas de disefio y
construccion sismo resistente titulo D y C y demdas normas que tengan que ver con
El Titulo de la Materia de la presente invencion.

Las especificaciones técnicas del bloque seran presentadas a la Superintendencia
de Industria y Comercio, cuando la entidad las solicite para continuar con el
proceso de registro de patente.
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4.-PLIEGO DE REIVINDICACIONES
PREAMBULO

1.- Un blogque encofrado compuesto, prefabricado integrado, aplicado en la
industria de la construccion de muros en edificios en altura y para obras civiles
CARACTERIZADO por estar formado por cinco (5) componentes basicos: 1°.- Dos
paredes laminares cuadradas laterales de hormigén simple 2.-Dos laminas
compuestas por fibra de refuerzo de origen mineral u organico y dos barras de
acero de refuerzo diagonales que se unen con los aceros del mismo bloque y con
los aceros de los bloques contiguos a través de flejes rectangulares y en “C”, 3.-
Un blogue rectangular central de menor densidad y tamafio que las capas
anteriores. Sus cinco componentes unidos con mortero de cemento o epoxico.

2.- Un bloque encofrado compuesto, segun la reivindicacién anterior
CARACTERIZADO por que sus paredes cuadradas laterales tienen acabado
incorporado segun sea el disefio del muro a donde vaya a aplicar el bloque.

3.- Un bloque encofrado compuesto, segin la reivindicacion N°1 CARACTERIZADO
porque el tamafo del bloque central puede variar segin lo indique el calculo
estructural de la edificacién donde vayan a aplicar los bloques, este bloque si es el
caso se elimina saltando una columna de blogues para poder albergar en sus
paredes laterales una estructura de mayor area de acero de refuerzo y de
concreto, o se amplia para minimizar el area de refuerzo.

4.- Un blogue encofrado compuesto, segun la reivindicacion N1 CARACTERIZADO
porque al conformar la mampostera en forma ortogonal (filas y columnas), las dos
cavidades verticales (derecha e izquierda) como las dos horizontales (superior e
inferior) forman un encofrado  continuo para ser vaciado en hormigén,
conformando un sistema de vigas y columnas alrededor del bloque central.

5.- Un bloque encofrado compuesto, segun la reivindicacién N°1 CARACTERIZADO
porque al hacer la mamposteria, el acero de refuerzo de las laminas compuesta
dispuesto en forma diagonal se unen con el acero de refuerzo del mismo blogue y
con la de los bloques contiguos (19) través de flejes rectangulares y en *C” (8, 9 y
10) formando una estructura tridimensional a lo largo y ancho del muro. Si el
calculo estructural lo requiere se instala una estructura central puesta en obra.

6.- Un bloque encofrado compuesto, segln la reivindicacion N°1 CARACTERIZADO
porque el blogue compuesto genera todo un sistema constructivo, que implica
pequenas variaciones en el bloque, se incorporan accesorios como paredes
laterales lineales y en esquina en hormigén para conformar la unién en *T” y en
"L” y un bloque de remate de muro que presenta una ventana superior de forma
trapezoidal que integra el muro con la placa de entrepiso para muros sobre
fachada esta abertura trapezoidal va solo en la pared interior del bloque, y para los
muros interiores la ventana trapezoidal va en las dos paredes laterales del blogue.
7.- Un blogue encofrado compuesto, segun la reivindicacién N°1 CARACTERIZADO
porque las paredes laterales adheridas a las [dminas compuestas pueden unirse
con el bloque central en planta de produccion o en obra.

8.- Un bloque encofrado compuesto, segln la reivindicacion N°1 CARACTERIZADO
porque la junta de pega de las paredes laterales puede ser de cualquier tipo de
unidn segin sea la tecnologia que se tenga para hacer los moldes para la
fabricacion de estas paredes laterales.
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Indicacidn gue se solicita una palente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencién

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante Idéyﬁo de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
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Dibujos de ser estos pertinentes
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l:] Indicacion que se solicita Disefo industrial
[:I Datos de identificacién del solicitante o de la persona gue presenta la solicitud
I:I Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial 0 muestra del material que incorpora el
disefo

|:| Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta [—__]

ESQUEMA DE TRAZADO [ | (Art. 92 Decisién 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion de! solicitante ¢ de la persona que presenta la solicitud
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