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Descripcion

“Disposicion constructiva y funcionamiento de sistema vertical para tratamientos de efluentes
liquidos con filtro biologico.” _

Sector tecnolégico: El objeto al cual se refiere la invencién que se protege en el presente Modelo
de Utilidad, consiste en la aportacion de un sistema filtrante al vaso para tratamiento de efluentes
liguidos.

Esta invencion esta relacionada con el proceso de digestion de lodos organicos y de tratamiento de
aguas residuales de forma biolégica.

Estado de la técnica anterior: La firma titular del presente modelo de utilidad, lo es también de la
patente de invencion ES 2 139 483, 1T RM1996A000121, NL C 100 31 55, cuyo objeto es
‘Disposicion constructiva y funcionamiento de vaso para tratamiento de efluentes liquidos”
encontrandose actualmente concedido y en dominio piblico.

El modelo de utilidad mencionado fue desarrollado por el mismo inventor, el vaso para tratamiento
de efluentes liquidos se refiere a un equipo de alta tecnologia, que promueve la recuperacién de
aguas contaminadas, separando los contaminantes y la materia organica agregada al liquido, a
través de reacciones fisicas, quimicas y biologicas, inducidas en el interior de un pozo de gran
profundidad, que denominamos pozo saneador.

El concepto de verticalidad asociado a la tecnologia desarrollada da lugar a un mejor efecto de
tratamiento y ulilizacion en pequefios espacios. Su operatividad y competitividad se incrementa para
su utilizacion en lugares con una poblacién entre 100 habitantes y hasta 200.000, ya sea en
alcantarillas residenciales, industriales o mixtas.

Su instalacion se recomienda para lugares con un considerable valor comercial y que debido a la
alta densidad de poblacién, no son adecuados para realizar los tratamientos de efluentes liquidos
convencionales y en los niveles exigidos para el control del medioambiente, ya que la invencion
permite el tratamiento de los efluentes en el subsuelo y por medio de instalaciones compactas, Io
que permite que la superficie exterior quede libre para ser normalmente utilizada.

E! vaso para tratamiento de efluentes liquidos es totaimente seguro, de facil mantenimiento y
econdmico y no emite ruidos ni olores.

El hecho de poder situarse de forma vertical y en el subsuelo permite un avance sobre el estado de
la técnica actual, y permite que las dimensiones del pozo o vaso para tratamiento de efluentes
liquidos se adapten a las necesidades y posibilidades de! lugar en el que se instale.

La disposicidn constructiva de pozo saneador permite atender demandas de pequefias comunidades
ubicadas en lugares que exijan la conservacion del medioambiente, o para completar un sistema que
ya funcione, permitiéndole obtener fos objetivos propuestos de forma rapida y econdmica.

Las partes subterraneas son de materiales resistentes a la corrosién y faciimente reemplazables.

Esta implantacion del pozo, gracias a la simplicidad del proceso, exige menor cantidad de servicios
de construccion civil y montaje electromecanico que en los pozos tradicionales; lo que unido a la
necesidad de un area de instalacion muchisimo menor, provoca que los costes de implantacion sean
muy inferiores.

Los equipos externos estan constituidos basicamente por compresores de aire, camaras de proceso,
filtros electrostaticos y un conjunto de valvulas manejadas electronicamente por un sistema
electroelectrénico de comando.

El conjunto total es dirigido y controlado electronicamente a tiempo real, y tiene como funciones
principales la supervision permanente del equipo, el auto-diagnéstico, simplificar et mantenimiento y
el sistema de alarma por telemétrica evitando el uso de operadores. Prevé también un sistema de
seguridad para atender las posibles sobrecargas, la falta de energia o un eventual fallo del sistema
de comando, garantizando la continuidad del proceso tras la normalizacion del equipo.

El pozo saneador se basa en los siguientes principios de funcionamiento:



—

Aplicacion de la digestion aerobia y del uso del lodo activado recirculante para apoyar los
gfectos de la limpieza de los contaminantes en relacion con la eficacia y con el periodo de
detencidn calculados en base a la calidad de los efluentes.

2. En el interior del pozo se ejecutan todas las etapas que existen en una estacion de
tratamiento de alcantarillas, aprovechando las propiedades fisicas del flujo descendiente
(plug flow) y del, flujo ascendente (air lift) para obtener el rendimiento deseado en la
descontaminacion y transformacion de la carga contaminada.

3. El sistema de direccién y control garantiza la inyeccion de aire filtrado en los puntos
solicitados y el proceso de ionizacién adecuado para mantener la operacién de aeracion,
evitAndose atascos y obstrucciones.

4. Los equipos de inyeccion de aire son compresores comunes, preparados para trabajo
continuo y que exigen poco mantenimiento.

5. El sistema eléctrico de monitorizacion y control tiene concepcion modular y sus piezas son
facilmente reemplazables mediante el cambio de gavetas. Funciona mediante operaciones
ejecutadas en circuitos dobles y comparativos que detectan inmediatamente los eventuales
fallos que pudiesen producirse. Estos sistemas estidn ademas dotados de dispositivos de
auto-diagnostico que determinan la secuencia de operaciones.

6. El sistema prevé la instalacion opcional de dispositivos de telemetria y telecomando,

interconectados a una central de operaciones, segln los requisitos de seguridad y

continuidad que necesite ¢l tratamiento.

El proceso de aeracion transfiere oxigeno al liquido para ser usado por los microorganismos.
impuisa también la mezcla completa y praduce microfloculacion, de forma que. permite el desarrollo
de la etapa activa de la digestién aerobia. La inyeccion de aire es directa, utiliza difusores
microporosos para producir burbujas de aire de pequefio tamafio que se elevarian despacio. Dado el
reducido tamafio de |as burbujas, el area de la superficie total que entra en contacto con el liquido es
mas amplia. Si se considera también el largo tiempo de ascension de las burbujas, se obtendria una
menor tasa de transferencia de oxigeno, de modo que la circulacion del liquido inducida por las
burbujas en ascensién proporciona una mezcia completa aunque suave.

En el proceso de aeracién, la transferencia de oxigeno ocurre por difusion molecular, a través de la
pelicula de interface, del tiempo de contacto y de la presion hidrostatica. Al aumentar linealmente |a
presion con la profundidad, la composicidn de las curvas de las areas de interface en relacion al
tiempo de contacto hace que la curva de eficacia de transferencia del oxigeno tenga una
configuracion exponencial, creciente con la profundidad.

Paralelamente, la difusidn de aire a grandes profundidades requiere mayores esfuerzos, lo que
provoca pérdidas que pueden ser representadas por ofra curva también creciente con Ia
profundidad. La superposicion de estas curvas muestra una franja optima, donde la eficacia es
mayor, pudiendo llegar a niveles de transferencia de oxigeno del orden de 6 a 7 Kg. de oxigeno por
Kwh de energia eléctrica consumida,

Con elevadas tasas de transferencia de oxigeno, se puede valorar el pozo saneador segln la
minimizacion de perdidas. En base a esta valoracion se puede calcular una reduccion del 30% en los
costes operacionales en contra de los sistemas tradicionales.

E! conjunto de operaciones es ejecutado estratigraficamente dentro del pozo saneador, tanto en el
flujo descendiente como en el ascendente, generando productos y subproductos quimicos que son
aprovechados en las distintas etapas por las que pasa el fluido al ser tratado, de forma que se puede
realizar la descontaminacion con una eficacia superior al 90 %.

Para proyectos especificos esta prevista la decantacidén después de 1a circulacidn en el pozo,
mejorandose el resultado. Ef pozo saneador puede ser instalado cerca de la fuente generadora de
contaminantes, disminuyendo las necesidades de redes y colectores.

Para definir el proceso de saneamiento adecuado deben analizarse todos los factores que infiuyen
en la eficacia del pozo saneador; el pozo sera una solucion eficaz ya que:

1. la eficacia normal del proyecto es del 95% permitiendo la descarga de los efluentes en
galerias de aguas pluviales sin problemas sanitarios.

2. la posible descentralizacion del tratamiento permita una planificacion a largo plazo,
atendiendo inmediatamente las situaciones mas criticas.

3. el sistema es sobretodo adecuado en terrenos de pequefias dimensiones.



El aumento de la carga de contaminantes, el aumento de la poblacidn en &reas citadinas, el menor
caudal ecoldgico de receptores y la mayor exigencia de normativas ambientales hacen que el
sistema trabaje en situaciones limites.

Descripcion de la invencién: La “Disposicion constructiva y funcionamiento de vaso para
tratamiento de efluentes liquidos” se vio en la necesidad de perfeccionamiento de la técnica con la
“Disposicion constructiva y funcionamiento de vaso para tratamientos de efluentes liquidos con filtro
biologico" para aumentar la eficiencia del sistema y aumentar el rango de seguridad de
cumplimiento.

El filtro bioldgico del presente modelo de utilidad consiste en un tanque depdsito (B} contiguo e
interdependiente al tanque del pozo saneador (A) que aprovecha el agua saturado de oxigeno que
proviene del pozo saneador.

El tanque filtro biologico sigue un disefio de proporcionalidad al tanque de pozo saneador, de
acuerdo al caudal del proyecto del sistema de tratamiento de aguas residuales.

La tuberia de salida del vaso para tratamiento de efluentes fiquidos (1) vierte a un distribuidor de
fondo radial {5) que distribuye el agua de manera equitativa por todo el &rea del fondo del tanque,
propiciando un flujo ascendiente (6) en el fluido a ser filtrado.

El distribuidor radial (5) de fondo consiste en un sistema conductor del agua que basase en fuerzas
gravitacionales en flujo descendiente (4). La presion de la columna receptora (3) empuja el agua por
los canales de distribucion de fondo, que es introducida en la posicion inferior del tangue filtro,
ocupando los espacios intersticiales, haciendo que todo el medio de soporte (7) esté humidificado
apropiadamente.

El tanque es relleno de medio de soporte (7) que favorecen la adhesion de fimo y amplian la
superficie de contacto agua-imo. Este medio de soporte puede ser de materiales manufacturados o
de origen mineral y deben presentar didmetro proporcional al caudal tratado y permitir el flujo dei
agua por el intersticio de manera filtrante.

El limo adherido al medio de soporte es una condicién natural resultado de la integracion de los
procesos del ciclado de materia y flujo de energia en que ocurren procesos biologicos, fisicos y
quimicos caracteristicas de medios acuaticos.

Las reacciones quimicas y bioquimicas desencadenadas se difieren en un ambiente superficial
aerébico y un ambiente interior anaeroébico, reflejandose en la aglutinacién, reduccion desasimilatoria
y separacion fina para el filtrado completo.

Cumple resaltar que el ambiente inferior del tanque filtro estd saturado de oxigeno, promoviendo
reacciones aerobicas, y que las capas intermedias y superiores poseen regiones anoxicas
apropiadas al proceso de desnitrificacion del fluido.

Los elementos filtrados son utilizados en el mantenimiento del limo y el metabolismo bidtico del
sistema. Las sales inorganicas se agrupan y mineralizan sirviendo de medio de soporte para nuevas
formaciones limnicas.

El agua es recolectada en Ia superficie {8) superior al medic de soporte y es conducida a tuberia de
salida del sistema (9).

Descripcion de los dibujos: Ambos aspectos de disposicion constructiva y funcionamiento segun la
invencion seran descritos a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos en donde:

La figura 1 jlustra, de forma esquematica, una perspectiva transversal del pozo saneador {A) con
filtro bioldgico (B). _

La figura 2 presenta una perspectiva axial del pozo saneador (A) con filtro bioldgico (B).

La figura 3 ilustra |a seccion trasversal del filtro bioldgico.

(1) tuberia de intercomunicacién entre tanque saneador y filtro bioldgico, {2) tuberia de conduccion a
la columna de distribucion, (3) columna de distribucion, (4) flujo descendiente, (5) distribuidor radial
de fondo, (6) flujo ascendiente, (7} medio de soporte filtrante, (8) sistema de recoleccion superficial,
(9) tuberia de salida del sistema.



Mejor manera de realizar ia invencion: La filtracidn del agua proveniente del vaso para tratamiento
de efluentes liquidos (A) sigue al tanque filtro bioldgico (B) por un sistema Unico de conduccion (1, 2,
3} a la parte inferior del tanque filtro biologico (4), dividiéndose a varios sistemas conductores
distribuidos de forma equitativa en el fondo del tanque (5).

Por presion de la columna de distribucion et agua sigue un flujo ascendiente (6) por en'tre el medio
de soporte limnico (7)., donde por fuerzas gravitacionales las particulas filtradas tienden a
permanecer en las regiones mas profundas del tanque, siendo metabolizadas por el ecosistema
timnico.

El agua que brota en la superficie del tanque es considerada filtrada, es recolectada por un
recolector de superficie (8) y conducida a la salida del sistema (9) de fratamiento de aguas
residuales.



Reivindicaciones

1. Disposicion constructiva y funcionamiento de sistema vertical para tratamientos de efluentes
tiquidos con filtro bioldgico, constituido por un vaso para tratamiento de efluentes liquidos
interconectado a un deposito, dotado de distribuidores de fondo, dispositives de filtracién y ducto
colector.

2. Disposicion constructiva y funcionamiento de sistema vertical para tratamientos de efiuentes
liquidos con filtro biolégico, segin primera reivindicacion, con distribuidores radiales de fondo que
conducen al agua proveniente del vaso para tratamiento de effuentes liquidos de forma descendiente
al fondo del tanque y de manera equitativa por el medio de soporte filtrante.

3. Disposicion constructiva y funcionamiento de sistema vertical para tratamientos de efluentes
liquidos con filtro biolbgico, segun primera reivindicacion, caracterizados por el hecho de que los
dispositivos de filtracion sean determinados por un medio de soporte limnico, donde el flujo de agua
se da de manera ascendiente y la superficie de contacto agua-limo sea amplificada, promoviendo
reacciones de mantenimiento limnico y filtracién del agua.

4. Disposicion constructiva y funcicnamiento de sistema vertical para tratamientos de efluentes
liquidos con filtro biologico segln reivindicaciones anteriores, caracterizado por un filtro biolbgico que
permite la estratificacion de las capas en medio filtrante de disposicion invertida a la ocurrencia
natural, o sea, flujo ascendiente con saturacién de oxigeno en la base y regiones andxicas al
acercarse de |as regiones superiores.

9. Dispaosicion constructiva y funcionamiento de sistema vertical para tratamientos de efluentes
liquidos con filtro biclogico segun reivindicaciones anteriores, caracterizados por el hecho de que es
posible recolectar el agua de forma superficial y conducirla a tuberia de salida del sistema de
tratamiento de efluentes.

6. Disposicion constructiva y funcionamiento de sistema vertical para tratamientos de efluentes
liquidos con filtro bioldgico.
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Resumen;

Disposicion constructiva y funcionamiento para sistema vertical de tratamientos de efluentes liquidos
con filtro bioldgico, que consiste que en el vaso para tratamiento de efluentes liquidos vertical
interconectado a un deposito, dotado de dispositivos de filtracion compuesto de elemento que
propicie la adhesion de limo. El agua del vaso saneador es distribuido a la profundidad del tanque,
con sistema de distribucién radial, determinando un flujo ascendente percolador invertido donde
ocurren reacciones, que resultan la aglutinacion, reduccion desasimilatoria y separacion fina de los
contaminantes que se encuentran unidos a la materia liquida de la alcantarilla, para lograr que el
agua tratado pueda ser nuevamente vertida a las redes fluviales, lagunas y mares y cumplir
normativas ambientales.
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1. EnPanama el presente documento publico

2. Hasido firmado por: ELIZABETH QUIJADA
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5. En el Ministerio de Relaciones Exteriores 6. El dia: __18/05/2011

7. Por:

8. Bajo el numero. 27-B /# Rec.: 370599-RC
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JEFA DEL DEPAR?AMENTO DE
AUTENTICACION ¥ LEGALIZACION

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES




NTES Y NUEVAS CREACIONES
NCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Ref.. Poder Especial.

ALEXTA JERAIGE MORENO, mayor de edad, domiciliado en la de Republica de Panama, identificado como
aparece al pie de mi firma, actuando en mi calidad de Representante Legal de INISA Ambiental, S.A.,
sociedad constituida de conformidad a las leyes panamefias e inscrita a |2 ficha 483675, documento 765125
de la seccidn mercantil del Registro Publico de Panam3, identificada con el RUC 765125-1-483675 DV 60,
como consta en el Certificado del Registro Publico de Panama, por medio del presente escrito otorgo poder
especial, amplio y suficiente a los Doctores JUAN MANUEL DIiAZ GUERRERO, mayor de edad,
domiciliado y residente en esta ciudad, identificado con la cédula de ciudadania No. 80.419.426 de
Usaquén, abogado en ejercicio portador de la Tarjeta Profesional No.76.082 expedida por el
Consejo Superior de |a Judicatura, y VALENTINA TRUJILLO HINCAPIE, mayor de edad y vecina de esta
ciudad, abogada en ejercicio, identificada con la Cédula de Ciudadania No. 1.053.772.992 de Manizales,
portadora de la Tarjeta Profesional No. 188.129 del Consejo Superior de la Judicatura, para que realicen
todos los tramites pertinentes y necesarios ante esa Superintendencia para obtener el registro del modelo de
utilidad para la Disposicion constructiva y funcionamiento de sistema vertical para tratamientos de efluentes
liquidos con filtro biolégico perteneciente a la Clasificacion Intemacmnal CO3F3/20.

Mis apoderados quedan investidos de todas las facultades que comporten la disposicién de los derechos del
mandante, y en especial, queda facultada para realizar todos los actos administrativos, y en especial hacer la
solicitud de la patente del modelo de utilidad mencionado, tramitar durante todas las etapas necesarias el
registro de la patente del modelo de utilidad, si fuere necesario accionar, formular las excepciones que sean
pertinentes a este caso, recibir, desislir, transigir, conciliar, sustituiry reasumir, interponer y sustentar recursos
procedentes, y, en general, para todo cuanto en derecho estime &l caso en defensa de nuestros intereses y

derechos.
El suscrito, Jaime Eduardo Guillén Anguizola, Notario POblico
Cuarto del Circulto de Panama, con Cédula No. 8-359-375
CERTIFICO: Este poder ha sido presentado personalmente
por su poderdante ante mi, y los tesilgos qua suscr!ben por lo
tanto sus firmas son auténtjogs. ﬁ LS 2z 2%
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1. EnPanamd el presente documento pablico

3. Ha sido firmado por: _JAIME EDUARDO GUILLEN A.

3. Quien actda en calidad de: NOTARIO -

4. Y esta revestido del sello/timbre de: _ NOTARIA PUBLICA

CUARTA DEL CIRCUITO DE PANAMA

CERTIFICADO

5. En el Ministerio de Relaciones Exteriorés 6. El dia: 13105[201_1

7. Por: DEPARTAMENTO DE AUTENTICACION Y | EGALIZACION

8. Bajo el nurero 28-B /# Rec.: 370599-RC
9,
10. D .
Xosario C.
JEFA DEL DEPARTAMENTO DE
AUTENTICACION Y LEGAUZACION

MINISTERIQ DE RELACIONES EXTERIORES
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Industria y Comercio

--0
Facha: 2011-05-27 16:28:39  Daep. 2020 DIR.NUEVASCR

AT

SUPERINTENDENCIA

Tra. 3 MODELO Eve: 1 REGDEPOSITO

Act 411 PRESENTACION  Folios: 14

PATENTE DE INVENCION [ X MODELO DE"UTILIDAD ™| | Art 33 Decision 486100

X

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identifi¢acion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcidn de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas {De ser el caso formato de descuento)
Completa Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELOC DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 48600, Circular Unica

HjNRNEN

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espanol, tal como fue presentada inicialmente {capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa [:I Incompleta I:I

DISENO INDUSTRIAL [ _| (Art. 119 Decision 486/00)

L]
[

]
L]

Indicacion que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | ] (Art. 92 Decision 486/00)

o000

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de 1as tasas establecidas

Completa ‘:l Incompleta D

PI02-FOB (2009-11-18}




Industria y Comercio Prosperidad

SUPERINTENDENCIA E:?WQSL
Bogota D.C., ' o
2020
Doctor{a}

TRUJILLO HINCAPIE VALENTINA
Apoderado(a) y/o Representante de
INISA AMBIENTAL S.A.

REFERENCIA Radicacion No. 11 066024
Tramite 3
Evento 1
Actuacion 430

Oficio No. 'E ] 2-_3-3‘ 7}

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comision de la Comunidad Andina, aplicable a las patentes de modelo de utilidad por disposicion del articulo 85
de fa misma Decisidn, se le comunica que;

1. Debe allegar copia del documento en que consta la cesion del derecho a la patente otorgado por el(los)
inventor(s) al(fos) solicitante{s) o a su(s) causante(s) (art. 26-k,Dec 486/2000).

2. Debe enviar un resumen, el cual consiste en una sintesis de la divulgacién técnica contenida en la solicitud de
patente. Dicho resumen servird solo para fines de informacién técnica y no tendra efecto alguno para interpretar
el alcance de la proteccién conferida por la patente.

En cumplimiento del articulo 39 de fa Decision 486, en concordancia con el articulo 85 de la misma decisidn, se
le requiere para gue dentro del término de un (1} mes siguiente a la fecha de notificacion del presente oficio,
complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento a! presente requerimiento, la
solicitud se considerara abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e}, del capitulo quinto del titulo
primero de la Circular Unica No.10 de 2001,

f@
JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
Director de Nuevas Creaciones (&)

d.d E[}a m

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fecha

adpaii
Al tonlestar favor indique ¢l niimera de Sede Genira; Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7 y 10 PAX: 5870000
radicacion que 50 oncuentra a conlinuackin Sado CAN; Av. Cra 50 No. 26-55 int. 2 Tel: 5880070

Call Centpr 5920460. Linea 01800-810165
Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogeta D.C. - Colombia



