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1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho notificado por fijacidn en lista de 8 de
Mayo de 2009.

2. Con el fin de responder las objeciones expuestas por el Sefior Examinador en su
Concepto Técnico No. 1365 bajo los acapites de claridéd del capitulo reivindicatorio y Unidad
de Invencioén, me permito dirigir la atencion de ese despacho a las siguientes modificaciones
y argumentos técnicos, por medio de los cuales se superan completamente dichas

objeciones.

3. CLARIDAD DEL CAPITULO REIVINDICATORIO.

En el referenciado Concepto Técnico el Sefior Examinador objeta la claridad del

capitulo reivindicatorio de la solicitud en estudio haciendo lo siguientes sefialamientos:

(a) El método reclamado en la reivindicacién 5 se caracteriza por el resultado a
obtener, y no se especifica cdmo se obtiene el copolimero con el mencionado

peso molecular.

(b) El proceso de la reivindicacion 10 es superfiuo porque la persona versada en la
materia sabe que en un proceso de polimerizacion en masa se agrega un

iniciador, un catalizador, un promotor.

(c) Los objetos reivindicados, productos o procesos, son caracterizados por un

resultado a obtener, su peso molecular.

(d) Las reivindicaciones del copolimero no son coherentes con la del proceso ya que
en las primeras se habla de un peso molecular que excede los 5 millones

mientras que en el método el resultado a lograr es solo mayor de 1 millén.
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Sobre este particular me permito sefialar que es deseo del solicitante modificar el
capitulo reivindicatorio de forma que sea totalmente clara la descripcidn del copolimero y de

los métodos que son objeto de la presente solicitud.

En relacién con lo anterior me permito resaltar que estas modificaciones no
constituyen de ninguna manera una ampliaciéon al alcance de la invencion, tal como fue
originalmente presentada, toda vez que se esta clarificando la materia reclamada acorde con

lo revelado en la descripcion de la presente solicitud, como se muestra a continuacién.

o Reivindicacién 1. Con el fin describir de forma mas completa las caracteristicas

principales del copolimero de la invencion en el literal (b) de esta reivindicacién
se ha reemplazado la expresidn “"uno o dos mondmeros” por “un primer
monoémero”, al hacer referencia a la a-olefina. Por otro lado se ha introducido la
aclaracién con respecto a que "e/ copolimero de ultra alto peso molecular es
sustancialmente no cristalino”, acorde con lo ensefado en la pagina 11 de la

descripcién de la solicitud en estudio.

o Reivindicaciones 2 y 3. Estas reivindicaciones no han sido modificadas y

corresponden a las anteriormente presentadas.

. Reivindicacién 4. Se ha modificado esta reivindicacion para que dependa

Unicamente de la reivindicaciéon 1, aclarando que el copolimero alli reclamado

contiene ademas al menos un segundo monémero de «-olefina.

. Reivindicacién 5. Se ha modificado la redaccién de esta reivindicacion, aclarando

que el copolimero sintetizado esta de acuerdo con lo definido en Ia reivindicacién
1, eliminando la referencia a las caracteristicas -del mondmero de a-olefina y la
expresion “en donde el copolimero de ultra alto peso molecular tiene un peso

molecular mayor de 1 millén”.

. Reivindicacién 6. Esta reivindicacion ha sido eliminada del capitulo

reivindicatorio.

. Reivindicaciones 7 a 9 (nuevas reivindicaciones 6 a 8). Estas reivindicaciones no

han sido modificadas y corresponden a las anteriormente presentadas. Se ha

ajustado la dependencia acorde con la nueva numeracion.

. Reivindicacién 10 (nueva reivindicacion 9). Al igual que en el caso de la

reivindicacion 5, se ha modificado la redaccidon de esta reivindicacién, aclarando
que el copolimero sintetizado esta de acuerdo con lo definido en la reivindicacién
1, eliminando la referencia a las caracteristicas del menémero de a-olefina y la
expresién “en donde el copolimero de ultra alto peso molecular tiene un peso
molecular mayor de 1 millén”.
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Reivindicacién 11. Esta reivindicacién ha sido eliminada del capitulo

reivindicatorio.

Reivindicaciones 12 a 17 (nuevas reivindicaciones 10 a 15). Estas

reivindicaciones no han sido modificadas y corresponden a las anteriormente

presentadas. Se ha ajustado la dependencia acorde con la nueva numeracion.

Reivindicacién 18 (nueva reivindicacién 16). Se ha modificado la redaccién de

esta reivindicaciéon de forma tal que haga referencia al copolimero de acuerdo
con la reivindicacién 1, y se ha eliminado la descripcion del monémero de o-

olefina.

Reivindicaciones 19 y 20 (nuevas reivindicaciones 17 vy 18). Estas

reivindicaciones no han sido modificadas y corresponden a las anteriormente
presentadas. La dependencia de estas reivindicaciones se ha hecho congruente

con la nueva numeracion.

Reivindicacién 21. Esta reivindicacion ha sido eliminada del capitulo

reivindicatorio.

Reivindicaciones 22 y 23 (nuevas reivindicaciones 19 y 20). Estas

reivindicaciones no han sido modificadas y corresponden a las anteriormente
presentadas. Se ha ajustado la dependencia de acuerdo con la nueva

numeracion.

Reivindicacion 24. Esta reivindicacion ha sido eliminada del capitulo

reivindicatorio.

Reivindicaciones 25 y 26 (nuevas _reivindicaciones 21 vy 22). Estas

reivindicaciones no han sido modificadas y corresponden a las anteriormente
presentadas. La dependencia de estas reivindicaciones se ha hecho congruente

con la nueva numeracion.

Reivindicacién 27 (nueva reivindicacién 23). Se ha modificado la redaccion de

esta reivindicacion de manera que haga referencia al copolimero de la
reivindicacién 1, y por lo tanto, se ha eliminado la descripcién de las

caracteristicas de dicho copolimero.

Reivindicaciones 28 y 29 (nuevas reivindicaciones 24 vy 25). Estas

reivindicaciones no han sido modificadas y. corresponden a las anteriormente

presentadas. Se ha ajustado la dependencia acorde con la nueva numeracién.
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. Reivindicacién 30. Esta reivindicacidn ha sido eliminada del capitulo

reivindicatorio.

Como consecuencia de estas modificaciones, el capitulo reivindicatorio queda
constituido por 25 reivindicaciones las cuales son totalmente claras y concisas al reclamar el
objeto de la presente solicitud. Me permito sefialar que este capitulo reivindicatorio es
equivalente al que se encuentra incluido en la correspondiente solicitud europea, a la cual le

fue concedido el beneficio de patente como EP01358231.

Ahora bien, en relacién con los sefialamientos realizados por el Sefor

- - gnm - - l‘
Examinador me permito resaltar que las modificaciones realizadas sobre el capitulo
reivindicatorio aclaran completamente la materia reclamada superando de esta

forma las objeciones presentadas a este respecto.

En primer lugar, la reivindicacién 5 (asi como las demas reivindicaciones de proceso)
ya no hace referencia al peso molecular del copolimero obtenido, sino que indica que se
obtiene un copolimero como el descrito en la reivindicaciéon 1, por lo cual se ha eliminado la

incongruencia en el valor del peso molecular indicada por el Sefior Examinador.

A este respecto me permito indicar que dentro del capitulo reivindicatorio modificado la
unica referencia con respecto al peso molecular del copolimero se encuentra dentro de. la
reivindicacion 1. En relacion con lo anterior me permito resaltar que dicha referencia no
puede ser considerada como un “resultado a obtener”, toda vez que este pardmetro
constituye una de las caracteristicas esenciales de la invencidn. Como seria claro para la
persona versada en la materia un material polimérico no puede caracterizarse Unicamente
por la naturaleza de los mondémeros que lo conforman, toda vez que las propiedades del
material dependerdn completamente del peso molecular. En este sentido es indispensable
referirse a este pardmetro con el fin de describir de manera completa el objeto reclamado y

poder distinguirio de lo existente dentro del estado del arte.

De otra parte, el proceso reclamado en la reivindicacidn 5 se constituye en un
novedoso método para obtener copolimeros que son Utiles como reductores de resistencia.
Tal como lo sefialan las paginas 7 y 8 de la descripcion de la solicitud en estudio para la
obtenciéon de dichos polimeros reductores de resistencia en general en el arte previo se
emplea el método de polimerizacion en solucién, con rendimientos menores a los deseados y

requiriendo procedimientos posteriores de secado que implican tiempo y costos adicionales.

Por lo tanto, que un copolimero de ultra alto peso molecular como el que es objeto de
la presente solicitud sea obtenido a partir de un proceso de polimerizacion en masa se
constituye en un hecho novedoso y sorprendente, toda vez que, como seria reconocido por
la persona versada en la materia, la polimerizacidn en masa requiere de un control de
temperatura cuidadoso, al ser un proceso exotérmico, que posee altas energias de

activacién, y que tiene una alta tendencia al efecto gel. Sumado a lo anterior el aumento de
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viscosidad a medida que transcurre la reaccion es significativo, por lo que se requiere un
equipo de agitacion fuerte y elaborado, y en general se prefiere detener la reaccién a baja

conversiones!.

Contrario a lo anterior, y tal como se observa en los ejemplos 2 y 3 de las paginas 30
y 31 de la solicitud en estudio, el proceso reclamado por la presente solicitud proporciona

copolimeros con una conversion muy alta, mayor del 90%.

Si adicionalmente se tiene en consideracién que para que el copolimero obtenido a
partir de la polimerizacién en masa sea UGtil como reductor de resistencia debe proveer cinco
caracteristicas: “1) menos de 5% de material no polimerizado debe permanecer en el
material polimerizado en masa,; 2) debe permitir molerlos hasta un polvo estable y fino; 3)
debe formar suspensiones estables; 4) debe disolverse rapidamente en diversos
hidrocarburos a temperaturas tan bajas como -1°C (30°F); y 5) debe reducir eficazmente la
resistencia por rozamiento en las tuberias de hidrocarburo” {pagina 8, descripciéon de la
solicitud en estudio), se constituye en un hecho sorprendente que a partir de un proceso de
polimerizacién en masa pueda obtenerse un copolimero de ultra alto peso molecular con

estas caracteristicas.

Asi mismo, con relaciéon a la reivindicacién 10 (nueva reivindicacién 9), me permito
resaltar que esta no puede ser considerada como superfiua, toda vez que, como seria claro
para la persona versada en la materia, un proceso de polimerizacidon en masa puede llevarse
a cabo uUnicamente empleando el mondémero y una pequefia cantidad de iniciador, sin
requerir de ningin elemento adicional. Por ejemplo, para la polimerizacién en masa del
cloruro de vinilo se indica "Normalmente, el monémero es calentado én la presencia de
una pequeia cantidad de un iniciador soluble en el monémero, bajo un sistema
adecuado de condensacién o presién hasta que se alcanza la conversién deseada de

mondmero a polimero™

(resaltado fuera de texto).
Consecuentemente, la descripcion con respecto a que el método de la invencién
emplea adicionalmente un catalizador y un promotor se constituye en una caracteristica

fundamental de la invencién que permite distinguirla de lo previamente existente.

Tomando en consideracion todo lo anterior, me permito sefialar que el capitulo
reivindicatorio. modificado es totalmente claro y conciso al reclamar los copolimeros objeto
de la presente solicitud y su proceso de obtencién, cumpliendo por lo tanto a cabalidad con

lo preceptuado en el Articulo 30 de la Decisién 486.

! 0dian, George “Principles of Polymerization”, 4th edition, John Wiley & Sons, Inc. New Jersey, 2004,
pagina 297.

2 Nuyken, O., Braun, H., Crivello, J. Chapter 3, "Handbook of polymer sintesis”, 2nd edition, Marcer
Dekker, New York, 2005, pagina 184.
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4, UNIDAD DE INVENCION.

El Sefior Examinador considera que la presente solicitud careceria de Unidad .de
Invencion, toda vez que segin su analisis el concepto comin que une a capitulo
reivindicatorio, el copolimero de ultra alto peso molecular que comprende un monémero de
a-olefina y un mondémero vinil aromatico, no seria nuevo dado que este se encontraria

revelado en el documento US3,700,639.

Sobre este particular me permito resaltar que el citado documento US3,700,639 reve‘;la
unicamente productos de poliestireno isotictico altamente cristalinos, los cuales son
preparados por la degradacién térmica de copolimeros altamente cristalinos de estireno cdn
2-20% en peso de una a-olefina que tiene 3-20 atomos de carbono (columna 1, lineas 11-16

del citado documento).

En dicho documento US3,700,639 se revela que los copolimeros iniciales antes de ser
sometidos a degradacion térmica tienen un peso molecular superior a 1 millén (columna 1,
lineas 17-18, 33-35, y columna 2, lineas 17-20) y que la cristalinidad de los polimeros
intermediarios parece aumentar como resultado del método de polimerizacién alli revelado,
el cual emplea una solucién de heptano (columna 2, lineas 17-19 y columna 3, lineas 38 yi
39).

Adicionalmente, el citado documento US3,700,639 revela de forma clara que el
método que es usado en la preparacién de los polimeros iniciales, como la muestra III-3 de
la tabla III qué ha sido sefialada por el Sefor Examinador y que tiene un peso molecular de
5.200.000, no es fundamental, pero que “e/ método preferido es emplear cualquiera de los i
sistemas de catalizadores tipo Ziegler Natta conocidos a través de los cuales se obtienen

copolimeros de estireno-alfa olefina isotdcticos altamente cristalinos de alto peso

molecular. Asi, un catalizador complejo que consiste de triisobutil aluminio con tricloruro de

titanio en heptano a 90°C produce un polimero de estireno que tiene un peso molecular de
cerca de 2,000,000 con una cristalinidad de cerca del 26% y es adecuado para preparar
los copolimeros de estireno-alfa olefina de la presente invencién” (columna 1, lineas 14 a 22,
documento US3,700,639, resaltado fuera de texto)

Por lo tanto es claro que el método revelado en los Ejemplos I y III de dicho
documento producen polimeros cristalinos e isotacticos, y en consecuencia, la citada

muestra III-3 posee estas dos caracteristicas, es cristalina e isotactica.

Por su parte, y como claramente lo indica la reivindicacién 1 modificada, la presente
solicitud se relaciona con copolimeros no cristalinos. Este hecho es especificamente revelado
dentro de la descripcién de la solicitud en estudio: “En la presente invencién, los polimeros
reductores de resistencia se producen por medio de polimerizacién en masa para elaborar un

polimero reductor de arrastre de ultra alto peso molecular, soluble en hidrocarburos, '
6
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sustancialmente no cristalino” (pagina 11, resaltado fuera de texto). Adicionalmente, los
polimeros de la invencién no poseen una tacticidad en particular, como si lo tienen los

copolimeros revelados en el documento US3,700,639, que son isotacticos.

En relacién con lo anterior me permito resaltar que el proceso de polimerizacién en
masa objeto de la presente so'licitud emplea un medio que contiene un catalizador, los
mondmeros de a-olefina Yy vinil aromatico y, eventualmente, una muy pequefia cantidad de
un hidrocarburo aromatico, contrario al método revelado en el citado documento
US3,700,639 que emplea una polimerizacién en solucion de heptano. Siendo ambos
procesos distintos, el producto que se obtiene es de igual manera diferente. En este sentido,
el solicitante ha encontrado de forma sorprendente que el proceso revelado en la presente
solicitud conduce a la obtencién de polimeros de ultra alto peso molecular, no cristalinos, no
cristalizables. Como seria claro para la persona versada en la materia esta se constituye en
una diferencia significativa, toda vez que la cristalinidad de un material estd directamente

relacionada con sus propiedades mecanicas.

Consecuentemente, el documento U53,700,639' no revela ningin producto
que pueda anticipar el copolimero de la presente solicitud, por lo que dicho
copolimero es totalmente novedoso frente al estado del arte mas préximo. De esta
forma, el capitulo reivindicatorio posee un concepto comiin inventivo nuevo, y se
constituye en una sola unidad de invencién, acorde con lo exigido por el Articulo 25
de la Decisién 486.

5. CONCLUSION.

Para finalizar, me permito sefialar que las modificaciones realizadas sobre el capitulo
reivindicatorio junto con los argumentos expuestos demostraron de forma incontrovertible
que dicho capitulo es totalmente claro al reclamar los copolimeros reductores de resistencia

y sus métodos de obtencidn que son objeto de la presente solicitud.

Por otro lado, los argumentos proporcionados y el analisis realizado al citado
documento US3,700,639, establecieron de forma indiscutible que el concepto inventivo que
cobija a todo el capitulo reivindicatorio de la presente solicitud, el copolimero de ultra alto
peso molecular de a-olefina y un ng‘;lonémero vinil aromatico, es totalmente novedoso frente
a las ensefianzas de dicho documento US3,700,639, y por lo tanto el capitulo reivindicatorio
hace referencia a una sola unidad de invencién.

\M"
6. Anexo me permito pqr:esentar copia de las paginas 32 a 37 que corresponden al nuevo
capitulo reivindicatorio, constituido por 25 reivindicaéiones, ddnde se han realizado las

modificaciones antes expue!’stas.
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REIVINDICACIONES
1. Un copolimero de ultra alto peso molecular

Gtil como un reductor de resistencia para hidrocarburos,
que comprende: a) un mondmero vinil aromdtico, en donde el
monémero vinil aromitico comprende uno o mas mondmeros que
se seleccionan del grupo gque consiste de estireno, un
alquilestireno con un grupo alquilo que tiene entre 1 y 10
atomos de carbono, un vinilnaftaleno y un
vinilalquilnaftaleno con un grupo alquilo que tiene entre 1
y 10 &tomos de carbono y;

b) un primer mondémero de «-olefina que tienen una
longitud de cadena de carbono de entre 2 y 20 &tomos de
carbono;

en donde el copolimero de ultra alto peso
molecular es sustancialmente no cristalino y tiene un peso

molecular mayor de 5 millones.

2. El copolimero de ultra alto peso molecular,

de la reivindicacidén 1, en donde el copolimero de ultra

alto peso molecular comprende entre 1% y 50% de mondmero
vinil aromédtico en peso de un copolimero de ultra alto peso

molecular.

3. El copolimero de ultra alto peso molecular,
de la reivindicacidén 2, en donde el copolimero de ultra
alto peso molecular comprende entre 2% y 25% de mondmero
vinil aromético en peso del copolimero de ultra alto peso

molecular.

(2
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4. El copolimero de ultra alto peso molecular,
de la reivindicacidn 1, gque ademads comprende:

al menos un segundo mondmero de o-olefina, donde el

segundo mondmero de a-olefina es diferente del primer
mondémero. de «a-olefina y tiene una longitud de cadena de

carbono de entre 2 y 20 atomos de carbono.

5. Un método para fabricar un copolimero de
ultra alto peso molecular de acuerdo con la reivindicacidén
1, Gtil como un reductor de resistencia, que comprende:

(a) polimerizar en masa una mezcla de dicho
primer mondémero de o -olefina y dicho mondémero vinil
aromédtico en ausencia de un solvente; y

(b) formar el copolimero de wultra alto peso

molecular.

6. El método de la reivindicacién 5, que
comprende ademds, antes de la etapa a):
preparar una mezcla de entre 1% y 50% del

mondémero vinil aromidtico y entre 99% y 50% del primer

mondmero de ao -olefina, en peso de la mezcla.

7. El método de la reivindicacidén 6, en donde
la mezcla comprende entre 2% y 25% del monémero vinil
aromatico y entre 98% y 75% del primer mondémero de -

olefina, en peso de la mezcla.

8. El método de la reivindicacidén 6, en donde

la mezcla comprende ademéds por lo menos un segundo mondmero

de a-olefina, en donde el segundo monémero de a-olefina es

‘vlo
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diferente de la primera o-olefina y tiene una longitud de

cadena de carbono de entre 2 y 20 atomos de carbono.

9. Un método para fabricar un copolimero de
ultra alto peso molecular, de acuerdo con la reivindicaciédn
1, Gtil como un reductor de resistencia, que comprende:

(a) mezclar dicho primer mondmero de «a-olefina
con dicho monémero vinil aromidtico, para formar una mezcla
monomérica;

(b) agregar un iniciador;

(c) agregar un catalizador;

(d) agregar un promotor; y

(e) hacer reaccionar la mezcla monomérica para

formar un copolimero de ultra alto peso molecular.

10. EI método de conformidad con la
reivindicacién 9, en donde la mezcla monomérica comprende
entre 1% y 50% del mondmero vinil aromédtico y entre 99% y
50% del primer mondémero de o«-olefina, por peso de la

mezcla.

11. E1 método de conformidad con la
reivindicacién 10, en donde la mezcla monomérica comprende
entre 2% y 25% del mondémero vinil aromético y 98% y 75% del

primer mondmero de «o-olefina, por peso de la mezcla.

12. E1 método de 1la reivindicacidén 9, que
comprende ademds, después o de manera simulténea con la
etapa (a), pero antes de la etapa (b):

agregar por lo menos un segundo mondmero de o-



olefina que es diferente de la primera o-olefina y que
tiene una longitud de cadena de carbono de entre 2 y 20

atomos de carbono a la mezcla de mondmero.

13. El método de la reivindicacién 9, en donde el

promotor es dibutiléter.

14. El método de la reivindicacidén 9, en donde

el iniciador es cloruro de diisobutilaluminio.

15. El método de la reivindicacidén 9, en donde

el catalizador comprende un catalizador Ziegler-Natta.

16. Un método para la preparacién de una
suspensién de copolimero reductor de resistencia, que
comprende :

a) preparar un copolimero de ultra alto peso
molecular de acuerdo con la reivindicacién 1 por
copolimerizacidén de por lo menos uno de dicho mondémero de
a-olefina, con por lo menos uno de dicho monémero vinil
aromdtico;

b) moler el copolimero de wultra alto peso
molecular a una . temperatura inferior a la temperatura de
transicidén vitrea del copolimero de ultra alto peso
molecular para formar particulas de polimero molidas; y

c) mezclar las particulas de polimero molidas con
un fluido de suspensién para formar una sgspensién de

polimero reductor de resistencia.



or!

17. El método de la reivindicacidn 16, en donde
la etapa de preparacidén del copolimero de ultra alto peso
molecular comprende ademds, antes o de manera simulténea
con la polimerizacién del mondémero de «-olefina y el
mondmero de vinil aromitico;

mezclar el mondémero de o«-olefina y el mondmero
vinil aromatico con un iniciador o mezclar el mondmero de
o-olefina y el mondmero vinil aromdtico con un promotor o
ambos; y

mezclar el mondmero de o-olefina y el mondmero

vinil aromdtico con un catalizador.

18. El método de la reivindicacidén 16, en donde
el copolimero de ultra alto peso molecular tiene entre 2 y
25% del mondmero vinil aromatico y 98% y 75% del mondmero
de o«-olefina, en peso del polimero de ultra alto peso

molecular.

19. El1 método de la reivindicacién 16, en donde
la copolimerizacidén se selecciona de polimerizacidén en masa

0 polimerizacidén en soluciédn.

20. E1 método como se describe en la
reivindicacién 16, en donde el molido de copolimero de
ultra alto peso molecular es a una temperatura inferior a -

130°C.

21. El método de la reivindicacién 16, en donde
el fluido de suspensién comprende ademds uno o mas

componentes que se seleccionan del grupo que consiste de un



agente humectante, un agente antiespumante y un agente

espesante.

22.E1 método de 1la reivindicacidédn 16, que

comprende ademds un agente de fraccionamiento.

23. Una soluciédn de polimero reductora de
resistencia, que comprende:

a) un copolimero de ultra alto peso de acuerdo
con la reivindicacidén 1; vy

b) un hidrocarburo pesado.

24. La solucidén de polimero reductor de
resistencia, de la reivindicacidén 23, en donde el
copolimero de ultra alto peso molecular tiene entre 2 y 25%
del mondémero vinil aromdtico y 98% y 75% del primer
mondmero de o-olefina, en péso del polimero de ultra alto

peso molecular.

25. La solucidn de polimero reductor de
resistencia, de la reivindicacién 23, en donde el
hidrocarburo pesado comprende uno o mas hidrocarburos que
se seleccionan del grupo que consiste de petrdleo crudo,
benceno, tolueno, etilbenceno, o-xileno, m-xileno, p-
xileno, gasolina, petrdleo disel, combustible de aviones,
mezclas aromdticas polinucleares bajas y destilado de

petréleo purificado.



