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TORNILLO PARA HUESO
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a implantes para proveer compresién entre
diferentes regiones de un material. En particular, la invencién se refiere a un
tomillo de compresién 6sea indicado para estabilizar un hueso fracturado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El tratamiento de los trastormos Gseos implica la estabilizacién del hueso, tal
como proveer compresion entre ias diferentes regiones dseas que unan las
regiones con el fin de facilitar la curacién. Tipicamente, los tomillos para hueso,
como el tipo del dispositivo de tomillo que se describe en la Patente US No.
6,001,101 de Augagneur y la solicitud publicada No. EP0856293 de Diebold y
colaboradores, han utilizado porciones roscadas con diferentes pasos o avances
que establezcan ia compresion. Por ejemplo, el efecto de compresién del
dispositivo de tomillo de Augagneur resulta porque el viaje de la porcién distal es
mayor que la porcién proximal, de modo que Ia parte proximal es impulsada por la
porcion distal integral que provee la compresién. Sin embargo, el retiro de los
tornilio de compresion conocidos, tiende a generar fuerzas o sesgo generaimente
opuesta a la compresién que se logra durante la insercién, io cual puede
desestabilizar las regiones del hueso. Otra desventaja de los tomililos de
compresion conocidos es que los pasos de la rosca proveen un érea de superficie
O punto de apoyo insuficiente en longitudes de pasos largos con el fin de prevenir
que el hueso se hale o se dafle.

Por lo tanto, se requiers un tomillo para hueso mejorado.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un implante para ser insertado en un
material. Preferiblemente, e implante incluye un eje longitudinal, una porcitn
proximal y une porcién distal. Preferiblements, las porciones proximales y distales
tienen roacas proximales y distales, respectivaments. Preferibiemente, las roscas
praximales y distales se configuran pama enroscaer jas primeras y segundas
regiones espaciadas del material, respeciivaments, cuando el véstago gira en una
direccién alrededor de su eje longitudinal para sesgar la primera y segunda
regiones del material con respecto a l1a una y la otra con el fin de proveer
compresion entre ellas. Cuando el vastago gira en una direccibn opuesta
alrededor de su eje longitudinal, preferiblemente la rosca proximal se configura
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para que inhiba sesgar sustanciaimente la primera region con el fin de prevenir
sustancisimente la tensin entre las primeras y segundas regiones.

Se prefiere al menos que una porcién de la rosca proximal sea aconada.
Por ejemplo, la porcién aconada de la rosca proximal define preferiblemente un
énguio de al menos 20 grados aproximadamente con respecto al eje longitudinal
del vastago. En una realizacion preferida, la porcién aconada de la rosca proximal
desengancha la rosca proximal de la primera regién del material en menos de
aproximadamente media rotacién del eje longitudinal del vastago en direccién
opuesta.

En una realizacién preferida, el implante es un tomillo de compresién para
hueso y las primeras y segundas regiones del material son las primeras y
segundas regiones del hueso, respectivaments. En esta realizacién, el implante
se configura preferiblemente para estabilizar las regiones del hueso mediante
compresion entre ellas y, cuando se retire sl implante, éste se configura para
impedir la desestabilizacién o desvio de las regiones del hueso.

En otra realizacién, las roscas proximales y distales definen pasos o
avances proximales y distales, respectivamente, siendo el paso distal mds grande
que la rosca proximal. Las porciones proximales y distales se fijan
sustanciaimente la una de la ofra y preferiblemente, se espacian por una porcién
medial.

Preferiblements, una porcion proximal del implante inciuye una cara
proximal que define una regién deprimida, la cual contiene un mecanismo impuisor
para recibir una herramienta impulsora.

Preferiblemente, las roscas distales definen una cara proximai y una caras
distal para acoplar el material circundante. La cara proximal y las caras distaies
definen priméro y segundo dnguios, respectivaments, con respecio al eje
longitudinal. Preferiblemente, el segundo éngulo es més pequefio que el primer
anguio.

En ofra realizacién, la presente invencién se refiere a un implante que
incluye una porcidn proximal que tiene al menos una rosca configurada para que
80 adapte dentro de una primera regién de material y una porcién distal que tien®
al menos tres inicios de rosca y configurada para que %e adapte dentro de la
segunda regién de! material. Cuando se inserta el implante, preferiblements las
rocas proximales y distales se enroscan a la primera y segunda regién,
respectivamente. Preferiblemente, las roscas distales proveen suficiente punto de
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apoyo Como para prevenir sustanciaiments el dafio e la segunda region del
material. En una realizacion preferida, la porcién proximal incluye al menos dos
inicios de rosca, mds preferiblemente, al menos tres inicios de rosca. En otra
realizacién preferida, la porcion distal inciuye preferiblemente al menos cuatro
inicios de rosca. '

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBU.JOS

Ahora pasaremos a describir las realizaciones prafendas de la invencion en
relacién con las figuras adjuntas, en las cuales:

La FIGURA 1 es una vista lateral de una primera realizacién de un implante
de acuerdo con la presente invencion.

La FIGURA 2 es una vista del extremo distal del implante de la Figura 1.
La FIGURA 3 es una vista del exiremo proximal del implante de la Figura 1.
La FIGURA 4 es una vista en perspectiva distal del implante de la Figura 1.

La FIGURA 5 es una vista en perspectiva proximal del implante de la Figura

La FIGURA 6a muestra una vista lateral ransversel del implante colocado
en un escafoide parcialmente insertado.

La FIGURA 6b muestra una vista lateral transversal del implante colocado
en un escafoide totaimente insertado.

La FIGURA 6¢ muestra una vista |ateral transversal del implante coiocado
en un escafoide parciaimente retirado.

La FIGURA 7 muestra una vista lateral parcial del implante de la Figura 1
con una seccién de la porcién praoximal recortada.

La FIGURA 8 es una vista lateral de una segunda realizacién de un
implante segdn la invencion.

La FIGURA 9 es una vista del extremo distal del implante de la Figura 8.

La FIGURA 10 muestra una visia lateral de una tercera realizacién de un
implante segin la invencion.



La FIGURA 11 es una vista lateral de una cuarta realizacién de un implante
segun la invencién. Y

La FIGURA 12 es una vista lateral de una quinta realizacién de un implante
segun la invencién.

Haciendo referencia a las Figuras 1 a 7, el implante (1) estd configurado
preferiblemente para adaptarse dentro de un material que tiene al menos primera
y segunda regiones para estabilizar las regiones, tal como colocéndolas y/o
fijdndolas con respecio la una de la otra. Preferiblemente, el sesgo comprende
proveer fuerzas compresivas que fiendan a forzar las regiones la una hacia ia otra,
a lo largo de un eje longitudinal (3) del implante (1). Si las regiones estdn al
menos algo fijas con respecto ia una de la oira, tales como regiones de hueso
solo separadas parciaimente por una fractura incompleta, el movimiento o
traslacion absolutos de las regiones podrén ser insignificantes sino que las fuerzas
compresivas que tienden a estabilizar las regiones atn se establecerén entre ellas
cuando se instale el implante (1). En algunos casos, la primera y segunda
regiones del material puede espaciarse por al menos una tercera region de
material, la cual preferiblemente no se enrosca por el implante (1). En estos
casos, la primera y segunda regiones comprimen, preferiblemente la tercera
region entre ellas cuando se inserta el implante (1).

De manera provechosa, la invencidn permite la insercién y el retiro del
implante (1) dentro de materiales friables y/o fragiles sin causar dafio material.
Materiales preferidos para uso con la presente invencién incluyen hueso,
albafiilerfa, piedra, cemento, yeso y similares, aunque e! implante es adecuado
para uso dentro de cualquier material que pueda acomodara el implante.

En una realizacién preferida, el implante de la invencién es un tomillo de
compresién para hueso configurado para proveer compresién entre las regiones o
fragmento del hueso que estén al menos parcialmente desestabilizadas, como por
una fractura o ruptura, de modo que las porciones opuestas de las regiones del
hueso queden suficientemente contiguas como para facilitar la curacion y/o la
estabilizacién del hueso. Més preferiblemente, el implante de la invencién tiene un
tamafio y esté configurado para ser insertado en huesos asociados con las manos
o la mufieca, como el hueso escafoide, o huesos asociados con los pies o los
tobillos. Debe entenderse, sin embargo, que la invencién también se puede
adaptar para estabilizar otros huesos, tales como huesos largos incluidos el del
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fémur, la tibia 0 ol himero. Por lo tanto, el implante de la invencién puede hacerse
de cuslquier material biocompatible, tal como titanio, aleaciones de cromo y acero
inoxidable. Altemativamentes, también ®se puede usar cualquier material
biodegradable y/o bio-absorbibie tal como fosfato de calcio o hidroxipatita.

En la realizacion preferida, el implante (1) incluye un vastago (2) que tiene
porciones proximal y distal (5) y (7), ias cuales inciuyen una rosca proximal () y
roscas distales (11a) y (11b) respectivaments. Preferiblemente, la porcién
proximal (5) incluye al menos un inicio de rosca y la porcién distal (7) incluye al
menos dos inicios de rosca. El nimero de inicios de rosca se refiere al rKimero de
formas de rosca preferiblemente helicoidales formadas en el vdstago. En
adelante, las roscas distales (11 a y 11b) se referirén con un numeral conmun de
referencia (11). El avance de las rocas distales (11) es preferiblemente idéntico al
avance ds |a rosca proximal (8). Preferiblements, las porciones proximal y distal
(5, 7) son fijas con respecto al una de la otra y espaciadas por una distancia
suficiente como para que permitan que las roscas proximal y distal (8, 11) se
acomoden dentro y se enroasquen con la primera y segunda regionas del material,
respectivamente. Debe entenderse, sin embargo, que la distancia prefarida que
separa las porciones proximal y distal (5, 7) depende de las dimensiones y
espaciamiento de ias regiones del material que recibe el implante.

Preferiblemente, el vastago (2) del implante (1) incluye una porcién medial
(25) interpuesta enfre y espaciando las porciones proximal y distal (5, 7) y
configurada para hacer un puente entre la primera y segunda regiones del material
cuando se inserte el implante (1). Preferiblemente, la porcién medial (25) tiene un
tamafio y se configura sustanciaimente para prevenir que las porciones proximal y
distal (5, 7) se acople a la misma region de material y permitir asf que las
diferentes regiones de material hagan sesgo la una con respecio a la otra.
Adiclonalmente, la porcién medial (25) se configura preferiblemente para trasiade
y/o gire sustanciaimente libre con reaspecto a las regiones circundantes de material
cuandoa ee inserte o retire el implante (1) con el fin de prevenir sustanciaimente
que la porcién medial (25) ejerza un sesgo en el material circundante.

Haciendo referencia a la Figura 1, la porcién medial {25) incluye una region
lisa, como un cilindro (27) desprovisto de roscas. El cilindro (27) tiene un diémetro
extemno més pequefio que el didmetro de las roscas proximales (9) o de las roscas
diatales (11). Altemativaments, la porcion (25) puede ser aconada, doblada hacia
adentro, o definir cualquier otra forma configurada para facilitar la traslacion y/o
rotacién de la porcién medial (25) con reepecto a un material circundante. La



_ porcién medial (25) también puede definir una region de roacas o formas de rosca
que tengan una altura o drea de superficie insuficiente para obtener un punto de
@poyo o acople sustancial con el material circundante.

El véastago (2) puede incluir una canula (47) que se extiende a lo largo del
eje longitudinal (3) desde una punta distal (31) a una cara proximal (37) del
implante (1). La punta distal (31) del implante (1) incluye elementos de corte (53)
configurados para cortar el material a medida que se inserta el implante (1).
Alternativamente, la punta distal (31) puede configurarse con una punta lisa, tal
como una punta hemisférica.

Preferiblemente, la porcion distal (7) incluye canales o estrias (29)
dispuestos préximos a la punta distal (31) para preparar y enroscar el material de
las roscas distales (11) durante la insercidn. De este modo, en la realizacién
preferida, el implante (1) es auto-perforante y auto-enroscante de modo que para
insertar el implante (1) no se requiera un agujero piloto que tenga una profundidad
igual o mayor que la longitud del implante (1), segin se describe a continuacion.
Las Figuras 8 y & muesiran una realizacion de un implante (50) que tiene una
porcién proximal (52) provista con estrias de corte proximales (35) para preparar y
enroscar ol material el hueso para el enroscado proximal (8) durante la insercidn.
Con excepcidn de las estrias proximaies (35), el implante (50) es sustanciaiments
similar al implante (1). Tal como lo puede entender una persona versada en la
técnica, la agresividad de las estrias de corte proximal y distal (35, 29) que %o
determine por segin se determina por ia profundidad, éngulo y niimero de estrias,
8e puede ajustar para adaptase a las caracieristicas del material que acomode el
implante.

Regresando a la realizacién de las Figuras 1 a 7, la cara proximal (37) del
implante (1) define un mecanismo impulsor localizado en el centro, tal como una
ranura o acoplamiento (39) para recibir una pieza impulsora para aplicar torsion al
implante (1) durante la insercibn y retiro. Preferiblements, la ranura o
acoplamiento (38) estd colocado dentro de una depresién hemisférica céncava
(41) de manera que un borde proximal o superior (43) de la renura quede por
debajo o distal de una pestafia (45) de la cara proximal (3). De ests modo, la
pestafia (45) define la porcién o extremo més proximal del implante. Durante uso,
ta depresién hemisférica (41) gula en forma conveniente la pieza impulsora hacia
la ranura (38) para prevenir que la pieza impulsora se desplace lateraimente en el
material circundante.



Cuando se prepare para insercién del implante (1), en por ejemplo, un
hueso que tenga primera y segunda regiones, preferiblemente se coloca un cable
gula a través del hueso a lo largo de un eje de insercién predeterminado. Si se
requiere, iuego se puede usar una broca canulada y/o una broca avellanadora
canulada guiada por el cable gula para formar un agujero piloto relativamente
poco profundo y una avellanadora concéntrica de didmetro més grande en el
fragmento del hueso. Para minimizar la pérdida de material, preferiblemente el
agujero piloto tiene una profundidad suficiente que permita que los elementos de
corte (33) y las estrias (29) se acoplen al hueso para preparario para |as roscas
distales (11) por rotacion del implante (1). Prefariblements, la avelianadora define
un diémetro suficiente para permitir que las estrias de corte proximales (35), si se
incluyen, se acoplen al hueso para preparario para la rosca proximal {9) una vez el
implante alcance una profundidad suficients.

Mediante la rotacién continua del implante (1) en una primera orientacion
alrededor del eje longitudinal (3), tal como por ejemplo, en direccion de las
manecillas del reloj, las rosas (9) y (11) acoplan la primera y segunda regiones,
respectivaments, de modo que la porcion proximal (5) y la primera regién del
hueso queden sesgadas en una primera direccién a una primera tasa con respecto
la una de la ofra y ia porcidn distal (7) y la segunda region del hueso queden
sesgadas en una segunda direccién a una segunda tasa con respecto la una de la
otra. En general, la tasa a la que un elemento roscado que se enrosque con una
region del material sesgue esa regién de material, se define en este contexto
como la distancia relativa al material y paralela al eje longitudinal del elemento que
la region del material se fuerza para fraslacién con una rotacién del elemento
roscado. La tasa en que el implante (1) sesga una primera region de material
acoplado con las roscas proximales (8) con respecio a una segunda regién del
material acoplado con las roscas distales (11) equivale a la diferencia en el
nimero de inicios de rosca proximales y distales multiplicado por el paso o avance
de las roscas.

Preferiblemente, {a primera y segunda direcciones del sesgo impartido por
ol implante (1) son las mismas en sentido absoluto. Sin embargo, las tasas del
sesgo de las roscas proximales y distales (8, 11) son diferentes con el fin de
proveer una compresién deseada entre la primera y la segunda regiones del
material con la rotacién del implante (1). Preferiblemente, la porcion distal (7)
tiene un mayor numero de inicios de rosca que la porcion proximal (5) para sesgar
la segunda regién de material 2 una tasa mayor que la tasa en que la porcidn
praximal (5) seaga la primera regién de material. Por io tanto, cuando se inserte, el
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s69go diferencial provee preferiblemente una cantidad de compresion suficiente
para que la primera y segunda regiones del material entren en contacto estable ia
una con |a otra y facilitar de este modo la estabilizacién y la curacion.

Las roscas proximaies y distales (9, 11) estén configuradas sustanciaimente
para prevenir que las roscas (8, 11) pelen, quiten o de ofra forma daflen. una
regidon enroscada de materiat cuando se instale o retire el implante (1). Por
"sustanciaimente para prevenir® significa que el implante (1) puede insertarse, tel
como aplicando torsién, para proveer un grado deseado de comprasién entre la
primera y segunda regiones sin perder el punto de apoyo o acople entre el
implante (1) y el material. De este modo, puesto que se previene sustanciaiments
el dafio al material enroscado, la compresiéon que se crea durante |a insercién del
implante (1) se mantiene sustanciaimente una vez se termina de hecer Ia
insercién.

Preferiblemente, las roacas (9, 11) definen al menos aproximadaments una
revolucion compieta y més preferiblemente, al menos una y media revoluciones
compietas alrededor del implante (1) para aumentar el acoplamiento entre las
rosas (9, 11) y al material circundante. Como se puede observar mejor en la
Figura 7, la rosca proximal (9) incluye una cara praximal (14) y una cara distal (16)
que actian para transferir las fuerzas entre las roscas (9) y el material circundante.
Las caras proximales y distales (14, 16) definen los dngulos (18 y 20),
respectivaments, con respecto al ej@ longitudinal del implante (1)
Preferiblements, el dngulo (18) es més grande que el dngulo {20) para proveer
una fransferencia de fuerzas més eficiente entre las roscas (9) del implante (1) y
un material circundante durante la insercién con el fin de evitar dafio al material
circundante durante la compresion.

La Figura 1 muestra que una cara proximal (22) y una cara distal (24) de las
roscas distales (11) estén configuradas en forma similar a las caras proximales y
distales (14, 16) de las roscas proximales (8). Para mejorar atin més el acople de
las roscas distales (11) con el material circundante, el didmetro raiz (26) de las
roscas distales (11) puede ser mejor que el didmetro (28) de la porcién medial
(25). De este modo, puesto que el diémetro externo de las distales (11) es
méas grande que el diametro medial (28), las caras proximales y distales (22, 24)
presentan un &rea de superficie més grande al material circundante.

Cuando se retire, tal como mediante la aplicaciéon de torsién al implante (1)
en una orientacién opuesta de la torsién aplicada durante la insercion, el implante
(1) estd configurado para eliminar sustanciaimente el seago que tiende a apartar la



primera y segunda regiones la una de la ofra. Este tipo de sesgo hace que el
implante quede bajo una compresién no deseada y que la primera y segunda
regiones queden bajo tension, lo cual aumenta ia tendencia de la primera y
segunda regiones para gue se separen o se desestabilicen con respecto la una de
de la otra. Preferiblements, la rosca proximal (9) desengancha la primera region
de material en menos de aproximadamente media rotacién, més preferiblemente,
en menos de un cuarto de rotacién del implante (1). Desenganche quiere decir
que la rosca proximal (9) deja sustanciaimente de ejercer un 8esgo en la primera
regién del material a medida que progresa ia rotacién y la remocién. Por ello, en ia
realizacién preferida, el implante (1) previene sustancialmente las fuerzas que
tienden a desviar o desestabilizar un hueso curado o estabilizado de modo que los
fragmentos comprimidos del hueso permanezcan estabilizados o contiguos
cuando se retire el implante (1).

Haciendo referencia a la Figura 1, la rosca proximal (9) incluye una cresta
aconada hacia fuera (13) que tiene extremos proximales y distales (15, 17).
Siguiendo a io fargo de la cresta (13 del extremo distal (17) hacia el extremo
proximal (15), al menos una porci6n de la cresta (13) se acona generalmente
hacia fuera de modo que el exiremo praximal (15 defina un diémetro més grande
que ol extremo distal (17). Preferiblemente, todas las roscas proximales son
aconadas. Preferiblemente, Ia conificacion hacia fuera de la rosca proximal (8) es
suficiente para desenganchar el material circundante cuando se retire, como ya se
describi6. Preferiblemente, la cresta (13) incluye al menos dos puntos adyacentes
(19, 21) que definen un énguilo (23) de al menos 15°, preferiblemente, al menos de
20°, y més preferiblemente de la menos 25° con respecto al eje longitudinal (3) de!
véstago (2). Preferiblemente, los puntos adyacentes (19, 21) estdn separados el
uno del otro por una rotacién completa de la rosca (9) alrededor del véstago (2).
Preferiblemente, el punto (21) esti separado del extremo distal (17) por al menocs
una rotacién completa de la rosca (8) alrededor del véstago (2). Preferiblemente,
el exiremo distal (17) y un punto adyacente (20) en la cresta aconada (13),
definen un éngulo de al mencs 30° con respecto al eje longitudinal del véastago (2).

Preferiblements, las roscas proximales (9) se extienden lo suficientemente
lejos hacia la cara proximal (37) como para que el implante (1) se pueda insertar
con el fin de evitar cualquier protuberancias del implante (1) por encima de la
superficie de un material. Asl, por ejempio, la presents invencién puede insertarse
en una regién, tal como una unién, uniendo diferentes huesos sin perturbar el
movimiento relativo de ios huesos.



Haciendo referencia a las Figuras 6a a 6c¢, el implante (1) se muestra como
ejemplo para ser insertado en un hueso escafoide (51), que tiene primera y
segunda regiones (53, 55) asociadas con una regién de inestabilidad, tai como
una fractura (57). Antes de terminar la insercién del implante (1), la fractura (57)
tipicamente separa las regiones primera y segunda (53, 55) tal como se muestra
en la Figura 6a. En este punto, las roscas proximales y distales se enroscan con
la primera y segunda regiones (53, 55) respectivamente, el escafoide (52). La
continua rotacién del implante (1) sesga la primera y segunda regiones (53, 55) la
una hacia la oftra. El implante (1) es insertado en el escafoide (51) a una
profundidad suficiente para estabilizar la regién de inestabilidad, tal como
mediante la provisién de una suficiente compresién para cerrar sustanciaiments la
fractura (57) tal como se muestra en la Figura 6b. El ciemme sustancial de la
fractura (57) provee una regién contigua (58) donde la primera y ia segunda
regiones (53, 55) estdn en una oposicién suficientemente cerca para faciliter la
estabillzacién, tal como la curacién o reparacion de la fractura (57). La Figura 6¢
muestra el implante en estado parcial de retiro con las roscas proximales (9)
desenganchadas de la primera regién (53) del escafoide (51) dejando un espacio
en el medio para prevenir que las proximales (9) ejerzan un sesgo en la
primera regién (53) del material. Por lo tanto, posterior al retiro completo, las
regiones primera y segunda (53, 55) permaneceran unidas de manera estable.

Una segunda realizacién del implante (100) de la Figura 10 incluye una
porcién proximal (102) y una porcién distal (108). Las porciones proximales y
distales (102, 106) incluyen una forma de rosca proximal {102) y una forma de
rosca distal (108). Preferiblements, la rosca proximal (104) del implante (100)
define una porcion suficientemente aconada hacia fuera como para evitar que
haya un sesgo no deseado cuando se retire el implante, como ya se dijo.

Las porciones proximales y distales (102, 106) del implante {100) estén
configuradas para que se acoplen dentro de la primera y seguhda regiones de
material, respectivamente, para proveer compresion o tensién en el medio, como
ya se dijo. Sin embargo, puesto que cada una de las porciones proximales y
distales (102, 106) tienen solo un inicio de rosca, el paso o avance de la rosca
proximal {104) es preferiblemente diferente del paso o avance de la rosca distal
(108) de modo que la porcibn proximal (102) se fuerce avanzar a una tasa
diferente con respecto a un material circundante que sea una porcién distal (106)
con al rotacién del implante (100). Preferiblements, el paso o el avance de la
roaca distal (108) es més grande que el paso o avance de |a rosca proximal (104)
para proveer compresion cuando se inserte | impiante (100). Con la excepcion

] 10



de que el implante {100) incluye solo un inicio de rosca distal (108), ol implante
{100 incluye preferiblemente caracteristicas similares a las que se describen arriba
para el implante (1).

Una tercera realizacion del implante (150) de la Figura 11, incluye una
porcion proximal (152) y una porcién distal (154). La porcién distal (154) del
implante (150) incluye prefariblemente un nimero suficiente de inicios de rosca
distales para aumentar el acople y el punto de apoyo de ias roscas distales con un
material circundante para evitar dafic y mantener la compresion subsiguiente a la
instalacion de la rosca del implante (150). Preferiblemente, la porcién distal (154)
incluye al menos tres formas de roscas distales (158 a — 158¢c) que tienen al
menos fres inicios de rosca y més preferiblements, al menos cuatro inicios de
rosca. Preferiblemente, la rosca proximal (156) de la porcién proximal (152)
incluye al menos un inicio de rosca proximal. El implante (150) también se puede
proveer con caracteristicas similares a las que se describen arribea, tales como por
ejemplo, una porcién aconada proximal, una porcién medial y estrias de corte.

Ademdés de proveer un mayor punto de apoyo con el material circundante,
incluidas roscas adicionales en las porciones proximales y distales, permiten una
mayor precision y opcidn al seleccionar un grado de compresién para una
aplicacion determinada. Por ejemplo, la Tabla 1 muestra la compresion absoluta
en milimetros que 38 puede obtener para un implante que tenga un paso de rosca
proximal y distal de 0,25 mm, y la Tabla 2 muestra la compresion absoluta que se
puede obtener para un implante que tenga un paso de rosca distal de 0,67 mm.
Aqul, la compresién absoluta se define como la distancia trasiadada por la porcién
distal menos la distancia trasladada por la porcién proximal cuando gire el
implants. Por lo tanto, la compresion absoluta corresponde al cambio relativo en
distancia de separacién de una regién libremente de trasiacién del material
acoplado con ia porcibn proximal con respecto a una segunda region libremente
de traslacion de! material acoplado con la porcién distal cuando haya una
completa rotacién del implante.

Los valores positivos en las Tablas 1 y 2 indican combinaciones de los
inicios de rosca proximales y distales, en donde se logra la compresion mediante
la insercién del implante, mientras que los vaiores negativos indican regiones en
donde la tension resulta mediante la insercién del implants. Al variar el nimero de
inicios de rosca distales y proximales, se puede variar la compresién. Por
ejemplo, haciendo referencia a la Tabla 2, un implante que tiene tres inicios de
rosca distales y dos inicios de rosca proximales con un paso de 0,67 mm provee
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una compresién absoluta de 0,67 mm para cada rotacion del implante. Le Figura
12 muestra una realizacién de un implante (175) con una porcién proximal (177)
que incluye inicios de las primeras y segundas roscas proximales (181a, 181b) y
una porcién distal (178) que incluye tres inicios de rosca distales (183a ~ 183c).
La reglizacibn de la Figura 12 proporcionaria un punto de apoyo
considerablemente mayor que el implante que tenga menos roscas, al tiempo que
alcanza y mantiene una cantidad suficiente de compresién. De este modo, sagim
la invencion, un implante puede incluir de 1 a 7 roscas distales y de 1 a 6 roscas
proximales configuradas para que provean compresion.

Las personas versadas en la técnica observardn que se pueden hacer
numerosas modificaciones y realizaciones. El propésito es que las siguientes
reivindicaciones abarquen todas osas modificaciones y realizaciones que caigan
dentro del verdadero espiritu y aicance de la invencién. Por ejemplo, el impiante
se puede configurar para que provea tensién entre las regiones de material, como
sesgéndolas aparte mediante la insercién del implante. En este caso, el implante
podria configurarse para prevenir la compresion de las regiones espaciadas
cuando 86 refire of implante.



JABLAY
Compresién obtenida para un tomillo con un paso o avance de 0,25 mm
Namero de inicios de rosca distal

NUmero de inicios de 2 3 4 5 7

rosca proximal
1 0 0,25 05 0,75 1 1,25 1,5
2 0,25 0 0,25 05 0,75 1 1,25
3 0,5 0,25 0 0,25 05 0,75 1
4 0,75 0,5 0,25 0 0,25 0,5 075
5 -1 0,75 0,5 0,25 0 0,25 05
6 -1,25 -1 0,75 0,5 0,25 0 025
7 -1,6 -1,25 -1 0,75 05 0,256 0

TABLA2
Compresién obtenida para un tomillo con un paso o avance de 0,67 mm
NUmero de inicios de rosca distal

Numero de inicios de 2 3 4 5 7

rosca proximal
1 0,00 0,67 133 2,00 2,67 333 4,00
2 0,67 0,00 067 1,33 2,00 267 333
3 -1,33 0,67 0,00 0,67 1,33 2,00 2,67
4 -2,00 -1,33 0,67 0,00 0,67 1,33 2,00
5 -2,67 -2,00 -1,33 -0,67 0,00 0,67 1,33
6 3,33 -2,67 -2,00 -1,33 0,67 0,00 0,67
7 -4,00 3,33 2,67 -2,00 -1,33 0,67 0,00
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REIVINDICACIONES:

1. Un implante para insercidn en un material; el implante comprende:

un véstago que incluye un eje longitudinal, una porcidn proximal y una
porcion distal; las porciones proximales y distales tienen roscas proximales y
distales, respectivaments;

con las roscas proximales y distales configuradas para enroscar la primera
y segunda regiones espaciadas del material, respectivamente, cuando el vastago
gira en una direccién alrededor de su eje longitudinal para sesgar la primera y
segunda regiones del material con respecio la una de la otra pama proveer
compresion entre ellas, y la rosca proximal configurada para impedir
sustanciaimente el seago de |la primera regién cuando el védstago gira en direccidon
opuesta alrededor de su eje longitudinal para prevenir sustanciaimente tension
entre la primera y segunda regiones.

2. El implante de la reivindicacién 1, en el cual una porcién de la rosca
proximal es aconada.

3. Elimplante de la reivindicacion 2, en el cual la porcién aconada de la rosca
proximal define un éngulo de al menos 20° aproximadamente con reapecto al eje
longitudinal del véstago.

4. El implante de la reivindicacion 2, en el cual la porcién aconada de la rosca
proximal desengancha la rosca proximal de la primera regiéon del material en
menos de aproximadamente la mitad de una rotacién del eje longitudinal del
véstago.

5. El implante de |a reivindicacién 1, en el cual el véstago comprende ademés
una porcién medial colocada entre y espaciando las porciones proximales y
distales.

6. El implante de la reivindicacion 1, en el cual el implante es un tomillo de
compresién para hueso y la primera y segunda regiones del material son la
primera y segunda regiones del hueso respectivamente, y ademés en el cual,
cuando se inserta, el implante estd configurado para estabilizar las regiones del
hueso proporcionando compresion entre ellas y cuando se retire el implants, el



implante estd configurado para prevenir ia desastabilizacion de las regiones del
hueso.

7. El implante de la reivindicacion 1, en el cual la porcién distal comprende al
menos dos inicios de rosca distal; las roscas distales definen un paso mas grande
que las roscas proximales.

8. El implante de la reivindicacién 1, en el cual las porciones proximales y
distales estan sustanciaimente fijas la una con reapecto a la ofra.

9. El implante de la reivindicacién 1, en el cual la porcién proximal incluye una
cara proximal, la cara proximal incluye una regién deprimida que define en ella un
mecanismo impulsor.

10. El implante de la reivindicacion 1, en el cual las roscas distales definen una
cara proximal y una cara distal; la cara proximal define un primer éngulo con
respecto al eje longitudinal y la cara distal define un segundo dngulo més pequefio
con respecto al eje longitudinal.

11. Un implante para insercion en un material que tiene primera y segunda
regiones; el implante comprende:

una porcién proximal que tiene al menos un inicio de rosce; la rosca
proximal estd configurada para acoplarse dentro de la primera regién del material;

una porcién distal que tiene al menos tres inicios de rosca; las roscas
distales estdn configuradas para acoplarse dentro de la segunda region del
material; y

en el cual, cuando se insarte el implante por rotacion, las roscas proximales
y distales 88 enroscan en la primera y segunda regiones, respectivamente, para
proveer compresion entre ellas; las roscas distales proveen suficiente punto de
apoyo como para impedir sustancialmente el dafio de la segunda regién del
material.

12. El implants de la reivindicacién 11, en el cuai la porcién praximal incluye al
menos dos inicios de rosca.

13. El implante de la reivindicacién 12, en el cual la porcién proximal incluye al
menos tres inicios de rosca.

14. El implante de la reivindicacién 13, en el cual la porcién distal incluye al
menos cuatro inicios de rosca.
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15. El implante de la reivindicacién 11, en el cual el implante define un eje \
longitudinal y ademés, en el cual las roscas distales definen una cara proximal y
una cara distal; la cara proximal define un primer éngulo con respecto al eje
longitudinal, y la cara distal define un segundo dngulo més pequefio, con respecto
al eje longitudinal.
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