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New Horizons Court, Brentford, Middlesex, TWS 9EP
(GB).
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{57) Alsiract: A bnzh part for an electric tothbrush in which
tafts of brisiles are amanged in polygons. and in which the tufts
of bristles lean, either around the polygons or inwandly and out-
wardly, so that the tuft alignmenis converge and prefersbly cross.
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REIVINDICACIONES

1. Una pieza de cepillo para un cepillo de
dientes eléctrico que incluye un portacerdas montado
para su movimiento rotatorio alrededor de un eje de
rotacién,

una pluralidad de primeros mechones
proyectéindose desde una superficie del portacerdas, y
con sus bases dispuestas en un poligono alrededor del
eje de rotacién, e inclindndose hacia afuera en
direccién opuesta al eje de rotacién, de manera tal
gue su extremo distante estd mis alejado del eje de
rotacién que su base, y una pluralidad de segundos
mechones proyecténdose desde una superficie del
portacerdas, y c¢on s8sus bases dispuestas en un
poligono alrededor del eje de rotacién, caracterizada
por:

tener los primeros y segundos mechones sus
bases a distintas distancias radiales del eje de
rotacién, los primeros y segqundos mechones orientados
con respecto al eje de rotacién, de manera tal que en
un punto a lo largo de su longitud extremo distal-
base los primeros y segundos mechones estdn
respectivamente a distancias radiales del eje de
rotacién, con una diferencia entre sus respectivas
distancias radiales menor que la diferencia entre las
regpectivas distancias radiales de sus bases al eje

de rotacién.

2. Una pieza de ceplllo segln la reivindicacién
1, caracterizada por estar las bases de los segundos
mechones ubicadas a una mayor distancia radial del
eje de rotacién que lo estén las bases de los

primeros mechones.

3. Una pieza de cepillo segin las

reivindicaciones 1 o 2, caracterizada en que en un
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punto a lo largo de su longitud extremo distal-base,
los primeros Y segundos mechones estdn
respectivamente a las mismas distancias radiales del
eje de rotacién, por lo que la diferencia entre sus

respectivas distancias radiales es cero.

4. Una pieza de cepillo seglin la reivindicacién
3, caracterizada en que a mayor distancia a lo largo
de su longitud extremo distal-base, la diferencia en
las respectivas distancias radiales desde el centro

aumenta.

5. Una pieza de cepillo segfin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizada
porque 1los primeros Yy segundos mechones estén
circunferencialmente adyacentes entre sf, en el punto
de minima diferencia de sus respectivas distancias
radiales, sobre un circulo centrado en el eje de

rotacién.

6. Una pieza de cepillo seglin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizada
porque una pluralidad de segundos mechones tienen sus
bases mds alejadas radialmente del eje de rotacidn
que las basea de los primeros mechones, y alineados

paralelamente al eje de rotacién.

7. Una pieza de cepillo seglin una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque una
pluralidad de segundos mechones tienen sus bases mis
alejadas radialmente del eje de rotacién que las
bases de los primeros mechones, e inclinéndose hacia
adentro en direccién al eje de rotacién, de manera
tal que sus extremos distantes est&n a menor
distancia, radialmente, del eje de rotacién que sus

bases.
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8. Una pieza de cepillo segiin una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque una
pluralidad de segundos mechones tienen sus bases mis
alejadas radialmente del eje de rotacién que las
bases de los primeros mechones, e inclinéndose hacia
afuera en direccién opuesta al eje de rotacibén, de
manera tal que su extremo distante estid mis alejado
del eje de rotacién que su base, pero en un &ngulo de
inclinacién menor, con respecto al eje de rotaciénm,

que los primeros mechones.

9. Una pieza de cepillo segfin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizada
porque los extremos distantes de los primeros
mechones estin mis alejados radialmente gque los

extremos distantes de los primeros mechones.

10. Una pieza de ceplllo seg(in la reivindicacién
9, caracterizada porque la inclinacién respectiva de
los primeros mechones inclinados hacia afuera, y 1la
orientacién de los segundos mechones, son tales que,
segln se ven a lo largo de una linea tangencial hacia
un circulo centrado sobre el eje de rotacién y a
mitad de camino entre las bases de los primeros y
segundos mechones circunferencialmente adyacentes,
los primeros y segundos mechones, vistos solapados,

se ven cruzados entre si.

11. Una pieza de cepillo segfin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizada por
un poligono de bases de los segundos mechonee que
queda fuera de, y es concéntrico con, el poligono de

bases de los primeros mechones.

12. Una pieza de cepillo para un cepillo de

dientes eléctrico que incluye un portacerdas montado
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para su movimiento rotatorio alrededor de un eje de
rotacién,

una pluralidad de primeros mechones
proyecténdose desde una superficie del portacerdas y
con sus bases dispuestas en un poligono alrededor del
eje de rotacién, y una pluralidad de segundos
mechones proyecténdose desde wuna superficie del
portacerdas y con sus bases dispuestas en un poligono
alrededor del eje de rotacién, caracterizada porque:

los primeros mechones comprenden un polligono
interno en el cual al menos un mechSn estd montado
inclinado formando un &ngulo tal que el extremo
distante del mechén estd mids alld alrededor del
poligono que el extremo base en una primera
direccibn, y

los segundos mechones comprenden un poligono
externo en el cual al menos un mechdén estd montado
inclinado formando wun &ngulo tal gque el extremo
distante del mechén estd mis alld alrededor del
poligono que el extremo base, en una segunda

direccién opuesta a la primera direccién.

13. Una pileza de cepillo seglin la reivindicacién
12, caracterizada porque todos los mechones en el

poligono estdn inclinados en dicho &ngulo.

14. Una pieza de cepillo segln la reivindicacién
12 6 13, caracterizada porque el{los) mechén(es)
inclinado(s) est&(n) alineado(s) en una direccibén
sustancialmente paralela a un lado adyacente del

poligono.

15. Una pieza de cepillo segin las
reivindicaciones 12 a 13, caracterizada porque
el (los) mechén(es} estd(n) inclinado(s) hacia adentro

o hacia afuera, con respecto al centro del poligono.
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16. Un cepillo de dientes eléctrico provisto de

una pieza de cepillo seglin una cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 15.
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Claims.

1. A brush part for an electric toothbrush which includes a bristle holder mounted
for rotary motion about a rotation axis,

a plurality of first tufts projecting from a surface of the bristle holder and
havingtheirhmmmgedinapolygonmundthorotaﬁonmqsmdlemins
outwardly away from the rotation exis so that their distal end is further out from the
rotation axis than their base, and a plurality of second tufts projecting from a surface
of the bristle holder and having their bases arranged in a polygon around the rotation
axis, characterised by:

the first and second tufts having their bases at different radial distances from
the rotation axis, the first and second tufts oriented relative to the rotation axis such
that at a point along their base-distal end length the first and second tufts are
respectively at radial distances from the rotation axis with a difference in their
respective radial distances less than the difference in the respective radial distances of
their bases from the rotation axis.

2. A brush part according to claim 1 characterised by the bases of the second
tufts being located at a greater radjal distance from the rotation axis than are the bases
of the first tufts.

3. A brush part according to claim 1 or 2 characterised in that at a point along
their base~distal end length the first and second tufts are respectively at the same
radial distances from the rotation axis so that the difference in their respective radial
distances is zero.

4, A brush part according to claim 3 characterised in that at a greater distal

distance along their base-distal end length the difference in the respective radial
distances from the centre increases.
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5. A brush part according to any one of the preceding claims characterised by
first and second tufts circumferentially adiacent to each other at the point of minimum
difference in their respective radial distances, on & circle centred on the rotation axis.

0. A brush part according to any one of the preceding claims characterised by a
plurality of second tufis having their bases further radially omﬁomthc‘mﬁon axis
than the bases of the first tufts, and aligned parallel to the rotation axis.

7. A brush part according to any one of claima 1 to 5 characterised by a plurality
of second tufis having their bases further mdinally out from the rotation axis than the
bases of the first tufts, and leaning inwardly toward the rotation axis so that their
distal ends are at less distance radially from the rotation axis than their base.

8. A brush part according to any one of claims 1 to 5 characterised by a plurality
of second tufts having their bases further radially out from the rotation axis than the
bascs of the first tufts, and leaning outwardly away from the rotation axis so that their
distal end is further out from the rotation axis than theii base, but at a lesser angle of
lean relative to the rotation axis than the first tufta,

9. A brush part according to any one of the preceding claims characterised in that
the distal ends of the first tufts are further radially out than the distal ends of the first
tufts. '

10. A brush part according to claim 9 characterised in that the respective lean of
the outwardly leaning first tufis and the orientation of the second tufts is such that as
viewed along a line tangential to a circle centred on the rotation axis and mid way
between the bases of the first and second tufts circumferentially adjacent first and
second tufts as seen superimposed are seen to cross each other.

11. A brush part according to any one of the preceding claims characterised by a
polygon of bases of the second tufts which lies outside and is concentric with the
polygon of bases of the first tufts.
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12. A brush part for an electric toothbrush which includes a bristle holder mounted
for rotary motion about a rotation axis,

a plurality of first tufls projecting from & surface of the bristle holder and
having their bases arranged in a polygon around the rotation axis, and a plurality of
second tufts projecting from a surface of the bristle holder and having their bases
arranged in a polygon around the rotation axis, characterised by:

the first tufts comprising an inner polygon in which at least one tuft is
mounted inclined at an angle such that the distal end of the tuft is further around the
polygon than the base end in a first direction, and

the second tufts comprising an outer polygon in which at least one tuft is
mounted inclined at an angle such that the distal end of the tuft is furtber around the
polygon than the base end, in a second direction opposite to the first divection.

13. A brush part according to claim 12 characterised in that all of the tufts in the
polygon are inclined at the said angle.

14. A brush part according to claim 12 or 13 characterised in that the inclined
tuft(s) is/are aligned in a direction substantially parallel to an adjacent side of the

polygon.

15. A brush part according to claim 12 to 13 characterised in that the tuft(s)
is/are inclined inwardly or outwardly, relative to the centre of the polygon.

16.  An electric toothbrush provided with a brush part according to any one of
claims 1 to 15.
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V [ Afirmacién razonada de conformidad con el Articulo 35(2) con respecto a novedad,

nivel inventivo o aplicabilidad industrial; citaciones y explicaciones que sustentan dicha
afirmacién .

VI [ Ciertos documentos citados
VLI [] Ciertos defectos en la solicitud internacional
VHI [] Ciertas observaciones sobre la solicitud internacional
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REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL  Solicitud internacional No. PCT/EP01/14040 /L[

L Bases del reporte
1. Respecto a los elementos de la solicitud internacional: (Cardtulas de remplazo que han sido suministradas a la
oficina receptora en respuesta a una invitacién bajo el articulo 14 estin referenciados en este reporte como
“presentados originalmente” y no estdn anexos a este reporte dado que no contienen modificaciones (Reglas
70.16 y 70.17):
Descripei6n, Piginas:

1-21 como se presentaron originalmente

Relvindicaclones, No.:

1-12 con fax de ' 18/11/2002

Dibujos, Hojas:

1/12-12/12 como se presentaron originalmente

2. Respecto al idioma, todos los elementos marcados anteriormente estuvieron disponibles o fueron
suministrados a esta Autoridad en el idioma en el cual la solicitud internacional fue presentada, a menos que
se indique lo contrario bajo este ftem.

Estos elementos estuvieron disponibles o fueron suministrados a esta Autoridad en el idioma: , el cual es:

D el idioma de una traduccién suministrada para una biisqueda internacional (segtin la Regla 23.1 (b)).

D el idioma de una publicacién de la solicitud internacional (segtin la Regla 48.3 (b)).

D el idioma de la traduccién suministrada para el examen preliminar internacional (segin las Reglas 55.2
y/o0 55.3).

3. Respecto al nucleétido y/o secuencia amino &cida revelado en la solicitud internacional, se llevé a cabo el
examen preliminar internacional segtn el listado de secuencia:

D contenido en la solicitud internacional en forma escrita.
[] registrado junto con Ia solicitud internacional en forma legible por computador.
D proporcionado subsiguientemente a esta Autoridad en forma escrita.
D proporcionado subsiguientemnente a esta Autoridad en forma legible por computador.
DSehnpmpordomdohaﬁrmndﬁnmpdnnhcunlelﬁshdodeucuendnescrim
proporcionado subsiguientemente no va més alld de la revelacién en la solicitud internacional segin se
presents.
DSehnpmporciomdo la afirmacién respecto a la cual la informacién presentada en forma
legible por computador es idéntica al listado de secuencia escrita.
4. Las modificaciones han resultado en la cancelacién de:
[] 1a descripcion, péginas:
[] ias reivindicaciones, Nos.:
[ 1os dibujos, hojas:
5. D Este reporte ha sido establecido como si (algunas) de las modificaciones no se hubiesen hecho, ya que se

ha considerado que van mids allé de la revelacién segiin se present, como se indicé en Casilla
Suplementaria (Regla 70.2 (c)):

Forma PCT/IPEA/409 (Casillas I-VIIL, Hoja 1) (Julio 1998)
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(Cualquier hoja de remplazo que contenga tales modificaciones debe ser referida bajo el ftemn 1 y anexada a este reporte)

6. Observaciones adicionales, si son necesarias:

IV. Falta de unidad de invencién

1. Enrespuesta a la invitacién para restringir o pagar derechos adicionales el solicitante ha:

E restringido las reivindicaciones.
D pagado derechos adicionales.
D pagado derechos adicionales bajo protesta.

EI ni restringido ni pagado derechos adicionales.

2, I:I Esta Autoridad encontré que el requisito de unidad de invencién no se ha cumplido y escogié, de
conformidad con la Regla 68.1, no invitar al solicitante para que restrinja o pague derechos adicionales.

3. Esta Autoridad considera que el requisito de unidad de invencidn de acuerdo con las Reglas 13.1,13.2y 13.3 es
se ha cumplido.

D no se ha cumplido por las siguientes razones:

4. Por consiguiente, Ias siguientes partes de la solicitud internacional fueron el objeto del examen preliminar
internacional para establecer en este reporte:

E todas las partes.

D lag partes que se relacionan con las reivindicaciones Nos.

V. Afirmacién razonada bajo el Articulo 35(2) respecto a novedad, paso inventivo o aplicabilidad industrial;
citaciones y explicaciones que sustentan dicha afirmacién -

1. Afirmacién

Novedad (N) St:  Reivindicaciones 1-12
No: Reivindicaciones

Forma PCT/IPEA/409 (Casillag [-VIII, Hoja 2) (Julio 1998)
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Nivel inventivo (IS) St: Reivindicaciones 1-12
No: Reivindicaciones

Aplicabilidad industrial (IA) St: Reivindicaciones 1-12
No: Reivindicaciones

2. Citaciones y explicaciones
ver hoja separada

Forma PCT/[PEA/409 (Casillas I-VIL, Hoja 3) (julio 1958)
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HOJA SEPARADA Solicitud internacional No. PCT/EP01/14040

Tt
2

Re Item V

Declaracién razonada segtin el Articulo 35(2) con respecto a la novedad, nivel inventivo o
1a aplicaci6n industrial; citas y explicaciones que soportan tal declaracién.

1.

EP0765642 y DES807968U revelan todas las caracteristicas del predmbulo de la
reivindicacion 1 y también el primer cardcter de la parte caracterfstica de la
reivindicacién 1.

La diferencia entre la parte de la escobilla para un cepillo de dientes eléctrico de
acuerdo con la reivindicacién 1 y los documentos de la técnica anterior citados es que el
primero y segundo penachos estin orientados relativo al eje de rotacién tal que un
punto a lo largo de su longitud de la base-extremo distal el primer y segundo penachos
estin respectivamente a distancias radiales del eje de rotacién con una diferencia en sus
respectivas distancias radiales menor que la diferencia en las respectivas distancias
radiales de su base al eje de rotacién.

El problema objetivo resuelto por esta inclinacién del primero y segundo penachos es
que otro grupo de cerdas es proporcionado para cepillos de dientes eléctricos.

Ninguno de los documentos citados ensefia proporcionar una parte de escobilla con
penachos inclinados como se ha reivindicado.

AdGn miés, tal parte de escobilla es industrialmente aplicable, tal que todos los
requerimientos del Art. 33(2)-(4) del PCT son cumplidos.

Las reivindicaciones dependientes 2-11 definen realizaciones particulares de la parte de
escobilla de la reivindicacion 1 y la reivindicacién independiente 12 reivindica un
cepillo de dientes eléctrico provisto con una parte de escobilla de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11. Estas reivindicaciones pueden en consecuencia
cumplir los requerimientos del Articulo 33(2)-(4) del PCT en combinacién con la
reivindicacion 1.

Algunas anotaciones adicionales

Las caracterfsticas técnicas de las reivindicaciones no se proporcionan con signos de
referencia colocados entre paréntesis (Regla 6.2(b) del PCT).

La descripci6n no estd de conformidad con las reivindicaciones como es requerido por
la regla 5.1 (a) (iii) del PCT.

Forma PCT/Hoja Separada/409 (Hoja 1) (BPO-Abril 1997)
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& This report Is also accompanied by ANNEXES, I.e. sheets of the description, clalms and/or drawings which have
been amended and are the basia for this repont and/or sheets containing rectifications made befora this Authority
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I O Prorty
il O Non-establishment of opinlon with regard to novelty, inventive step and industrial applicabHlty
v B Lack of unity of invention
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INTERNATIONAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT Intemational appiication No. PCT/EP01/14040

. Basls of the report

1. With regard to the elements of the international application (Replacement sheels which have been fumished to
the receiving Office in response io an invitation under Article 14 are referred to in this report as “originally fled"
and are not annexed 1o this report since they do not contain amendments (Rules 70.16 and 70.17)).

Description, pages:

1-21 as originally filad

Clalms, No.:

1-12 with telefax of . 18/11/2D02
Drawings, sheets:

112-12/12 as originally filed

2. With regard to the language, all the slements marked above were avallable or fumished to this Authority in the
language in which the intemational application was flled, unless otherwise Indicated under this item.

These slements wers available or furnished to this Authority in the following language: , which Is:

O the language of a translation fumished for the purposes of the international search (under Rule 23.1(b)).
O the language of publication of the Intemational application (under Rule 48.3(b)).

{0 the language of a translation fumished for the purposes of Intemnational preliminary examination {under Rule
55.2 and/or 55.3).

3. With regard to any nucleotide and/or amino acld sequence disclosed in the intemational application, the
international preliminary examination was carriad out on the basis of the sequenca ligting:

O contained in the intemational application In writtan form.

filed together with the Intemational application In computer readable form.
fumished subsequently to this Authority In written form.

furnished subsequently to this Authority in computer readable form.

The statement that the subsequently fumished written sequencs listing does not go beyond the disclosure in
the international application as filed has been fumished.

The statement that the information recorded In computer readable form Is identical to the written sequence
listing has been fumished.

O oooaoQ

4. The amendments have resulted In the cancellation of:

O the description, pages:
O theclaims, Nos.:

Form PCTAPEA/409 (Boxes I-VIII, Sheet 1) {July 1988}



X3

INTERNATIONAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT Intemational application No. PCT/EP01/14040

[J the drawings, sheets:

5. [0 This report has been established as it {some of) the amendments had not been made, since they have been
considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)):

{Any replacement sheet containing such amendments must be referred to undasr ftem 1 and annexed to this
report.)

6. Additional observations, if necessary:

IV. Lack of unity of invention
1. In respanse 1o the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has:

& restricted the claims.
paid additional tees.
paid additional fees under protest.

neither restrictad nor paid addltional fees.

O O O O

This Authority found that the requirement of unity of invention ls not complled and choss, according to Rule
68.1, nat to invite the applicant to restrict or pay additional fess.

3. This Authority conslders that the requirement of unity of Invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 Is
B complied with.
3 not complied with for the following reasons:

4. Consequently, the following parts of the intemational application were the subject of intamational preliminary
examination In establishing this raport:

& all parts.

O the pars relating to claims Nos. .

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, Inventive step or industrial applicabliity;
citatlons and explanations supporting such statement

1. Statement
Novaelty (N) Yes: Claims 1-12
No: Claims
Inventive step (IS) Yes: Claims 1-12
No;: Claims

Form PCTAIPEA/408 (Boxes I-VIlI, Sheat 2) (July 1088) (/
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Industrial applicability (IA) Yes: Claims 1-12
No:  Claims

2. Citations and explanations
sea separate sheet

Form PCTAPEA/409 (Boxes I-VIIl, Sheet 3) (July 1098)



INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No. PCT/EP01/14040
EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET

Re Iltem V

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step r

industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. EP0765642 and DEB807968U) disclose all the features of the preamble of claim 1
and also the first feature of the characterizing part of claim 1.
The difference between the brush part for an electric toothbrush according to
claim 1 and the cited prior art documents is that the first and second tufts are
oriented relative to the rotation axis such that at a point along their base-distal end
length the first and second tufts are respectively at radial distances from the
rotation axis with a difference in their respective radial distances less than the
difference in the respective radial distances of their basis from the rotation axis.

. The objective problem solved by this inclination of the first and second tufts is that
another bristle cluster is provided for electric toothbrushes.

None of the cited documents teaches to provide a brush part with inclined tufts as
claimed.

Moreover, such a brush part is industrially applicable, such that all the
requirements of Art. 33(2)-(4) PCT are met.

2. Dependent Claims 2-11 define particular embodiments of the brush part of Claim
1 and independent claim 12 claims an electric toothbrush provided with a brush
part according to any one of claims 1 to 11. These claims would consequently fulfil
the requirements of Articles 33(2)-(4) PCT in combination with claim 1.
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1.  The features of the claims are not provided with reference signs placed in
parentheses (Rule 6.2(b) PCT).

2. The description is not in conformity with the claims as required by Rule 5.1{a)(iii)
PCT.
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Claims.

1. A brush part for an electric toothbrush which includes a bristle holder mounted
for rotary motion about a rotation axis,

a plurality of first tufts projecting from a surface of the bristle holder and
having their bases arranged in a polygon around the rotation axis and leaning
outwardly away from the rotation axis so that their distal end is further out from the
rotation axis than their base, and a plurality of second tufts projecting from a surface
of the bristle holder and having their bases arranged in a polygon around the rotation
axis, characterised by:

the first and second tufts having their bases at different radial distances from
the rotation axis, the first and second tufts oriented relative to the rotation axis such
that at a point along their base-distal end length the first and second tufts are
respectively at radial distances from the rotation axis with a difference in their
respective radial distances less than the difference in the respective radial distances of

their bases from the rotation axis.

2, A brush part according to claim 1 characterised by the bases of the second
tufts being located at a greater radial distance from the rotation axis than are the bases
of the first tufts.

3 A brush part according to claim ] or 2 characterised in that at a point along
their base-distal end length the first and second tufis are respectively at the same
radial distances from the rotation axis so that the difference in their respective radial

distances is zero.
4. A brush part according to claim 3 characterised in that at a greater distal

distance along their base-distal end length the difference in the respective radial

distances from the centre increases.
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5. A brush part according to uny one of the preceding claims characterised by
first and second tufts circumferentially adjacent to each other at the point of minimum
difference in their respective radial distances, on a circle centred on the rotation axis.

6. A brush part according to any one of the preceding cleims characterised by a
plurality of second tufts having their bases further radially out from the rotation axis
than the bases of the first tufts, and aligned parallel to the rotation axis.

7. A brush part according to any one of claims 1 to 5 characterised by a plurality
of second tufts having their bases further radially out from the rotation axis than the
bases of the first tufts, and leaning inwardly toward the rotation axis so that their
distal ends are at less distance radially from the rotation axis than their base.

8. A brush part according to any one of claims 1 to 5 characterised by a plurality
of second tufts having their bases further radially out from the rotation axis than the
bases of the first tufts, and leaning outwardly away from the rotation axis so that their
distal end is further out from the rotation axis than their base, but at a lesser angle of
lean relative to the rotation axis than the first tufts.

9. A brush part according to any one of the preceding claims characterised in that
the distal ends of the first tufts are further radially out than the distal ends of the first
tufts.

10. A brush part according to claim 9 characterised in that the respective lean of
the outwardly leaning first tufts and the orientation of the second tufts is such that as
viewed along a line tangential to a circle centred on the rotation axis and mid way
between the bases of the first and second tufts circumferentially adjacent first and
second tufts as seen superimposed are seen to cross each other.

11. A brush part according to any one of the preceding claims characterised by a
polygon of bases of the second tufts which lies outside and is concentric with the
polygon of bases of the first tufts,

-27 -
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12.  .An electric toothbrush provided with a brush part according to any one of
claims 1 to 11.
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PARTE DE ESCOBILLA PARA UN CEPILLO DE DIENTES
ELECTRICO

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Una pieza para un cepillo de dientes eléctrico en la
cual los mechones de cerdas se disponen en poligonos,
Yy en la cual los mechones de cerdas se inclinan, bien
alrededor de los poligonos o bien hacia adentro y
hacia afuera, de manera tal que las alineaciones de

mechones convergen y, preferentemente, se cruzan.
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PARTE DE ESCOBILLA PARA UN CEPILL DE DIENTES
ELECTRICO

Esta invencién se refiere a cerdas para cepillos
de dientes eléctricos, en particular, a grupos de
cerdas para cepillos de dientes eléctricos.

Los cepillos de dientes eléctricos generalmente
comprenden un mango que contiene, entre otros, una
fuente de energfia y un motor, un cuellc gque se
extiende desde el mango y que contiene un medio de
transmisiébn, p. ej., un eje motriz, y una pieza de
cepillo que incluye un portacerdas, montado en la
misma para s8u rotacién alrededor de un eje de
rotacién, y conectado al motor por el medio de
transmisién. Un grupo de mechones de cerdas se monta
sobre una superficie del portacerdas, extendiéndose
generalmente en la direccién de las cerdas, con su
extremo mis cercanco al portacerdas, es decir, su
extremo de la base, fijado en el portacerdas, y su
extremo distante mis alejado del portacerdas.
Generalmente, los mechones de cerdas se extienden
paralelos al eje de rotacién. Generalmente, el mango,
el cuello y el portacerdas descansan a lo largo de la
direccién de un eje longitudinal, y el eje de
rotapién forma wun 4&ngulo transversal con esta
direccién axial, esto es, generalmente un &ngulo
recto. Usualmente, el portacerdas es reemplazable en
el mango, a menudo junto con el cuello. A menudo el
movimiento de rotacién es oscilante, ee decir, un
movimiento que incluye un desplazamiento angular en
vaivén alrededor de una posicién media, y el término
"rotatorio" en 1la presente memoria incluye un
movimiento rotatorio oscilante. A veces, el
movimiento rotatorio también incluye un movimiento de
vaivén en avance y retroceso del portacerdas a lo

largo de la direccién del eje de rotacién.
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Se conocen numerosas construcciones de cepillo
eléctrico de este tipo, por ejemplo, el propio

cepillo eléctrico del solicitante, Dr. BEST, "g-

FLEX" (™), puesto en el mercado en el afio 2000, que
tiene una pieza de cepillo montada para su movimiento
rotatorio oscilante.

Se conocen los cepillos de dientes eléctricos por
loe documentos de patente US 4.608.968 y DE-G-88 07
968.6, en los cuales los mechones de cerdas se
disponen inclindndose hacia fuera con respecto al eje
de rotacifn, con mechones gque, s8sucesivamente, gse
inclinan menos pronunciadamente hacia el centro del
grupo, y con mechones en el centro del grupo de
cerdas dispuestos paralelamente al eje de rotacién.
El documento EP-A-0 765 642 revela grupos de mechones
de cepillos de dientes eléctricos que tienen sus
mechones de cerdas inclinados formando un &ngulo
distinto a cero con respecto al eje de rotacién,
inclinidndose hacia un plano longitudinal central del
cepillo de dientes. El documento WO-A-0041592 revela
un grupo de cerdas de un cepillo de dientes eléctrico
rotativo oscilante, en el cual los mechones de cerdas
se inclinan hacia adentro, en la direccién del eje de
rotacién, en una disposicién cénica o piramidal.

Para los cepillos de dientes "manualesa", es
decir, los cepillos de dientes que no disponen de un
motor eléctrico y que operan f(inicamente por medio del
movimiento de 1la mano del wusuario, 8se conocen
configquraciones de cerdas en las cuales, segin se
mira desde ciertas direcciones, particularmente desde
el cosatado, los mechonee de cerdas, o su
extrapolacifn, se ven convergentes y cruzados. Esto,
por ejemplo, se revela en los documentos DE-A-633
556, DE-G-82 02 897.6, FR-A-683 311, FR-A-2.624.360,
US-A-2.242.743, US-A-3.085.273, US-A-4.010.509, US-A-
4.081.876, US-A-4.776.054, US-A-5.274.873 y WO-A-
99/23910. Los documentos DE-A-44 12 301 y DE-A-35 44
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256 revelan cepillos de dientes eléctricos con cerdas
que se cruzan en una disposicién de "X".

Estos grupos de cerdas conocidos no optimizan la
limpieza de los dientes, en particular, la limpieza
de los espacios interproximales entre los dientes,
donde puede acumularse la suciedad. Es objeto de la
presente invencién proveer un grupce de cerdas
mejorado para cepillos de dientes eléctricos del tipo
descrito mds arriba.

De acuerdo a un primer aspecto de esta invencién,
Be provee una pieza de ceplllo para un cepillo de
dientes eléctrico, que incluye un portacerdas montado
para su rotacién alrededor de un eje de rotaciébn,

una pluralidad de primeros mechones,
proyectindose desde una superficie del portacerdas,
con sus bases dispuestas en un poligono alrededor del
eje de rotacién e inclinféndose hacia afuera en
direccifn opuesta al eje de rotacifn, de manera tal
que Bu extremo lejano estid mis alejado del eje de
rotacién que su base, y una pluralidad de segundos
mechones proyectindose desde una superficie del
portacerdas, con sus bases dispuestas en un poligono
alrededor del eje de rotacién, caracterizada porque:

los mechones primeros y segundos tienen sues bases
a distancias radiales distintas del eje de rotaciétn,
los mechones primeros y segundos estén orientados con
respecto al eje de rotacifn de manera tal que en un
punto a lo largo de su longitud extremo distal-base,
los mechones primeros y segundos estdn a distancias
radiales, respectivamente, del eje de rotacibn, con
una diferencia entre 8us respectivas distancias
radiales menor que la diferencia entre las
respectivas distancias radiales de sus bases del eje
de rotaciébn.

Segin un segundo aspecto de esta invencién se

provee una pieza de cepillo para un cepillo de
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dientes eléctrico que incluye un portacerdas montado
para su rotacién alrededor de un eje de rotacién,

una pluralidad de primeros mechones proyecténdose
desde una superficie del portacerdas y con sus bases
dispuestas en un poligono alrededor del eje de
rotacién, y una pluralidad de segundos mechones
proyectdndose desde una superficie del portacerdas y
con sus bases dispuestas en un poligono alrededor del
eje de rotacibn, caracterizada porque:

los primeros mechones abarcan un poligono interno
en el cual al menos un mechén se monta inclinado
formando un &nqulo tal que el extremo distante del
mechén estd mis alld alrededor del poligono que el
extremo base, en una primera direccién, y

los segundos mechones abarcan un poligono externo
en el cual al menos un mechén se monta inclinado
formando un &ngulo tal que el extremo lejanc del
mechén estd mfs alld alrededor del poligono gque el
extremo base, en una segunda direccién opuesta a la
primera direccién.

Tanto en el primero como en el segundo aspecto de
esta invencién, el portacerdas es conectable a un
mango de cepillo de dientes que contiene un motor
eléctrico, y es capaz de ser accionado en movimiento
rotatorio por el motor cuando estd conectado al
mismo, alrededor de un eje de rotacién, genéricamente
transversal a un eje entre la pieza de cepillo y el
mango. Tal movimiento rotatorio puede ser un
movimiento rotatorio oscilante.

Preferiblemente, en el cabezal del cepillo de
dientes del primer aspecto de esta invencién, las
bases de los segundos mechones se ubican a una
distancia radial del eje de rotacién mayor que la de
las bases de los primeros mechones.

Preferiblemente, en esta pieza del cepillo del
primer aspecto de la invencién, en un punto a lo

largo de la 1longitud entre sus extremos base Yy

Wl
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distante, los mechones primeros y segundos estén
respectivamente a las mismae distancias radiales del
eje de rotacién, es decir, de manera tal que la
diferencia entre sus respectivas distanciae radiales
en este punto es cero. Preferiblemente, a mayor
alejamiento de este punto a lo largo de la longitud
entre los extremos base y distante, aumenta la
diferencia entre sus respectivas distancias radiales
de los mechones primeros y segqundos.

Preferiblemente, en esta pieza del cepillo del
primer aspecto de la invencién, los mechones primeros
y Begundos son circunferencialmente adyacentes entre
Bi, en el punto de diferencia minima, por ejemplo, de
diferencia cero, en B8us respectivas distancias
radiales, sesobre un circulo centrado en el eje de
rotacién.

Una realizacién de esta pieza de cepillo del
primer aspecto de la invencién comprende una
pluralidad de segundos mechones, con sus bases més
alejadas radialmente del eje de rotacién que las
bases de 1los primeros mechones, Y alineados
paralelamente al eje de rotacién.

Una segunda realizacién de esta pieza de cepillo
del primer aspecto de la invencién comprende una
pluralidad de segundos mechones, con sus bases més
alejadas radialmente del eje de rotacién que las
bases de los primeros mechones, e inclindndosee hacia
adentro en la direccién del eje de rotacibdn, de
manera tal que sus extremos distantes est&n a menor
distancia, radialmente, del eje de rotacifn gque Bsus
bases.

Una tercera realizacién de esta pieza de cepillo
del primer aspecto de la invencién comprende una
pluralidad de segundos mechones, con sus bases mas
alejadas radialmente del eje de rotacién que las
bases de los primeros mechones, e inclin&ndose hacia

afuera en direccién opuesta al eje de rotacién, de
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manera tal que su extremo lejano estd mis alejado del
eje de rotacién que su base, pero en un &ngulo menor
de inclinacién con respecto al eje de rotacién que
los primeros mechones.

Preferiblemente, en esta pieza de cepillo del
primer aspecto de la invencién los extremos distantes
de los primeros mechones est&n mis lejos radialmente
que loe extremoe distantes de los primeros mechones,
aunque los extremos distantes de 1los primeros
mechonee pueden estar a la misma distancia radial, o
menos, gque los extremos distantes de los segundos
mechones, del eje de rotacién. Esto permite una
disposicién preferida en la cual 1la inclinacién
respectiva de los primeros mechones, inclinados hacia
afuera, y la orientacién de los segundos mechones, es
tal que, Beglin se ve a lo largo de una 1linea
tangencial a un circulo centrado sobre el eje de
rotacién, y a mitad de camino entre las bases de los
primeros y segundos mechones, los primeros y segundos
mechones adyacentes 8sobre una circunferencia, segGn
Be ven solapados, se ven cruzados entre sifi. En tal
disposicién, los mechonee pueden cruzarse en el punto
medio entre los extremos base y distante a lo largo
de los mechones, o méis cerca de la base o mis cerca
de los extremos distantes de los mechones.

Preferiblemente, en esta pieza de cepillo del
primer aspecto de la invencién, los segundos mechones
también tienen sus bases dispueatas en un poligono
alrededor del eje de rotacién, donde, en tal
poligono, las bases de los segundos mechones se
hallan fuera de, y son preferiblemente concéntricas
con, el poligono de bases de los primeros mechones.
Conforme a esto, puede haber uno o mis de tales
poligonos de primeros mechones y/o uno o mids de tales
poligonos de segundos mechones.

Por ejemplo, en esta pieza de cepillo del primer

aspecto de 1la invencién puede haber dos o més

45



10

15

20

25

30

35

poligonos de primeroe mechones, uno dentro del otro,
preferiblemente concéntricos alrededor del eje de
rotacidén, inclindndose hacia afuera los respectivos
primeros mechones en estos poligonoe en el mismo, o
en distinto, &ngulo con reepecto al eje de rotacidén
Y., por ejemplo, con sus primeros mechones dispuestos
sobre radios que parten del eje de rotacién. En tal
disposicién puede, por ejemplo, haber también dos o
miAs poligonos de segundos mechones, uno dentro de
otros. Una disposicién preferida de los primeros y
segundos mechones comprende, avanzando radialmente
hacia afuera del al eje de rotacién: un poligono de
bases de primeros mechones; un poligono de bases de
segundos mechones orientados paralelamente al eje Qde
rotacién; otro poligono de bases de primeros
mechones; otro poligono de bases de segqundos mechones
orientados paralelamente al eje de rotaciénm.

En esta pieza de cepillo del primer aspecto de la
invencién, un poligono de segundos mechones puede ser
el de los mechones mids alejados radialmente del grupo
de mechones de cerdas.

Preferiblemente, en esta pieza de cepillo del
primer aspecto de la invencidén, el &ngulo relativo al
eje de rotacién, seglin el cual pueden inclinarse los
primeros mechones que se inclinan hacia afuera, puede
estar entre 2,5° y 35°, preferiblemente entre 5° y
10°, usualmente, por ejemplo, entre 8° y 10°.

Si en esta pieza de cepillo del primer aspecto de
la invencién, los segundos mechones estdn inclinados
hacia adentro seglin lo mencionado més arriba, pueden
combinarse en el grupo con primeros mechones gque se
inclinan hacia fuera formando &ngulos de entre 2,5° y
35°; preferiblemente, entre 5° y 25°; por ejemplo,
entre 10°* y 15°; tipicamente, aproximadamente de 12°;
Yy los respectivos primeros y segundos mechones pueden

inclinarse hacia afuera Y hacia adentro,

Zl
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respectivamente, en los mismos, o distintos, &ngulos
con respecto al eje de rotacifn.

En los grupos descritos més arriba en esta pieza
de cepillo del primer aspecto de la invencién, donde
un poligono de bases de primeros mechones inclinados
hacia afuera est&d dentro de un poligono de bases de
segundos mechones, los mechones pueden disponerse de
manera ¢tal que los primeros mechones estén
radialmente (con respecto al eje de rotacién)
adyacentes a un espacio libre entre dos segundos
mechones adyacentea sobre una circunferencia. Tal
disposicién permite que un primer mechén inclinado
hacia afuera se incline hacia afuera entre pares
lindantes de segundos mechones que estén
sustancialmente orientados sustancialmente paralelo
al eje de rotacién, Yy un segundo mechén
sustancialmente orientado sustancialmente paralelo al
eje de rotacién pueda estar entre pares lindantes de
primeros mechones inclinados hacia afuera.
Alternativamente, permite gque un primer mechén
inclinado hacia afuera se incline hacia afuera eﬁtre
pares lindantes de segundos mechones inclinados hacia
adentro, y que un segundo mechén inclinado hacia
adentro s8e incline hacia adentro entre pares
lindantes de primeros mechones inclinados hacia
afuera. Alternativamente, permite gque wun primer
mechén inclinado hacia afuera se incline hacia afuera
entre pares lindantes de segundos mechones dque
también se inclinan hacia afuera, y que un segundo
mechén inclinado hacia afuera esté entre pares
lindantes de primerose mechones inclinados hacia
afuera. Con tales disposiciones de primeros vy
sequndos mechones es apropiado que haya los mismos
nimeros de mechones en los respectivos poligonos
primero interno y segundo externo.

Alternativamente, en esta pieza de cepillo del

primer aspecto de la invencib6n, los primeros mechones
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inclinados hacia afuera pueden disponerse en grupos
de dos o méAs primeros mechones circunferencialmente
adyacentes, y/o los segundos  mechones pueden
disponerse en grupos de dos o mis segundos mechones
circunferencialmente adyacentes. En tales
disposiciones, tales grupos de primeros mechones
pueden estar, sobre una circunferencia, entre pares
de segundos mechones, o viceversa.

Loa mechones inclinados hacia afuera y hacia
adentro en esta pieza de cepillo del primer aspecto
de la invencién pueden inclinarse hacia adentro a lo
largo de radios centrados en el eje de rotacién, de
manera tal que los mechones se inclinen,
respectivamente, en direcciones totalmente opuestas
a, y orientadas hacia, el eje de rotacibn, es decir,
perpendicular a la direccién de rotacién. En tal
disposicién, las direcciones respectivas de
inclinacién, en proyeccién, convergen radialmente
sobre el eje de rotacién. Alternativamente, las
direcciones respectivas de inclinacién, en
proyeccién, pueden estar a lo largo de 1lineas
paralelas entre s8i, preferiblemente con una linea
paralela entre las direcciones de inclinacién que
pasa a través del eje de rotacién.

Volviendo ahora a la pieza de cepillo del segundo
aspecto de la invencién, al menos un mech6n en cada
uno de los poligonos primero y segundo estd inclinado
alrededor del poligono segiin se ha descrito Vv,
preferiblemente, todos los mechones en los poligonos
estdn inclinados.

En esta pieza de cepillo del segundo aspecto de
la invencién, con respecto al eje de rotacibén, el
&ngulo en el cual al mencs uno o, preferiblemente,
todos los mechones, est&n inclinados de manera tal
que el extremo del mech6n que estd m&s alejado de la
superficie del portacerdas estd mds alld alrededor

del poligono que el extremo del mechén que estéd

10
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montado en la superficie, puede, convenientemente,
estar en el intervalo de 1° a 30°, tipicamente de 3°
a 15°, especialmente de 7° a 12°. Si los extremos del
mechén que estidn montados en el portacerdas descansan
en un plano, p. ej., 8i la superficie del portacerdas
es una superficie plana que define tal plano,
entonces este &ngulo puede estar en el intervalo de
89®* a 60°, tipicamente 87° a 80°, especialmente 83° a
78°, con respecto a este plano.

En esta pieza de cepillo del segundo aepecto de
la invencién el (los) mechén{es) inclinado(s) puede(n}
alinearse en una direccién sustancialmente paralela a
un lado adyacente del poligono. Alternativamente,
el (loas) mechén(es) puede(n) inclinarse hacia adentro
o hacia afuera, con respecto al centro del poligono,
por ejemplo, en una direccién en el intervalo de 0° a
30°, preferiblemente de 0° a 10°, formando &ngulo
hacia adentro o© preferiblemente hacia afuera con
respecto al centro del poligono segin se ve en el
plano, con respecto a la direccibén del lado adyacente
del peoligono. La consecuencia de esta Gltima
inclinacién es que el extremo del mechén que estd mis
alejado de la superficie del portacerdas est& més
fuera o dentro con respecto al centro del poligono,
que el extremo del mechén que estd montado en la
superficie.

En los poligonos primero interior y segundo
exterior en esta pieza de cepillo del segundo aspecto
de la invencién, los respectivos mechones de cerdas
estén inclinados en direcciones respectivamente
opuestas alrededor del poligono. Por ejemplo, el (los)
mechén(es) en el primer poligono interno puede(n)
inclinarse de manera tal que el extremo distante del
(de 1los) mechén{es) estd mi&s alld alrededor del
poligono que el extremo base del mechén en una
direccién contraria a la de las agujas del reloj,

mientras que el (los) mechén{(es) en el segundo
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poligono externo puede(n) inclinarse de manera tal
que el extremo distante estd mis alld alrededor del
poligono que el extremo base en la direcci6n de las
agujas del reloj, o viceversa.

En tales poligonos primero y segundo de esta
pieza de cepillo del segundo aspecto de la invencién,
los &ngulos de inclinacién en 1las respectivas
direcciones alrededor del poligono pueden ser los
mismos o distintos, y/o el (los) mechén o mechones de
los poligonos primerc interno y segundo externo
pueden diferir en cuanto a si esté&n alineados con el
lado adyacente del poligono o si estin inclinados
hacia adentro o hacia afuera. Por ejemplo, el (los)
mechén({es) del poligonc interno puede(n) inclinarse
en un &ngulo mis pequefic con respecto al eje de
rotacién en la direccién alrededor del poligono que
el (los) del poligono externo. Por ejemplo, los
mechones del poligono interno pueden inclinarse
paralelos a un lado adyacente del poligono, mientras
que los mechones del poligono externo estén
inclinados hacia afuera.

Seglin se describe en la presente memoria, la
posicidén de un mechén con reepecto al eje de rotacién
gse refiere a la posicién del centro de su extremo
base o distante. En la pieza de cepillo tanto en el
primero como en el segundo aspecto de la invencién,
los poligonos descritos mése arriba son,
preferiblemente, poligonos regulares. En tales
poligonos interiores y exteriores descritos més
arriba, puede haber, por ejemplo, los mismos o
distintos n(meros de primeros y segundos mechones en
los respectivos poligonos interiores y exteriores.
Tanto en losa primeros como en los segundos aspectos
de la invencién, 1los extremos distantes de los
primeros y segundos mechones del grupo pueden estar
todos a la miema distancia de 1la superficie del

portacerdas, p. ej., de manera tal que los extremos

12



10

15

20

25

30

35

distantes descansan en un plano perpendicular al eje
de rotacién.

Tanto en los primeros como en los segundos
aspectos de esta invencién, los primeros y segundos
mechones pueden combinarse en el grupo con una o més
clases de mechones, llamadas generalmente aqui
“terceros mechones”. Uno o mis de talea terceros
mechones pueden proveerse en el grupo, por ejemplo, a
fin de crear una densidad adecuada de mechones para
una efectiva limpieza del diente. Uno o mis de tales
tercerose mechones pueden ubicarse en cualquier
posicién en el grupo. Por ejemplo, el grupo puede
comprender uno o mids poligonos de wmechones, que
incluyen tanto uno o més primeros mechones como uno o
mis terceros mechones, y/o uno o mi&s poligonos de
mechones que incluyen tanto uno o© mis segundos
mechones como uno o mid8 terceros  mechones.
Alternativamente, tales terceros mechones pueden
suministrarse en uno o mis terceros poligonos, gque
incluyen terceros mechones y que, por ejemplo, pueden
contener 86lo terceros mechones. Tal tercer poligono
puede tener un centro comin con los poligonos primero
Yy segundo mencionados mis arriba. Por ejemplo, tal
tercer poligono puede situarse dentro de y rodeado
por, o fuera de y rodeando a, los poligonos primero y
segundo mencionados mds arriba. Por ejemplo, tal
tercer poligono puede estar dentro de y rodeado por
el mAs interno de 1los poligonos de primeros Yy
segundos mechones. Por ejemplo, tal tercer poligono
puede estar radialmente entre el primer poligono
interno y el gsegundo externo. Puede haber, por
ejemplo, un fGGnico tercer mechSn en el centro del
primer o segundo poligono.

Por ejemplo, en el cabezal o cabeza de cepillo,
tanto en el primero como en el segundo aspecto de la
invencién, uno o mds de tales terceros mechones

pueden comprender uno o mise mechones alineados
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paralelamente al eje de rotacién. Por ejemplo, en el
primer aspecto de la invencifn uno o mis de tales
terceros mechones puede comprender unc o mids mechones
inclinidndose en la direcci®én de rotacifn, p. ej.,
segiin se revela en el documento EP-A-0 765 642, o
inclini&ndose hacia adentro en la direccifn del eje de
rotacién, p. ej., segln se revela en el documento WO-
A-0041592, cuyo contenido se incorpora por
referencia.

Por ejemplo, en la pieza de cepillo del primer
aspecto de esta invenciétn, dos poligonos respectivos,
interno y externo, tales como los descritos mis
arriba, de mechones primeros Yy segundos,
respectivamente, pueden comprender los dos mechones
mis externos del grupo, y puede haber tales terceros
mechones dentro del poligono interno, p. ej.,
formando un tercer poligono, el mas interno. Los
terceros mechones pueden, por ejemplo, extenderse més
alld de la superficie que los primeros y segundos
mechones, todos los cuales pueden tener sus extremos
distantes a la misma distancia perpendicular de la
superficie. En esta disposicién los terceros mechones
forman un pico central, y los extremos distantes de
los terceros mechones pueden cortarse oblicuamente
respecto a su longitud.

Por ejemplo, en la pieza de cepillo del segundo
aspecto de la invencién el grupo de cerdas puede
comprender tres poligonos de mechones, habiendo un
primer poligono interno y un segundo poligono, el méis
externo, que rodea al primer poligono interno,
estando todos los mechones en estos poligonos primero
Yy segundo inclinados seglin un &ngulo tal gque el
extremo distante del mechén estd més all&d alrededor
del poligono que el extremo base, pero en direcciones
respectivamente opuestas alrededor del poligono,
junto con un tercer poligono, el mids interno, de

mechones dentro del primer poligono interno, estando
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los mechones de este tercer poligono, el mis interno,
paralelos al eje de rotacién. Estos diversos
poligonos, preferiblemente, tienen un centro comGn.
En esta realizacién también puede haber un dnico
tercer mechén en el centro de los poligonos, estando
alineado paralelo al eje de rotacidnm.

En los cabezales © cabezas de cepillo de ambos
aspectos de esta invencién, el nimero de mechones en
los diversos poligonos mencionados mids arriba puede
determinarse en la préctica segfin las dimensiones de
los mechones y el portacerdas. Tipicamente, los
mechones de cerdas, como los usados en los cepillos
de dientes eléctricos, tienen una dimensién, en
seccién transversal, de aproximadamente de 1 mm, y el
ancho de la superficie de cerdas de un portacerdas
rotable de un cepillo de dientes eléctrico es de
aproximadamente de 10 a 12 wmm. Tipicamente, el
poligono mis externo de mechones contiene entre 10 y
20 mechones. Tipicamente, el poligonc interno
inmediatamente m&s cercano, en un sentido radial, a
tal poligono mis externo contiene entre 8 y 12
mechonea. Los poligonoa mencionados mis arriba en
ambos aspectos de la presente invencién son,
preferiblemente, poligonos regulares.

Los extremos de las cerdas mis lejanas de 1la
superficie del portacerdas pueden perfilarse de
diversas maneras.

Por ejemplo, seglin se ha mencionado més arriba,
en la pieza de cepillo del primer aspecto de esta
invencién, un poligono, el mids interno, de tercerocs
mechones, puede, por ejemplo, extenderse mis lejos de
la superficie que los primeros y segundos mechones,
que pueden tener todos sus extremos distantes a la
misma distancia perpendicular de la superficie. En
esta disposicién, los terceros mechonee forman un

pico central, y los extremos distantes de los
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terceros mechones pueden cortarse oblicuamente, seglin
su longitud.

Por ejemplo, en la pieza de cepillo del segundo
aspecto de esta invencifn los extremos de todos los
mechones del (los) poligono(s) en el (los) cual(es)
al menos un mechédn esti montado inclinado formandoc un
dngulo tal que el extremo distante del meché6n esta
mis alld alrededor del poligono que el extremo base,
pueden estar en un planoc perpendicular al eje de
rotacién.

Alternativamente, por ejemplo, en la pieza de
cepillo del segundo aspecto de esta invencién 1los
extremos de los mechones pueden formar un pico
central. Por ejemplo, tal grupo puede comprender
poligonos primeros y segqundos, internos y externos,
de mechones que incluyen el (los} mechén(es)
inclinado{s), con un poligono, el mis interno, de
tercerose mechones alineados paralelos al eje de
rotacién, con un finico mechén central, optativo, Yy
los extremos de las cerdas del poligono mids interno y
del mechSn central (i estid presente) pueden
perfilarse para formar un pico central. Los extremos
de los mechones del poligono miAs interno pueden
cortarse oblicuamente con respecto a su longitud, a
fin de inclinarse hacia arriba y hacia el centro del
poligono. En tal pico central los extremos de los
mechones pueden perfilarse en una forma genéricamente
cénica, con su vértice apuntando en direccién opuesta
a la superficie de las cerdas.

Alternativamente, en la pieza de cepillo del
segundo aspecto de esta invencién, los extremos de
los mechones pueden formar una concavidad alrededor
del centro del grupo y, por ejemplo, los extremos de
los mechones pueden formar un pico central alrededor
del centro de esta concavidad, de manera tal que la
altura de los poligonos 8se inclina entre los

poligonos mis externos y los mis internos. Los
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extremos de los mechones de este pico pueden
perfilarse en forma de cfipula, generalmente, p. ej.,
una clpula generalmente semiesférica con su radio
apuntando en direccién opuesta a la superficie de
cerdas. Por ejemplo, en tal disposicién los mechones
del poligono mis interno pueden ser mis altos que los
mechones del poligono mis externo aproximadamente de
0,5 a 1,5 mm, y los mechones del poligono intermedio
pueden ser mi&s bajos que los mechones del poligono
mie externo aproximadamente de 0,5 a 1,5 mm.

Por ejemplo, alternativamente, en otra
realizacién de 1la pieza de cepillo del segundo
aspecto de esta invencidén, los extremos de todos los
mechones pueden perfilarse en una superficie cobncava,
genéricamente cilindrica, que tiene el eje
longitudinal del cilindro alineado perpendicularmente
al eje de rotacién. Un ancho tipico para el grupo de
la pieza de cepillo es aproximadamente de 10 a 12,5
mm, medido perpendicularmente a la direccién de la
cerda. Con tal ancho, un radio adecuado de curvatura
de la seccién transversal de tal superficie
cilindrica es aproximadamente de 8 a 12 mm, p. ej.,
de 10 a 11 mm.

El término “cénico”, segln se usa en la presente
memoria, incluye formas con secciones transverpales
no esptrictamente circulares cruzando el eje de
rotacién, p. ej., formas piramidales, y con lados
curvados, p. ej., formae ojivales. El1 término
negfera” y los términos derivados, segin se ugan en
la presente memoria, incluyen formas con secciones
tranasversales no estrictamente circulares, p. ej.,
esferoides achatados por 1los polos y formas
elipsoidales. El término ®*cilindrico”, seglin se usa
en la presente memoria, incluye cilindros auténticos,
es decir, una forma que tiene lados longitudinales
derechos y una seccién transversal circular, con el

eje longitudinal del cilindro pasando a través del
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centro de la seccién circular. El1 término también
incluye cilindros distorsionados, p. ej., formas con
lados longitudinales abultados convexos, p. ej.,
formas de "barril”, y formas con lados céncavos, es
decir, mas anchas en los extremos del cilindro que en
la zona a mitad de camino entre 1los extremos,
8iempre, sin embargo, que el radio de curvatura de
los lados convexos © cfincavos sea mayor que el radio
de curvatura de la forma de la seccién transversal.
El término *“cilindro” también incluye tales formas
con seccidn transversal ovalada o circular achatada
por los polos, o poligonal, incluyendo las
poligonales con esquinas o lados redondeados.

La pieza de cepillo de esta invencién parece ser

adecuada para todos 1los <cepillos de dientes
eléctricos en los cuales el portacerdas est& montado
y e8 movible para realizar un movimiento rotatorio
alrededor de un eje tranasversal a, preferiblemente
sustancialmente perpendicular a, el eje longitudinal
cabezal - mango del cepillo de dientes,
sustancialmente paralelo a 1la direccién de las
cerdas, y que pase a través, o cerca, del centro del
patrén de las cerdas.
Preferiblemente, el movimiento rotatorio es
oscilante, es decir, incluye la rotacién a través de
un &ngulo en una direccién rotatoria, alternando con
rotacién sustancialmente a través del mismo &ngulo en
la direccién rotatoria opuesta.

Preferiblemente este movimiento rotatorio se
combina con un movimiento altermativo de las cerdas a
lo largo de la direcci6n de las cerdas, es decir,
hacia arriba y abajo en la direcci6tn de las cerdas.
Por ejemplo, el movimiento del portacerdas, que
combina tal movimiento rotatorio oscilante Y
alternativo, puede B8Ber de forma alternativa en
espiral. Se conocen mecanismos motrices convenlentes

para accionar el portacerdas de esta manera, por
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ejemplo, en los documentos US-A-5577285, WO-A-
01/06946 y WO-A-01/06947, <cuyos contenidos Bse
incluyen aquf por referencia. Se considera que las
velocidades, amplitudes y frecuencias de oscilacién
del elemento motriz, p. ej., de alrededor de 3000 a
6000 rpm alcanzables por medio de tales mecanismos
motrices conocidos, que se cree son adecuados para la
pieza de cepillo de ambos aspectos de la presente
invencién.

Por lo tanto, la invencifn provee adem&s un
cepillo de dientes eléctrico que tiene una pieza de
cepillo segin lo descrito mds arriba. Por ejemplo, la
pieza de cepillo de esta invencién puede ser
conectable, preferiblemente conectable de manera
reemplazable, a un mangoc de cepillo de dientea que
contiene un motor eléctrico que, cuando se conecta de
tal manera, puede accionar la pieza de cepillo con el
movimiento rotatorio descrito més arriba. A este fin,
la pieza de cepillo comprende ventajosamente parte de
un cabezal de cepillo de dientes que estd provisto de
medios de conexién mediante los cuales la pieza de
cepillo puede conectarse al mango y al motor. La
pieza de cepillo puede, por ejemplo, montarse de
manera rotatoria sobre el cabezal del cepillo de
dientes, por ejemplo, por medios conocidos, tales
como un eje de montaje, del cual se conocen muchos
tipos. Los nmdios.de conexién pueden comprender una
pieza de cuello hueco que se extiende
longitudinalmente entre el cabezal y el mango, y que
encierra un eje motriz mediante el cual el motor
puede accionar la pieza de cepillo por medio de
medios de transmisién adecuados. La propia pieza de
cuello puede Ber conectable, preferiblemente de
manera reemplazable, por su extremo alejado del
cabezal, al mango, de manera tal gue también conecte
el eje motriz al motor. Alternativamente, el propio

cabezal puede 8ser conectable, preferiblemente de
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manera reemplazable, a la pieza de cuello por su
extremo alejado del mango, a la pieza de cuello de
manera tal que también conecte el eje motriz a la
pieza de cepillo. Se conocen muchos medios por medio
de los cuales el motor puede accionar el eje, y el
eje puede accionar la pieza de cepillo, para lograr
tal movimiento.

Generalmente, el cepillo de dientes eléctrico es
una estructura alargada gque comprende un cabezal
(incluyendo la pieza de «cepillo) y un mango
dispuestos a lo largo de un eje cabezal - mango que
constituye la longitud del cepillo de dientes y, por
ejemplo, B8i el portacerdas efectGa un movimiento
rotatorio oscilante, el eje longitudinal de la
superficie parcialmente c¢ilindrica puede oscilar
alrededor de una alineacién media perpendicular a la
longitud del cepillo de dientes eléctrico.

El portacerdas del cepillo de dientes y las
cerdas mismas de la pieza de cepillo de esta
invencién pueden fabricarse de materiales que son
convencionales en el campo de la fabricacién de
cepillos de dientes eléctricos, p. ej., de materiales

plédsticos y cerdas de nylon, respectivamente, p. ej.,

fibras de material Tynex™. Las piezas de material
pléstico del portacerdas y otras piezas de material
plédstico del cepillo de dientes pueden fabricarse por
medio de un proceso de moldeado por inyeccién y, de
acuerdo a esto, la invencién provee ademds un proceso
para hacer un cepillo de dientes segin se describe
aqui, que comprende el moldeado por inyeccibn de
material pléstico. Ademfs, la invencién provee un
molde de inyeccién adecuado para su uso en tal
proceso.

Se considera que el grupo de cerdas de esta
invencién provee una limpieza de dientes mejorada con

respecto a los grupos de cerdas conocidos.
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La invencifn se describird ahora, a manera de
ejemplo, 86lo con referencia a 1las Bsigquientes
figuras, que muestran:

La Fig. 1 muestra un dibujo esquemdtico general
de un cepillo de dientes eléctrico que tiene una
pieza de cepillo como la descrita.

las Figs. 2 y 3 muestran una vista lateral y en
planta de un grupo de mechones del primer aspecto de
esta invencién.

Las Figa. 4 y 5 muestran una vista lateral y en
planta de otro grupo de mechones del primer aspecto
de esta invencién.

Las Figas. 6 y 7 muestran una vista lateral y en
planta de otro grupo de mechones del primer aspecto
de esta invencién.

Las Figs. 8 y 9 muestran una vista lateral y en
planta de otro grupo de mechones del primer aspecto
de esta invencién.

Las Figs 10, 11, 12 y 13 muestran vistas
parciales de los grupos de las Figs. 2 a 9, y de otro
grupo del primer aspecto de esta invencién.

La Fig. 14 muestra una vista parcial de un grupo
del primer aspecto de esta invencidn.

La Fig. 15 muestra vistas en perspectiva y en
planta de un grupo de cerdas del segundo aspecto de
esta invencién.

La Fig. 16 muestra una vista lateral, una en
perspectiva y en planta de otro grupo de cerdas del
segundo aspecto de esta invencién.

La Fig. 17 muestra una vista lateral y una en
perspectiva de otro grupo de cerdas del segundo
aspecto de esta invencién.

La Fig. 18 muestra vistas laterales y en
perspectiva de otro grupo de cerdas del segundo

aspecto de esta invencién.
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La Fig. 19 muestra una vista en planta y una
seccién de corte de otro grupo de cerdas del segundo
aspecto de esta invencién.

La Fig. 20 muestra un plano de la superficie de
cerdas, una vista en planta y una vista lateral de
otro grupo de cerdas del segundo aspecto de esta
invencioén.

Con referencia a la Fig. 1, se muestra un cepillo
de dientes eléctrico, en su totalidad, en la vista
lateral 10. El cepillo de dientes 10 comprende un
mango 11 por el cual puede sostenerse, y que incluye
un motor, baterias, controles, etc. (no mostrados).
El mango 11 estd conectado, de manera reemplazable,
en el enlace 12, convenientemente una conexién de
bayoneta, a una seccién reemplazable 13, que incluye
un cabezal 14 en el extremo de la seccién 13 més
alejado del mango 11, y una pieza de cuello 15. El
montaje del mango 11, la seccién reemplazable 13 y el
cabezal 14 se disponen a lo largo de 1la direccibn
longitudinal A-A del cepillo de dientes 10. En el
cabezal 14 se monta una pieza de cepillo que
comprende un portacerdas 16, desde el cual se
extiende un grupo de cerdas 17 en una direccién
general de cerdas B-B, generalmente perpendicular a
la longitud A-A. El portacerdas 16 es accionado por
el motor (no mostrado) por medio del eje motriz 18
(mostrado en general) extendiéndose a lo largo del
interior de la pieza de cuello 15. El portacerdas 16
se monta sobre un eje (mostrado con la referencia 18
en la Fig. 3) en el cabezal 14 para su rotacibn
oscilante alrededor de un eje que pasa a través del
centro del grupo de cerdas 17, y paralelo a 1la
direccién de las cerdas BB, y para suministrar un

movimiento alternative simultdneo hacia arriba vy

hacia abajo de este eje, seglin se muestra por medio

-de las flechas.
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Durante B8u uso, el portacerdas 16 realiza
simulténeamente un movimiento rotatorio oscilante, es
decir, invertido, alrededor de un eje de rotacién
paralelo a la direccién de las cerdas B-B, y que pasa
a través del centro en el plano del grupo de cerdas
17, y un movimiento alternativo hacia arriba y hacia
abajo a lo largo de la direccitén de las cerdas B-B.
La amplitud del movimiento rotatorio oscilante es de
aproximadamente de 30* a cada lado de la posicién
media, y la amplitud del movimiento altermativo es de
aproximadamente de 1,0 mm. Se conocen numerosos
mecanismos motrices en la tecnologia para lograr tal
movimiento.

Con referencia a la Fig. 2, un portacerdas 20 se
muestra en una vista lateral. La Fig. 3 muestra una
vista en planta mirando hacia abajo hacia 1la
superficie 21, desde la cual se proyecta el grupo de
cerdas 17, a lo largo del eje de rotacién 22,
alrededor del cual rota el portacerdas 20 con
rotacién oscilante.

Montados asobre la superficie 21 hay mechones de
cerdas 23, 24. Estas comprenden mechones primeros,
inclinados hacia afuera 23 y mechones segundos 24,
que estdn orientados paralelamente al eje 22, es
decir, perpendiculares a la superficie 21. Todos los
mechones 23 ge inclinan hacia afuera a lo largo de un
radio deasde el eje de rotacién 22, formando un &ngulo
de aproximadamente de 10° con la orientacién del eje
22, de manera tal que sus extremos distantes estén
mis alejados, en sentido radial, del eje de rotacién
22 que sus bases. Al estar paralelos al eje 22, los
extremos distantes de los segundos mechones 24 estén
a la misma distancia radial del eje 22 gue sus bases.

Las bases de mechones 23, 24 se disponen én dos
respectivos poligonos regulares, cada uno concéntrico
alrededor del eje de rotacién 22. Las bases de todos

los primeros mechones 23 estin radialmente hacia

23
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adentro, de las bases de todos los segundos mechones
24, de manera tal que el poligono de las bases de los
primeros mechones 23 gqueda dentro y es concéntrico
con el poligono de bases de los segundos mechones 24.
Hay diez mechones 23 y diez mechones 24 en los
respectivos poligonos, pero puede haber mis © menos
bases en cada poligono.

También se ve que los primeros mechones 23,
inclinados hacia afuera, estén dispuestos radialmente
hacia adentro, desde 1los espacios libres entre
segundos mechones adyacentes 24, de manera tal que un
mechén inclinado hacia afuera 23 se inclina hacia
afuera entre pares lindantes de segundos mechones 24
Y, 8imilarmente, un segundo mechén 24 se extiende
paralelo al eje 22 entre pares lindantes de primeros
mechones inclinados hacia afuera 23.

La Fig., 10 muestra una disposicién similar a la
Fig. 2, y muestra una vista en la direccién de una
tangente a un circulo radialmente a mitad de camino,
entre los poligonos de mechones 23 y 24. Se ve que
los extremos distantes de los mechones 24 estén
ligeramente mis alejados radialmente hacia afuera,
que los extremos distantea de los mechones 23.

Con referencia a la Fig. 4, 8e muestra un
portacerdas 20 en una vista lateral, mirando
perpendicularmente al eje de rotacién 22. La Fig. 5
muestra una vista en planta mirando hacia abajo hacia
la superficie 21, desde la cual se proyecta el grupo
de cerdas 17, a lo largo del eje de rotaciém 22.

Montados sobre la superficie 21 hay mechones de
cerdas 23, 24. Estos comprenden primeros mechones 23,
inclinados hacia afuera, y segundos mechonee 24, que
estin orientados paralelamente al eje D-D, es decir,
perpendiculares a la superficie 21. Todos los
mechones 23 ge inclinan hacia afuera a lo largo de un
radio desde el eje de rotacién 22, formando un &ngulo

de aproximadamente de 10° con la orientacién del eje
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22, de manera tal que sus extremos distantes estén
mis alejados, en el sentido radial, del eje de
rotacién 22 que sus bases. Al estar paralelos al eje
22, los extremos distantes de los segundos mechones
24 estén a la misma distancia radial del eje 22 que
sus bases. La inclinacifén relativa de los mechones
23, 24 es, de esta manera, similar a la de las Figs.
2y 3.

El grupo mostrado en las Figs. 4 y 5 comprende
dos poligonos de primeros mechones 231, 232, uno 231
dentro del otro 232, concéntricamente alrededor del
eje de rotacién 22, con sus primeros mechones 231,
232 inclin&ndose hacia afuera en el mismo &ngulo de
alrededor de 8° con respecto al eje de rotacibén 22.
Los primeros mechones 231, 232 estin dispuestos sobre
radioe que parten del eje de rotaci6én 22. En la
disposicién mostrada hay también dos poligonos de
segundos mechones 241, 242, uno 241 dentro del otro
242, estando los segundos mechones 241, 242
orientados paralelamente al eje 22. La disposicién,
por lo tanto, comprende, avanzando radialmente hacia
afuera desde el eje de rotacién 22: un poligono de
bases de primeros mechones 231; un poligono de bases
de segundos mechones 241 orientados paralelamente al
eje de rotacién; otro poligonc de bases de primeros
mechones 232; otro poligono de bases de segundos
mechones 242 orientados paralelamente al eje de
rotacién.

Cada poligono de primeros mechones 231, 232
contiene seis mechones, por lo que el poligono es un
hexdgono. El1 poligono interior de segundos mechones
241 también contiene seis mechones. El1 poligono
externo de segundos mechones 242 contiene doce
mechones, por lo que es un dodecdgono. También se ve
que los segundos mechones 242, los mas externos,
estén dispuestos en grupos, es decir, pares 242A, de

segundos mechones 242, adyacentes sobre una
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circunferencia, de manera tal que los primeros
mechones 231 estdn situados, sobre una
circunferencia, entre pares adyacentes, sobre una
circunferencia, de estos grupos de segundos mechones
242,

La Fig. 11 muestra una disposicién similar a la
de las Figs. 4 y 5, mostrando una vista en la
direccién de una tangente a un circulo radialmente a
mitad de camino, entre los poligonos de mechones 241
Y 242. Se ve que los extremos distantes de los
mechones 231 estdn mie alejados radialmente hacia
afuera, que los extremos distantes de los mechones
241, y que los extremos distantes de los mechones 232
estdn ligeramente mis alejados radialmente hacia
afuera, que los extremos distantes de los mechones
242.

Con referencia a la Fig. 6, Bse muestra un
portacerdas 20 en una vista lateral mirando
perpendicularmente al eje de rotacién 22. La Fig. 7
muestra una vista en planta mirando hacia abajo hacia
la superficie 21, desde la cual se proyecta el grupo
de cerdas 17, a lo largo del eje de rotacibén 22.

Montados sobre la superficie 21 hay unos mechones
de cerdas 23, 241, 242. Estos comprenden primeros
mechones 23, inclinados hacia afuera, y segundos
mechones 241, 242, que estin orientados paralelamente
al eje D-D, es decir, perpendiculares a la superficie
21. La disposicién es similar a la de las Figs. 2 y 3
descrita anteriormente. Los primeros mechones 23
estdn dispuestos en un pentigono regqular, y los
segundos mechones 241, 242 est&n dispuestos en dos
poligonos que tienen sus respectivas bases 241 mis
alejadas hacia afuera, y a la misma distancia 242 del
eje de rotacién que las bases de los primeros
mechones 23, y alineadas paralelamente al eje de
rotacién. En el poligono externo de segundos mechones

241 los mechones estédn dispuestos en grupos
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adyacentes sobre una circunferencia, es decir, en
pares.

Con referencia a la Fig. 8, se muestra un
portacerdas 20 en una vista 1lateral mirando
perpendicularmente al eje de rotacién 22. La Fig. 9
muestra una vista en planta mirando hacia abajo hacia
la superficie 21, desde la cual se proyecta el grupo
de cerdas 17, a lo largo del eje de rotacidn 22.

Montados sobre la superficie 21 hay mechones de
cerdas 23, 24. Estos comprenden primeros mechones 23,
inclinados hacia afuera, que se inclinan todos hacia
afuera a lo largo de un radio desde el eje de
rotacién 22, formando un &ngulo de aproximadamente de
12° con la orientacién del eje 22, de manera tal que
Bus extremos distantes estn radialmente més
alejados, del eje de rotacién 22 que sus bases. El
grupo también comprende segundos mechones 24,
inclinadoes hacia adentro, que se inclinan todos hacia
adentro a lo largo de un radio hacia el eje de
rotacién 22, formando un &ngulo de aproximadamente
11°® con la orientacién del eje 22, de manera tal gque
sus extremos distantes estin radialmente més cerca,
del eje de rotacifn 22 que sus bases.

Las bases de loe mechones 23, 24 esté&n dispuestas
en dos respectivos poligonos regulares, cada uno
concéntrico alrededor del eje de rotaci6m 22. Las
bases de todos los primerocs mechones 23 estén
radialmente hacia dentro, de las bases de todos los
segundos mechones 24, de manera tal que el poligono
de las bases de los primeros mechones 23 queda dentro
de, y es concéntrico con, el poligono de bases de los
segundos mechones 24. Hay nueve mechones 23 y nueve
mechones 24, por lo que los poligonos son nondgonos,
pero puede haber mds o menos bases en cada poligono.

También BsBe ve que los primeros mechones 23,
inclinados hacia afuera, estdn dispuestos radialmente

hacia adentro, de los espacios libres entre segundos
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mechones adyacentes 24, de manera tal que un mechén
23 inclinado hacia afuera se inclina hacia afuera
entre pares lindantes de segundos mechones 24 vy,
similarmente, un segundo mechSn 24 se extiende
paralelamente al eje 22 entre paree lindantes de
primeros mechones 23 inclinados hacia afuera.

La Fig. 12 muestra una disposici6én similar a la
de las Figs. 8 y 9, mostrando una vista en la
direccién de una tangente a un circulo radialmente a
mitad de camino, entre los poligonos de mechones 23 y
24, Se ve que los extremos distantes de los mechones
23 est&n méAs alejados radialmente hacia afuera, que
los extremos distantes de los mechones 24, y que
vistos solapados unos scobre otros, los mechones 23,
24 sBe ven cruzados.

Las Figs. 2 - 9 también muestran la presencia de
otros, terceros, mechones de cerdas 25. Aungue estos
se muestran orientados paralelamente al eje 22,
pueden, altermativamente, inclinarse hacia adentro en
direccién a, o hacia el interior desde, el eje de
rotacién 22. Tales cerdas 25 pueden disponerse en
otros puntos sobre la superficie 21 distintos a los
mostrados, por ejemplo, para aumentar la densidad de
concentracién del grupo de cerdas. En las
disposiciones mostradas estos terceros mechones 25
forman un poligono, el mds interno, de mechones
dispuestos alrededor del eje de rotacién 22, y .se
extienden mids alld de 1la superficie 21 que los
primeros y segundos mechones 23, 24, que tienen todos
Bus extremoe distantes a la misma distancia
perpendicular de la superficie 25.

Todos, © algunos de los mechones de cerdas 23,
24, 25 pueden incluir también wun componente de
inclinacién (no mostrado) en, y/o en contra de, la
direccidn de rotacién del portacerdas 20 alrededor
del eje 22.
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La Fig. 13 muestra otra disposicién de 1los
mechones primeros 23 y segundos 24, en la cual los
primeros mechones 23 se proyectan desde la superficie
21 del portacerdas 20, con sus bases dispuestas en un
poligono (no mostrado) alrededor del eje de rotacién,
inclindndose hacia afuera y alejandose del eje de
rotacién, de manera tal que su extremo distante esté
mis alejado del eje de rotacién que su base. En la
disposicién, los segundos mechones 24 también se
inclinan hacia afuera en direccién alejandose del eje
de rotacién, de manera tal que su extremo distante
estéd mds alejado del eje de rotaciém que su base, y
su base esti mis alejada, en el sentido radial, del
eje de rotacién que las bases de 1los primeros
mechones 23, pero los mechones 24 tienen un d&ngulo
menor de inclinacién con respecto al eje de rotacién
que los primeros mechones 23. La vista de la Fig. 13
ee hacia una tangente a un circulo a mitad de camino,
en el sentido radial, entre las bases de los mechones
23, 24, y seglin se miran solapados unos sobre otros,
los mechones 23, 24 se ven cruzados.

Con referencia a la Fig. 14, una pluralidad de
primeros mechones 23 se proyectan desde la superficie
21 del portacerdas 20, y tienen sus bases dispuestas
en un poligono alrededor del eje de rotacién 22, como
en las realizaciones ilustradas mas arriba. Los
primeros mechonee 23 se inclinan hacia afuera
alejandose del eje de rotacién 22, de manera tal que
gu extremo diptante estd mis alejado del eje de
rotacién 22 .que su base.

También hay una pluralidad de segundos mechones
24, que también tienen sus bases dispuestas en un
poligono alrededor del eje de rotacifm 22, como en
las realizaciones ilustradas més arriba. En la Fig.
14 lose segundos mechoneas 24 estdn orientados

paralelamente al eje de rotaciém 22, pero podrian
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inclinarse como en las otras realizaciones
ilustradas.

Los mechones primeros 23 y segundos 24 tienen sus
bases a distintas distancias radiales R!, R? del eje
de rotacién D-D, siendo R!' menor que R?, con la
diferencia R? menos R' igual a d!'. Los mechones
primeros 23 y segundos 24 estdn orientados con
respecto al eje de rotaciém 22 de manera tal que en
un punto, p. ej., P}, P? a lo largo de su longitud
extremo distal-base, los mechones primeros 23 vy
sequndos 24 estin, respectivamente, a distancias
radiales del eje de rotacidn 22, siendo la diferencia
d® entre sus respectivas distancias radiales menor que
la diferencia d* en las distancias radiales R, R? de
sus bases y el eje de rotacién 22. Se ve que la
diferencia d®> es minima en los extremos distantes
sobre los mechones 23, 24, Se ve que rige el mismo
principio para las realizaciones ilustradas en las
Figs. 10 - 13, y en las Figs. 11, 12 y 13 se ve que d°
tiende a cero en un punto ya que los mechones 23, 24
estdn a las miemas distancias radiales del eje de
rotacién 22, pero al avanzar mAs allid en la direccién
de los extremos base-extremo distal, d* aumenta
nuevamente a medida que los mechones 23, 24 divergen
en su distancia radial.

Las Fige. 15 - 20 ilustran una pieza de cepillo
seg(n el segundo aspecto de esta invencién.

Con referencia a la Fig. 15, las Figs. 15A y 15B
muestran vistas en perspectiva de un portacerdas 20,
sobre una superficie 21 en la cual estd montado un
grupo de cerdas 17. La Fig. 15C muestra una vista en
planta del grupo 17 y el portacerdas 20, mirando
hacia abajo sobre la superficie 21 a lo largo del eje
22 alrededor del cual rota el portacerdas 20 con
rotacién oscilante.

Como se ve en las Figs. 15A, 15B y 15C, el grupo

17 comprende una pluralidad de mechones de cerdas
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dispuestos en dos poligonos regulares de mechones,
esto es, un primer poiigono interno 23 de doce
mechocnes y un segundo poligono externo 24 de
dieciocho mechones que rodean el poligono interno 23.
Tanto el poligono interno 23 como el externo 24 estén
dispuestos alrededor de un centro comiin. En ambos
poligonos 23, 24 todos los mechones est&n montados
inclinados formando un é&ngulo tal gque el extremo
distante 23A, 24A del mechén (el mis alejado de la
superficie 21 del portacerdas 20) estd mis alla
alrededor del poligone que lo contiene que el extremo
base opuesto 23B, 24B del mechén montado en 1la
superficie 21, segfin una distancia "d” mostrada en la
Fig. 15C. En estos poligonos interno 23 y externo 24,
sus respectivos mechones inclinados estdn inclinados
en direcciones opuestas alrededor de los poligonos
23, 24, de manera tal que los mechonese en el poligono
interno 23 estén inclinados en una direccién horaria,
mientras que el (los) mechén(es) en el poligono
externo 24 estd(n) inclinado(s) en una direccién
antihoraria. Los mechones en amboe poligonos 23, 24
estin inclinados aproximadamente de 75° con respecto
a la superficie plana 21 del portacerdas 20.

Los mechones 23, 24 también estin alineados hacia
afuera, acodados con respecto al centro del poligono
seglin se ve en una vista en planta, y con reepecto a
la direccién de un lado adyacente del poligono, segln
el angulo A visto en la Fig. 15C.

El grupo 17 también incluye un poligono 25 de
seis terceras cerdas con un centro comin con los
poligonos 23, 24, situados dentro de, y rodeados por,
el poligono interno 23, Los mechones de este tercer
poligono 25 son sustancialmente paralelos al eje de
rotacién 22 del portacerdas 20. En el centro de los
tres poligonos 23, 24, 25 hay un tinico tercer mechén
26, también alineado sustancialmente paralelo al eje

de rotacién 22.
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Vistos en planta los grupos 17 de las Figs. 15,
16, 17 y 18 son idénticos, pero estos grupos difieren
en el perfil de los extremos de los mechones alejados
de la superficie 21 del portacerdas 20.

En las Figs. 15, 16 y 17 los extremos de los dos
poligonos externos 23, 24 estin cortados de manera
tal que yacen en un plano paralelo a la superficie de
las cerdas 21.

En la Fig. 15 los extremos de los mechones del
poligono mds interno 25 y del mechén central 26 estén
perfiladoe para formar un pico alrededor del centro
del grupoc 17. Los extremos de loa mechones del
poligono mids interno 25 estd&n cortados como para
inclinarse hacia arriba, hacia el centro 22 del
poligono, en una forma generalmente cénica, con su
dpice apuntando en direccién opuesta a la superficie
de las cerdas 21.

La Fig. 16 muestra una disposicifn similar, pero
con los extremos de los mechones del poligono mis
interno 25 perfilados en una forma de  cipula
genéricamente semiesférica.

En la Fig. 17 los extremos de los mechones del
poligono mis interno 25 estdn perfilados para
inclinarse hacia abajo, hacia el centro 22 de los
poligonos 23, 24, 25 en una forma genéricamente
cbnica, con Bu vértice apuntando hacia la superficie
de las cerdas 21.

En la Fig. 18 los extremos de todos los mechones
23, 24, 25, 26 estln perfilados como una superficie
cilindrica c6ncava, con el eje longitudinal del
cilindro C-C alineado perpendicularmente al eje de
rotacibén 22.

Con referencia a la Fig. 19, la Fig. 19A muestra
un plano de la disposicién de mechones de cerdas, Yy
la Fig. 19B muestra una seccidn a través del grupo,
paralela al eje de rotacidén. Segfin se ve en la Fig.

19A, el grupo 17 comprende una pluralidad de mechones
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de cerdas dispuestos en dos poligonos regulares, esto
es, un primer poligono interno 23, de ocho mechones,
y un segundo poligono externc 24 de doce mechones gque
rodean al poligono internc 23. Ambos poligonos 23, 24
estdn dispuestos alrededor de un centro comin que es
el eje de rotaciém 22. En ambos poligonos 23, 24
todos los mechones est&n montados inclinados formando
un angulo tal que el extremo distante de los mechones
estd mis alld alrededor del poligono que los contiene
que el extremo base, mogstrindose la inclinacién de
86lo un mechén 231, 241 en cada uno de los poligonos
23, 24, en la Fig. 19A, que es una proyeccién sobre
un plano perpendicular al eje de rotacién 22. En
eatoe poligonos interno 23 y externo 24 sus
respectivos mechones inclinados est&n inclinados en
direcciones opuestas alrededor de los poligonos 23,
24, de manera tal que los mechones en el poligono
interno 23 estén inclinados en una direccién horaria,
mientras que los mechones en el poligono externo 24
estén inclinadas en una direccién antihoraria. Los
mechones en los poligonos 23, 24 también estén
alineados hacia afuera, acodados con respecto al
centro 22 del poligono, y con respecto a la direccién
de un lado adyacente del poligono.

El grupo 17 también incluye un poligono 25, el
mids interno, de cuatro terceras cerdas en un cuadrado
regular que tiene un centro comin con los poligonos
24, 24, piendo los mechones del tercer poligono 25
sustancialmente paralelos al eje de rotacién 22 del
portacerdas 20.

Como se aprecia en la vista en seccifn de la Fig.
19B, que es una vista en seccién a través del grupo
de cerdas 17 cortado por el eje de rotacién 22, los
extremos de los mechones 23, 24, 25 estén pexrfilados
para formar un pico alrededor del centro del grupo,
siendo los mechones del poligono 25, el mids interno,

los mis altos, siendo los mechones del poligono
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intermedio 23 mis bajos que los mechones de los
poligonos 24, el mis externo, y 25, el mids interno,
de manera tal que 1la altura de los poligonos
desciende entre los poligonos 24, el més externo, y
25, el mis intermo.

Con referencia a la Fig. 20, la Fig. 20A muestra
un plano de la disposicién de mechones de cerdas en
la superficie de cerdas 21. La Fig. 20B muestra una
vista en planta del grupo mirando hacia abajo a lo
large del eje de rotacién 22 sobre la superficie 21.
La Fig. 20C muestra una vista lateral perpendicular
al eje de rotacién 22. Seglin se ve en las Figs. 20A y
20B, el grupo 17 comprende una pluralidad de mechones
de cerdae dispuestos en dos poligonos regulares, un
primer poligono regular interno 23 de ocho mechones y
un segundo poligono regular externo 24 de doce
mechonee que rodea al poligono 23, interno, estando
ambos poligonos 23, 24 dispuestos alrededor de un
centro comn.

Como B8e aprecia en la PFig. 20B, en ambos
poligonos 23, 24 todos los mechones estin montados
inclinados formando en un &ngulo tal que el extremo
distante 23A, 24A del mech6Sn estd mie alld alrededor
del poligono que lo contiene que el extremo base
opuesto 23B, 24B del mechén, estando los respectivos
mechones inclinados en direcciones opuestas alrededor
de los respectivoa poligonos 23, 24. En dos versiones
de la realizacién de la Fig. 20, la inclinacién de
los mechones del poligono externo es de 8° o 10°, y
la inclinacién zrespectiva de loa mechones del
poligono interno es de 4° o 5° en la direccién
ocpuesta. Los mechones del poligono externo 24 también
estéin alineados hacia afuera formando un &ngulo de 5°
con respecto al centro del poligono, seglin se ve en
planta, con respecto a la direcci6én de un lado

adyacente del poligono, mientras que los mechones 20
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del poligono interno 24 estén alineados paralelos a
la direccién de un lado adyacente del poligono.

El grupo 17 también incluye un poligono 24, el
mis interno, de cuatro terceras cerdas en un cuadrado
regular que tiene un centro comin con los poligonos
23, 24, cuyos mechones son sustancialmente paralelos
al eje de rotacién 22 del portacerdas 20, y cuyos
extremos distantes son mas altoe que los mechones 23,
24, cuyos extremos yacen en un plano. La altura de
los mechones 24 por encima de la superficie 21 es de
8 mm y la de los mechones 23, 24 es de 6 mm.

Habiendo descrito la invencifn como antecede, se

declara como propiedad lo contenido en las siguientes
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REIVINDICACIONES

1. Una parte de la escobilla para un cepillo de
dientes eléctrico la cual incluye un soporte de
cerdas montado para el movimiento rotatorio sobre un
eje de rotacibn,

una pluralidad de primeros penachos que
sobresalen de una superficie del soporte de cerdas y
que tienen sus bases dispuestas en un poligono
alrededor del eje de rotaciém y de inclinacién hacila
afuera del eje de rotacién tal que su extremo distal
es mids distante hacia afuera del eje de rotacién que
8u base, y una pluralidad de segundos penachos gque
sobresalen de una superficie del soporte de cerdas y
gque tienen sus bases dispuestas en un poligono
alrededor del eje de rotacién, caracterizadas por:

el primero y segundo penachoe que tienen sus
bases a diferentes distancias radiales del eje de
rotacién, el primero y segundo penachos orientados
relativos al eje de rotacién de manera que a un punto
a lo largo de su longitud base-extremo distal el
primero y segundo penachos eBt&n respectivamente a
distancias radiales del eje de rotacifn con una
diferencia en sus respectivas distancias radiales
menor que la diferencia en las respectivas distancias

radiales de sus bases al eje de rotaciébn.

2. Una parte de la escobilla de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizada por las bases de los
segundos penachos que estin situados a una distancia
radial mayor del eje de rotacién que las bases de los

primeros penachos.

3. Una parte de la escobilla de acuerdo con las
reivindicacionese 1 o 2, caracterizada en que a un
punto a lo largo de la longitud base-extremo distal

el primero y segundo penachos estdn respectivamente a
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la misma distancia radial del eje de rotacién de tal
manera que la diferencia en sus respectivas

distancias radiales es cero.

4. Una parte de la escobilla de acuerdo con la
reivindicacién 3, caracterizada en que a una
distancia distal mayor a lo largo de la longitud
base-extremo distal 1la diferencia en las respectivas

distancias radiales desde el centro se incrementan.

5. Una parte de 1la escobilla de acuerdo con
cualquiera de 1las reivindicaciones precedentes,
caracterizada por el primero y segundo penachos
adyacentes circunferencialmente uno del otro en el
punto de minima diferencia en sBus respectivas
distancias radiales, en un circulo centrado en el eje

de rotacién.

6. Una parte de 1la escobilla de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por una pluralidad de segundos penachos
que tienen sus bases mis distantes radialmente hacia
afuera del eje de rotaciSn que las bases de los
primeros penachos, y alineadas paralelas al eje de
rotacién.

7. Una parte de 1la escobilla de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizada por una pluralidad de segundos penachos
gque tienen sus bases mis distantes radialmente hacia
afuera del eje de rotacién que las bases de los
primercs penachos, e inclinfndose internamente hacia
el eje de rotacién de manera tal gque sus extremos
distales estén a menor distancia radial al eje de

rotacién que sus bases.
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8. Una parte de 1la escobilla de acuerde con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizada por una pluralidad de segundos penachos
que tienen sus bases mis distantes radialmente hacia
afuera del eje de xrotacién que las bases de los
primeros penachos, e inclinfndose externamente al eje
de rotacién de manera tal que su extremo distal esta
mis afuera del eje de rotacién que su base, pero a un
ngulo menor de inclinacién relativo al eje de

rotacién que los primeros penachos.

9. Una parte de la escobilla de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada en que los extremos distales de los
primeros penachos aon mis distantes radialmente
afuera que los extremos distales de los primeros

penachos.

10. Una parte de la escobilla de acuerdo con la
reivindicacién 9, caracterizada en que la reapectiva
inclinacién al exterior de 1los primeros penachos
inclinados y la orientaci6n de los segundos penachos
es tal que como se ve a lo largo de una linea
tangencial a un circulo centrado en el eje de
rotacién y a medio camino entre las bases del
primero y segundo penachos circunferencialmente
adyacentes al primer y segundo penachos al verlos

superpuestos Bon vistos cruzados entre ellos.

11. Una parte de 1la escobilla de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por un poligono de bases de los
segundos penachos el cual tiende hacia afuera y es
concéntrico con el poligono de las bases de los

primeros penachos.
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12. Un cepillo de dientes eléctrico provieto con una
parte de escobilla de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 11.
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