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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT

ENTRADA EN FASE NACIONAL

®

SOLICITUD DE:
II] Patemo do Invencidn [ Patonto de Modeto ds Utidsd

X Jcapituto! [_Jcaituion

) lomore:  UNITED STATES GYPSUM COMPANY IDENTIFICACION
l Direccién: 650 West Adams Street, CHICAGO, lllinois fcc. 1 w~w [
SOLICITANTE 60661-3676, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
1) Nacionalldad o domicitio: ESTADOS UNIDOS OE AMERICA fce [ ] oo ]
Lugar de Constitucidn: ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
Cual:
Teléfono: Fax:
E-mall: INnOomero:

@ Nombre: DANILO ROMERO RAAD IDENTIFICACION
REPRESENTANTE |pireccisn: Calle 70ANo. 4-78 cec. [ x ] N | ]
!0 APODERADO BOGOTA D.C., COLOMBIA

ce ] o [
Teldfono: 7430627 Fax: 7650296
Cué!
JE—mail NUmero: 79.547.687 T.P.79.289C.S.J.
BOGOTA
Nombre:
INVENTOR (ES)
{72} Direcclén: VER HOJA ANEXA
Jnacionatidad o Domicifo:
0 PCT (86)
Soficltud Internacionat No. PCT/US09/062540 Fecha: 29 -10-09
Publicacion internacional No. WO 2010/051364 A1 Fecha: 06 - 05-10
@ Titulo (54)

ARTICULO DE CEMENTO REVESTIDO CON MALLA Y METODO PARA PREPARARLO

ClasHicacion internacionat (51) l?:) 2?3 %) ‘? ! 90

ONC,

(33) Pafs de Origen (32) Fecha (31) Nimero do Soliciud
Prioridad
XJwe [] us 30/10/2008 61/109,386
Comprobante de pago No. | | . 5193 5 Fecha: 250~ OL&Q Zown

Instrucciones para ol_d'il-iganchxnim del presente forrmiario, ver roverso de esta pégina.

2020-F06 (02-04-01)




2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

INVENTORES

SHAKE, Michael P.

3404 lvy Lane,

Johnsburg, IL 60050, USA
Nacionalidad: Estadounidense
LIU, Qingxia

108 N. Fiore Park,
Vernon Hills, IL 60061 USA
Nacionalidad: Canadiense

N\

IMMORDINO, Salvatore C.
12340 259™ Avenue, Trevor,
Wisconsin 53179, USA
Nacionalidad: Estadounidense

AN

ENGBRECHT, Dick C.

738 South Patton Circle,

Ariington Heights, lllinois 60005, USA
Nacionalidad: Estadounidense

N

ROELFS, Donaid .

14569 Maranatha Lane,
West Burlington, lowa 52655, USA
Nacionalidad: Estadounidense

NELSON, Christopher R.

2301 Springhill Lane,
Lindenhurst, lllinois 60046, USA
Nacionalidad. Estadounidense

ROHRBAUGH, Wayne J.
5635 Loch More Court W.,
Dublin, Ohio 43017, USA
Nacionalidad: Estadounidense

NN N

FEDORIS, Joseph J.

1360 Pine Street,

Mediapolis, lowa 52637, USA
Nacionalidad: Estadounidense
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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.

Documento que acredita fa existencia y representacién legal cuando ef solicitante sea persona juridica,

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al soficitante o a su causante.

Declaraciones

Copia de |a solicitud internacional (Resumen, descripcion, refvindicaciones, dibujos)

Traduccién de la soficitud internacional &l castsflano. (Resumen, descripeion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen prefiminar intermacional efeciuado por la Autoridad Intemacional de Examen Praliminar (IPEA).
Traduccion del examen preiminar internacional efectusdo por s IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser e caso, documento que soredite ka Fcencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenes.

De ser el caso, certificado de depdsito del material hiolégico
Arte final 1212 cm.

De ser el caso, informacién de otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjzro por el
mismeo titular o su causante, relacionadas total o parcialmente con la invencion de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a I solicitud mternacional, Nuevas Reivindicaciones

Otros: Informe de Busqueda de Antecedentes Intemacional junto con la traduccion
Publicaclon Intermaclonal No. WO 2010/051364 A1

FIGURA CARACTERISTICA

Solicito la concesién de a patente,

NOMBRE: DANILO|ROMERO D

FIRMA:

C.C. 79.547.687 BOGOTA, T.P.79.289 C.5.J.

Instruccioncs para oFﬁgemiamierrto del presente formulario, ver reverso do esta pdgina

A




e ciem s ors e 'ma_"-i_
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{Convention de La Haye du 5 octobre 1 961)
1
|, 1. Country: United States of America )
This public document
2. has been signed by N. Williams o L o
3. acting in the capacity of Certitying Officer L
4. bears the seal/stamp of  U.S. Patent and Trademark Office n L
Certified
5. at Washington, D.C.
6. the fiftecnth of February, 2011 o e
i
4 7. by Assistant Authentication Cfficer, United States Department of Stare
3
8. No 11016804 j
]
‘ ) ul .
3 4. Seal/Stemp ]OW:
et
o Pairick}O. hatchﬂtt

Lﬁh’w}%’.ﬁm“‘ LTI
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HPY — 10M5170WHOMTHESE: PRESENTS, SHANE, COMIEY
aq UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

February 11, 2011

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED IS A TRUE COPY FROM THE
RECORDS OF THIS OFFICE OF A DOCUMENT RECORDED ON At
MARCH 10, 2009.
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By Authority of the

Under Secretary of Commerce for Intellectual Property
and Director of the United States Patent and Trademark Office
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Electronic Version v1.1
Stylesheet Version v1.1

'ﬁ

SUBMISSION TYPE: NEW ASSIGNMENT

ﬂ NATURE OF CONVEYANCE: ASSIGNMENT
CONVEYING PARTY DATA
- — _ S —
| l— Name J[_Execution Date
Michael P. SHAKE |[11/03/2008
) Qingxia LIU 1170312008
[salvatore C. IMMORDINO 11/03/2008
- — —— ————— — t —— —_—-|
| lpick C. ENGBRECHT . 10/31/2008
"Sonald L. ROELFS "~ J[1110312008
[Christopher R. NELSON . J[11/1372008 I
‘ [Wayne J. ROHRBAUGH |[11/03/2008
[losepn J. FEDORIS |[11/03/2008 i !
RECEIVING PARTY DATA
‘ Name: UNITED STATES GYPSUM COMPANY . |
@eet Address: |550 W. Adams Street )
——— —_— [<n]
‘ City: 4] Chicago R
Il [Swatercounty: __||LLNOIS 2
== — 5
l Postal Code: [o661-3676 |
—— ——— o
PROPERTY NUMBERS Total: 1 2
b
' —_— — — — == o
” Property Type Number -
Application Number. 61109886 =
| un S |
CORRESPONDENCE DATA J
l Fax Number: (312)616-5700 i
Correspondence will be sent via US Mail when the fax altempt is unsuccessii.
'Phone: 312-616-5600
| Emaik: assignments@leydig.com
Correspondent Name: LEYDIG VOIT & MAYER, LTD
Address Line 1: TWO PRUDENTIAL PLAZA, SUITE 4900 \
, Address Line 2: 180 NORTH STETSON AVENUE
Address Line 4: CHICAGO, ILLINOIS 60601-6731 i
PATENT |

[

500802071

REEL: 022370 FRAME: 0371
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ATTORNEY DOCKET NUMBER:

703803

NAME OF SUBMITTER:

Salim A. Hasan, Reg. No. 38,175

Frcut'axl Attachments: 8

source=Assignmentipage1.tif
source=Assignment#page2 tif
source=Assignment#page3 tif
source=Assignment#paged.tif
source=Assignmenti#page5.tif
source=Assignment#page6 tif
source=Assignment#page7 tif

source=AssignmentipageB tif
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PATENT
REEL: 022370 FRAME: 0372
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USG Case 4144
ASSICNMENT

Appiication Number: §1/109,886
Filing Date: October 30, 2008
Title: Mat-Faced Cementitious Article and Method for Preparing Same

For good and valuable consideration, the receipt and sufficiency of which are.
hereby acknowledged, we (i) hereby assign to United States Gypsum Company, its
sucoassors and assigns, our (my) entire right, title.and interest in-our {my) irivention or
improvements disclosed in the above identified application for Lefters Patent of the United
States, and in that application and any and ali other applications in atty country, which may
he filed, sither solely or jointly with others, on the invention.or improvements, and in any
and all Lettets Patent of any country, which may be obiained on any of the applications.

._ We (1) hereby, authorize and request the United States Commissioner of Patents to
issue any anid all of the aforementioned Lettérs Patent of the United States to the above-
idantified assighee:

We (i} hereby suthorize and request any attorney of record in the application to
insert in the space above on this Assignment the filing date and serial number of the

application when officially known.
We (f) warfant ourselves (myseli} to be the awner{s) of the interest hereln: asgigned

and to have the right fo make this assignment.

For the consideration, upon request and at the expense of the assignee, we {1)
hereby agree lo cooperate and assist with any action the assignee or s SUCCESSOrS Of
assigns deem netessary or desirable in regard o the preparation, f fi hng prosecution,
procurement, enfercement, and defense ofany.and all of the’ aforementioned:applications

or Letters Patent.

PATENT
REEL: 022370 FRAME: 0373
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\_Notary Public 77
{7
SEAL

2

({

AT

Assignmient
USG Case. 4144
Page 2

. - I
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Michae! P. SHAKE

STATE OF [T hirniy s
COUNTY OF L AN

o On __yis j 5?@ , before ime, a Notary Public in and for the County-and
Staite sforesald, sppearad Michael P. SHAKE to me parsonelly known to be the same
person whose name is stbscribed %o the foregoing instrument, ehid acknowledged that he:
execubed sald insiruiment as nis free and voluntary act and for the uses and pumposes
therein expressed.

YITNESS the day and year last abova given. . . o
4 . C AT T AT
/ e S §0107/67/L1 S3uX3 NOISSHNIOD AN
§07 T SIONITE 40 VIS NIENd AYVION

DIOBPYEN. T YHONVYS

AIV3S IVIEDLAAD.
A N Sttt Sa e

&

¢
- S
. ,::,,‘ o
. T g FFoe .
] T ey A pe-2 2 et R S
Ve o5, S e o L

STATEOF JL i b Bl
COUNTY OF bt

H . .
On M5 ,e’f S5 , before me, & Notary Public In and for the County and
State aforesald, sppearsd Qingiiz LIU to ma personely known to be the same person
whose hema is subscibad i the foregoing instrumsant, and ecknowledged that he
exacuted said instrument as his fes and voluntary ect and for the Jses znd nurposes
thereln expressed. |

WITNESS the day and year last above given.

o~

o F i B Sl R A A
P CEEIUTAL SEAL

e -. . A t y i

. SOUNW. SANDRA J. KRAJECK

AL OEA s § NOTARY PUBLIC, STATE OF ILLINOIS
- MY_COMMSBSON EXPIRES 11/26/2010 &

S P T S A A SR, S i T A B, R,

%'Jf‘ . § i ! ).-‘"}? g
N 7.2 i i AR
Notary Public K:j ;"?'

§o
SEAL

. PATENT
REEL: 022370 FRAME: 0374
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USG Case 4144
Page 3

e F o L ey f s
pater_{1] 3/ 2808 L —
s ' alvatore C. IMMORDING

STATE OF _cInbistres S
COUNTY OF _piv €.

 On 11/ 36K before me, a Noiary Public in and for the County and
Sinte aloresaid/ appared Salvaiore C. HAMORDING to ras porsonally kaown to be the

sarie parson whose name is subseribed (o the forsgoing Instrument, and acknovdedgad

that he exscuied sald instrument as his frae and voluintary act and for the usas end
purpesss therein expressed.

FOFFICIAL SEALT
SANDRA J. KRASECKE
NOTERY PUBLIC, STATE OF HLINOIS
MY COWw ACSION EXPIRES 11/28/2010

Mp.“a\.a\m.g\n\Mh.ﬂnr\p\ ™

WITNESS the day and year Jast above given.

N i

- &

v i F . &
STOhE A ey 1
‘ : =\§, . > .f".‘:/f, S\P{‘M - f-”"
7 ,.ﬁ:i’@ﬁf@(s g, ;,gf;@?fﬁ«;? A
A o YT & e
Notary Publc &/ J

SEAL

W&Z’n&%}}

Date:-

Dick C. ENGERECHT

STATE OF
COUNTY OF

On . before rme, a Notary Public i and for the County-and
State aforssaid, appeared Dick C. ENGBRECHT to vz parsonelly known fo be the same
parson whose namg is subacribad to the foregoing Insfzumant, ang ecknowledged that he
exsouted sald instrument as his a3 &nd voluiery act énd for the uees &nd pUrposes:
therain expressed.

WITNESS the day and yszr last above given.

Notary Public
SEAL

: PATENT .
REEL: 022370 FRAME: 0375
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~ USG Case 4144

Page 3
Date: _ , B
Salvatore C. IMMORDINO
STATE OF
COUNTYOF ___
On . . ', before me;.a Notary Pubticin and for the County-and

Stae afOI’GSaId appeared Salvatore C. iMMORﬂiNG me perscmaily known'tobethe -
same person: Wwhose name is subscribed to the foregoing ingtrament, and acknswiedged
that ha executed sald instrument as his fréé and véluritary act: and for the uses and
pumpases thereln expressed.

WITNESS the day and year last above given.

Notary PUbNic.
SEAL

‘L\“} i3 & gfaenr
B&ie' ‘fife A w}s ] e‘f{‘ ,é _ /’;\i ‘&,n& { . i “\ ﬂ'@‘* x&:‘}t‘“

Dick C. ENGBRECHT

STATEOF jiiisin
COUNTY-OF i

&

On - LeveTi-o¥ ", beforgime; & Notary Public in and for the. Cournty-and
State aforesaid appeared Dick C ENGBRECHT tome personaity Knowri {o bethe éame -
‘persan Wwhose name Is subscribed to the foregoing ‘instrument; and acknow!&dged fhat he
executed sald instrument as his free and voluntary actand for the uses and purposes -
therein expressed.

WITNESS the day and year last above given: ©

AT
/ ’ S B
i /{/"’f\.«"'fi”{‘_ e \,:.} >
Notary Public>" , Jw"'
= ey B o s
&%;f:m»ﬁ'i%"*ﬁﬁﬁ“' =0

PATENT
REEL: 022370 FRAME: 0376
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Page 4
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K oo ; g e sy o7
Y. f N ‘l_-“ ;: ‘(‘H‘ & ;w-?) s o N K‘:\f & ’,ﬁ&\..u- .“,.-:,.l g‘f/ “‘\\,4
aier £ 4 LU S o PRI R i FT TR
: ¥ ¥, N ! A d o w8 e e e g,
- Sy

“Ponald L, ROELES | 2

STATEOF oot

AT I e,

COUNTY OF Je IReimdd

S oon_tunliek . beforé me, a Notary Public in and for the County and
State aforesaid, appeared Donald L. ROELFS to me personally knowr to be the same
person whose namie is subscribed to'the foregoing instrument, and acknowledged that.he
executed said instrument as his free and voluntary act dnd for the uses and purposes
thefein expressed.

WITNESS the day and year last above given. e T O, O
g M}F‘\Qm%%m,
SN £ -0 (0

- oy .
P *’ﬁf : rww{w" .
I SN LR Wt T S

Notary Public

SEAL

Dater

Christopher R. NELSON

STATEOF
COUNTY OF

On before me;, & Notary Public in and for the Couinty and

State aforesaid, appeared ChiistopharR. NELSONfo me personally known tobe the
_same person whoss name is subscribed to the foregoing instrument, and. acknowledged
that he-executed said instrument as his free and voluntary act and for the uses and
purposes fherein éxpressed.

WITNESS the day and yeat last above given.,

Notary Public
SEAL

PATENT

REEL: 022370 FRAME: 0377
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Date:

Donald L, ROELFS

STATE OF
COUNTY OF

On , before me, a Notary Public in-and for the County and
State aforesald, appeared Dona!d L. ROELFS to me psisonally known to be the same
person whose name is subscribed (o the foregoing instrument, and acknowlsdged that he
éxecuted said instument as his free and voluntary act and for the uses and purposes
therein expressed.

WITNESS thé day and yaar fast above given.

Notary Public

SEAL
. . x""" P ) 7 "’?6(“'
Date: i~ §?> g R . ;’:ﬁm@a&g&é’gﬂ ,-’iﬁ f"ﬂé«f.ﬁml
“Christopher R, NELSON
STATEOF m‘““gg‘
COUNTY OF L ==
On _Y /4 B 4 39 , before me, a Notary Public ini-and for the County-and

State afolesaid, appeared Christopher R. NEL'SON to me personally known to-be the
same person whose name is subscribed to the foregoing instrument, and acknowledged
that he executed sald instrument as his free and voluntary act and for the uses and
purposes therein expressed.

WITNESS the day and year !ast above given.

AP BT Do Nl gl 0

' “O?F%x.lﬁx%. SEALT

»‘f*
a & / o f A §/ SANDHA J. KRAJECKI
(e s il A {w:,,f ; fg;{ﬁ;f’ Sa A, ROTARY PUBLIC, STATE DF ILUINGIS
o 3 <
N «Nfa tafv Public’ ;““ 7 v : Mfﬂﬁ:fL??ﬁgxﬁ’fﬁjj l&@?ﬁa
SEAL
4
PATENT

REEL: 022370 FRAME: 0378
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Assignment
USG Case 4144
Page b \ ..
Y E <‘ﬂi é:/"\z § &
N - S TN \\‘\Q“ s’ i
Date; f\\séx‘? . ::‘, s* ‘2‘ i:\, \\) {\“ k‘,}g §:\\.‘§\h i\,\___;\i\-v‘?\’\‘wy{“‘“%f\w

STATE OF Tl TS
COUNTY OF LANSE"

On a4 / 3/ ra%e , before me, a Notary Public in-and for the County and
State aforesaid, appeared Wayne J. ROHRBAUGH o me personally known to be the
same person whose name is subscribed to the foregoeing instrument, end acknowledged
that he‘executed said instrument as his free-and voluntary act and for the uses and
purposes therein expressed.

WITNESS the day and year last above given.
/ u:

o ‘.': & B T, u‘ g
/ YBERICIAL SEAL
$ ' 'SANDRA J. KRAJEG
4 NOTARY PUBLIC, STATE OF HLINOIS
MY COMMIESION EXPIRES 11 J29[2010

-~

TN

e

SEAL
Date: u/&"/ﬂ

Joseph J. FEDORIS
STATE OF
COUNTY OF
On. |, bisfore me, & Notary Public in and for the County and

State-aforesaid, appeared Joseph J. FEDORIS toms personally known to be the same
perscn whose name is subscribed to the foregoing instrument, and. ackriowledged that he
‘executed said instrument as.his free and yoluntary sct and for the uses and purposes
{herein expressed.

WITNESS the day and year last above given.

Notary Public
SEAL

PATENT

REEL: 022370 FRAME: 0379
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Paged
Date: e
Wayne J. ROHRBAUGH
STATE OF
COUNTYOF ____
On _ before me, & Notary Publicin and for the County and

State.aforesaid, appeared Wayne J. ROHRBAUGH 10 me.personally known to be the
same person whose name is.subscribed to the foregoing instrument, and acknowledged
that he execited said instrument as his free and voluntary actand for the uses.and
niaposes therein expressed.

WITNESS the day.and yeéar last above given.

Notary Public
SEAL
S PO
Date: __ /3703 it e
Joseph J. FEDORIS
STATEQF oen
COUNTY OF {es fhoweds
On _ulnied . hetore'me, & Notary Public in.and for the County and

State aforesald, appeared Joseph J. FEDORIS {0 me personally knowr {o be the same
person whose name is subscribed to the foregoing instrument, and acknowiedged that he
exacuted said instrument as his fres and voluntary act and for the uses and purposes
therein expressed.

WITNESS the day and year last above given.

R AT IOV TIG)
S ey

: R R O
? JLR S-Sl &\A; ’S\' PR

. LAY conmstan i A TEETR
i PR IS T TN ol SO o Y W o e e
' Notary Pubfic
E SEAL.
;

_ _ . PATENT
RECORDED: 03/10/2009 REEL: 022370 FRAME: 0380



SPRINGEELD, ILLINOLS,

APQSTILLE

(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

1. Country: Unifed States of America
This public cbcument
2. has been signed by EURA M. GOARD
3. acting in the capacity of NOTARY PUBLIC, COOKICOUNTY
4, bears the seal/stamp of STATE OF ILLINOIS
| © Centified &
5. Springfield, lliinois | ESFE

6. FEBRUARY 26, 2008 .

7. by the Secretary of State, State of Hlinois
8. No. S08KL11235

9. Seal/Stamp: 10.

SECRETARY OF STATE
STATE OF ILLINOIS

1-168.2



POWER OF ATTORNEY
Be it known that David F. Janci
Legally representing and acting on behalf

of UNITED STATES GYPSUM
COMPANY

a corporation addressed in
550 WEST ADAMS STREET, CHICAGO,
ILLINOIS 60661-3676, USA

does hereby grant GENERAL POWER
OF ATTORNEY to:

DANILO ROMERO RAAD
NATALIA FRANCO ONOFRE

Lawyers in practice, of legal age, residing
in Bogota D.C., Republic of Colombia, so
that they may act in his own name and
representation in order to carry out all the
necessary steps and processes before the
judicial, administrative and other
authorities of the Republic of Colombia
and the other Latin American Countries,
as well as before third persons or parties
in order to;

1) Obtain the registration and or protection
of the Intellectual Property Righis such as
trademarks, industrial designs, utility
models, patents, commercial names and
ensigns, copyrights, domain names,
including all the steps, procedures and
actions necessary for their defense,
protection and conservancy, including the
capability of granting licenses and to
assign registrations.

3997A & B CO
78496CO & 78497C0O
PODER GENERAL

Comparecio

Representante legal de

Sociedad domiciliada en

. otorgo PODER GENERAL a:

DANILO ROMERO RAAD
NATALIA FRANCO ONOFRE

Abogados en ejercicio, mayores de
edad, vecinos de Bogota D.C,
Republica de Colombia, para que en'su
nombre y representaciéon adelanten ante
las autoridades judiciales,
administrativas o de polgaa de la

Republica de Colombia yée,\ demas
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Caso USG 4144

CESION

N.° de solicitud: 61/109,886
Fecha de presentacion: 30 de octubre de 2008

Titulo: Articulo de cemento revestido con malla y método para prepararlo

Como contraprestacién a titulo oneroso, cuyo recibo y reconocimiento se acusa
mediante el presente, nosotros cedemos por el presente a United States Gypsum
Company, sus sucesoras y cesionarias, la totalidad del derecho, la propiedad y el
interés sobre la invencién o las mejoras reveladas en la solicitud de patente
estadounidense antes indicada y sobre esa solicitud, asl como de todas y cada una
de otras solicitudes en cualquier pais, que se puedan presentar, tanto a titulo
individual como en comun con otras, sobre la invencion o las mejoras, y en todas y
cada patente en cualquier pais, que se pueda obtener sobre cualquiera de las
solicitudes.

Por el presente autorizamos y solicitamos del Comisionado Estadounidense
para Patentes que conceda todas y cada una de [as patentes estadounidenses antes
indicadas a la precitada cesionaria.

Por el presente autorizamos y solicitamos de los abogados estipulados de la
solicitud que inserten en el espacio de arriba de esta Cesion la fecha de
presentacién y el nimero de serie de la solicitud cuando se den a conocer de forma
oficial.

Nosotros garantizamos que somos los propietarios del interés aqui cedido vy
que tenemos el derecho a efectuar esta cesion.

Se considera que, a solicitud y a costa de la cesionaria, declaramos por la
presente nuestra conformidad a colaborar y asistir en cualquier accion, que se
considere necesaria o0 conveniente por la cesionaria 0 sus sucesoras o cesionarias
con respecto a la preparacion, presentacion, tramitacién, adquisicion, ejecucién vy
defensa de todas y cada una de las solicitudes de patentes antes indicadas.
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Fecha: 3/11/08 [firma]
Michael P. SHAKE

ESTADO DE [LLINOIS
CONDADO DE LAKE

El 3/11/08 _ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, comparecié Michael P. SHAKE, a quien conozco personalmente como la
misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado, y quien
reconocié que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y para el uso
oy los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el dltimo dia y afo indicados anteriormente

ffirmal [sello]
Notario
SELLO
Fecha: 3 de nov. de 2008 [firma]
Qingxia LIV

ESTADO DE ILLINOIS
CONDADO DE LAKE

El 3/11/08 ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, comparecié Qingxia LIU, a quien conozco personalmente como la misma
persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado, y quien
reconocié que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y para el uso
y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el Gltimo dia y afio indicados anteriormente

[firma] [selio]

Notario

SELLO
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Fecha: 3/11/08 [firma]
Salvatore C. IMMORDINO

ESTADO DE ILLINOIS
CONDADO DE LAKE

El 3/11/08 , ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, comparecidé Salvatore C. IMMORDINO, a quien conozco personalmente
como la misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado,
y quien reconocié que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y
para el uso y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el ultimo dia y afio indicados anteriormente

[firmal [sello]

Notario

SELLO

Fecha:

Dick C. ENGBRECHT

ESTADO DE

CONDADO DE

El , ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes

indicado, comparecié Dick C. ENGBRECHT, a quien conozco personalmente como
la misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado, y
quien reconocid que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y para
el uso y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el dltimo dia y afio indicados anteriormente

Notario

SELLO
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Fecha:

Salvatore C. IMMORDING

ESTADO DE
CONDADO DE

El , ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, compareci¢ Salvatore C. IMMORDINO, a quien conozco personalmente
como la misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado,
y quien reconocié que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y
para el uso y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el ultimo dia y ario indicados antericrmente

Notario

SELLO

Fecha: 31 de oct. de 2008 [firmal
Dick C. ENGBRECHT

ESTADO DE ILLINOIS
CONDADO DE KANE

El 31-10-08 , ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, comparecidé Dick C. ENGBRECHT, a guien conozco personalmente como
la misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado, y
quien reconoci6 que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y para
el uso y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el Gitimo dia y afo indicados anteriormente

[firma]

Notario

SELLO
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Fecha: 3/11/08 [firma]
Daniel L. ROELFS

ESTADO DE lowa
CONDADO DE Des Moines

El 3/11/08 , ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, comparecié Donald L. ROELFS, a quien conozco personalmente como la
misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado, y quien
reconocié que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y para el uso
y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el Gltimo dia y afio indicados anteriormente

[firma) [sello]

Notario

SELLO

Fecha:

. Christopher R. NELSON

ESTADO DE

CONDADO DE

El . ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes

indicado, comparecio Christopher R. NELSON, a quien conozco personalmente
como la misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado,
y quien reconocidé que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y
para el uso y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el ultimo dia y afio indicados anteriormente

Notario

SELLO
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Fecha: [firma]
Donald L. ROELFS

ESTADO DE
CONDADO DE

El , ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, comparecié Donald L. ROELFS, a quien conozco personalmente como la
misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado, y quien
reconocié que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y para el uso
y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el ultimo dia y afo indicados anteriormente

Notario

SELLO

Fecha: 13-11-08 [firma]
Christopher R. NELSON

ESTADO DE ILLINOIS
CONDADO DE LAKE

El 13/11/08 , ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, comparecié Christopher R. NELSON, a quien conozco personalmente
como la misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado,
y quien reconocid que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y
para el uso y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el dltimo dia y afio indicados anteriormente

[firma] [sello]

Notario

SELLO



Cesidn
Caso USG 4144
Pagina 5

Fecha: 3 de nov. de 2008 [firmal
Wayne J. ROHRBAUGH

ESTADO DE |LLINOIS
CONDADO DE LAKE

El 3/11/08 . ante’ mi, notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, compareci6 Wayne J. ROHRBAUGH, a quien conozco personalmente
como la misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado,
y quien reconocié que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y
para el uso y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el (ltimo dia y afio indicados anteriormente

[firma] [sello]
Notario
SELLO
Fecha: 3/11/08
Joseph J. FEDORIS
ESTADO DE
CONDADO DE
El . ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes

indicado, comparecio Joseph J. FEDORIS, a quien conozco personaimente como fa
misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado, y quien
reconocié que ha firmado dicho documento comeo acto libre y voluntario y para el uso
y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el Gitimo dia y afio indicados anteriormente

Notario

éELLO
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Fecha:

Wayne J. ROHRBAUGH

ESTADO DE
CONDADO DE

El _ante mi, notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, comparecié Wayne J. ROHRBAUGH, a quien conozco personalmente
como la misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado;
y quien reconoci¢ que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y
para el uso y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el altimo dia y afo indicados anteriormente

Notario

SELLO

Fecha: 3/11/08 Ifirma]
Joseph J. FEDORIS

ESTADO DE lowa
CONDADO DE Des Moines

E! 3/11/08 , ante mi. notario en y para el Condado y el Estado antes
indicado, comparecié Joseph J. FEDORIS, a quien conozco personalmente como la
misma persona en cuyo nombre se firma el documento anteriormente citado, y quien
reconocio que ha firmado dicho documento como acto libre y voluntario y para el uso
y los fines indicados en ese respecto.

EN FE DE LO CUAL suscribo en el ultimo dia y afo indicados anteriormente

[firmal) [sello]

Notario

SELLO
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INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional N°

PCT/US 09/62540

Recuadro Il Obsarvaciones cuando se estime que algunas reivindicaciones no pueden ser ohjeto de bisqueda
{continuacidn del punto 2 de la primera hoja)

Este informe de busqueda internacional no se ha realizado en relacion a ciertas reivindicaciones por los siguientes motivos:

1. [0 Las reivindicaciones n®:
se refieren a un abjeto con respecto al cual esta Administracidn no est4 obligada a proceder a la busqueda, a saber:

2. [ Las reivindicaciones n®":
se rafieren a elementos da la solicitud nacional que no cumplen con los requisitos establecidos, de tal modo que no pueda
efectuarse una busqueda provachosa, concretamente:

3. [ Las reivindicaciones n®: 4,8,y 9
son reivindicaciones dependientes y no estan redactadas de conformidad con los pérrafos segundo y tercero de la
Regla 6.4(a)..

Recuadro 1l Observaciones cuande falta unidad de invencién (continuacién del punto 3 de la primera hoja)

La Administracion encargada de la basqueda internacional ha detectado varias invenciones en la presente solicitud nacional, a saber:

1. [0 Dado que todas las tasas adicionales requeridas han sido satisfechas por el salicitante dentro del ptazo, ef presente informe
de busqueda de tipo internacional comprende todas las reivindicaciones que pueden ser objeto de bisqueda.

2, [0 Dado que todas las reivindicaciones que pueden ser objeto de busqueda padrian serlo sin realizar un esfuerzo que justifique
lasas adicionales, esta Administracién no requirio el pago de tasas adicionales.

3. [J Dada que tan sélo una parte de las tasas adicionales requeridas ha sido satisfecha dentro del plazo por el solicitante, el
presente informe de busqueda de tipo internacional comprende solamente aquellas reivindicaciones respecto de las cuales
han sido satisfechas las tasas, concretamente las reivindicaciones n®s:

4, [0 Ninguna de las tasas adicionales requeridas ha sido satisfecha por el solicitante dentro de! plazo, en consecuencia, €l
presente informe de busqueda de tipo internacional se limita a la invencién mencionada en primer término en las
reivindicaciones, cubiera por las reivindicaciones n*;

Indicacién en cuanto a la protesta  [J Se acomparié a las lasas adicionales la protesta del solicitante y, en su caso, el pago de una
tasa de protesta.

[ Se acompaho a las tasas adicionales la protesta del solicitante, pero la tasa de protesta
aplicable no se pagé en el plazo establecido para eflo.

€I page de las tasas adicionales no ha sido acompafado de ninguna protesta.

Formulario PCT/ISA/210 (continuacidn de fa primera heja (2)) (Jutio de 2009)
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ARTICULO DE CEMENTO REVESTIDO CON MALLA Y METODO PARA
PREPARARLO
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUD RELACIONADA
[0001] Esta solicitud de patente reclama el beneficio de la Solicitud de

Patente Provisional de EE. UU. N.° 61/109.886, presentada el 30 de octubre de
2008, que se incorpora por referencia.

CAMPO TECNICO

[0002] El campo se refiere a articulos de cemento y, en particular, a paneles
de yeso revestidos con malla y a métodos para prepararlos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0003] Los articulos de cemento, tales como paneles de yeso y paneles de
cemento, son utiles en varias aplicaciones, algunas de las cuales requieren un
grado de resistencia al agua, entre ellas, por ejemplo, productos de revestimiento
para exteriores y para techos. Los articulos de cemento revestidos con papel
tradicionales no siempre dan buenaos resultados en condiciones de humedad
elevada o al estar expuestos al aire libre. Por o tanto, para estas aplicaciones,
suele ser deseable emplear un articulo de cemento que este revestido con vidrio o
una malla fibrosa de base polimérica en vez de papel. También puede ser
conveniente emplear aditivos en el nicleo de cemento para mejorar la resistencia al
agua del material del nicleo propiamente dicho.

[0004] El proceso de fabricacion de articulos de cemento, tales como un
panel de yeso y un panel de cemento, suele implicar depositar una lechada de
cemento acuosa sobre un primer material de revestimiento y cubrir la lechada
hdmeda con un segundo material de revestimiento del mismo tipo, de forma que la
lechada de cemento quede atrapada entre los dos materiales de recubrimiento.
Posteriormente, el exceso de agua se elimina de la lechada mediante secado. Se
deja que la lechada de cemento se endurezca para obtener un articulo sélido antes

del secado final.
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[0005] La fabricacién de articulos de cemento empleando malias fibrosas
puede presentar dificultades debido a la tendencia de la lechada de cemento
acuosa a fluir o infiltrarse a través de los poros de la malla fibrosa mientras la
lechada permanezca en estado liquido. Este problema de infiltracion queda
especialmente patente en el momento en que la lechada se deposita inicialmente
sobre la malla fibrosa.

[0006] La infiltracion de la lechada puede hacer que se deposite material de
cemento no deseado sobre la superficie externa de la malla fibrosa y que el material
de cemento se acumule sobre el equipo. La acumulacién de material de cemento
sobre el equipo empleado en el proceso de fabricacion requiere detener fa
maquinaria de forma periadica para limpiarla debido a que el yeso sobre el equipo
del proceso se puede transferir a la superficie externa de la malla fibrosa y/o
provocar problemas de seguimiento de la red para la red fibrosa en el cabezal de
formado. El material de cemento sobre la superficie externa de la malla puede
comprometer la adherencia de una capa de acabado y puede presentar una
apariencia que sea desagradable para el consumidor.

[0007] Se ha intentado en varias ocasiones prevenir y minimizar la infiltracion
de la lechada. Sin embargo, muchos de estos intentos requieren pasos de
procesado adicionales, incorporan materiales adicionales, alteran las caracteristicas
de la lechada hasta rangos no deséados, precisan el uso de mallas fibrosas
especiales o no estandares y/o aumentan el costo del articulo de cemento.

[0008] Por consiguiente, se desea proporcionar un panel de yeso y un
método para su fabricacion con infiltracién reducida, preferentemente, minima o
inexistente, de la lechada de yeso durante la fabricacion del panel de yeso. Estas y
otras ventajas de la presente invencion, asi como también caracteristicas
adicionales de la invencion, seran evidentes en vista de la descripcion de la

invencidn que se proporciona en la presente.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0009] Se proporciona en la presente un articulo compuesto de_cemento
revestido con malla que comprende (a) un nucleo de cemento, (b) una capa de
acabado de cemento que esta en contacto con el nicleo de cemento y que tiene
una densidad superior a la del nicleo de cemento, y (c) una primera maila fibrosa
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que comprende (i) microfibras y (ii) fibras continuas con una longitud promedia
mayor o igual a aproximadamente 0.6 cm, donde la primera malla fibrosa
comprende una superficie interna que esta en contacto con la capa de acabado de
cemento.

[0010] También se proporciona en la presente un método para fabricar un
anticulo de cemento revestido con malla que comprende (a) proporcionar una malla
fibrosa con una superficie interna, donde la malla comprende (i) microfibras y (it}
fibras continuas con una longitud mayor o igual a aproximadamente 0.6 cm; (b)
depositar una capa acuosa de acabado de lechada de cemento sobre la superficie
interna de la primera malla fibrosa; y (c) depositar una lechada de nucleo de
cemento acuosa sobre la lechada de la capa de acabado para formar un articuto
compuesto de cemento revestido con malla.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
[0011] La presente invencion se basa, al menos en parte, en el
descubrimiento sorprendente e inesperado de un articulo compuesto de cemento
revestido con malla'y un método para su fabricacion, que comprende un nucleo de
cemento, una malla que incluye fibras continuas de una longitud significativa
combinadas con microfibras, y una capa fina y densa de cemento (“capa de
acabado”), dicho compuesto proporciona convenientemente suficiente resistencia y
rigidez a la vez que reduce o elimina la “infiltracién” no deseada de la capa de
acabado o el nacleo de cemento. En un aspecto, la presente invencién reduce 0
elimina la cantidad de infiltracién de lechada de cemento no deseada a traves de la
malla fibrosa, ya sea del nicleo de cemento 0 de la capa de acabado, sin agregar
pasos de procesado adicionales a un proceso tipico de fabricacion de paneles de
cemento.
[0012] El nicleo de cemento puede comprender cualquier material, sustancia
o composicién que contenga o se derive de cemento hidraulico, junto con
cualesquiera aditivos adecuados. Los ejemplos no limitantes de materiales que se
pueden utilizar en el nicleo de cemento incluyen el cemento Portland, cemento
Sorrel, cemento de escorias, cemento de cenizas volantes, cemento aluminoso,
sulfato de calcio anhidro hidrosoluble, sulfato de calcio a-hemihidratado, sulfato de
calcio B-hemihidratado, hemihidratos de sulfato de calcio natural, sintético o
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modificado quimicamente, sulfato de caicio dihidratado (“yeso,” "yeso fraguado™ o
“veso hidratado”) y sus mezclas. Como se emplea en la presente, la expresion
“material de sulfato de calcio” se refiere a cualquiera de las formas de sulfato de
calcio mencionadas anteriormente.

[0013] La capa de acabado tiene una densidad superior a la del nacleo de
cemento, pero por lo demas puede comprender cualquier material, sustancia o
compaosicion que contenga o se derive del cemento hidraulico, junto con
cualesquiera aditivos, como los descritos en la presente con respecto al nicleo de
cemento. Los materiales empleados en la capa de acabado pueden ser los mismos
que los empleados en el nlcleo de cemento o diferentes, siempre que la capa de
acabado tenga una densidad superior a la del nucleo de cemento.

[0014] En un aspecto, el articulo de cemento compuesto de la invencion evita
la necesidad de una deposiciéon de material particulado discontinuo o recubrimiento
hidrofébo. Remitase, p. €j., a las Solicitudes de EE. UU., comunmente adscritas, en
tramitacion con la presente 11/738.316 y 12/176.200. Aunque dicho material
particulado o recubrimiento no se incluya en algunas realizaciones debido a los
costos adicionales y/o su complejidad, se podrian incluir si se deseara. No se
esperaba que la malla fibrosa que comprende microfibras fuera suficientemente
resistente, p. j., en lo que respecta a la resistencia a la extraccién del clavo,
resistencia a la traccion, rigidez, etc., para ser utilizada en la invencion y ademas
sorprende el hecho de que se pudiera incluir una capa de acabado sin infiltracién a
través de la malla fibrosa.

[0015] Algunas realizaciones de un articulo de cemento revestido con malla
fibrosa de acuerdo con la invencién comprenden (a) un nicleo de cemento; (b) una
capa de acabado; y (c) una primera malla fibrosa que comprende fibras continuas
de una longitud significativa y microfibras poliméricas o minerales (p. &j., de vidrio).
La primera malla comprende una superficie externa 'y una superficie interna, 1a
superficie interna reviste (p. ej., esta en contacto con) el nucleo de cemento o, si
esta presente, la capa de acabado. Preferentemente, el nucleo de cemento y/o la
capa de acabado del articulo compuesto no penetran en la primera malla fibrosa de
forma sustancial durante su fabricacion.

[0016] " Las fibras continuas de una longitud significativa y las microfibras

pueden estar hechas de cualquier material adecuado. Las fibras continuas y/o
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microfibras pueden ser biocompatibles o biosolubles para aumentar la seguridad en
ciertas aplicaciones. Se proporcionan ejemplos de microfibras biosolubles en las
Patentes de EE. UU. 6.656.861, 6.794.321 y 6.828.264. En un aspecto, ta malla
fibrosa comprende fibras de vidrio (p. gj., fibras de vidrio biocompatibles) de una
longitud significativa combinadas con microfibras de vidrio (p. €]., microfibras de
vidrio biocompatibles). Sin embargo, la primera malla fibrosa puede comprender
otros tipos adecuados de fibras y microfibras poliméricas o minerales, o
combinaciones de estas.

[0017] Las fibras continuas de longitud significativa pueden proVen'ir de fibras
de hebras cortadas y otras fuentes. Las fibras continuas de una longitud
significativa son preferentemente fibras de vidrio (p. &j., fibras de vidrio cortadas).
Se pueden emplear fibras de vidrio del tipo E, C y T, asi como también vidrios de
borosilicato sodico o mezclas de los anteriores. Las fibras continuas pueden tener
longitudes diferentes o sustancialmente similares.

[0018] Los ejemplos no limitantes de microfibras adecuadas incluyen fibras de
vidrio, fibras de poliamida, fibras de poliaramida, fibras de polipropileno, fibras de
poliéster (p. ej., teraftalato de polietileno (PET)), alcohol polivinilico (PYOH), acetato
de polivinilo (PVAc), fibras celuldsicas (p. ej., algoddn, rayodn, etc.) y andlogas, asi
como también combinaciones de estas. Preferentemente, las microfibras son fibras
de vidrio o minerales, por ejemplo, lana mineral, lana de escorias, fibras ceramicas,
fibras de carbon, fibras metélicas, fibras refractarias o mezclas de estas. Un método
de fabricacion de microfibras se presenta en la Patente de EE. UU. N.° 4.167.404.
[0019] Ademas, la malla fibrosa (p. g]., las fibras de la malla) pueden ser
hidréfobas o hidrdfilas, recubiertas o no recubiertas. Para aplicaciones que implican
la exposicion a niveles elevados de humedad, la malla tiene preferentemente un
nivel elevado de hidrofobicidad. Se puede conferir hidrofobicidad a la malla
recubriendo la malla o las fibras individuales de la malla y/o utilizando un
aglomerante hidréfobo, tal como un aglomerante acrilico de estireno. También se
pueden emplear otros métodos para conferir hidrofobicidad al producto de cemento
(p. ej., agregando un agente hidrofobizante, como siloxano o cera, al nudcleo de
cemento y/o la capa de acabado). Sin embargo, en ciertos casos se prefiere que 1a
malla no esté recubierta (p. €j., no se utilice recubrimiento ademas del material
aglomerante), pero que retenga a su vez las propiedades de resistencia al agua.
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Preferentemente, la malla exhibe una captacion de agua no superior a tres veces el
peso base de la malla {p. ej., cuando se analiza de acuerdo con ia prueba estandar
10.1 de la INDA).

[0020] Por supuesto, la eleccion de las fibras dependera, en parte, del tipo de
aplicacion en la que se vaya a utilizar el articulo de cemento. Por ejemplo, cuando
el articulo de cemento se emplee en aplicaciones que requieran resistencia al calor
o al fuego, se deberian emplear fibras resistentes al calor o al fuego adecuadas en
la malla fibrosa. En una realizacion, la malla fibrosa tiene un punto de fusion
superior a 870 °F (p. e]., 871 °F o superior, 880 °F o superior, 900 °F o superior, 0
incluso 1000 °F o superior). Se prefiere que el revestimiento con la malla sea
adecuado de modo que cumpla o supere los estandares de resistencia al fuego
expuestos en el Método 701 de la NFPA (Asociacién Nacional de Proteccion contra
el Fuego) o el Estandar E84 de la ASTM, Clase 1. Mas preferentemente, cuando el
articuto es para uso en dichas aplicaciones, el articulo que comprende el nucleo de
cemento, la capa de acabado y la malia fibrosa descrito en 1a presente cumple o
supera los estandares de resistencia al fuego expuestos en C1177 0 C1177M de ia
ASTM (p. ej., utilizando el método de prueba E-119).

[0021] La malla fibrosa puede ser tejida o no tejida; sin embargo, se prefieren
las mallas no tejidas. Las mallas no tejidas comprenden fibras unidas entre si por
un aglomerante. El aglomerante puede ser cualquier aglomerante de uso comun en
la industria de las mallas. Los aglomerantes adecuados incluyen, sin limitacion,
urea-formaldehido, melamina-formaldehido, estearato de melamina-formaldehido,
poliéster, acrilicos, acetato de polivinilo, urea-formaldehido o melamina-
formaldehido modificada o mezclada con acetato de polivinilo 0 acrilicos, polimeros
acrilicos de estireno y andlogos, asi como combinaciones de estos.
Preferentemente, el aglomerante es un aglomerante resinoso, tal como un
aglomerante acrilico de estireno. El aglomerante resinoso puede tener cualquier
temperatura de transicion vitrea adecuada (Tg) (p. &j., aproximadamente 15-45 °C)
Un ejemplo de un aglomerante copolimérico de estireno-acrilato es HycarR™ 26869
(Lubrizol Advanced Materials of Cleveland, Ohioc). Tal como se suministra, este
latex copolimérico de acrilato tiene un contenido de sodlidos de aproximadamente un
50 por ciento en peso de solidos, pero se prefiere diluir la concentracion con agua
hasta aproximadamente un 30 por ciento en peso de sélidos antes de utilizario.
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Preferentemente, se agrega hasta aproximadamente un 10 por ciento en peso de un
agente reticulante, tal como melamina-formaldehido, al acrilato; y mas
preferentemente se agrega de aproximadamente un 2 a un 5 por ciento en peso de
agente reticulante. Se puede emplear una cantidad adecuada cualguiera de
aglomerante. Normalmente, la malla fibrosa comprendera aproximadamente un 20-
40 por ciento (en peso seco) o un 25-30 por ciento (en peso seco) del aglomerante
(p. ej., aproximadamente un 25.5-30.5 por ciento en peso Seco).

[0022] ‘La malla fibrosa puede tener cualquier peso adecuado que sea eficaz
para prevenir la infilttracién de lechada durante ta fabricacion. Normalmente, el peso
base sera de aproximadamente 18 lb/1000 ft° o superior (p. €j., aproximadamente
18-30 Ib/1000 ft?), equivalénte a aproximadamente 88 g/m® o superior (p. €j.,
aproximadamente 88-147 g/mz). En una realizacion, la malla fibrosa, espéciaimente
una malla fibrosa de vidrio, tiene un peso base de aproximadamente 20 Ib/1000 ft® 0
superior (p. &j., aproximadamente 20-26 Ib/1000 ft2 o aproximadamente 23-26
Ib/1000 ft2), equivalente a aproximadamente 98 g/m? o superior (p. €j.,
aproximadamente 98-127 g/m? o superior).

[0023] Las microfibras de la malla fiorosa pueden tener cualquier diametro
adecuado. La malla fibrosa puede comprender microfibras con un diametro, por
ejemplo, de aproximadamente 0.05-6.5 micrones, aproximadamente 0.1-6 micrones,
aproximadamente 0.25-5 micrones 0 aproximadamente 1-4 micrones, o incluso
aproximadamente 2-3 micrones 0 2.5-3.5 micrones, tal como aproximadamente 2.7
micrones (p. &j., Micro-Strand® del Tipo 481 comercializado por Johns Manville).
[0024] La malla fibrosa también puede comprender fibras de tamanos
diferentes, por ejemplo, diametros que varian de aproximadamente 8 mlcrones a
aproximadamente 25 micrones. Por ejemplo, las fibras continuas de una longitud
significativa pueden tener cualquier diametro adecuado, tal como aproximadamente
10 micrones o superior (p. &j., aproximadamente 10-20 micrones), aproximadamente
13 micrones o superior (p. €., aproximadamente 13-17 micrones), aproximadamente
14 micrones o superior (p. e]., aproximadamente 14-17 micrones, aproximadamente
14-16 micrones, aproximadamente 14.5-16.5 micrones 0 aproximadamente 14.5-
15.5 micrones), o aproximadamente 15 micrones o superior (p. €j.,
aproximadamente 15-18 micrones, 16-18 micrones, 15-17 micrones o

aproximadamente 15-16 micrones). Opcionaimente, la malla fibrosa también puede
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comprender, ademas o en vez de fibras continuas con un diametro como el descrito
anteriormeﬁte, fibras continuas con un didmetro menor que como maximo sera de
aproximadamente 13 micrones.

[0025] La malla fibrosa puede comprender cualquier proporcion adecuada
entre fibras continuas y microfibras que sea eficaz a la hora de prevenir la infiltracion
de lechada durante 1a produccion. Preferentemente, la malla fibrosa comprende una
pocién minoritaria de microfibras o fibras de diametro pequeno (p. €j., 13 micrones o
inferior) y una porcion mayoritaria de fibras continuas que no son microfibras, tales
como las fibras continuas de una longitud significativa descritas en la presente.
Dicha porcién minoritaria puede ser, por ejemplo, de aproximadamente un 5-30 por
ciento (p. e]., aproximadamente un 10-25 por ciento) o aproximadamente un 15-30
(p. ej., aproximadamente un 15-20 por ciento) de la red fibrosa seca y siendo la
porcién mayoritaria de aproximadamente un 70-95 por ciento p. €.
aproximadamente un 75-90 por ciento) o un 70-85 por ciento (p. ej., - .
aproximadafnente un 80-85 por ciento) de la red fibrosa seca. De acuerdo con
ciertas realizaciones, la malla fibrosa comprende de aproximadamente un 70 a
aproximadamente un 95 por ciento, tal como de aproximadamente un 80 a
aproximadamente un 95 por ciento o incluso de aproximadamente un 85 a
aproximadamente un 90 por ciento de fibras continuas y de aproximadamente un 5
a aproximadamente un 30 por ciento, tal como de aproximadamente un 5 a
aproximadamente un 20 por ciento o de aproximadamente un 10 a
aproximadamente un 15 por ciento (p. €j., el resto) de microfibras. Asi pues, por
ejemplo, la malla fibrosa puede comprender de aproximadamente un 70 a
aproximadamente un 95 por ciento de fibras continuas (p. j., fibras de vidrio
continuas) con un diametro de aproximadamente 10 a aproximadamente 20
micrones y de aproximadamente un 5 a aproximadamente un 30 por ciento de
microfibras (p. ej., microfibras de vidrio) con un didmetro menor coOmo se describe en
la presente. En otra realizacion, la malla fibrosa puede comprender de
aproximadamente un 70 a aproximadamente un 90 por ciento de fibras continuas (p.
ej., fibras de vidrio continuas) con un diametro de aproximadamente 14 micrones o
superior, 0 15 micrones o superior (p. ej., de aproximadamente 14 a
aproximadamente 17 micrones, de aproximadamente 14 a aproximadamente 16
micrones o de aproximadamente 14.5 a aproximadamente 15.5 micrones) y de
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aproximadamente un 10 a aproximadamente un 30 por ciento de microfibras (p. g.,
microfibras de vidrio) con un diametro menor como se describe la presente. A
menos que se especifique lo contrario, las composiciones de fibras en tanto por
ciento tienen como referencia el peso del contenido de fibras de la malla (es decir,
en peso seco de la red fibrosa).

[0026] Las fibras pueden tener cualquier longitud adecuada, siempre que las
fibras continuas tengan una longitud mayor o igual a aproximadamente 0.6 cm o
mayor o igual a aproximadamente 1 cm. Las fibras continuas normalmente tendran
una longitud menor o igual a aproximadamente 1 pulgada (p. ej., menor o igual a
aproximadamente 3 cm, o menor o igual a aproximadamente 2.5 cm). Por lo tanto,
las fibras continuas pueden tener una longitud promedia, por ejemplo, en el rango
de aproximadamente 0.6 a 1.9 cm o de aproximadamente 0.6 a aproximadamente
1.2 ¢m. Como alternativa, las fibras continuas pueden tener una longitud promedia
en el rango de aproximadamente 3/8 pulgada a 1 pulgada (de aproximadamente 1
cm a aproximadamente 3 cm) o de aproximadamente 1/2 pulgada a 3/4 pulgada (de
aproximadamente 1 cm a aproximadamente 2 cm). Las microfibras pueden tener
longitudes diferentes. Por ejemplo, las microfibras pueden tener longitudes que
varien desde unas pocas veces su didmetro hasta una longitud mayor o igual a 7
mm, o incluso mayor o igual a 12 mm. De acuerdo con una realizacién, las
microfibras tienen una longitud menor de aproximadamente 7 mm.

[0027] Para ilustrar esto aun mas, un ejemplo no limitante de un malla de fibra
de vidrio adecuada comprende aproximadamente un 80-90 por ciento (p. ej.,
aproximadamente un 83 por ciento) de fibras filamentosas continuas con un
diametro de 16 micrones y una longitud de 1/2 pulgada a1 pulgada (una longitud de
aproximadamente 1.2-2.5 cm), y aproximadamente un 10-20 por ciento (p. e].,
aproximadamente un 17 por ciento) de microfibras biosolubles con un diametro
nominal de aproximadamente 2.7 micrones (Micro-Strand® del Tipo 481, fabricado
por Johns Manville) y un peso base de aproximadamente 24 Ib/1000 fgz. Una malia
de fibra de vidrib adecuada es la malla DuraGlass® 8924G, fabricada por Johns
Manville. El aglomerante para la malla de vidrio puede ser cualquier aglomerante
adecuado, por ejemplo, aglomerante acrilico de estireno, que puede abarcar
aproximadamente un 28% (+/- 3%) en peso de la malla. La malla de vidrio puede

incluir un pigmento de color, por ejemplo, un pigmento verde o un colorante.

AD
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[0028] Las longitudes y los didmetros de las fibras, a las que se hace
referencia en la presente, son longitudes y didmetros promedios a menos que se
especifique lo contrario.

[0029] Las mallas fibrosas pueden comprender opcionalmente rellenos,
pigmentos u otros ingredientes inertes o activos de uso comun. Por gjemplo, la
malla puede comprender cantidades eficaces de particulas finas de c:a:liza, arcilla,
pigmentos de color, biocida, fungicida, material intumescente o mezclas de estos.
Dichos aditivos también pueden ser Utiles para alterar la coloracion, modificar la
estructura o la textura de la superficie, mejorar la resistencia a formacion de moho u
hongos y aumentar la resistencia al fuego. Para ciertas aplicaciones, se agregan
suficientes retardantes a la llama para conferir resistencia a la llama, p. €j., conforme
al Método 701 de la NFPA (Asociacion Nacional de Proteccién contra el Fuego) o el
Estandar E84 de la ASTM, Clase 1. Ademas, para ciertas aplicaciones, se agrega
preferentemente biocida a la malla y/o a la lechada de yeso para resistir el
crecimiento fungico, medido conforme al Estandar D3273 de la ASTM.

[0030] Preferentemente, la malla fibrosa tiene suficiente permeabilidad al aire
para facilitar el secado del articulo de cemento, al mismo tiempo que reduce o
elimina la infiltracion de la lechada de cemento o la capa de acabado durante la
fabricacién. La permeabilidad al aire de una malla se puede determinar, por
ejemplo, utilizando el test de Frazier descrito por €l Método Estandar D737 de la
ASTM, en el que los resultados se suelen presentar €n unidades de pie cubico por
minuto por pie cuadrado (cfm/ft?). La prueba se puede llevar a cabo a una presion
diferencial de aproximadamente 0.5 pulgadas de agua. En ciertas realizaciones, la
permeabilidad de la malla fibrosa del articulo de cemento, medida segin el método
de Frazier, es de aproximadamente 250-400 cfm/ft?, de aproximadamente 250-350
ofm/2 o incluso de aproximadamente 250-300 cfm/ft? (p. ej., de aproximadamente
1270-2020 L/s/m?, de aproximadamente 1270-1770 L/s/m® o de aproximadamente
1270-1530 L./s/ms). En otra realizacion, la permeabilidad de la malla fibrosa es
preferentemente menor de aproximadamente 300 cfm/ft® (p. gj., de
aproximadamente 250 cfm/ft? a menos de aproximadamente 300 cfm/ft?) o de
aproximadamente 1530 L/s/m® (p. e]., de aproximadamente 1270 Lys/m® a menos de
aproximadamente 1530 L/s/m?). En otras realizaciones, la malla fibrosa comprende

poros con un tamano de poro promedio de aproximadamente 80 a 150 micrones.

A
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{0031] La malla fibrosa se puede fabricar empleando técnicas rutinarias,
como las descritas, por ejemplo, en la Patente de EE. UU. 4.129.674.

{0032] De acuerdo con un aspecto preferido de la invencion, la primera malla
fibrosa no esta sustancialmente embebida en el nucleo de cemento.
Preferentemente, menos de aproximadamente un 50% del espesor de la malla esta
embebido en el nGcleo de cemento, mas preferentemente menos de
aproximadamente un 30%, menos de aproximadamente un 15%, menos de
aproiimadameﬁte un 10% o incluso menos de aproximadamente un 2:% (p. €j.,
menos de aproximadamente un 1%) del espesor de la malla estd embebido en el
nticleo de cemento.

[0033] El articulo de cemento puede comprender opcionalmente una segunda
malla fibrosa que comprende fibras polimericas o minerales, donde e! nacleo de
cemento y la capa de acabado, cuando esta presente, estan dispuestos sobre 1a
primera malla fibrosa y la segunda malla fibrosa. El articulo de cemento puede
comprender ademas una segunda malla fibrosa y una segunda capa de acabado,
donde la segunda malla fibrosa esta en contacto con la segunda capa de acabado, y
la segunda capa de acabado esta en contacto con el nicleo de cemento (p. ej., el
niicleo de cemento esta dispuesto entre la primera y la segunda capa de acabado, ¥y
la primera y segunda capa de acabado, que tienen el nicleo de cemento dispuesto
entre-ellas, estan dispuestas entre la primera y la segunda malla fibrosa. La
segunda malla fibrosa puede ser la misma o ser diferente de la primera malla
fibrosa. Cuando el articulo de cemento esta en forma de un panel o placa (p. €.,
panel de yeso, panel de cemento, etc.), la segunda malla fibrosa es preferentemente
la misma que la primera malla fibrosa, tanto en material como en orientacion
respecto al nicleo de cemento, o tiene unas propiedades de expansion y
contraccion suficientemente similares a las de la primera malla fibrosa, de forma que
se reduce o elimina la deformacién del articulo de cemento. Cuando la segunda
malla fibrosa es la misma que la primera malla fibrosa, se debe sobreentender que
fa primera y la segunda malla fibrosa se pueden proporcionar con una Unica pieza
continua de material, por ejemplo, doblando una Unica pieza de malla fibrosa de
forma que envuelva el nicleo de cemento.

[0034] El nucleo y las capas de acabo pueden comprender cualesquiera
aditivos adecuados Los aditivos pueden ser cualesquiera aditivos de uso comun en
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la produccion de articulos de cemento, tales como paneles de yeso o paneles de
cemento. Dichos aditivos incluyen, sin limitacion, aditivos estructurales, tales como
lana mineral, fibras de vidrio continuas o cortadas (también conocidas como
fiberglass), perlita, arcilla, vermiculita, carbonato de calcio, poliéster y fibra de papel,
asi como también aditivos quimicos tales como agentes espumantes, rellenos,
aceleradores, azdcar, agentes intensificadores tales como fosfatos, fosfonatos,
boratos y andlogos, retardantes, aglomerantes (p. ej., almidon y latex), colorantes,
fungicidas, biocidas y analogos. Se describen ejemplos del uso de algunos de estos
y otros aditivos, por ejemplo, en las Patentes de EE. UU. 6.342.284, 6.632.550,
6.800.131, 5.643.510, 5.714.001 y 6.774.146, y las Publicaciones de Patente de EE.
UU. 2004/0231916 A1, 2002/0045074 A1 y 2005/0019618 A1.

[0035] Preferentemente, el ncleo de cemento comprende un material de
sulfato de calcio, cemento de Portland o una mezcla de estos. El nticleo de
cemento también puede comprender un agente hidréfobo, tal como un material a
base de silicona {p. €j., un silano, siloxano o matriz de resina de silicona), en una
cantidad adecuada para mejorar la resistencia al agua del material del nucleo. Et
nticleo de cemento también puede comprender un catalizador de siloxano, tal como
6xido de magnesio (p. e]., 0xido de magnesio calcinado), cenizas volantes (p. €j.,
cenizas volantes de Clase C) 0 una mezcla de estos. El siloxano y el catalizador de
siloxano se pueden agregar en una cantidad adecuada cualquiera y mediante
cualquier método adecuado, por ejemplo, como se describe, por ejemplo, en las
Publicaciones de Patente de EE. UU. 2006/0035112 A1, 2007/0022913 A1 0
2008/0190062. Preferentemente, el niicleo de cemento también comprende aditivos
que mejoran la resistencia, tales cdmo fosfatos (p. €j., polifosfatos como los
descritos en las Patentes de EE. UU. 6.342.284, 6.632.550 y 6.800.131, y las
Publicaciones de Patente de EE. UU. 2002/0045074 A1, 2005/0019618 A1y
2007/0022913 A1) y/o jabones estables e inestables premezclados (p. ej., como se
describe en las Patentes de EE. UU. 5.683.635 y 5.643.510). El nucleo de cemento
puede comprender fibras de papel o vidrio, pero preferentemente esta
sustancialmente exento de fibras de papel y/o vidrio (p. €j., comprende menas de
aproximadamente un 1% p, menos de aproximadamente un 0.5%p, menos de
aproximadamente un 0.1% p o incluso menos de aproximadamente un 0.05% p de

fibras de papel y/o vidrio, 0 no contiene este tipo de fibras).
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[0036] Cuando se utilice en aplicaciones que implican la exposicién a
humedad alta, puede ser conveniente que el articulo de cemento cumpla los
estandares de resistencia al agua expuestos en el C1177 de la ASTM, por ejemplo,
el objetivo de una inmersion de 2 horas para el recubrimiento sin defectos en el
panel del 10% y para paneles de soporte de yeso resistentes al agua del 10%
empleando el Método de Prueba Estandar C 473 de la ASTM. Asi pues, puede ser
conveniente que el articulo de cemento comprenda una o dos mallas que sean
como la malla fibrosa que presenta un nivel elevado de resistencia a la humedad
descrita en la presente y un material de ndcleo de cemento que comprende un
agente hidrofobizante también descrito en la presente.

[0037] El articulo de cemento puede ser de cualquier tipo o forma adecuados
para una aplicacion deseada, ya sea en interiores o exteriores. Los ejemplos no
limitantes de articulos de cemento incluyen paneles de yeso y paneies de cemento 0
paneles de cualquier tipo y forma. Por ejemplo, el articulo de cemento puede ser
para un producto de recubrimiento o para techos de exteriores de cualquier
configuracién adecuada, para uso en paredes y techos 0 como capa base de
suelos.

[0038] Las realizaciones no limitantes de los articulos de cemento de la
invencidn incluyen, por ejemplo, un panel de yeso, que comprende (a) una capa de
yeso que comprende un nucleo de cemento y al menos una capa de acabado que
esta en contacto con el nicleo de cemento, donde la capa de yeso tiene una
primera cara y una segunda cara y comprende yeso fraguado; (b) una primera y
segunda chapa de revestimiento fijadas a dicha primera y segunda cara, donde
dicha primera chapa de revestimiento es una malla fibrosa no recubierta que
comprende una red no tejida unida con un aglomerante resinoso y donde dicha red
comprende fibra de vidrio que consiste esencialmente en una mezcla de una porcion
mayoritaria de fibras de vidrio cortadas con un diametro de fibra promedio de al
menos aproximadamente 16 micrones y una porcién minoritaria que consiste
esencialmente en al menos una fibra de vidrio de didmetro pequefio con un diametro
de fibra que como maximo es de aproximadamente 13 micrones y microfibras con
un diametro de fibra promedio que varia de aproximadamente 0.05 a
aproximadamente 6.5 micrones, donde dicha porcidn minoritaria comprende
aproximadamente un 5-30 por ciento del peso seco de lared. El panel de yeso
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también puede estar configurado de forma que dicha segunda chapa sea una maila
fibrosa que Con'iprenda una red no tejida unida con un aglomerante resinoso y
donde dicha red comprenda fibras de vidrio que consistan esencialmente en una
mezcla de una porcién mayoritaria de fibras de vidrio cortadas con un diametro de
fibra promedio de al menos aproximadamente 16 micrones y una porcion minoritaria
que consista esencialmente en al menos una fibra de vidrio de diametro pequefo
con un didmetro de fibra que como maximo sea de 13 micrones y microfibras con un
diametro de fibra promedio que varie de aproximadamente 0.05 a aproximadamente
6.5 micrones, donde dicha porcién minoritaria comprenda aproximadamente un 5-30
por ciento del peso seco de la red.

[0039] De acuerdo con otros aspectos de la realizacion, la porcién mayoritaria
de fibras consiste esencialmente en aproximadamente un 85% en peso de fibra de
vidrio con un diametro promedio de aproximadamente 16 micrones.y una longitud de
fibra promedia de aproximadamente 13-19 mm y dicha porcidn minoritaria consiste
esencialmente en aproximadamente un 15% en peso de microfibras,
sustancialmente todas ellas con un didmetro en el rango de aproximadamente 27a
3.4 micrones. O bien, dicha porcién mayoritaria de fibras consiste esencialmente en
aproximadamente un 65-75% en peso de fibra de vidrio con un didmetro promedio
de aproximadamente 16 micrones y una longitud de fibra promedia de
aproximadamente 1/2", y aproximadamente un 15-20% en peso de fibra de vidrio
con un didmetro promedio de aproximadamente 16 micrones y una longitud de fibra
promedia de aproximadamente 1", y dicha porcidn minoritaria consiste
esencialmente en aproximadamente un 15-25% en peso de microfibras,
sustancialmente todas ellas con un didmetro en el rango de aproximadamente 2.7 a
3.4 micrones. Como alternativa, dicha porcion mayoritaria consiste esencialmente
en aproximadamente un 80% en peso de fibra de vidrio cortada coh un didmetro
promedio de aproximadamente 16 micrones y una longitud de fibra promedia de
aproximadamente 0.5 pulgadas, y dicha porcién minoritaria consiste esencialmente
en aproximadamente un 20% en peso de fibra de vidrio pequena con un diametro
promedio de aproximadamente 11 .micrones y una longitud de fibra promedia de
aproximadamente 0.25 pulgadas. En otro aspecto mas, dicha porcion mayoritaria
consiste esencialmente en aproxirﬁadamente un 68% en peso de fibra de vidrio

cortada con un diametro promedio de aproximadamente 16 micrones y una longitud
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de fibra promedia de aproximadamente 0.5 pulgadas y aproximadamente un 17% en
peso de fibra de vidrio cortada con un diametro promedio de aproximadamente 16
micrones y una longitud de fibra promedia de aproximadamente 1 pulgada, y dicha
porcion minoritaria consiste esencialmente en aproximadamente un 20% en peso de
microfibras, sustancialmente todas ellas con un didmetro en el rango de
aproximadamente 2.7 a 3.4 micrones.

[0040] En otro ejemplo no limitante, el articulo de cemento es un panel de
cemento, que comprende (a) una capa de yeso con una primera cara y una segunda
cara, y que comprende yeso fraguado, donde dicha capa de yeso comprende al
menos una capa de acabado que esta en contacto con una capa de nacleo de
cemenito y tiene una densidad superior a la de la capa de nacleo de cemento; y (b)
una primera y segunda chapa de recubrimiento fiiadas a dicha primera y segunda
cara, donde dicha primera chapa de recubrimiento es una malia fibrosa no
recubierta que comprende una red no tejida unida con un aglomerante resinoso que
consiste esencialmente en un aglomerante copolimérico acrilico de estireno y donde
dicha red comprende fibra de vidrio que consiste esencia|menté en una porcion
mayoritaria de fibras de vidrio cortadas con un didmetro de fibra promedio que varia
de aproximadamente 8 a aproximadamente 25 micrones y opcionalmente una
porcién minoritaria que consiste esencialmente en al menos una fibra de vidrio de
didmetro pequenoc con un diametro de fibra que como maximo es de
aproximadamente 13 micrones y microfibras con un diametro de fibra promedio
que varia de aproximadamente 0.05 a aproximadamente 6.5 micrones. De acuerdo
con esta realizacion, la red puede comprender fibra de vidrio que consiste
esencialmente en una mezcla de dicha porcién mayoritaria de fibras de vidrio
cortadas y dicha porcion minoritaria, y dicha porcion mayoritaria comprende al
menas un 50 por ciento del peso seco de la red. En otro aspecto, la porcion
mayoritaria de fibras de vidrio consiste esencialmente en fibras con un didmetro de
fibra promedio de al menos aproximadamente 16 micrones.

[0041] En todos los ejemplos de realizaciones anteriores, la malla
preferentemente no absorbe mas de tres veces su peso en agua de acuerdo con la
Prueba 10.1 de la INDA vy el aglomerante puede ser cualquier aglomerante resinoso
adecuado descrito en la presente, especialmente un aglutinante acrilico de estireno
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también puede estar configurado de forma que dicha segunda chapa sea una malla
fibrosa que comprenda una red no tejida unida con un aglomerante resinoso y
donde dicha red comprenda fibras de vidrio que consistan esencialmente en una
mezcla de una porcion mayoritaria de fibras de vidrio cortadas con un diametro de
fibra promedio de al menos aproximadamente 16 micrones y una porcién minoritaria
que consista esencialmente en al menos una fibra de vidrio de didmetro pequeno
con un diametro de fibra que como maximo sea de 13 micrones y microfibras con un
diametro de fibra promedio que varie de aproximadamente 0.05 a aproximadamente
6.5 micrones, donde dicha porcion minoritaria comprenda aproximadamente un 5-30
por ciento del peso seco de la red.

[0039] De acuerdo con otros aspectos de la realizacion, la porcién mayoritaria
de fibras consiste esencialmente en aproximadamente un 85% en peso de fibra de
vidrio con un diametro promedio de aproximadamente 16 micrones y una iongitud de
fibra promedia de aproximadamente 13-19 mm y dicha porcion minoritaria consiste
esencialmente en aproximadamente un 15% en peso de microfibras,
sustanciaimente todas ellas con un diametro en el rango de aproximadamente 2.7 a
3.4 micrones. O bien, dicha porcién mayoritaria de fibras consiste esencialmente en
aproximadamente un 65-75% en peso de fibra de vidrio con un didmetro promedio
de aproximadamente 16 micrones y una longitud de fibra promedia de
aproximadamente 1/2", y aproximadamente un 15-20% en peso de fibra de vidrio
con un diametro promedio de aproximadamente 16 micrones y una longitud de fibra
promedia de aproximadamente 1", y dicha porcién minoritaria consiste
esencialmente en aproximadamente un 15-25% en peso de microfibras,
sustancialmente todas ellas con un didmetro en el rango de aproximadamente 2.7 a
3.4 micrones. Como alternativa, dicha porcion mayoritaria consiste esencialmente
en aproximadamente un 80% en peso de fibra de vidrio cortada con un diametro
promedio de aproximadamente 16 micrones y una longitud de fibra promedia de
aproximadafﬁente 0.5 pulgadas, y dicha porcién minoritaria consiste esencialmente
en aproximadamente un 20% en peso de fibra de vidrio pequena con un diametro
promedic de aproximadamente 11 micrones y una longitud de fibra promedia de
aproximadamente 0.25 pulgadas. En otro aspecto mas, dicha porcion mayoritaria
consiste esencialmente en aproximadamente un 68% en peso de fibra de vidrio
cortada con un didmetro promedio de aproximadamente 16 micrones y una longitud
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[0036] " Cuando se utilice en aplicaciones que implican la exposicién a
humedad alta, puede ser conveniente que el articulo de cemento cumpla l0s
estandares de resistencia al agua expuestos en el C1 177 de la ASTM, por ejemplo,
el objetivo de una inmersién de 2 horas para el recubrimiento sin defectos en el
panel del 10% y para paneles de soporte de yeso resistentes al agua del 10%
empleando el Método de Prueba Estandar C 473 de la ASTM. Asi pues, puede ser
conveniente que el articulo de cemento comprenda una o dos mallas que sean
como la malla fibrosa que presenta un nivel elevado de resistencia a la humedad
descrita en la presente y un material de nicleo de cemento que comprende un
agente hidrofobizante también descrito en la presente.

[0037] El articulo de cemento puede ser de cualquier tipo o forma adecuados
para una aplicacion deseada, ya sea en interiores o exteriores. Los ejemplos no
limitantes de articulos de cemento incluyen paneles de yeso y paneles de cemento o
paneles de cualguier tipo y forma. Por ejemplo, el articulo de cemento puede ser
para un producto de recubrimiento o para techos de exteriores de cualquier
configuracién adecuada, para uso en paredes y techos o como capa base de
suelos.

[0038] Las realizaciones no limitantes de los articulos de cemento de la
invencion incluyen, por ejemplo, un panel de yeso, que comprende (2} una capa de
yeso que comprende un nicleo de cemento y al menos una capa de acabado que
esta en contacto con el nicleo de cemento, donde la capa de yeso tiene una
primera cara y una segunda cara y comprende yeso fraguado; {b) una primera y
segunda chapa de revestimiento fijadas a dicha primera y segunda cara, donde
dicha primera chapa de revestimiento es una malla fibrosa no recubierta que
comprende una red no tejida unida con un aglomerante resinoso y donde dicha red
comprende fibra de vidrio que consiste esencialmente en una mezcla de una porcion
mayoritaria de fibras de vidrio cortadas con un didmetro de fibra promedio de al
menos aproximadamente 16 micrones y una porcién minoritaria que consiste
esencialmente en al menos una fibra de vidrio de diametro pequefic con un diametro
de fibra que como maximo es de aproximadamente 13 micrones y microfibras con
un diametro de fibra promedio que varia de aproximadamente 0.05 a
aproximadamente 6.5 micrones, donde dicha porcidn minoritaria comprende

aproximadamente un 5-30 por ciento del peso seco de lared. El panel de yeso

49
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la produccion de articulos de cemento, tales como paneles de yeso o paneles de
cemento. Dichos aditivos incluyen, sin limitacién, aditivos estructurales, tales como
lana mineral, fibras de vidrio continuas o cortadas (también conocidas como
fiberglass), perlita, arcilla, vermiculita, carbonato de calcio, poliéster y fibra de papel,
asi como también aditivos quimicos tales como agentes espumantes, rellenos,
aceleradores, azlcar, agentes intensificadores tales como fosfatos, fosfonatos,
boratos y andlogos, retardantes, aglomerantes (p. €j., almidon y latex), colorantes,
fungicidas, biocidas y andlogos. Se describen ejemplos del uso de algunos de estos
y otros aditivos, por ejemplo, en las Patentes de EE. UU. 6.342.284, 6.632.550,
6.800.131, 5.643.510, 5.714.001 y 6.774.146, y las Publicaciones de Patente de EE.
UU. 2004/0231916 A1, 2002/0045074 A1 y 2005/0019618 A1.

[0035] Preferentemente, el nicleo de cemento comprende un material de
sulfato de calcio, cemento de Portland o una mezcla de estos. Elnucleo de
cemento también puede comprender un agente hidrofobo, tal como un materiat a
base de silicona (p. &j., un silano, siloxano o matriz de resina de silicona), en una
cantidad adecuada para mejorar |a,resistencia al agua del material del nucleo. El
nlcleo de cemento también puede comprender un catalizador de siloxano, tal como
éxido de magnesio (p. &j., éxido de magnesio calcinado), cenizas volantes (p. ej.,
cenizas volantes de Clase C) o una mezcla de estos. El siloxano y el catalizador de
siloxano se pueden agregar en una cantidad adecuada cualquiera y mediante
cualquier método adecuado, por ejemplo, como se describe, por ejemplo, en las
Publicaciones de Patente de EE. UU. 2006/0035112 AT, 2007/0022913 A1 0
2008/0190062. Preferentemente, el nlcleo de cemento también comprende aditivos
que mejoran la resistencia, tales como fosfatos (p. ej., polifosfatos como los
descritos en las Patentes de EE. U!J. 6.342.284, 6.632.550 y 6.800.131, y las
Publicaciones de Patente de EE. UU. 2002/0045074 A1, 2005/0019618 A1y
2007/0022913 A1) y/o jabones estables e inestables premezclados (p. &j., como se
describe en las Patentes de EE. UU. 5.683.635 y 5.643.510). El nicleo de cemento
puede comprender fibras de papel o vidrio, pero preferentemente esta
sustancialmente exento de fibras de papel y/o vidrio (p. ej., comprende mencs de
aproximadamente un 1% p, menos de aproximadamente un 0.5%p, menos de
aproximadamente un 0.1% p o incluso menos de aproximadamente un 0.05% p de

fioras de papel y/o vidrio, 0 no contiene este tipo de fibras).
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que comprenda opcionalmente un agente reticulante como los descritos en la
presente.

[0042] El articulo de cemento se puede preparar mediante cualquier método
adecuado incluidos, pero sin limitarse a, los métodos de la invencion descritos en la
presente. Las realizaciones de un método para preparar un articulo de cemento
revestido con malla fibrosa de acuerdo con la invencién comprenden (a)
proporcionar una malla fibrosa con una superficie interna, donde la malia fibrosa
comprende (i) microfibras y (ii} fibras continuas con una longitud de
aproximadamente 0.9-3 cm; (b) depositar una capa de acabado acuosa de lechada
de cemento sobre la superficié interna de la primera malla fibrosa; y (c) depositar
una lechada de nucleo de cemento acuosa sobre |a lechada de la capa de acabado
para formar un articulo compuesto revestido con malla. El método puede
comprender pasos adicionales para dar al articulo compuesto revestido con malla

. una forma o tamano deseado (p. ej., paneil) adecuado para un uso final particular (p.
ej., revestimiento o para tejados).

[0043] El método para preparar un articulo de cemento de acuerdo con la
invencion se puede llevar a cabo en lineas de produccion de paneles de yeso
existentes que se utilizan para fabricar articulos de cemento revestidos de malla
fibrosa conocidos en la técnica. Resumiendo, el proceso normalmente implica
colocar un material de maila fibrosa en un transportador o sobre una mesa de
conformacidn que esta apoyada sobre un transportador, que se coloca debajo del
conducto de descarga (p. €j., un dispositivo entrada-depodsito-salida conocido en la
técnica o un dispositive como el descrito en las Patentes de EE. UU. 6.494.609 y
6.874.930) de un mezclador. Los componentes de la lechada de cemento se
introducen en el mezclador que comprende el conducto de descarga, donde se
agitan para formar la lechada de cemento. Se puede agregar espuma en el
conducto de descarga (p. e]., a la entrada como se describe, por ejemplo, en las
Patentes de EE. UU. 5.683.635 y 6.494.609). La lechada de cemento se vierte
sobre el material de revestimiento de malla fibrosa. La lechada se extiende, segun
sea necesario, sobre el material de revestimiento de malla fibrosa y opcionalmente
se cubre con un segundo material de revestimiento, que puede ser una malla fibrosa
u otro tipo de material de revestimiento (p. €j., papel, papel metalico, plastico, eic.).
El conjunto de cemento humedo que se obtiene de este modo se transporta hasta
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una estacion de conformacion donde se da forma al articulo ajustandolo a un
espesor deseado y se transporta hasta una o mas secciones cortantes donde se
corta ajustandolo a una longitud deseada para obtener un articulo de cemento. Se
deja que el articulo de cemento se endurezca y opcionalmente se elimina el exceso
de agua utilizando un proceso de secado (p. €., secandolo al aire o transportado el
articulo de éemento a través de un horno). Cada uno de los pasos anteriores, asi
como también el proceso y el equipo para llevar a cabo dichos pasos son conocidos
en la técnica.

[0044] La capa de acabado se proporciona entre el material de revestimiento
y la lechada de nucleo. Por ejemplo, la capa densa y delgada de lechada de
cemento se puede depositar scbre el material de revestimiento de malla fibrosa
antes de depositar la lechada de nucleo sobre la capa de acabado densa y delgada.
Cuando se utiliza un segundo material de revestimiento, que puede ser el mismo
que el primer material de revestimiento o diferente, una segunda capa de acabado
se puede, por ejemplo, depositar sobre el material de revestimiento y el segundo
material de revestimiento que comprende la segunda capa de acabado se puede
poner en contacto con la lechada del nucleo de cemento de forma que la segunda
capa de acabado esté en contacto con la lechada del nticleo de cemento. La capa
de acabado confiere propiedades fisicas al panel compuesto, tales como
resistencia, asi como también aumenta la adherencia del nicleo a la malla y mejora
su resistencia al fuego. Resulta particularmente sorprendente e inesperado el hecho
de que la capa de acabado pueda ser incluida en la presente invencion con una
infiltracion reducida o inexistente respecto a la malia. Con anterioridad a la
invencion, existian reticencias sobre el uso de una capa de acabado porque se creia
que exacerbaba la infiltracion.

- [0045] El equipo y el proceso para formar la capa de acabado generalmente
se conoce en el campo de la fabricacion de paneles de yeso. El material de
cemento en la capa de acabado es denso en comparacién con la lechada de
cemento del nucleo. Asi pues, en algunas realizaciones, la espuma de la lechada
de la capa de acabado se puede disolver de forma mecénica, por ejerhplo, con uno
0 mas mezcladores secundarios, y/o se puede tratar quimicamente con un
despumante como se sabe en la técnica. En otras realizaciones, |a lechada de
cemento se separa en lechada de capa de acabado y lechada de nucleo, con
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insercidén de espuma en la lechada del nucleo, o por el contrario la lechada de la
capa de acabado se forma en ausencia de espuma, p. €j., insertando espuma en la
lechada del nucleo fuera del mezclador en un conducto de descarga o mediante un
dispositivo mezclador multiple. En algunas realizaciones, se agrega algo de espuma
a la lechada de la capa de acabado, aungue menos espuma que la que se agrega a
la lechada del ndcleo, particularmente cuando los bordes se forman a partir de la
lechada de la capa de acabado para evitar que los bordes sean demasiado duros,
como se sabe en la técnica. Remitase, p. €], a las Patentes de EE. UU. 5.198.052;
5.714.032; 5.718.797; 5.879.486; 5.908.521; 6.494.609; 6.742.922; US
2004/013458A1; y la Solicitud de Patente de EE. UU. 12/415.931.

[0046] Para reducir aun mas la infiltracion durante la fabricacion, se puede
aumentar la viscosidad de la capa de acabado en comparacién con la produccién de
paneles de yeso de uso en viviendas para interiores del mismo espesor en una linea
de produccion dada o en una linea de produccion del mismo tipo. Por gjemplo, la
viscosidad de ia capa de acabado se puede aumentar aproximadamente un 2% o
mas, aproximadamente un 3% o mas, aproximadamente un 4% 0 mas, o incluso
aproximadamente un 5% o mas (p. €j., aproximadamente un 7% 0 mas,
aproximadamente un 8% o mas, aproximadamente un 10% 0 mas,
aproximadamente un 15% o mas, o incluso aproximadamente un 20% 0 mas) en
comparacion con la empleada en la produccién de paneles de yeso de uso en
viviendas para i'nteriores del mismo espesor en una linea de producciéon dada o en
una linea de produccion del mismo tipo. De acuerdo con ciertas realizaciones, la
capa de acabado puede tener una viscosidad tal que, cuando se mide mediante la
prueba de asentamiento, la Iechada de fa capa de acabado producira una superficie
redondeada con un diametro menor o igual a aproximadamente 9” (p. ej., menor ¢
igual a aproximadamente 8.75", menor o igual a aproximadamente 8.5", o menor o
igual a aproximadamente 8.25"), preferentemente menor o igual a aproximadamente
8" (p. ej., menor o igual a aproximadamente 7.75", menor o igual a
aproximadamente 7.5" 0 menor ¢ igual a aproximadamente 7.25"), o incluso menor
o igual a aproximadamente 7" (p. ej., menor o igual a aproximadamente 6.75",
menor o igual a aproximadamente 6.5” o menor ¢ igual a aproximadamente 6.257).
Como alternativa, el diametro de la superficie redondeada puede ser menor o igual a

aproximadamente 23 ¢cm (p. ej., menor o igual a aproximadamente 22.5 cm, menor o
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igual a aproximadamente 22 cm, o menor o igual a aproximadamente 21.5 cm},
menor o igual a aproximadamente 21 cm (p. ej., menor o igual a aproximadamente
20.5 cm, menor o igual a aproximadamente 20 cm ¢ menor o igual a
aproximadamente 19.5 cm), menor o igual a aproximadamente 19 cm (p. ej., menor
o0 igual a aproximadamente 18.5 cm, menor o igual a aproximadamente 18 cm, o
menor o igual a aproximadamente 17.5 cm), o incluso menor o igual a
aproximadamente 17 cm (p. €j., menor o igual a aproximadamente 16.5 cm 0 menor
o igual a aproximadamente 16 cm). Normalmente, la viscosidad sera tal que
produzca una superficie redondeada de aproximadamente 5” 0 mas (p. gj.,
aproximadamente 12 6 12.5 ¢cm o mas), tal como aproximadamente 5.5" o mas (p.
ej., aproximadamente 14 cm 0 mas) o aproximadamente 6" o mas (p. ej.,
aproximadamente 15 cm 0 mds). En la técnica existen procedimientos para medir la
viscosidad de una lechada empleando la prueba de asentamiento. Resumiendo, un
tubo con un diametro de 2” (o 5 cm) (p. €j., con dos extremos abiertos, uso de estos
apoyado sobre una superficie plana y sustancialmente no porosa para bloquear asi
la apertura) se rellena con lechada hasta una altura de 4" (10 cm). Enlos 5
segundos posteriores al muestreo de la lechada de la linea de produccion, fa
lechada se vierte sobre una superficie nivelada y plana levantando rapidamente el
cilindro, y se deja que la lechada vertida se disperse para formar una superficie
redondeada. Cuando la lechada deja de dispersarse, se mide el didmetro mas
ancho de la superficie redondeada de la lechada (en el caso de una superficie
redondeada de la lechada no circular (p. ej., eliptica), el didametro mas ancho de la
superficie redondeada de la lechada se caicula como el promedio del didmetro de la
supetficie redondeada de la lechada en la direccién perpendicular al diametro mas
ancho).

[0047] Tales cambios de viscosidad se pueden conseguir, por ejemplo,
reduciendo el contenido de agua para espesar de este modo la lechada de la capa
de acabado. Ademas, o como alternativa, se puede introducir espuma en la capa
de acabado para aumentar |a viscosidad y/o reducir la densidad. Esta lechada
relativamente mas espesa facilita convenientemente la reduccién o eliminacion de
la infiltracién. Por ejemplo, se cree que la lechada relativamente méas espesa en la
capa de acabado afecta al flujo y al impulso de la corriente de lechada de la capa de
acabado para reducir o evitar la infiltracion, es decir, a penetracion de lechada de la
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malla. La densidad se puede ajustar para reducir o eliminar la penetracidn de la
lechada, siempre que se mantenga una densidad suficiente como para que la capa
de acabado sea mas densa que la lechada de cemento y, preferentemente, imparta
una o mas propiedades deseables de la capa de acabado descrita en la presente.
La densidad también se puede ajustar para optimizar la dureza de los bordes,
especialmente cuando los bordes se forman a partir de lechada de |la capa de
acabado, para evitar roturas durante su instalacion, p. ej., cuando los bordes se
atornillan a partes de una estructura, como apreciara facilmente un experto en la
técnica. La densidad exacta puede variar dependiendo de la pureza de! material de
cemento (p. €j., estuco) o de otras propiedades de las materias primas.

[o048] Ademas, 1a capa de acabado se puede aplicar, opcionalmente,
extrayendo lechada de la capa de acabado del mezclador a una velocidad mas baja
en comparacion con la utilizada en la produccién de paneles de yeso de uso en
viviendas para interiores del mismo espesor en una linea de produccion dada o en
una linea de produccién del mismo tipo. Esto se puede conseguir, por ejempio,
reduciendo el volumen de lechada en la manguera de extraccion o aumentando el
diametro de la manguera de extraccion o aumentando el diametro de la manguera
de extraccion.

[0049] La capa de acabado puede tener cualquier espesor adecuado. Por
ejemplo, en algunas realizaciones, el espesor puede variar de aproximadamente
1/16 pulgada a aproximadamente 1/8 pulgada. Ademas, los bordes duros, como se
sabe en la técnica, se utilizan a veces de formas con las que estara familiarizado un
experto en la técnica. Los bordes duros se refieren al uso de una capa mas densa
de lechada de cemento alrededor del perimetro de un articulo de cemento con
forma de panel. Los bordes duros pueden ser formados por la propia jechada de la
capa de acabado.

{0050] La aplicacidn de la capa de acabado puede implicar el uso de uno o
mas rodillos para capas de acabado para distribuir y/o alisar la capa de acabado
hasta un espesor deseado. Sorprendentemente, los inventores también han
descubierto que, en algunas realizaciones, la velocidad de rotacion de los rodillos
utilizados para aplicar la capa de acabado durante la fabricacion reduce la
infiltracién de la lechada de la capa de acabado y/o del nicleo de cemento. En
algunas realizaciones, la velocidad de rotacion del rodillo se reduce en comparacion
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con la utilizada en ta fabricacion de paneles de yeso de uso en viviendas para
interiores del mismo espesor en una linea de produccion dada o en una linea de
produccion del mismo tipo para facilitar atin mas la reduccién o prevencion de la
infiliracidn. Por consiguiente, el método de la invencion puede comprender ademas
un paso de aplicar la capa de acabado con un rodillo para capas de acabado antes
de depositar la lechada de! nucleo de cemento, donde el rodillo tiene una velocidad
de rotacion reducida en comparacién con la utilizada en la produccién de paneles de
yeso de uso en viviendas para interiores del mismo espesor en una linea de
produccion dada o en una linea de produccién del mismo tipo. La velocidad de
rotacién se puede reducir una cantidad cualquiera que sea eficaz para reducir la
cantidad de infiitracion de la lechada del nucleo ¢ de la capa de acabado en
comparacion con la cantidad de infiltracidén gue tiene lugar en ausencia de ia
reduccién de la velocidad de rotacion. El grado de infiltracion se puede medir
mediante cualquier método adecuado, tal como midiendo el peso o volumen de la
lechada del nicleo o de la capa de acabado que penetra en el revestimiento con
malla por unidad de area del articulo de cemento ¢ examinando una seccion
transversal del articulo de cemento y midiendo el espesor del revestimiento de malla
en el que penetra la lechada del m]pleo o0 la capa de acabado. A modo de
ilustracion, la velocidad de rotacion se puede reducir en comparacion con la utilizada
en la produccién de paneles de yeso de uso en viviendas para interiores del mismo
espesor en una linea de produccién dada o en una linea de produccion del mismo
tipo aproximadamente un 10% o mas, aproximadamente un 15% o mas,
aproximadamente un 20% o mds, aproximadamente un 25% o mas,
aproximadamente un 30% o mas, aproximadamente un 40% o mas,
aproximadamente un 50% o mas, o incluso aproximadamente un 75% o mas. La
velocidad exacta puede variar dependiendo de !a linea de produccion y el tamano
del rodillo utilizado. A mado de ejemplo, el rodillo para capas de acabado puede
tener una velocidad de rotacion menor o igual a 130 pies por minuto (fom), tal como
menor o igual a aproximadamente 95 fpm, menor o igual a aproximadamente 80
fpm, menor o igual a aproximadamente 65 fpm, menor o igual a aproximadamente
50 fpm, o incluso menor o igual a aproximadamente 35 fpm (p. ej., menor o igual a
aproximadamente 40 metros por minuto (mpmy), menor o igual a aproximadamente
30 (mpm), menor o igual a aproximadamente 25 (mpm), menor o igual a
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aproximadamente 20 (mpm), menor ¢ igual a aproximadamente 15 (mpm), 0 menor
o igual a aproximadamente 10 (mpm)). El rodillo para capas de acabado
normalmente tiene un didmetro de aproximadamente 4-8,” tal como de
aproximadamente 4", 5", 6" 07" (p. €., 0.1 m, 0.13m, 0.15m, 0.18 m 0 0.2 m). Por
lo tanto, en algunas realizaciones (suponiendo que el diametro del rodillo es de
aproximadamente 6”), el rodillo para capas de acabado gira con una velocidad de
rotacién no superior a aproximadamente 80 rpm, tal como no superior a
aproximadamente 60 rpm (p. €j., dentro de un rango de aproximadamente 50-60
rpm o incluso de aproximadamente 52-57 rpm). En otras realizaciones, la velocidad
del rodillo puede ser mas lenta, tal como aproximadamente 15-20 rpm. Esta
velocidad es significativamente reducida en comparacién, por ejemplo, con
velocidades de rodillo de 185-200 rpm gue se pueden utilizar en la produccion de
paneles de yeso de uso en viviendas para interiores del mismo espesor en una linea
de produccion dada o en una linea de produccion del mismo tipo.

[0051] En algunas realizaciones, la produccion de articulos de cemento
puede incluir opcionalmente |a vibracion del articulo de cemento antes de su
endurecimiento para facilitar la reduccion o la eliminacién de huecos en la lechada
de cemento, si se desea, como empleando varillas vibradoras conocidas u otro
equipo vibrador. La vibracién se puede apagar opcionalmente, si se desea, para
facilitar alin mas la reduccién o prevencién de la infiltracion. Por lo tanto, el método
de la invencién se lleva a cabo opcionalmente sin utilizar el equipo vibratorio. En
este sentido, el equipo vibratorio es cualquier maquinaria disefiada o0 empleada con
el fin de producir vibracién. Se reconoce que un equipo de fabricacién con otros
fines primarios puede producir un cierto grado de vibracion como efecto secundario
a su funcionamiento normal. Sin embargo, dicho equipo con funciones primarias que
no sean la de producir vibraciones no se considera un equipo vibratorio.

[0052] Todos los aspectos de la primera malla fibrosa empleada de acuerdo
con el método para preparar un articulo de cemento son como se describen en ia
presente con respecto al articulo de cemento de la invencion. ,

[0053] ~ La lechada de cemento preferentemente no penetra sustancialmente
la primera malla fibrosa, de este modo se previene gue la primera malla fibrosa
embeba la lechada de cemento en una cantidad significativa. Preferentemente, la
lechada de cemento penetra menos de aproximadamente un 50% del espesor de |la
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malla, mas preferentemente menos de aproximadamente un 30%, menos de
aproximadamente un 15%, menos de aproximadamente un 10% o incluso menos de
aproximadamente un 2% (p. ej., menos de aproximadamente un 1%) del espesor de
la malla. |

[0054] Opcionalmente, el método para preparar un articulo de cemento
revestido con malla fibrosa puede comprender ademas poner en contacto la lechada
de cemento con una segunda malla fibrosa antes de dejar que la lechada de
cemento se endurezca, donde la lechada de cemento se dispone entre la primera
malla fibrosa y la segunda malla fibrosa. Coma se describe anteriormente, se puede
aplicar lechada de la capa de acabado opcionalmente a la segunda malla fibrosa y
la segunda malla fibrosa se puede combinar con la primera malia fibrosa, la primera
capa de acabado y el nicleo de cemento de forma que la segunda capa de acabado
esté en contacto con el nicleo de cemento. El resto de aspectos de la primera y
segunda malla fibrosa son como se describen con respecto al articulo de cemento
de la invencion.

[0055] La lechada de cemento comprende cualquiera de los materiales de
cemento y aditivos descritos previamente como adecuados o preferidos con
respecto al nucleo de cemento del articulo de cemento, junto con suficiente agua
para _proporcionar una viscosidad adecuada. Cuando se mide mediante la prueba de
asentamiento, {a lechada de cemento producira normalmente una superficie
redondeada con un diametro de aproximadamente 5" a aproximadamente 8" (0 de
aproximadamente 10 cm a aproximadamente 20 cm), tal como de aproximadamente
5" a 7" o de aproximadamente 6” a aproximadamente 7" (o de aproximadamente 15
cm a aproximadamente 18 cm). Erj la técnica, se conocen los procedimientos para
medir la viscosidad de una lechada utilizando la prueba de asentamiento.
Resumiendo, un tubo con un diametro de 2" (o 5 cm) (p. €j., con dos extremos
abiertos, uno de ellos apoyado sobre una superficie plana y sustancialmente no
porosa para bloquear asi la apertura) se rellena con lechada hasta una altura de 4”
(10 cm). En los 5 segundos posteriores al muestreo de la lechada de la linea de
produccidn, la lechada se vierte sobre una superficie nivelada y plana levantando
rapidamente el cilindro, y se deja que la lechada vertida se disperse para formar una
super:ficie redondeada. Cuando la lechada deja de dispersarse, se mide el diametro
més ancho de la superficie redondeada de la lechada (en el caso de una superficie
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redondeada de la lechada no circular (p. €j., eliptica), el diametro mas ancho de la
superficie redondeada de la lechada se calcula como el promedio del didmetro de la
superficie redondeada de la lechada en la direccién perpendicular al diametro mas
ancho).

[0056] Otros aspectos del método para preparar un articulo de cemento
revestido con malla se describen en la presente con respecto al articulo de cemento
de la invencion. Aquellos aspectos del método para preparar un articulo de
cemento revestido con malla gue no se describen especificamente en la presente,
pueden ser proporcionados por técnicas conocidas y se pueden emplear en la
fabricacién de articulos de cemento convencionales, especialmente articulos de
cemento revestidos con malla fibrosa.

[0057] La lechada de cemento del nucleo puede incluir un aditivo resistente al
agua como los conocidos en la técnica. Por ejemplo, en algunas realizaciones, la
lechada de cemento del nucleo puede incluir un siloxano adecuado para conferir
resistencia al agua a una mezcla de cemento. En algunas realizaciones, el siloxano
se proporcicna en una dispersion acuosa de siloxano que comprende de
aproximadamente un 4% p a aproximadamente un 8% p de siloxano en agua.
Remitase, p. €j., a la Solicitud de Patente de EE. UU. N.° 11/738.316. El siloxano
puede ser un siloxano ciclico modificado con hidrégeno o, preferentemente, un
siloxano lineal modificado con hidrégeno. El siloxano es preferentemente un liquido
(p. €j., un aceite de siloxano).

[0058] " En algunas realizaciones, la dispersién se estabiliza de forma que las
microgotas de siloxano permanezcan dispersas en el agua (es decir, la fase del
siloxano no se separa sustancialmente de la fase acuosa) durante un periodo de
tiempo suficiente para permitir que la dispersién se combine con los demas
elementos del nacleo de cemento.

[0059] Los demas aspectos del método para preparar un articulo de cemento
resistente al agua son como se describen en la presente con respecto al articulo de
cemento revestido con malla fibrosa o el método para preparar un articulo de
cemento revestido con malla. Los aspectos del método para preparar el articulo de
cemento resistente al agua que no se describen especificamente en la presente
pueden ser proporcionados por las técnicas conocidas y se pueden emplear en la
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fabricacion de articulos de cemento convencionales, especialmente articulos de
cemento revestidos con malla fibrosa.

Ejemplo 1
{0060] El siguiente ejemplo ilustra la preparacién de un articulo de cemento

revestido con malla fibrosa de acuerdo con la invencion.

[0061] La malla fibrosa utilizada es una malla DuraGlass® 8924G, fabricada
por Johns Manville.

[0062] Se prepara una lechada de cemento en un mezclador para paneles.
Se proporcionan ejemplos de formulaciones en las Tablas 1Ay 1B y 2Ay 2B. El
componente siloxano de Ia lechada se dispersa en agua utilizando un mezclador de
alta velocidad (p. ej., Ross Sanitary Design High Shear Incline Mixer, Modelo ME-
440XS-9 de tipo homogeneizador) y se introduce en el agua de amasado utilizada
para preparar la lechada.

[0063] La malla fibrosa de revestimiento se posiciona para ser aplicada a la
parte frontal (formada hacia abajo) y posterior (formada hacia arriba) del panel de
cemento. La malla se hace pasar a través de un sistema tensor y de alineacion, y la
malla frontal se pliega para obtener el espesor deseado (p. €j., 5/8") y el borde
deseado (p. €]., cuadrado) para el espesor de panel deseado (p. €j., 48”).

[0064] Se deposita una capa densa de lechada de cemento o capa de
acabado sobre Ia malla frontal. La lechada de cemento que se utiliza para la capa
de acabado o la lechada de la capa de acabado se exirae del mezclador para
paneles. La velocidad de extraccion de lechada de la capa de acabado se reduce
reduéiendo el vélumen de la lechada en la manguera de extraccién y también se
reduce el agua préxima al punto de extraccion de la lechada de la capa de acabado.
La velocidad de rotacion del rodillo de la capa de acabado se reduce (p. €. hasta
52-57 rpm). Remitase, p. €j., a la Tabla 3 que muestra ejemplos de los parametros
funcionales de un sistema de aplicacién de una capa de acabado.

[0065] Los aparatos de vibracidn se apagan para ayudar a reducir la
penetracion de la lechada en la malla.

[0066] La malla frontal se hace pasar por debajo del mezclador para paneles
y la lechada de cemento se deposita sobre la capa densa o capa de acabado.
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[0067] Se da forma de sobre a la malla frontal plegada con la Ieé:hada en
posicidn y se hace pasar por debajo de la placa de conformacién. En el momento en
el que la malla frontal formada entra en ia placa de conformacién, la malla posterior
se pone en contacto con los bordes de la malla de revestimiento. Se utiliza una tira
de adhesivo para unir la malla de vidrio frontal a la malla de vidrio posterior en el
jugar donde las mallas se cruzan. La lechada no entra en contacto con la malla de
vidrio frontal ni con la posterior en esta interseccion.

[0068] El sobre de malla de vidrio terminado, relleno de lechada, sale de la
placa de conformacion y se transfiere a la cinta para paneles. Las guias mantienen
los bordes en la posicién correcta hasta que la lechada se hidrata en un lugar que
se encuentra aproximadamente 30 segundos mas alla de la cinta para paneles,
momento en el cual los bordes son autoportantes. El panel avanza por la linea
hasta que se vuelve autoportante. De ahi en adelante, el panel se corta un poco
mas largo que su longitud final deseada con una cuchilla para paneles. El panel se
invierte y se introduce en el horno para eliminar el exceso de agua (p. gj., durante 40
minutos).

[0069] El panel se coloca posteriormente boca arriba o boca abajo y se corta
a la longitud deseada. El producto resultante es un producto de cemento revestido
con malla fibrosa.

[0070] Como una realizacion no limitante alternativa, el articulo de cemento
es un articulo que comprende una capa de material fraguado hidraulico que tiene
una primera y una segunda cara, y un primer y un segundo revestimiento fijados a
estas, y se proporciona mediante un proceso que comprende (a) formar una lechada
acuosa que comprende al menos un miembro seleccionado del grupo conformado
por sulfato de calcio anhidro, sulfato de calcio hemidratado y cemento de fraguado
hidraulico; (b} distribuir la lechada para formar una capa sobre dicho primer
revestimiento; (c) aplicar dicho segundo revestimiento sobre la parte superior de
dicha capa; (d) separar el laminado resultante en articulos individuales; y (e) secar
los articulos, donde al menos uno de los revestimientos es una malla fibrosa no
recubierta que comprende una red no tejida unida con un aglomerante resinoso que
consiste esencialmente en un aglomerante acrilico de estireno y dicha red
comprende fibra de vidrio que consiste esencialmente en una porcion mayoritaria de
fibras de vidrio cortadas con un diametro de fibra promedio que varia de
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aproximadamente 8 a 25 micrones y, opcionalmente, una porcién minoritaria que
consiste esencialmente en al menos una fibra de vidrio de diametro pequeno con un
diametro de fibra que como méaximo es de aproximadamente 13 micrones y
microfibras con un diametro de fibra promedio que varia de aproximadamente 0.05 a
aproximadamente 6.5 micrones.

[0071] Los demas aspectos del método para preparar el articulo de cemento
se describen a continuacion con respecto al articulo de cemento propiamente dicho.
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Tabla 1A

Produccion 5/8"

Desv.

Promedios estandar

ESTUCO (Ib/MSF) 2208.04 9.08
AGUA DE AMASADO (Ib/MSF) 888.89 9.63
AGUA DE ESPUMA (Ib/MSF) 95.08 1.50
AIRE DE ESPUMA 14.59 0.83
JABON (Ib/MSF) 0.57 0.06
ACELERADOR DE YESO
MOLIDO
(5% en peso % de azucar)
(Ib/MSF) 7.40 0.02
DISPERSANTE (lb/MSF) 5.06 0.69
RETARDANTE (Ib/MSF) 0.15 0.00
AGUA TOTAL (Ib/MSF) 1462.12 10.50
PROPORCION DE AGUA-
ESTUCO (%) 66.20 0.58
TRIMETAFOSFATO SODICO
(seco Ib/MSF) 1.10 0.01
SILOXANO (Ib/MSF) 10.00 0.04
CENIZAS VOLANTES (Ib/MSF) 8.01 0.33
MGO (Ib/MSF) 1.00 0.05
BIOCIDA (Ib/MSF) 0.99 0.04
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Tabla 1B

Produccién 1/2"

Desv.

Promedios estandar

ESTUCO (Ib/MSF) 1769.21 5.82
AGUA DE AMASADO (ib/MSF) 740.98 3.17
AGUA DE ESPUMA (Ib/MSF) 83.17 0.52
AIRE DE ESPUMA 12.52 0.14
JABON (Ib/MSF) 0.45 0.04
ACELERADOR DE YESQ
MOLIDO
(5% en peso % de azucar)
(Ib/MSF) . 6.86 0.10
DISPERSANTE (ib/MSF) 2.91 0.13
RETARDANTE (Ib/MSF) 0.20 0.00
AGUA TOTAL (Ib/MSF) 1135.37 3.11
PROPORCION DE AGUA-
ESTUCO (%) 64.21 0.27
TRIMETAFQOSFATQ SODICO
(seco Ib/MSF) 1.65 0.00
SILOXANO (Ib/MSF) 9.62 0.49
CENIZAS VOLANTES (Ib/MSF) 8.01 0.12
MgO (Ib/MSF) 0.97 0.06
BIOCIDA (Ib/MSF) 1.00 0.01

7]
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Tabla 2A

Produccién 5/8"

Desv.

Promedios estandar

ESTUCO (Ib/MSF) 2285.58 11.19
AGUA DE AMASADO (Ib/MSF) 1527.52 2.01
AGUA DE ESPUMA (Ib/MSF) 53.65 0.11
AIRE DE ESPUMA 7.63 1.09
JABON (Ib/MSF) 0.21 0.02
ACELERADOR DE YESO
MOLIDO
(5% en peso % de azlcar)
(Ib/MSF) 8.43 0.76
CENIZAS VOLANTES (Ib/MSF) 7.74 0.70
DISPERSANTE (Ib/MSF) 9.84 1.26
RETARDANTE (Ib/MSF) 0.34 0.04
MgQ (Ib/MSF) 276 0.35
AGUA TOTAL (Ib/MSF) 1599.43 6.93
PROPORCION DE AGUA-
ESTUCO (%) 69.99 0.16
TRIMETAFOSFATO SODICO
(seco Ib/MSF) 1.05 0.02
SILOXANO (Ib/MSF) 9-10 !
BIOCIDA (Ib/MSF) 1.00

&4
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Tabla 2B

Produccién 1/2"

Desv.

Promedios estandar

ESTUCQ (Ib/MSF) 1647.05 15.68
AGUA DE AMASADO (Ib/MSF) 1023.73 4.54
AGUA DE ESPUMA (Ib/MSF) 55.18 0.46
AIRE DE ESPUMA 10.23 0.57
JABON (Ib/MSF) 0.21 0.02
ACELERADOR DE YESO
MOLIDO
{5% en peso % de azucar)
{Ib/MSF) 9.89 1.04
CENIZAS VOLANTES (Ib/MSF) 7.76 0.85
DISPERSANTE (Ib/MSF) 7.91 0.83
RETARDANTE (ib/MSF) 0.29 0.03
MgO (Ib/MSF) 2.72 0.29
AGUA TOTAL (Ib/MSF) 1095.31 8.20
PROPORCION DE AGUA-
ESTUCO (%) 66.50 0.18
TRIMETAFOSFATO SODICO
{seco Ib/MSF) 0.935 0.01
SILOXANQ (Ib/MSF) 9-10
BIOCIDA (Ib/MSF) 1.00

63



Gl

4144
32
Tabla 3
Parametros funcionales de la capa de acabado
Producto Densidad Velocidad del Rotometro Volumen
(Ibs/Ht®) rodillo para H;0O (gpm) (% real del
capas de peso total del
acabado ntcleo)
(rpm)
5/8" Tipo X (de 90-92~ 185-200 1.1~ 13%~
comparacion)
5/8" 87-89~ 52-57 0.5 6%
1/2° 87-89~ 52-57 0.5 6%
[0072] Todas las referencias, incluidas tas publicaciones, solicitudes de

patente y patentes, citadas en la presente se incorporan a la presente por referencia
en la misma medida en que si se indicara de forma especifica e individual que cada
referencia hubiera de ser incorporada por referencia y expuesta en su totalidad en la
presente.

[0073] Se debe considerar que el uso de los términos “un”y “una” y “elfia” y
referentes similares en el contexto en el que se describe la invencion
(especialmente en el contexto de las siguientes reivindicaciones) abarca tanto el
singular como el plural, a menos que se indique lo contrario en la presente o que el
contexto lo contradiga claramente. Se debe considerar que las expresiones “que
comprende,” “que tiene,” “que incluye” y “que contiene” son téerminos indefinidos (es
decir, que significan “incluidos, pero sin limitarse a,”) a menos que se indique lo
contrario. Se pretende que la mencion de rangos de valores en la presente
simplemente sirva como un método abreviado para hacer referencia de forma
individua! a cada valor por separado dentro del rango, a menos que se indique lo
contrario en la presente, y cada valor por separado se incorpora a la descripcién
como si hubiera sido mencionado de forma individual en la presente. Todos los
métodos descritos en la presente se pueden lievar a cabo en cualquier orden
adecuado a menos que se indique lo contrario en la presente o que el contexto lo
contradiga claramente. Se pretende que el uso de cualguiera y todos los ejemplos,
o el lenguaje de los ejemplos (p. €]., “tal/tales como”) proporcionados en la presente,
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simplemente clarifique la invencién y no limite el alcance de la invencién a menos
gue se reivindique lo contrario. No se debe interpretar que el lenguaje de la
descripcién indique que un elemento no reivindicado sea esencial para la practica
de la invencion.

[0074] Las realizaciones preferidas de esta invencién se describen en la
presente, incluido el mejor modo de realizacion de la invencidon conocido por los
inventores. Las modificaciones de dichas realizaciones preferidas puede que sean
obvias para los expertos en la técnica tras leer la descripcion anterior. Los
inventores esperan que los expertos empleen dichas modificaciones segun proceda
y los inventores contemplan que fa invencion se lleve a la practica de una forma
diferente a la descrita especificamente en la presente. Por consiguiente, esta
invencién incluye todas las modificaciones y equivalentes del contenido mencionado
en las reivindicaciones adjuntas a la presente en la medida en que la ley aplicable lo
permita. Ademas, la invencién contempla toda combinacion de los elementos
descritos anteriormente en todas sus posibles variaciones a menos que se indique
lo contrario en la presente o que el contexto lo contradiga claramente.

HX
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REIVINDICACIONES

1. Un articulo compuesto de cemento revestido con malla que comprende:
(@8  un nucleo de cemento;

(b) . una capa de acabado de cemento que esta en contacto con el nicleo
de cemento y que tiene una densidad superior a la del ndcleo de
cemento; y

(c) una malla fibrosa que comprende (i) microfibras y (ii) fibras continuas
con una longitud mayor o igual a aproximadamente 0.6 cm; donde la
malla fibrosa comprende una superficie interna que esta en contacto
con la capa de acabado de cemento.

2. El articulo revestido con malla de la reivindicacion 1, donde tanto las fibras
continuas como las microfibras son fibras de vidrio.

3. El articulo revestido con malla de la reivindicacion 1 6 2, donde las fibras
continuas tienen un didmetro mayor o igual a aproximadamente 15 micrones.

4. El articulo revestido con malla de cuaiquiera de las reivindicaciones 1-3, donde
las microfibras tienen un diametro de aproximadamente 0.25 micrones a
aproximadamente 5 micrones. '

5. Un método para preparar un articulo de cemento revestido con malla gue
comprende:

(@)  proporcionar una malla fibrosa con una superficie interna, donde la
malla fibrosa comprende (i) microfibras y (ji) fibras continuas con una
longitud mayor o igual a aproximadamente 0.6 cm;

(b}  depositar una capa de acabado acuosa de lechada de cemento sobre
la superficie interna de la primera malla fibrosa, y

(©) depositar una lechada de nicleo de cemento acuosa sobre la lechada
de la capa de acabado para formar un articulo compuesto revestido
con malla. )

6. El método de la reivindicacion 5, que comprende ademas (d) formar el articulo
compuesto en forma de un panel.

S
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7. El método de la reivindicacion 5 6 6, donde la capa de acabado acuosa de
lechada de cemento tiene una densidad superior a la de la lechada del nicleo de
cemento.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 5-7 que comprende ademas
aplicar la capa de acabado con un rodillo para capas de acabado antes de
depositar la lechada de nucleo de cemento, donde el rodillo para capas de
acabado tiene una velocidad de rotacion no superior a aproximadamente 130
fpm.

9. El método de cualguiera de las reivindicaciones 5-8, donde el metodo se lleva a
cabo sin utilizar equipo vibratorio.

QC
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RESUMEN

Un articulo compuesto de cemento que comprende (@) un nucleo de cemento, (b)
una capa de acabado de cemento que esta en contacto con el nucleo de cemento
que tiene una densidad superior a la del nucleo de cemento y (¢} una malla fibrosa
que comprende (i) microfibras y (ii) fibras continuas con una longitud mayor o igual a
aproximadamente 0.6, donde la malla fibrosa comprende una superficie interna que
est4 en contacto con la capa de acabado de cemento; asi como también un método
para fabricarlo.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un articulo compuesto de cemento revestido con malla que comprende:

(@)  un nucleo de cemento;

()  una capa de acabado de cemento que esta en contacto con el ndcleo de
cemento y que tiene una densidad superior a la del nucleo de cemento; y

(c) una malla fibrosa que comprende (i) microfibras y (i) fibras continuas con
una longitud mayor o igual a aproximadamente 0.6 cm,; donde la malla
fibrosa comprende una superficie interna que esta en contacto con la
capa de acabado de cemento.

2. El articulo revestido con malita de la reivindicacion 1, donde tanto las fibras
continuas como las microfibras son fibras de vidrio.

3. El articulo revestido con maila de la reivindicacion 1 6 2, donde las fibras continuas
tienen un didmetro mayor o igual a aproximadamente 15 micrones.

4. El articulo revestido con malla de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, donde las
microfibras tienen un didmetro de aproximadamente 0.25 micrones a
aproximadamente 5 micrones.

5. Un método para preparar un articulo de cemento revestido con malla que
comprende:

(a) proporcionar una malla fibrosa con una supetficie interna, donde la malla
fibrosa comprende (i) microfibras y (i) fibras continuas con una longitud
mayor o igual a aproximadamente 0.6 cm;

(b)  depositar una capa de acabado acuosa de lechada de cemento sobre la
superficie interna de la primera malla fibrosa; y

(c) depositar una lechada de nucleo de cemento acuosa sobre la lechada de
la capa de acabado para formar un articulo compuesto revestido con
malla.

6. El método de la reivindicacion 5, que comprende ademas (d) formar el articulo
compuesto en forma de un panel.

7. El método de la reivindicacién 5 6 6, donde la capa de acabado acuosa de lechada
de cemento tiene una densidad superior a 1a de la lechada del ndicleo de cemento.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 5-7 que comprende ademas aplicar
la capa de acabado con un rodillo para capas de acabado antes de depositar la
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lechada de nucleo de cemento, donde el rodillo para capas de acabado tiene una
velocidad de rotaciéon no superior a aproximadamente 130 fpm.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 5-8, donde el método se lleva a
cabo sin utilizar equipo vibratorio.

10.El articulo revestido con malla de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, donde la
malla fibrosa comprende de aproximadamente un 10 a aproximadamente un 30 por
ciento en peso de microfibras y de aproximadamente un 70 a aproximadamente un
90 por ciento en peso de fibras continuas con una longitud de aproximadamente
0.9-3 cm y un diametro mayor o igual a aproximadamente 15 micrones.
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la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT}, regla 51 bis del Reglamentec y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. No se aceptan las modificacicnes presentadas, porgue no corresponden a
modificaciones efectuadas en la fase internacional ( Art 19 y 34 del PCT) estas
podrdn presentarse una vez haya entrado en fase nacional, cancelandc la tasa
correspondiente. (Folics 71 y 72)

En cumplimientc de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderd su prelacibn.

el  presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
quinto del titulo primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

Notifigquese
e), del capit

CARLOS DANIE MUS GIRALDO
Profesional/Universitario 2044-09 (P} con asignacién de funciones
de la Direg¢cidn de Nuevas Creaciones.

El anterior regquerimiento fue notificado por fijacidn en lista de

fecha______%%;ﬂﬁﬂn.ZGﬂ
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