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La Cabeza de corte y uso para el dragado del suelo

La invencion se refiere a un cabezal de corte para el dragado del suelo bajo el agua,
la cabeza de corte son adecuados para la fijacion de la escalera de una draga de corte
y succion y se mueve sobre el suelo con ella en un movimiento lateral se filtra. La
invencidn también se refiere a la utilizacion de esta cabeza de corte de un terreno de

dragado, y en particular en terreno relativamente duro.

A la cabeza de corte del tipo descrito en el preambulo se sabe por ejemplo de NL
103 1253. La cabeza de corte mas conocido es un cuerpo giratorio que gira alrededor
de un ¢je central formada por un anillo de Fase y un cubo que se coloca a una
distancia de ella y en su forma concéntrica y entre las cuales se extienden una serie
de brazos siempre con el corte de los peajes como los dientes. Situado enfre los
brazos a lo largo de aberturas de paso que puede ser el suelo dragado de alta. Para un
buen corte de las herramientas de corte deben ser los primeros en entrar La cabeza

de corte se aplica en combinacion con una draga de corte y succion también

conocida como draga de corte.

Una draga de corte y succion es un barco anclado en el suelo por medio de
mensajes de columnas de barreras o puntales de barrenas. Este anclaje crea un medio

para absorber y transmitir al suelo las fuerzas de reaccion que sucede durante el



dragado. Se adjunta a la escalera de la draga de corte y succion, es un conducto de
aspiracion que esta conectado a la cabeza de corte y por el la tierra dragada se
‘elimina. Durante el dragado la cabeza de corte se fija en la rotacion y con escalera
del conducto de aspiracion baja en el agua en un angulo general, oblicuo hasta que
toca el suelo. La cabeza de corte sucesivamente draga al con tacto con el suelo. La
cabeza de corte es posteriormente arrastrada por el suelo arrastrando la escalera
alternativamente de un lado de babor a estribor utilizando tornos. La cabeza de
corte por este medio hace un movimiento lateral de barrido a través del suelo,
haciendo que la cabeza de corte gire sobre el eje de la fresa de la linea que conecta
los centros de rotacion del anillo de base y el centro y las puntas de las herramientas
de corte. Al golpear el suelo con gran fuerza bajo el peso de la cabeza de corte,
escalera y el conducto de aspiracion, a través de las aberturas de paso entre los
brazos de los fragmentos de este medio se forman succiones pof el conducto de
aspiracion y descarga. Una superficie de la tierra entera se puede dragar moviendo la
draga de corte y succion a una distancia determinada en un momento y repetir el

movimiento de barrido arriba indicados.

JP 01098261 describe una cabeza de corte que comprende un anillo de base y un
concentrador, entre los cuales un numero de brazos, provistos de herramientas de
corte, tales como extender los dientes. Las herramientas de corte se sitian en un

papel de liderazgo de los brazos como se ve en el sentido de rotacion de la cabeza de



corte. Como se muestra en la figura 4 de JP 01098261, los brazos estdn ademas
equipados con placas de guia 12 que no ejercen ninguna accion de corte, sino que

aspiran rapido el flujo de material hacia la parte inferior de corte del conducto de

aspiracion

WO 2005/005737 describe un cabezal de corte del tipo conocido, las herramientas
de corte de los mismos esta conectado a los brazos a través de los tenedores, en el
que las herramientas de corte son desmontable dispuestos en los brazos, en
particular, tiene una parte de la pieza trasera que se puede insertar en u;la cévidad de
los brazos, Esta cavidad esta diseflada para recibir la parte de pata que es la pieza

trasera..

NL 8104969 describe un cabezal de corte que comprende un anillo de base y un
concentrador, entre los cuales tiene un numero de brazos, provistos de herramientas
de corte, tales como los dientes que extienden. Las herramientas de corte se sitian
en un papel de liderazgo de los brazos como se ve en el sentido de rotacion de la
cabeza de corte. El centro cuenta con una serie de ranuras que ayudan a apurar el
flujo delmaterial hacia el fondo cortado hacia el conducto de aspiracion, con el fin
de reducir la carga por la herramienta de corte en la parte delantera de los brazos,

esta parte cuenta con las herramientas mas cortantes que el resto de los brazos.

EE.UU. 5967246 describe un taladro giratorio para uso en la perforacion de agujeros

en las formaciones del subsuelo. La broca rotatoria de EE.UU. 5967246 comprende



un cuerpo de poco con una cara de ataque y un indicador de la region, el cuerpo
poco provisto de una serie de elementos de corte, los canales de liquidos y boquillas
para el suministro de fluido de perforacion a los canales de enfriamiento para la
limpieza y los elementos de corte. La parte cuenta con indicador de una superficie
de apoyo en donde se forman una pluralidad de huecos. La broca de perforacion

descrita reduce las vibraciones que pueden causar dafio a las herramientas de corte.

La cabeza de corte que se conoce tiene el inconveniente de que en un terreno
relativamente duro, como por ejemplo rocas, que se define en el contexto de la
presente aplicacion de baja con una resistencia a la compresion no confinada (UCS)
de al menos 50 MPa, o bien no pueden ser dragados o puede ser bafiado con una
eficacia limitada. La UCS es conocida por las personas que representan la habilidad
y la resistencia a la compresion de un suelo, las paredes laterales de los que no estan
sopoftadas durante la compresion. La eficiencia es entendida en el contexto de esta
aplicacion en el sentido de que el volumen de tierra dragados por unidad de tiempo y

unidad de potencia.

La presente invencion tiene por objeto proporcionar una cabeza de corte de una
draga de corte y succion, que, ademas de otros ventajas, puede dragar superficies
tierra de manera mas eficiente y que particularmente se hace posible en los tipos de

dragado relativamente dificiles de tierra de una manera eficiente.



La cabeza de corte segun la invencion tiene este propdsito que es la caracteristica de
que los brazos constituyen una primera serie de herramientas de corte .
desempefiando un papel principal como se ve en el sentido de giro de la cabeza de
corte, y que por lo menos un brazo comprende una segunda serie de corte de
herramientas en una parte alejada del eje central. Aunque es inusual para proveer
una parte de un brazo de espaldas al eje Central, con estas herramientas de corte, una

mejora de la eficiencia y servicio se obtiene.

Se ha encontrado, sorprendentemente, que la conexion de las herramientas de corte
a la parte del brazo desde el eje central es lo suficientemente fuerte para transmitir
al grupo las fuerzas 1‘esultantes de las herramientas de corte fijas contra la tierra
sobre todo en partes duras como la roca. Las herramientas de corte pueden de esta
manera ser colocédas en un solo brazo, segiin el estado de la técnica. Esto

proporciona ventajas, sobre todo en el dragado del suelo relativainente duro.

En una primera realizacion que comprenden los brazos forman los bordes y los
brazos estan provistos con la primera serie de herramientas de corte en el borde de
ataque en relacion con la direccion de rotacion de la cabeza de corte y al menos un
brazo se suministra con la segunda serie o herramientas de corte en un borde del
-brazo hacia fuera del eje central. Debido a que las herramientas de corte se colocan
en una bosicién ventajosa con respecto a la direccion de rotaciéon de la cabeza de

corte y el borde del brazo hacia fuera del eje central, las herramientas de corte estan



rodeadas por un espacio mas amplio. Esto mejora atin més la eficiencia de la cabeza

de corte.

La cabeza de corte puede comprender un nl’lmero'variable de brazos. La cabeza de
corte especial comprende por lo menos seis brazos y preferiblemente por lo menos
ocho aperturas en donde el paso se encuentran entre los brazos. No es habitual
colocar un niimero de brazos en una cabeza de corte, ya que quedaria menos espacio

disponible para las aberturas de paso situadas entre los brazos.

A pesar de que las aberturas mas pequefias podrian afectar adversamente el
funcionamiento de la cabeza de corte, se ha encontrado por el contrario, que en una
operacion se han obtenido resultados buenos en el procesamiento de materiales
duros en el suelo. Debido a la invencion se hace posible colocar una pluralidad de
herramientas de corte en un solo brazo y relativamente pequefios pedazos de tierra
se obtienen durante el dragado, que‘puede ser descargada de manera eficiente a

través de la abertura en la cabeza de corte.

El numero de herramientas de corte por brazo puede ser variable, Es preferible un
numero mayor cuando el suelo es més duro. Al menos un brazo particularmente
comprende por lo menos ocho cortes proponemos al menos diez cortes, doce cortes,

catorce cortes, dieciséis cortes, y mas, preferiblemente por lo menos dieciocho

herramientas de corte.
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Cuando la serie de herramientas de corte se encuentra al romper la tierra para el
dragado con trdzos suficientemente pequefios y mientras que la descarga de las
piezas de material de suelo no se vean obstaculizadas por las herramientas de corte.
Al tener la cabeza de corte un mayor numero de herramientas de corte conocidas
hasta ahora un entorno de P / S ratio se obtiene, en particular por motivos
relativamente duros la relacion P / S que es conocida por los expertos en la materia,
y representa la penetracion / proporcion de espacios, en donde la penetracion
implica la profundidad a la que las herramientas dé corte penetra en el suelo, y la
separacion implica la distancia entre dos impactos sucesivamente de la herramientas
de corte. Es ventajosa aqui para las herramientas de corte el ser distribuidas
regularmente a lo largo de la longitud de los brazos. Asi las cargas (pico) que se
producen quedan reducidas, lo que resulta en un funcionamiento mas suave de la

cabeza de corte.

En la ejecucion ventajosa de las herramientas de corte de un brazo de la primera
serie se igualan con respecto a las herramientas de corte de la segunda serie. Esto
aumenta ain mas la eficiencia del proceso de dragado. Debido a que las
.herramientas de corte se compensan, con un aumento del area de trabajo de las
herramientas de corte. Esto se debe a que las herramientas de corte de la segunda

serie no estan obstruidas por las herramientas de corte de la primera serie.

W



En otra ejecucion de los brazos si tienen una longitud y las herramientas de éorte se
encuentran a ainbos lados de la mitad de los brazos a lo largo de un maximo de 80%
de la longitud del brazo, de preferencia como medida del anillo de base. La ausencia
de herramientas de corte de la primera serie y / o segundo. cerca de los extremos
exteriores de los brazos (cerca del centro y, preferiblemente, a lo largo de més de
20% de Ia longitud de los brazos, medida desde el centro) no se encuentra afectada
negativamente la eficiencia de la cabeza de corte, mientras que debido a esta
medida, la construccion del corte se convertiria en simple y mas barato por lo tanto
se ha encontrado especialmente que la ausencia de herramientas de corte segundos

cerca del centro de la cabeza de corte es una ventaja.

Las herramientas de corte pueden ser formados integralmente con los brazos de la
cabeza de corte. Otros métodos es conectar directamente a los brazos, por ejemplo,
herramientas de corte de soldadura en acero incorporado sustancialmente a los
brazos fabricado en acero de férma sustancial, lo que resulta en una fuerte conexion.
Las herramientas de corte en particular pueden ser conectadas a los brazos a través
de medios de acoplamiento. Las herramientas de corte también pueden ser
reemplazadas facilmente, lo que puede ser necesario como resultado del desgaste o
dailo. Es ventajoso aqui para conectar el acoplamiento la integracion con los brazos,

como haciendo uso de una conexion soldada.



En una ejecucion es preferible que la cabeza de corte de acuerdo con la invencién de
los brazos proporcionados con las guias para los medios de acoplamiento y / o las
herramiéntas de corte se monten facilmente paré desplazarse. Una guia adecuada
comprende, por ejemplo, un carril de guia sobre la cual el acoplamiento y / o las
he;rami’entas de corte se puede deslizar. La variante preferida presenta la ventaja de
que los medios de acoplamiento y / o las herramientas de corte pueden ser
desplazadas facilmente. La distancia intermedia entre las herramientas de corte por
lo tanto se puede ajustar de manera sencilla en funcion de las propiedades, y en

particular la dureza de la tierra.

Otra ejecucion de los brazos es con €l con el arado, coino guias para pretender a las
partes aéreas de la direccion de las aberturas entre los brazos. Esta medida se
encuentra para influir positivamenté en el desempefio de las partes aéreas a través de
aberturas en la cabeza de corte. Menos bloqueos de las aberturas se encuentran o
pueden ocurrir cuando las partes aéreas se instala en la direccion de las aberturas de
los brazos Las guias de arado como pueden ser inicorporados como los bordes en
posicion vertical principalmente con relacion a la direccion de rotacion de la cabeza
de corte y con una parte del brazo hacia fuera del eje central. Las guias de labranza
como también pueden ser formados integralmente con las herramientas de corte y / o

los medios de acoplamiento.
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La ejecucion también se relaciona con el uso de un cabezal de corte de acuerdo con
la presente invencion para cortar en las partes aéreas de un terreno éOn una Strengh
Inconfined comprensiones entre 50 a 200 MPa, preferiblemente entre 60 a 150 MPa
y mas preferiblemente de 80 a 100 MPa. Las ventajas de la utilizacién de la
referencia de la cabeza de corte se hacen a las ventajas ya expuestas de la cabeza de

corte;de acuerdo con la presente invencion.

La invencion también se relaciona con una draga de corte y succién provisto de una
cabeza de corte de acuerdo con la presente invencion. Con una draga de corte y
succion provisto de una cabeza de corte de acuerdo a la tierra presente invencion, y
en particular en el terreno relativamente duro, es decir, un suelo con un UCS de mas

de 50 MPa, puede ser dragado con una niejora de la eficiencia.

La ejecucion se aclara mas sobre la base de las siguientes figuras y descripcion de
las realizaciones preferidas, sin la utilizacion de otro método y que esto sca

limitativo. Las cifras no son necesariamente dibujadas a escala. En las figuras:

- La figura 1 muestra una vista lateral esquematica de una parte de un dragado de
corte y succion con una escalera adjuntos a la misma y siempre con una cabeza de

corte segun la invencion;

10
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La figura 2 muestra una vistd en perspectiva de una cabeza de corte segun la
invencion, y la Figura 3 muestra una vista en detalle de la cabeza de corte de la

figura 2.

La figura 1. Muestra una draga de corte y succion 1. en la que se monta una escalera
2. Pivote alrededor de un eje horizontal 3. Escalera 2 esta provisto de un tubo de
succion 4. Se puede succionar las partes de tierra suelta a un nivel por encima de la
superficie del agua 100, por lo que la escalera 2 es transportada sobre la superficie
del suelé 9 de dragado o rodaje por medio de un torno 5, que esta dispuesta en la
cubierta de una draga de corte y succion y estd provisto de una serie de tornos de
giro (no se muestra) y la escalera del cabrestante 8. Escaler.a 2 esta provisto en el
extremo exterior de la misma con un cabezal de corte 10 de acuerdo con la
invencion. Cabezal de corte 10 se puede bajar en el agua por medio de la escalera de
cables del cabrestante 8 y movido durante el uso del suelo sobre la superficie de 9 en
un movimiento de vaivén, de barrido desde el la(io de babor a estribor de la draga de
corte y succion 1 y viceversa. Con el fin de ser capaz de absorber las fuerzas
generadas aqui en la superficie del suelo, corte de succién es una draga anclada en el
suelo pér medio de un puesto de puntal 101. La figura 1 muestra el lado izquierdo

(estribor) post puntal en la posicion sin apoyo, y la mano derecha (lado de babor)

post puntal en la posicion de anclaje.

11
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Refiriéndose a la figura 2, cabezal de corte 10 de acuerdo con la invencion
comprende un cuerpo que gira 11, que se puede fijar en rotacion alrededor de su eje
de rotaci(')n. de 12 por maneras de obtener metodos (no mostrado). Eje de rotacién de
12 en este documento coincide con el cje central de la cabeza de corte 10. En Ia
realizacion mostrada cuerpo giratorio 11 se pone en rotacion en sentido horario R
como se ve desde ei puente (ver figura 3). Los brazos en espiral 15 se extienden
entre un anillo de la EEB 13 y 14 ubicados en un centro de espaldas a anillo de bése
13, estos brazos estan conectados a] anillo base 13 y el cubo 14, 15 brazo aqui
arqueado, en donde los lados convexos se dirigen en el sentido de rotacién R .
Anillo de base 13, el centro 14 Yy, 15 brasos se fabrican en acero de forma sustancial.
Esto no sélo hace que la cabeza de corte 10 fuertes, pero también le da la cabeza de
corte 10 un gran peso, por lo que durante el dragado se inst6 a la cabeza de corte 10
en la direccion de la tierra para el dragado en la influencia de la fuerza gravitacional.
Los brazos .son 15 en este documento coloca regularmente en la periferia de la
cabeza de corte 10. Aberturas de paso 16 se ehcuentran entre los grupos de 15.
Medios de acoplamiento 17 de acero fabricados sustancialmente frente se sueldan a
una 15a borde de ataque de los brazos 15 en relacion con el sentido de rotacion del
cabezal de corte 10 con el propdsito de acoplamiento de una primera serie de
“herramientas de corte (no mostrado) los brazos 15. Acoplamiento modo 18
substancialmente fabricados de acero también estan soldadas a la 15b borde de

brazos 15 hacia fuera del eje ceﬁtral de la cabeza de corte 10 con el fin de acoplar

12



una segunda serie de herramieittas de corte (no mostrado) a los brazos 15. Medios de
acoplamiento 17, 18 estan orientados de tal manera que la parte frontal o lateral
notable de las herramientas de corte de la serie primera y la segunda de las
herramientas de corte se dirigen en sentido de rotacién R. Siete de acoplamiento
seguin el método 17 se colocan equidistantes entre si en la 15a borde de ataque de los
brazos 15, y seis métodos de acoplamiento 18 se encuentran equidistantes entre si en
el borde 15b de los brazos 15 hacia fuera dél eje central de la cabeza de corte 10.
Las porciones de borde de ataque y 15 bis de la 15b borde de espaldas al eje central
de la ce;bezva de corte 10, cerca de centro de 14 son claros a la izquierda de los
medios de acoplamiento 17, 18. La parte del borde 15b de espaldas al eje central de
la cabeza de corte cerca de la base 13 del anillo es también dejé clara de
acoplamiento 18. -Plough como guias 18a también se forman integrélmente con
mecﬁos de acoplamiento 18 en su parte principal, es decir, el lado dirigido hacia la
direccion de rotacion R. Cuando el cabezal de corte 10 de rotacion en la direccion de
rotabién R se pone en contacto con el suelo, las piezas sueltas del suelo se hacia
atras, forzado en la direccion de la abertura 16 por arado como guias 18 bis, en el
que pipen 4 de succion pueden descargar las partes aéreas instd a trévés de las

aberturas 16.

La figura 3 muestra a modo de aclaracién una vista de detalle de un brazo 15 de la

figura 2. Acoplamiento 17 manera para la conexion de una primera serie de
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herramientas de corte (no mostrado)brazo 15 en 15 b de vanguardia esta aqui de
procedimiento relativo a la manera del acoplamiento 18 para conectar una segunda
series de herramientas de corte (no mostrado) para armar a 15 en 15 por el borde de
espaldas desde el eje central de la cabeza de corte 10. La figura 3 muestra también
las guias de arado como 18 bis. Cuando el brazo 15 se gira en sentido de giro R,
posibles partes sueltas del suelo se vera obligado a la parte posterior del brazo 15 y
la apertura de 16 (ver figura 2) ya que, segiin las flechas P. Esta figura también
muestra las lierramientas de corte 19 bis de la primera serie dé corte herramientas,
junto al acoplamiento menas 17,19 'y las herramientas de corte de la segunda serie
de herramientas de corte, junto al acoplamiento.de menas de 18 afios. Herramientas
de corte 19 b de la primera serie estd aqui el procedimiento relativo a las

herramientas de corte 19 ter de la segunda serie.

Presentacion

1. Cortador de la cabeza (10) para la tierra del dragado bajo el agua, que comprende
un cuerpo para resolver la giratoria en torno a un ¢je central y formada por un anillo
de base (13) y un cubo (14)bque se coloca a una distancia de ella y en su forma

concentrica y entre las cuales se extiénden una serie de brazos (15), que son siempre
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lo que se proporcionan con el corte herramientas tales como dientes y entre los que
se encuentran aberturas de paso (16) a lo largo de la cual puede ser el campo de
dragado de alta, en donde los brazos (15) comprendé una primera serie de
herramientas de corte en un papel de liderazgo (15 bis) como se ve en el sentido de
giro de la cabeza de corte (10), y que por lo menos un brazo cmﬁprende una segunda

serie de herramientas de corte en una parte (15b) de espaldas al eje central.

2. Cabezal de corte (10) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los brazos

forman los bordes, y que un borde de ataque (15 bis), como se ve en el sentido de -

giro de la cabeza de corte (10), cuenta con la primera serie de herramientas de corte,
y donde al menos uno de los brazos cuenta con la segunda serie de herramientas de

corte en un borde (15b) del brazo (15) de espaldas al eje central.

3. Cabezal de corte (10) segin la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el
cabezal de corte (10) comprende al menos seis brazos (15), aberturas en donde el

paso (16) se encuentran entre el brazo (1 5).

4. Cabezal de corte (10) segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el cabezal

de corte (19) comprende al menos ocho braZos (15).

5. Cabezal de corte (10) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque al menos un brazo (15) comprende al menos ocho herramientas

de corte.
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0. Cabezal de corte (10) scgun 1a reivindicacion 5, caracterizado porque al menos un

brazo (15) comprende al menos doce herramientas de corte,

7. Cabezal de corte (10) segun la reivindicacion 6, caracterizado porque al menos un

brazo (15) comprende al menos dieciséis herramientas de corte.

8. Cabezal de corte (10) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque en el mismo brazo (15) las herramientas de corte de una
primera serie se disponen de compensacion én relacién con las herramientas de corte

de una segunda serie.

9. Cabezal de corte (10) segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los brazos (15) tienen una longitud y que las herramientas de
corte s¢ encuentran a ambos lados de la mitad de los brazos (15) a lo largo de un

maximo de 80% de la longitud del brazo (15).

10. Cabezal de corte (10) segun la reivindicacion 9, caracterizado porque las
herramientas de corte se encuentran a lo largo de un maximo de 80% de la longitud

del brazo (15), medido desde el anillo de base (13).

11. Cabezal de corte (19) segun la reivindicacion 9, caracterizado porque el cabezal
de corte (10) no incluye las herramientas de corte de la primera y / o la segunda serie

a lo largo de mas de 20% de la longitud de los brazos, como medida de la centro.

16



12. Cabezal de corte (10) segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque las herramientas de corte estan conectadas a los brazos (15) a

través de medios de acoplamiento menas 17, 18).

13. Cabezal de corte (10) segun la reivindicacion 12, caracterizado porque los brazos
(15) de la cabeza de corte se proporcionan con las guias para que los medios de

acoplamiento (17, 18) y / o las herramientas de corte son desplazable montado.

14. Cabezal de corte (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los brazos comprenden arado como guias (18 bis) para instar a

las partés acreas de la direccion de la abertura (16) entre los brazos (15).

15. El uso de un cabezal de corte (10) segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores para cortar en las partes aéreas de una tierra con una resistencia a
compresion simple (UCS) de entre 50 a 200 MPa, preferiblemente entre 60 a 150

MPa y mas preferiblemente entre 80 -100 MPa.

16. Cortadora de succion de dragado (1) provisto de una cabeza de corte (10) segun

cualquiera de las 1-14 afirmaciones.
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RESUMEN

La invencion se refiere a un cabezal de corte para el dragado del suelo bajo el agua,
la cabeza de corte es idoneo para un archivo adjunto de forma giratoria alrededor de
un eje central de la escalera de una draga de corte y succion y se mueve por el suelo
con ella en un movimiento de barrido lateral, el cortador la cabeza que comprende
un anillo de base, un centro situado a una distancia en la direccion del eje central del
anillo de base, y una pluralidad de brazos que se extienden desde el anillo de base
para el centro, donde en una abertura de paso se encuentra entre los brazos y en la
que los brazos estan provistos de una primera serie de herramientas de corte en un
papel de liderazgo en relacion con el sentido de giro de la éabeza de corte, y donde
al menos uno de los brazos esta provisto de ‘una segunda serie de herramientas de

corte en una parte del brazo lejos frente del eje central.
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