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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

Un meétodo para doblar laminas de vidrio con curvaturas complejas que
comprende: calentar al menos un area preselecciona de al menos una
lamina de vidrio utilizando energia de microondas y luego formar

superficialmente las laminas en contra de un troquel.

El metodo para doblar laminas de vidrio con curvaturas compiejas de
conformidad con la reivindicaciéon 1, en donde la etapa de calentar areas
preseleccionadas de las laminas de vidrio comprende:

a. Precalentar al menos una lamina de vidrio a una primera
temperatura predeterminada sobre un molde de preforma, sujetando la
lamina de vidrio de forma horizontal y siendo colocada para ser trasladada
sobre transportador de rodillos;

b. Aplicar energia de microondas en al menos un area preselecciona
de la lamina de vidrio para proporcionar calor a dicha area preseleccionada a
una segunda temperatura predeterminada;

c. Moldear las laminas de vidric moldeado en contra de un troquel;

d. Enfriar las laminas de vidrio a wuna tercera temperatura

preseleccionada.

El método para doblar laminas de vidrio con curvaturas complejas de
conformidad con la reivindicacion 2, donde la etapa de aplicar energia de
microondas incluye las etapas de:

a. Escanear la distribucion de temperatura de vidrio en la lamina de
vidrio, después de dicha lamina de vidrio ha sido calentado a la primera
temperatura predeterminada;

b. Aplicar energia de microondas al area preseleccionada de la lamina
de vidrio;

c. Aplicar un segundo escanec sobre la 1amina de vidrio para
confirmar la distribucion de temperatura en el vidrio; y,

d. Regular la energia de microondas para lograr la temperatura
deseada y para proporcionar la temperatura adecuada para el prensado de Ia

lamina de vidrio.
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El método para doblar laminas de vidrio con curvaturas complejas de
conformidad con la reivindicacion 3, en donde la aplicacion de la energia de
microondas es controlada por un escéner de temperatura, energia y/o control
de frecuencia y/fo tiempo.

Ei método para doblar laminas de vidrio de conformidad con la reivindicacién
2, en donde el moldeado de la lamina de vidrio se lleva a cabo prensando el

vidrio por medio de vacio en contra del troquel.

El método para doblar laminas de vidrio de conformidad con la reivindicacion
2. en donde el moldeado de la lamina de vidrio se lleva a cabo por medio de

prensar a la lamina de vidrio contra un troquel.

El método de doblar laminas de vidrio de conformidad con la reivindicacion 2,
en donde el vidrio es calentado preseleccionadamente por medio de energia
de microondas en aquellas zonas donde los esfuerzos de prensado

necesitan ser minimizados, para evitar dafios en la superficie del vidrio.

El método de doblar laminas de vidrio de la reivindicacion 2, en donde el

troquel es un troquel macho.

El método de doblar laminas de vidrio de Ia reivindicacion 8 en donde el
troquel macho es calibrado por medio de una estructura de ajuste.

E] método de la reivindicacion 2, en donde el calentamiento por energia de
microondas se lieva a cabo por medio de transmisores de microondas

colocados sobre un mecanismo movible.

El método de la reivindicacién 2 en donde la energia de microondas esta en
una frecuencia dentro de un rango de alrededor de 0.9 GHz a alrededor de
10 GHz.

El método de la reivindicacion 2, en donde la primera temperatura
predeterminada es una temperatura dentro del rango de alrededor de 500°C
a alrededor de 620°C.
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El método de la reivindicacion 2, en donde la segunda temperatura
predeterminada se incrementa entre alrededor de 20°C y entre 50°C por

sobre la primera temperatura predeterminada.

Un sistema para doblar laminas de vidrio con curvaturas complejas que
comprende:

a) una secciéon de precalentamiento para horizontalmente soportar la
menos una lamina de vidrio, dicha lamina de vidrio siendo soportada por un
anillo que esta posicionado sobre un transportador de rodillos en movimiento,
dicha seccién de precalentamiento siendo adaptada para elevar la
temperatura de la lamina de vidrio a una primera temperatura
predeterminada;

b) una seccién de calentamiento que tienen al menos una fuente de
energia de microondas ubicada por encima de la {amina de vidrio para
calentar al menos un area preseleccionada de la lamina de vidrio a una
segunda temperatura predeterminada,

¢) una seccion de moldeo para moldear las {aminas de vidrio en contra
de un troquel; vy,

d) una seccién de enfriamiento para enfriar las laminas de vidrio a una
tercera temperatura preseleccionada.

El sistema para doblar de |1aminas de vidrio con curvaturas complejas de
acuerdo con la reivindicacion 14, en donde el sistema incluye un aparato de
escaneo para llevar a cabo un primer escaneo de la distribucién de la
temperatura en la lamina de vidrio, después de que dicha lamina de vidrio ha
sido calentada a una primera temperatura predeterminada y, aplicar un
segundo escaneo de la lamina de vidrio para confirmar la distribucion de la

temperatura en el vidrio.

El sistema para doblar laminas de vidrio de la reivindicacion 14 donde la
seccion de calentamiento incluye una primera camara para mantener la
primera temperatura predeterminada de la lamina de vidrio y para recibir un
incremento de temperatura entre alrededor de 20°C y alrededor de 50°C por
encima de la primera temperatura predeterminada, y una segunda camara
para mantener una temperatura entre 40°C y 80°C, dicha segunda camara

incluyendo un mecanismo movible para que pueda moverse en forma
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selectiva a cada area preseleccionada, dicho mecanismo movible incluyendo

transmisores de microondas acoplados scbre el mismo.

El sistema para doblar laminas de vidrio de la reivindicacion 14, en donde la
primera temperatura predeterminada esta dentro del rango de entre
alrededor de 500°C y alrededor de 620°C.

El sistema para doblar laminas de vidrio con curvaturas complejas como el
reivindicado en la reivindicacion 14, donde la fuente de energia de
microondas emite una frecuencia dentro de un rango de alrededor de 0.9
GHz a alrededor de 10 GHz.

El sistema para doblar laminas de vidrio con curvaturas complejas como el
reivindicado en la reivindicacién 14, donde la seccién de precalentamiento
incluye elementos de infrarrojos situados por encima y por debajo de la
lamina de vidrio para calentar la lamina de vidrio a la primera temperatura

predeterminada.

El sistema para doblar laminas de vidrio de conformidad con la reivindicacion

14 donde el troquel es un troquel macho.

El sistema para doblar laminas de vidrio de conformidad con reivindicacion
20 en donde el troquel macho es calibrado por medio de una estructura

ajustable.

El sistema para doblar iaminas de vidrio de la reivindicacion 14, donde el
troquel comprende una curvatura predeterminada de acuerdo con la

curvatura deseada para la lamina de vidrio.

El sistema para doblar laminas de vidrio de la reivindicaciéon 14, en donde el
troquel estd montado sobre una estructura agjustable, dicha estructura siendo

ajustable para moldear el vidrio por medio de vacio en contra del troquel.

El sistema para doblar laminas de vidrio de la reivindicacion 16, en donde la
segunda camara es una camara de aislada para mantener aislado el
mecanismo movible y los transmisores de microondas de la alta temperatura



25.

26.

de la primera camara, la camara aislada incluyendo una placa de ceramica
ubicada entre el mecanismo movible y la lamina de vidrio, dicha placa
ceramica permitiendo la transmision de la energia de microondas de los

transmisores sobre la lamina de vidrio.

El sistema para doblar ldminas de vidrio de la reivindicacién 14, en donde las
secciones de precaientamiento, calentamiento, moldeoc y enfriamiento
incluyen una serie de rodillos que giran en la direccion deseada para

introducir la lamina de vidrio a cada una de dichas secciones.

El sistema para doblar de laminas de vidrio con curvaturas complejas de
acuerdo con la reivindicacién 21, en donde el troguel y la estructura ajustable
se mueven por medios electronicos, de acuerdo a ciclos de prensado

diferentes.



