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Como resultado del examen de fondo, reakizado con fundamento en el articulo 45
de la Dacisién 488 de la Comisién de la Comunidad Andina, se le comunica:

1.

Documentos estudiados

Para el presenie estudio se tuvo en cuenta el capltulo descriptivo que se
encuantra en los folios 4 a 23 y el capitulo reivindicatorio comprendido por la
reivindicacidn 1 del folio 20, las reivindicaciones 2 a 8 de los folios 24 a 25, las
reivindicaciones ® a 11 del folio 20, la relvindicacién 12 del folio 25, las
relvindicacionas 13 a 36 que se encuentran en los follos 29 a 32,

Se considerard la prioridad relvindicada sobra la solicitud de Estados Unidos
No. 09/812,380 del 19 de marzo de 2001.

Objeto de la invencién

La Invencidn propuesta se refiere al campo de la desulfuracién de petrdieo y
combustibles pesados en petrdleo.

En la reivindicacldn independiente 1 se define un combustible diesel agotado
por azufre, preparado mediants un proceso que compranda:

a) Combinar un combustible fésil que contenga sulfuro con un Indice de
cetano superior a 50,0 con un fluido acuoso y un hidroperdxiio y un
hidrocarburo aliftico Cys — C29 para formar un medio dae reaccién multifass;

b) Pasar continuamente dicho medio de reaccién multifase por una camara
ultrasonido en la cual ultrasonido es aplicado a dicho medio de reaccién
multifase durante un tlempo suficiente para causar la oxidacién de sulfuros
en dicho combustible diesel que conlenga sulfuro en sulfonas;

¢) Pemmitir que dicho medio de reaccién multifase, cuando saiga de dicha
cAmara ultrasonido, se separe espontdneamente en fase acucsa y

rgdnica; y

d) Alslar dicha fase orgédnica de dicha fase acuosa; dicha fase orgénica

alslada de este modo es dicho combustible diesel agotado por azufre.




En la relvindicacién Independiente 18 se define un proceso continuo para
remover sulfuros de un combustible fésil liquido, dicho proceso comprende:

a) Combinar un dicho combustible fésil llquido con un fiuido acuoso y un
hidropertxddo y un hidrocarburo alifético C1s — Cyo para formar un medio de
reaccién multifase;

b) Pasar continuamente dicho medic de reaccidn multifase por una cémara de
ultrasonido en la cual ultrasonido es aplicado a dicho medio de reaccién
muitifase durante un tismpo suficiente para causar 1a oxidacion de sulfuros
en dicho combustible fsll liguido que contiene sulfuro en sulfonas;

c) Pemitir que @icho medio de reaccién multifase. cuando saiga de dicha
cémal:. ultrasonido, se separe espontineamente en fase acuoaa y fase
organica; y

d) Alslar dicha fase organica de dicha fase acuosa; dicha fase orgénica
gislada de este modo es dicho combustible fdsll liquido con lps sulfuros
removidos.

En la reivindicaclén independients 38 se define un combustiblea diesel
agotado por azufre, preparado por un proceso que comprende:

a) Combinar un combustible fésil que contenga sulfurc con una gravedad Al
superior de 30,0 con un fluido acuaso y un hidroperdxido y un hidrocarburo
alifético Cys — C2o para formar un medio de reaccién multifase;

b) Pasar continuamente dicho medio de reaccién multifase por una cAmara
ultrasonido en la cual se aplica ultrasonido a dicho medio de reaccién
muliifase por un tiempo suficiente para causar la oxidacién de sulfuros en
dicho combustible diesel que contenga sulfuro, en sufonas;

¢) Pemmitir que dicho medio de reaccibn multfase, cuando saiga de dicha
cimara ultrasonido, se separe esponténsamente en fase acuosa Yy
orgénica; y

d) Aislar dicha fase orgénica de dicha fase acugsa; dicha fase orgénica
aislada de este modo, es dicho combustible diesel agotado por azufre.

La mayoria de los combustibles féslies contienen azufre, tipicamente en forma
de compuastos de azufre organicos. El azufre causa comrosién en fuberias,
equipo de bombeo y de refinacidn, asl como la falla temprana en los motores
de combustién. El azufre envensna los catalizadores que se usan en la
refinacién y combustién de los combustibles fésiles. El azufre es responsable
en parte por las emisiones de éxidos de nitrbgeno de los camiones y buses
impulsados con diesel. El azufre también es responsable por las emisiones
particuladas (hollin) puesto que los combustibles con azufre afto tiendan s
degradar las trampas de hollin que se usan en este tipo de vehiculos. Uno de
los mayores problemas que causan los compuestos de azufre es su conversion
a didxido de azufre cuendo el combustible se quema. Cuando sale a la
atmésfera resulta en lluvia Acida, el diéxido de azufre causa sedimentacion
4cida la cual es dafiina para |a agriculiura, Ia fauna y la sakud humana.

Dado lo anterlor, se han impuesto normas de emisién de azufre que son
dificiles y costosas de cumplir. Debido a lo anterior, existe la continua
necesidad de métodos de dasulfuracidn més afectivos. El tratamiento de los
combustibles para que alcancen emisiones de azufre bajas que cumplan los
requisitos legales, es dificll y costoso, resultando Inevitablementa en
incrementos en los preclas de los combustibles y en una influencia mayor en la
economia mundial.

Se menciona que en el arte existe el principal méatodo de desulfuracidn que es
la hidrodesulfuracién pero presenta dificultades porque quedan cantidades de
dcido sulfhidrico sin reaccionar lo cual ocasiona graves peligros para la salud,



ademas, cuando se hace bejo estrictas condiclones para el alcance de los
niveles de axufre méas bajos, aumenta el riesgo de que el hidrégeno se filtre a
través da las paredes de los reactores. De otro lado, en la hidrodesulfuracién
se presentan dificutades en la eliminacidn de algunos componentes
Indeseables y las condiclones de reaccién necesarias para eliminarios son tan
severas que pueden causar degradacién del combustible en sl, reduciendo la
calidad del combustibla.

o El objeto de la invencidn definido se catalogé como C10L 1/00, segin la
Clasificacion Interacional de Patentes (IPC’).

3. Claridad de la solicitud

El articulo 30 de la Decisidn 4868 de la Comisidn de la Comunidad Andina
establece que: "Las reivindicaciones definirén la materia que 8e desea proteger
mediantes la patente. Deben ser claras y conclsas y estar enteramente sustentadas
por la descripcidn,

Las reivindicaciones podrén ser Independienies o dependientes. Una
reivindicacién serd independiente cuando defina la materia que se desea proteger
sin referencia a otra relvindicacién anterios. Una relvindicacién serd dependiente
cuando defina Ia materia que se desea proteger refiriéndose a una reivindicacién
anterior. Una reivindicaclon que se refiera a dos 0 mas relvindicaciones anteriores
80 considerard una reivindicacién dapendiente muiltiple®.

s Se recomienda que las relvindicaciones presenten Ia formalidad de preambulo
y parte caracterizante diferenclados por la expresién “caracterizado por”, donde
el predmbulo permita situar el campo de la invencién y contenga las
caracteristicas ya conocidas en el arte previo, de oira parte, la parte
caracterizante deberia estar conformada Gnicamente por el aporte técnico que
realiza el sefior solicitante, es dacir, todas las caracteristicas novedosas y
sorprendentes.

o En las reivindicaciones independientes 1 y 38 se plantea un preédmbulo tal
como producto: "Un combustible diesel agotado por azufre pero se
caracteriza mediante el proceso de preparacién de dicho combustible.

En o! 4mbito de patentes es conocido que los inventos en categoria de
productos, como en este caso, sean caracterizados por la estructura,
elementos. naturaleza quimica de la composicién, proporciones en peso, y
demds detalles propios del producto. Ademds, as conocido qus los inventos en
categoria de procedimientos sean caracterizados por la secuencia iogica de
etapas, caracleristicas propias de las operaciones unitarias esenciales yio
condiciones de operacién del proceso. Por lo tanto, no resulta coherente que
un producto se caracterice por el procedimiento de preparacién como tampoco
lo es que un procedimiento se caracterice por el producto obtenido. Esto so
puede llustrar al realizar un paralelo con las hojas de especificaciones de
productos conocidas en la industria quimica: (Qué informacidn contiene una
'data shest’ de un producto? La informacién contenida comesponde a la
naturaleza quimica del producto, sus propiedades quimicas, fisicas,
composiciones, pureza, etc. Asl, [as reivindicaciones de producto deberian
definirse de forma andloga.

Tendendo en cuenta lo anterior, es recomendable que el sefior solicitante
analice detenidaments la forma de definir sus invenciones, de forma que en ls
relvindicacién 1 modifique el preémbulo para establecar el invento en la
categorfa de proceso da preparacién o bien modifique la parte caracterizante
de modo que se eliminen las etapas y se coloquen las caracteristicas



comeepondientes al combustible diesel agotado por azufre segin la
informacion contenida en la descripelon.

El capituk reivindicetorio madificado hace mencion de las cambios realizadas
&h el capitulo, no obstants, para mejorer la claridad de tas revindicaciones que
finmiments definen la invencidn, se recomienda allegar un nuevo capfiulo
reivindicatorio que presents en ardan numérica [as reivindicaciones comegidas.

El capitulo reivindicatordo contiena cantidades precedidas por la sxpresidn
"aproximadamente” la cual no le confiere clesided ni precisidn a la definicidn y
especificaclén de la invencidn pues no es posible conocer objetivements cudn
aproximado puede estar un nimero respecio a los [Imites superior e inferior de
lon Intervales indicades. Por lo tanto, se recomiande eliminar dicha exprasion
del capitulo reivindicetordo y presantar kv intervales con canlidades exactas.

El capitulo reivindicatorio comprenda dos relvindicaciones indepandiantes para
snunciar una nvencion en la categoria de producto,

Al eshudiar la mateds que carresponds 2 B Invendldn de la solicitud se
encontnd innecesarta la- definicibn de ja Imeencidn medianke dos
ralvindicaciones independientas. Esto puede resultar en problemas de unldad
de imvenclon a causa de k2 fala de clardad. Por o tanky, s& recomienda
Bnunclar una sola reivindicaclon indepandiente en cuya parle caracierizante se
definan tdas las caracteristices novedosas, y amplear e nimers de
relvindicacinnas dependiantes necesarias para delimitar a0n mas la invancidn.

En Ia slapa (a) dal proceso sefialada an las reivindicaciones independiantes 1,
18 y 36 se menciona que &l combuetible 1ol $& combina con ‘'un fluido acunso
y un hidroperdxido’, no obstante, dichas expresiones son bastante generales,
se dirla, indefinidas pues un fluido wuosa abenza un simimeno & sohicionss
quimicas y ko mismo ocurre al decir 'un hidropardxido’. Dedo lo anterior,
recomienda raemplazar ke expresionss definidas sefdledas arfba por e
nombres de las soluciones y compuestos qua s adiclonan.

En |la atapa (b} de laa relvindicacionds independlentss 1, 158 v 38 & menciana
Que ol paso por la camara de ulirssonido se realiza durante un ‘Hempo
suficiente”. No obstante, dicha expresldn mo &5 precisa ¥ no pemile
camprandst cuinio 23 suficlents pera el sefior solicitants. Dado que sl tismpo
una condicidn de operacidn da intards, s& recomlenda resmplazar la
expregidn ‘temps adficlente’ por los intervalos de tlempo definidos para &
operacicn ultrasonido. )

En la melvindicacidn dependiente 24 se espeoifica que & proceso 'ademss
comprende poner an contacto dicho medio de reaccitn multifess con un
catalzador matélico de transiclén durante la aplicecidn de uirasonide’. Mo
obstants, kae relvindicaciones Indapendientas no dan ides de que la aperaciin
de wirasonido presemts una catlisis simultanes, lo cual varia grandemants el

" proceso a proleger.

Es imporfante que las relvindicaciones independianteg anuncien de farma
general pero completa la Invencidbn para no estar Incluyendo en las
reivindicaciones dependlentes infomnaciin rdevante. Pama  ests  caso,
téenlcamente hay une gran variaciin entre un proceso de uitrasonido que
presenke catalisis ¥ uno qua no. Far lo anterior, 68 recomianda que les
reivindlcaciones independismtes se modifiqguen de manera que n elles se
snuncis de manera completa la Invencién de proceso.



o En las relvindicaciones 0 a 17 se realiza una caracterizacién del combustible
diesel mediante un resultado medido que es el indice de cetano.

Es conocido que Ia calidad de Ia ignicién de un combustible diesel depende de
su composicidn quimica (blen sl tiene mas parafinicos 0 mas arométicos). La
composiclén quimica y proporciones de componentes es una forma éptima de
refvindicar un combustible diesel. Por lo tanto, se recomlenda que las
relvindicaciones definan el combustible mediante su composicién quimica y
proporciones de componentes.

o En conclusién, el capitulo reivindicatorio no cumpliia con el requisito de
claridad de acuerdo con el articulo 30 de la Decigién 486. Por lo tanto, se
recomienda atender a [as observaciones realizadas y aflegar un nuavo ¢apitulo

modificado y comegido.
4. Determinacldn del estado de la técnica

El articulo 16 de |la Decisidn 486 de la Comisién establece: “El estado de la técnica
comprenderd todo lo que haya sido accesible al publico por una descripclén
gscrita u oral, utllizacién, comercializacién o cualquier otro medio antes de la fecha
de presentackin de la solicitud de patente o, en su caso, de la prioridad
reconocida.

Sélo para el efecto de la determinacién de |a novedad, tamblén se considerara
dentro del estado de la técnica, el contenido de una solicitud de patents en tramite
ante la oficina naclonal competente, cuya fecha de presentacién o de prioridad
fuese anterior a Ia fecha de pressntacion o de prioridad de la solicitud de patente
que se estuviese examinando, slempre que dicho contenido esté incluido en Ia
solicitud de fecha anterior cuando ella se publique o hublese transcurrido el plazo
previsto en el articulo 40.”

o Se reslizd e estudio de los documentos concemientes a la bisqueda
prefiminar Intemacional y se considert el 19 de marzo de 2001 como fecha
para el andlisis del estado de la técnica.

o De acuerdo con lo establecido en el articulo 16 se determiné el estado de la
técnica y se encontraron los siguientes antecedentes:

Fecha de
No.{ Documenteo No. Thtulo Prioridad
*DESULFURACION OXIDATIVA
1 | co03-26019 | DE COMBUSTIBLES FOSILES | &8 "::"m"“’"""
CON ULTRASONIDO?

éomnwphsdoapaﬂuﬁehauﬂaﬂadendowmmhaﬂ]lm
Respecto al estado de la técnica:

« CO03-26010 es una solicitud de patente presentada en Colombia que
pertenece a la empresa SULPHCO INC., cuyos Inventores son Stave HUNG-
MOU, TEH FU YEN y HAI MEI. Este documento presenta una fecha de
priorided del 28 de septiembre de 2000 anterior a la fecha de prioridad de la
solicitud an estudio que es 19 de marzo de 2001, razén por la cual es posible
tenerio en cuenta porque forma parte del estado de la técnica designado para
el presents caso de conformidad con el articulo 16 de Ia Decision 486:



“Wha iwencion 3& considersrd nueve cusndo mo  esis
eomprendida en el estado de Ja dcnice. [..] S6lo para ef sfeciv de
Iz determinaciin de kr noveded lambién e considersra dendro
del eatadn de ia téonica, of corlenide dé una sofcihi de paltenie
an irimia ante le oficina nacional compalents, cuye fecha de
prasantacién o de prioridad fuese anferior & o feche de
prasantacion o de prioridad da is sailciud de pabente gue se
sifuviase axaminanda siempre oue dicho comtenkln sash
Incivido en Ja solichud de fecha anteriar cuanda elia sa publigue o
hubiese ransourrido el piazo previsio en &l articulo 40.°

En &l documeants CO03-26018 (llamado D1 de aqui en adelants) & explica gue
los compuestos de arufre orgdnicos pueden retinarse de un combustible fall (o
derivado del petrdden) medlante un procese que combina ke desulfurizacién
axidativa con el uso de métodos de ultrasonido, el cual se logra combinarndo el
combustibe Kl con un aganta de oxidacisn de hidroperdxido en presencia de
un fluido acucso y el ultrasonido se aplica a la mezcla resultant: para
incrementar $ rsdctividad da (as espacies an |a mazels. En general, l6e etapas
de dicho método son:

a) Combinar dicho combustible fosil liquido con wn fluide acuosd ¥y un
hidropardxido (como por ajempio, agua oxigenada} para formar un medio
de reacciin de fase moltiple;

b) Aplicar ulirasonido a dicha medio de reacckin de fase miltiple por un
tlempo suficlente que cause la oxddacldn ds sulfirna en dicho combustible
fhall & sullonas; y

G} Exiraer dichas =ulforas para producir una fase ongdénica que
sustanaialmenda libre da sulfonaks.

5. Evaluaci®n de loa requishios de patentabfiidad

El ariimdo 14 de la Decision 4868 de la Comision de la Comunidad Andina
aatablace: "Los Paises Miambros otargarén palanies para lag Invenclonsas, saan
des producko o de procadimianto, en fodos los campos de |a tecnologia, sismpre
que sean nuevas, tengan nivel Inventve y sean susceptiblea de aplicacion
Induatrial "

En cumplimianto con asha articulo, sa pocedid a avaluar s requisitos da

noviclad, nivel inventivo y aplicacion industrial con el fin de esiablecer la
patentabidad de la Invencidn relvindicads n |2 solickud =n estudia.

Evaluacian de la Navedad

El articulc 16 de la Decisién 488 de |la Comisidn da la Camunidad Andiia
astablace:

"Una invencldn se considerars nueva cuasndo no estd comprendids en el estado
de B tacnica” "El estado’ de la técnica comprandera todo lo que haya sido
acousible ol pablico por una descripcion esarita u oral, utiizacion, comercializacidn
o cuslquler otro medio antes de 1a fecha de presentacion de b soficiiud da patente
0, &N 80 ¢880, d& la prioridad reconocida.

dila para al sfecty de la determinacion de la novedad, también se considerara
dentro del estado de 13 técnica, el condenido de una salicitud da patenta en tramite
ante la oficina nagional compatentd, cuva  cha de presentacion o de priodad
fuese anterior a la facha de pressmiacidn o de priorkiad de |a soliciiud de paternte
que se eshiviese examinando, siempre que dicho contenido esté incluido en la
salicitux] de fecha anterior cuando ella B2 publique o hubisse franecurrido & plazo
previsio an of articulo £0."

oy



» Lo propussta de invenclén de 12 solicitud en  stwlio defina un procesa de
produccion de combusiible faall tal come el planteado en W reivindicacionss
Independientse 1, 18 y 38, que implice las etepas de combinacion dal
eombustible con un fluide acunso, un hidmperdxide y un hidrocasbwo alifstico
para formar un medio de reaccion multiiese; pasar dicho medio por una caman
uirasonido pare oxidar Ins sulfuros a sullonds; parmilir que dicho madie se
separs en fAse acupsa y orgdnics; Y alalar la fase omgEnica de dicha fase
Bcuosa. No obedants, en D1 sa demuesira que dicho procaso ya e¢ canocldo
pussly que sa presentan lat mlemas etapas da operacidn, pariculanmente &
tratamiento por ultrasankds como aRemativa la hkirodesulfumcisn
convencional pava la oxidaciin de sulfures a sulfonae.

Ahora blen, la natursleza del hidroperdsddo v del fildo acuosn tambln se
revalan en D1 come es el agua oxigenade y cualquler solucidn acucsa nire
ollas agua. En cusnto a 1a combinacion con hidrocerbum alifdtics g — Cag,
conocido que los combuatihles fisies ncluyan estos componentes. Ademés,
también se revelan las mismas proporciones &n volumen de combusatible fosil v
fluido acunan, y & poalbls tlampo de residencla en la cdmara da ultresonido.

Al igual qua &n la sollciud, an D1 tamblén se divulge la akemetiva de realizar
una catilisis durame la apllcacidn de ultrasonide con cataffzadores metdlicos
de transicidn coma tungsiaine, vanadatos, compuestos de hismro, cobre, cromo
y molibdatos.

Dado Yo anterior, el proceso de remockn de sulfuros del combustible fésll
medianta ultrasonido para axidar los sulfurcs a sulfonas, ya 88 conocido tel
como se pusde demostrar con D1,

¢ En conclusion, la imeencidn definida an fas reivindicaciones 1 a7, 188 20,24 a
28 y 33 a 38, sa encontraria afectada en el requisito da nowedad de acwerdo
con & articulo 16 de s Decisién 488,

+« Loa requisitos de patentabilidad da ta presente aoliciiud se encusniran
afachados asi:

No. | Documenio | Reivindicaclones Ajactadas | Requisitc qus afects

1-7, 18— 20,
1. | coos-26019 24— 20 33 - 35 Novadad

En cumplimlento dal articulo 45 de kI3 Dacision 4R de B8 Comislén de la
Comunidad Andina, g2 le Indice que debe dar respussta dente del tSmino de
Ssesentn dise comtados a partir de la fecha de notiflcacidn de |a presents
comunicacian, En casa da no dar respuesia el presanta raquerimiento, o sl a pesar
e la reepuasta subsistioran los impedimentns para [a concasian, $e denegarh la
patenta.

Notifiquese ol praseriis ofici

me a lo dispuesto en al numeral 5.2, eral 8),
del capfiulo g del ti

ro de |a cireular dntea No. 10 da 2001.

ALIX qnn Z& CESPEDES DE VERGEL
Jale de Diyision da Nusvas Creaciones

|
El anterior requerimiants fue notificado por fijacion en lista, de facha 14 B m’

CONGEPTD EXAMINADOR TECNICD
TECNICO No. D10 Codige No. 202042
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l'"mﬁﬁ.ghh un rieagn mayor de que el hidridgeno ae filtre par las paredes de
TSty |

. ﬁdeﬁnﬁa d& su tendencla a Iberar H:S an la atmdsfera, el proceso de
hﬂﬁhﬁ'i}lII'UHnlﬁn fiena algunas limieciones en su capacidad de conwertir 1a
qﬁe&ad de camwastoa da azufre orgdnico presentes an los cambustibles fasdas.
Eifiné. sstos .compuoelos, los mercaptanos, los lodleres y disulurcs son
teaivaments faclas de remover mediante el proceso.  Sin embargo, otros
iﬁ’iilpuam' orgdnicos de azufre som mence foiles do remover y requieren
&nglelones de reactitn mis severas. Estos compucstos Incluyen compueslos

afomidticos, campuestos clclicos ¥y compuestos multiciclices  condansados.
"ﬂpmtn de estos campussios son ticfeno, benzotinfeno, dibenzoticfano, ciros
j‘lil"'fl'annnr; de anllle ¢condensado, ¥ varlos analogos sustituidos de estos compuasios,
Fatos compuestas representan mas del 40% del contenido total de azuire de los
ﬁ‘éall:as crudos em el Medio Oriarte ¥ mas del 70% del contenido de azuire del
Wn del Deste da Texas, s50n mas dificles de remover, y por esta razon es
ﬂnlmnrnenu ol centro de og estudios de desulfuracion, Les condiclones de
_r,g_andﬂn requavidas para remover estos compuestos son ten sevaras que causan
.;’d-a'gmhniﬁn del combustible en 3l, reduciendo de este modo su calidad.
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_RESUMEN DE LA INVENCION

S8 ha descubiario que lea Tompuesos de azufre” organicy pueden ser
-+ qeifoiidos de un combustible fosik (o derivado de! petréleg) mediante un process
. tpe combina la desnfuracidn oxidative con el use da yirasonido; La desulfuracion
_' oxidativa se logra comblrando el combustible foell con un agente oxidizante de
hidnopenixido an. presencia de influldo acucso, y se aplica el ‘Wiivasnonido a la
' '_:_.bnea:l'a'_ﬁu&'rlhe' ‘para aurnentar fa capacided-de reacckin de |4s.especiag en la
';madal Una ¥idicacion de |@ alta eficlendia poco comin del proceso es b
B ;-_-.-gbaarudm de que ¢! dbenzotiofenc y sus sulfuros organicos de azufre, que son
! 'l‘ig_-a complesios de azufre ogdnlcoa mde refractarlos en combustibles fdsilss, son

'_.g'éii_ige_rliﬂﬁp rapidemnente mediants @sle proceso a las correspondientes ilfonas
.‘bajo condicionss relativamants moderadac de temperatura y pr;araiﬁn. Las
_'“f.:'.pnhridadﬁ mac altas de las sufonas con respecto 3 los sulfurgs hacen que las

=E:|lluH sedn rapidamante suscapiibles a ser removida$ medianie procesos
- mnvennlnmlaa dd anpnramm"l:laiada en polavridad. Por gllo, los dibenzotiofenos y

"Ulrﬁl- sulfuros de resisiencla comparabl® 5 menor a8 gxidacion son convertiblas

" mediants oste proceso a sue andlogos de sulfona mas polares, sin aplicar
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m‘lﬁ'ﬁ'ﬁtg‘bﬂnr o preaidn diferente del que se pueda causar Ifternamente de

mmﬂlfalﬂanla localizada mediante el uitrasonido.

-";‘a"'ﬁld e, 4
j_.lﬂ \m“? del proceso de esta imwencion es que & oxldackin es selective o

Ha"r:lﬂq anq‘!!’q_siﬁn de compuestos de azufre ¥y goure sin cambic aparente an los »
Eﬁlﬂhﬁnqqlq ;In axufre dal combustinde foall. Ademdés, aungua lanto fa fase
T {nqmq-la orginica permanecen en forma de emulsian en todo el progrese
LY 'rﬁ?:nlﬁn I| procaso pueds realizares con un sfecto provechoso sin agregar
i @nts hutm dn auperficle. Si bien nuesira intencidn no &3 somelemos a

llhm tanﬂa en particular, 8a cree que la mayorla de log combuetibles fosikes “\L
u:nl_nnan componentee nativoe (as decir, presentes en lorma natural} qua sirven
Eagio- ll.l{l'lttﬂlhl Aln, olra ventaja es que la conversidn ocume en un iapso de ]
ﬁ’ﬁpo muy corto, 88 decir en menos de una hora, prafariblemente en menos de f
3!0 minuios, ¥ en muchos casos, en menos de 10 minwios.
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™ ‘La FIBURA 1 23 un diagrema esquemético de un proceso de desulfuracion
: :‘i[g‘up.nerd_n oon |a prasenta invencidns, para diesel de azufre alto.
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v - La FIGURA 2 es un diagrama esquemstico de un procaso de desulfracién
" deacierdo con h presete imvencion, para diesal ds szufre bajo,
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': . : 'ﬂrLa FIGURA 3 es un cromatograma de iones de un andlisis GC/MS del
oL mbuatlbla dlesel de azufre alto tratado e acusrdo con el procass de la FIGURA
‘ 1, oumblmdo 0N su eximcto de acetonitrilo. !
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‘1 ‘La FIBURA 4 as un gromategrama de lones de un anﬁhsm GCMS del
-mhuatlhla dizsel de azufra alto tratada de acuerdo con el procesg da la FIGURA

_ i A Fombi‘lm:lu on su exiracto de acetonitnle.
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i, . i.- DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENGCION Y REALIZACIONES

-~ ESPECIFICAS
; Ep‘ AT * El azufre orgénico presente como un componante de combustibles foalies

:1 '-Iu dmdns de pairdlac) que acuren neturaimenie consiete da wna amplia

E; . fm'_gdad d?'_i_:t_l_ﬂpmatna e 50N basicaments hidracarborog que contienen uno o 4.1
; :E ﬁl torfos de azufre Egadoes de manera covalente al resto de la estructura

% fecular. Edsten muchos compuestos derivados del petrdles que contlenen
! "1 Hlirbono, hidrigena y azufre, y aigunos de estos compuestes contienan tambign

i‘% . ﬁli'qs helernitamns Las porcicnes de hidrocarbono de estos compuestas pusden

3‘ nr alitaticas, aramaticas, saturedes, Insaturadas, ciclicas. cickcay fusionadas u 4 ;;
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ﬂtma gjemplos son anadlogos, en los cuales los grupos de meltile son ﬁ\

-Uﬁ;ﬁdgé bien sea por etilo o por grupos alqilo o alcoxi mas bajos o grupos
Jeuiflg Sistituldos tales eamo grupos sustituldes por hidroxilo.

- L'a expresién “hidropertxidd” ee usa an este contexto para denotar un
4: . um'ﬂutn de la estructura molecular

e R-0-0-H

] .-_,'.lr_i. k2 cual, R representa bien Bed un atomo de hidrégeno o un grupo
. cﬁi_ﬁi:rh inorgénico.  Ejemplos de hidroperdxidos en los cuales R es un grupo
. B:g#i:l gon hidropardxkdos solubles en sgue tales come hidrioperdxido metlico,
.=f"._' h‘lﬂiﬁﬁ;lrﬁ::idn wtilico, hidropsedxido isopropilico, hidmoperdxida n-butllica,
Widijperiiido  sec-butiics,  hidropergxidn  teri-butllico,  2-metowi-2-propl
TRipaniddo, hidroperéxido lestamifics & hidropenixida ciclohexilico. Ejemplos
Hﬁhl'ﬂmparﬁ:‘i:lns an los cuales R as un grupo inongénico son &cide peroxonilroso,
!"ulﬂﬂ permiofosférico ¥ acido peroxosulfiricn. Hidroperdxidos preferidos son
hfﬁﬁg’édn de hidrdgeno (en el cuel R es un atomo de hidrdgenda) v perdaidos de
Ilt[l.liliﬁ!iil,lrdn‘in. en particular, perdxido rnft-hutl'licn.
Ky .
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EI fiuldo ecuoso que o5 combinedo con el combustible fbsd y o
.hlﬂrnpamxldn puede ser agud. o' cllilquisr solucidn acucsa, Las cantidades
__‘faj’lﬂvai, de combustible fésil liquide y agua pueden varias, ¥ aunque pueden
il.iaclar la eficiencia del proceso o la faclided pare mancjer los fluldos, las
liuﬂdldaa relativas no son oriffeas para asta invencion,  Sin embargo, an la
Miyorfa de los casos se logran mejores resultados cuando la relacion de velumen

H'I

ﬁﬂl combustibie fémil al fuado acuceo es de 1:1 a aproximadaments 3.1, v |
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i !ﬁhﬂ:lemaﬂaaﬂreﬂﬁail!
;" Li nanlldad dé hidroperoxido con respectn al cambuystible fégil v el fuido
] ’ ﬂnliosu Asmblén puede varlar, y aunque Ia tasa de convarsion pusde variar algo
f, ol h pmpm:lﬁ-n de hidroperixido, |a proporcion real no ss impartante para la
T Eﬁnmﬁn. ¥ cualquiar canlidad en exceso se eliminard mediante el ulirasonida.
: .E- éthndn el hidroperdxido @5 HxO», generaimente ae logran mejores resultedos en
,% ] ﬁ'iybrla de Ioé sisbamas con una concentracion HyO; entre 1% y 30% por
;+ ll'l‘inllen foomo H:Qz;) de law femes acuosas y organkeas combinades, vy
T 1:. : nﬁf'erl:hmenh entre 2% y 4% Para hidmoperdxidos diferantss de HaQ.. los
i ﬁ’ﬁnanas relativoe prefaridos serdn los de cantidades molares equivalentes.
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'lLa. engigla sinlcersegln |a presente Invencitn as aplicada mediante sl usn_'j
o & lllilinnmdn ¢l cual 66 como ondas paratidss al sonido cuya frecuencia es
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| N';‘hpanar al oido humano normal, es decir, por encima de 20 kHz (20,000 ciclos por
"E .Fhggundo. &e ha generado la energla ultasénica con fracuencias tan altas como
-‘i‘l’ﬁ gigehartz (10,000,000,000 ciclos por sagunde), pare para los propdshos de.
;uu invencién s2 lograrin resultados dtliea con frecuencizs entre 20 kHz y 200
| “kHz. y preferiblamente entrs 20 kHz y 50 kHz, Las ondas uitrasdnicas pueden ser
r- f-'\ genmdn de fuenies de snacgia mecinica, eléctrica, slectramagnatica o térmica
] "Hl.a intensiciad de la snengla sonica tmmbién puede variee bastante. Para los
.pmpﬁaalns de esta irvancién, generaimente se logramin majores resultados con
"+ una intensidad entre 30 vatios/cm2 a 300 vatiosfcm2, ¢ prefanblements entre 50
*vafioslemn2 y 100 vatios cm/m2. La fipica fuamte electromagnétice &5 wun
-2 hmductnr megnetostrictivo que convierte |a enengla magnética en snergia
i_i ull:raaﬁﬂl:a medlante la aplu:aclan de un campo magnético fuerte alterno & crlos
. I'rnahlet. pleaciones y femitas. La Hpica fuente elécinca es un transductor
- ;plaaoalﬁctrlca que usa cristales simples naturales o sintdticos (como cuarzo) ¢
nlramma {como un fitanata de bario o Arconato de plomo} v aplica un voltajs
llinldm alterne en lae caras opuestas del cristal o cerémica para causar una
a:pln:lﬂn y contraccién aiternas del aristal 0 ceramica a lx frecuencia apllcada. El
ulhlsmido tiena vailas aplicacionea an Aress fales como lmpieza para las
‘*Industnu de aparatos electionicos, automdviles, aeronaves & instrenentos de
Lo Ilfechlén medicldn de flujp pare sitemas cemados tales como enfrlagores &n
. "= phnm de ensrgia nuclear o para fiulo sanguineq en al sislema vascular, pruebs
i de materiales, maquinarla, soldadura, electronica, agricustura, ocemnografia e
imégenes médicas. Los diversos métodos pera producir y aplicar enengia
ulireadnica vy los provaatiores comerciales de equipo d& ultrasonido son muy
conocidos antra las personas versedas en 6! usa de ultrasonido.
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, «-;" La duraciém de la axposlclon del $ktema de reaceldn a ultrasonido segdn

{f " yPrésente invencién no es critica pera la practica o éxito’ de la invericién, v Ia
h:ﬁamdud dptima variard sagun ol o de combustible que exté slendo tratads. Sin

: ;a:gpa;go. una vaniaja de la invencidn es que se pusden lograr, rgn.gadaa Gtiles y
v} s_@tutivns con la exposicidn de anargla adnioa por un corto perioda de tempa, en
gllﬂ.h por rienos da 20 minutns,y en muchos casos por menos da 10 minulos.
Ei mergia soniea puede sor aplicada al sisterna de reaccidn por seres o de
1% ugnam continua, en cuyo easo, of tismpo de axposiclan es el tiempo de estadia

A dh una cimara uliresanido de-ficjo continub.
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!*‘ :"; &l bian la intencién no es sujetarse a ninguna tearfa en partictiar, a& ha
-ré;imﬂldo cue la aplicacidn de ultrasonido & un sistama Itquido producs cevitacin
gty'el Nouidn, @a deeir, 1a continua formacion ¥ colapso d  burbujas rhicroscdplcas

o | | »
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ul vaclo con lemperaiuras ¥ presionas |oocalizadas exiremadamenta altas. Por \h
ejemple, 5e onas que |as ondas ultrasbnicas a uha frecuencia de 45 kHz producen
40,000 secuencias e formackén-imploslén por segundg y temperaturds

localtzadas del erden da 5,000 C* y presionas ded orden de 4,500 pel. Esto causa
demasieda furbulénGia y meztiado intenso.

En pigunas reafizaciones dé esta invencitn, fa rsaccibn tiene lugar en:
presencia de un apente de ransferencla de fase.: Se sabe que una gran varedad
da agentes de trangfarencie de fase son efectivos para acelerar leg TASS de
macciin an sistsmas que contlenen fases lante acuosas como argénicas, y
_ muchos de estos agentes puaden Usarsa a fin de oblener un slecto bendfico i la;
. presénie invencion. Loa suffactantes catlinicos, enldnicos ¥ no inicoa pueden
‘gcluar coma agentes de Lansfefencia dé fasé. Los agenies de tramaferencia de
fame preferidoa son especles catidnicas, y entre édstos, ks mis profaridos aon
sales amdnicas custernacas, sales fosfonicas cuaternarias y dleres en comona.
Eemplos de ealex amdnicas coetarnadias son bromunre amdnico tetrabulilica,
sulfato de _hidrégeno de amonlo letrabuiliico, clorwa aménico tributiimetilico,
clorure amédnico bancitrimetiico, c‘rqruro ambnico benciltrietilico, cloruro embnico
metikricaprilico, bromuro aménica dedeachirimetilico. bromuro aménica tetrapctiiico,
cdorvro ambnico cefitrimetilico @ hidréxido amdnico trimatfoctadeciico. e
pre@eren en particular, los hakros amnicos cuaternarios y los mas preferidos son
hromuro amanico dodeciltrimetilice y bromuro aménloo tatracetilico, La cantidad
wlectiva del agente de transferancia de fass sard cuslquier cantidad que ocaslonas
un aumento en s tasa & la cual ks sulfuros en el cambystihle Kisil son converlidos
an sulfonas, el endimiento, o [p sélectividad de ta reaceian; En la mayoria de foa
oesos, la cantidad efectiva veria entre 0,2 g del agents por fitro del madia de
regooidn a aproximedamente 50 g del aganta por Titro, v prefariblemsnts entra 0,3
gar It 2 ao-oviradamenty 3 g oo Mg

T2 oat AZATOTAS 8 1B Mvetion, S. indkeye un catnlizador TwrEico en
&l gisterria de reaccidn para regular Ly actividad del radicsl de hidroxflo producido
por &l hidropardxido. Ejemplos de este tipo de catalizadores son 1o catalizadores
Fesiton. (sales ferrossas) y catalizadores de ionias metdlicos en générd talea ooma
lones da hiers {If), hierro (), cobre ), ¢obre {I1), cromo (I, cromo (W),
moftbdeno, tungiténo ¥ vanadia. De ésioe, se profieran loe nalilqupra; dehlerro |
(I}, hierre (1), oobre {ll) y ngsteno, Para aigunos sistemas, ﬁl comgo chida,:
" se prefleren catalizedores cal tipo Fenton, mientras que pa]a- atros, taes como
para sistemes diess! u ofros en (08 que dibencliticfenc &3 un componente.
prominente, 5 prefieren lo& tungatatos. Loe tungsiatos Incluyen &ckio ingsticn, i
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dcides tingsticos austduidos tales como #eido fosfokingstic . v tmgstatos
metdicos. El catalizador metalics cuanda estd presenta, 88 usa n una cantided
cataliivamente efectiva, |o cual significa cualquier cantidad que mejore of progreso
de la reaccion hacia el cbjetive deseado, ef cual 83 la exddacion de los sulfuros a
sulfonas. En la mayoria de los casoa, la cantidad catalfticamente efecliva varls
antre 1 mM y 300 mM, y preferiblements, sntre 10 mbty 100 mM.

Le reacclon d& oxfdacion asislide con ulirasonito genera calar y no requisn
[a adicion de calor de wna fuente externa. Con el fin de mantener el control sobre
ta raacciin, se prefiere axtraer caior del medio de reaccion usando vm enfriador o
aparafo o mecanlsmo enfriagdor. Cuando se logra el enfriamients mediante la
inmersidn de |a cimara wrasonida #n un beflo anfriador o enfriador circulante, el
enfiador puede sar a uma lempergtura aproximada de S50°C o menos,
preferiblemente 20°C o menocs, v mis preferiblemente entre -8°C y 20°C. Pare la
persona versada en ke técnica sardn aparentes métodos o dispositivoe de
enfremiento adecuados,

Cuahio 2¢ termine el ulrasonide, k mezcla del produote contendré fases:
gouvEas y orgénicas, y la ias# organica contendrd al volumen de 1as sulfonas

produckias por ia réaccidn da axidacion.” La mezcla del producte: puede ser ,:

saparpda por fases antes de remaver [ aolfong, o la ramocian de la sulfona puede
haterss en la mezcle de fase miltipla sin eeparaciin de fasea. S| sa dessa, la
ssparaoifin de gases pusde hacarse por hedios convericlonales, sntecedidos por
la ruptura de la mmulsiin causada por ¢f ultrasonido, La ruptura de [a emulsifin
tambiéin se hace par medics convenclonafes. Fara cualquisr pereona versada en

-la thenica del manejo de emulsiones y en particuiar, en emulsicnea acelle £n agua,
" garén aparertss les diversas posibilidades de métados para resfzar eskos

procedimientos.

Con su mayor polaridad con reepects & |08 sulfurcs presentes onginalments
én los combustibles foslles, kas suifonas producidas medlante asta invencidn se
pueden remover fhcimenta de la fase acuosa, de la fase crgénica o ambas,
medisnie métodoe convencionales de sstraccién de lee sspeaies. polfares. Las

‘sulfonias pueden extraerse medlente extraccidn solide-liquido usanda absorbanbes

iales como gel de silice, alimine activada, mesinas poliméricas y zeolkas.
Ahernativamente, las sulfanas puedern ser exraldas mediante extracelsn lquido-

. llguido raande aalventes polares tales como dimetll formamida. Hqﬂﬁt'll'f:iirmlitlma

o acelonilrilo. Para la persona versada en la ticnica de extracoidn de especies
polares f& seran aperentes oirps métodos de sxdraocion, tanto séfids camo liquida,

mma =0



La expresidn “combustbles fdsfies Equidos" ae wsa &n este contexto para
denctar cualquler liquido carbonéceo derivade del petraleo, camban u atro material
qua ccurra an forma nalural ¥ que =2 Use para generacion de ahermyla pema
cusiquler clage de uso, nckiidos usos industriafes, usope comerciales, usos
ofitiales y wsos del consumidor. Entre estos combusilbles se incluyen
combustibies para automdm, tal como Jasdlinia, combuetible digsel, combusible
para avionas y combustibla para cohedes, eef coma aceites combustbles hasades
en residues de petrddad incluldoa combustibles para bimker y combustibles

residuales. Los combusiiblas para bdinkés son aceltes residuales pesadng que s

usan camo combustitle en barmmes v en la industia v en instelaciones da
calafaccion a grande eacala. Fi acelle combustli® (fusl oil) conocido tambign
como fuel oil "Bunker C" 3= usa en plantas de energia propulsadas con petndleo
como el combustible principal y también como principal combustible de propulsion
on barcos dé calado hands en la industria naviera. El aceile combustible No. 4 y
No. 5 g2 usan wn la calefaccién de grandes edificios tates como calsgios, edificlos
de apartamentioe y edificios de oficines y para grandes motores marinos
gstacicnarios. El aceita combustible mas pesads es &l residuo al vacio de kb
destiacién fracclonada, referide comdinmente como “resid al vaclo® o {vacuum
resid) con un punts de ebullicion de 5858C°, el cual 58 usd eoma asfalto v
abmentador de coquizador. La presente invencidn es (til para raducir @l contanido
de ezufre de oualquiara da estos combustibles atelies combustibles,

Puesko que el medio de neacsion en el cual sa reafiza la desulfuracion

oxidativa do esta invencikin ea una emulaldn, la invencidn e pusde adaptar en
particular a la preparacion de combustbles de emulsidon. Efampkie de sste tipo de
combustibles se divulgan en la Patente US No, 5,156,114 expedida el 20 de
gciubre de 1982 a Rudolf W. Gunnemman, re-expadida al 14 de mayo de 1998
come Re 35,227 ¥ &n la solickud de patente US copendiernta saria No; 08/081 867,
radicada el 20 de mayo de 1088. El contenide de estwe petentes y de esta
oficitud ¢e patere copendiente 28 incorporan en aeste cardexto por referancie
para todoe ks propasitos legales que puedan servir para ella. Loe combustibles de
emulsidn cqnsisten de emulsiones mcelte-en-agua vy plladﬁﬂ' ' prepararse
directamants del medio de reaccion luego del uliresonido y exiracciin de las
sulfonas, mediante la adicidn de aditivos que sstabilicen la emulsidn,

Los siguientes ejempios &9 presanian para fines de Rustraciin Yy BU -

Intencidn no a3 limitar el alcancs de |a invencidn.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS )\%

ffechidas por Ia infemacions! Bursau e 20 de febrero de 2002 (20.02,02)
.- reivindicaclones originales 1, 6, 10, 11, 16-19, 22 y 23 modificadas; las
regtantas giqginas quedan sin modificacién (3 paginaa)}

1. Un mélodo para remover sulfuros de un combustible fosk
<"+ liquido, dicho método comprende:

a) combinar dicho combustible fésil liquido con una solucién
acuosa que comprende agua ¥ un hidroperéxido para formar
un medio de reaccion de fase multiple: dicha solucin acuosa
tiene un pH igual al de 1-3% por volumen de solucién acuosa
de peréxido de hidrégeno;

b) aplicar ultrasonido a dicho medio de reaccién de fase miitiple
por un tlempo suficiente que cause la oxidacién de sulfuros
an dicho combustible f4sil a sulfonas; y

c) extraer dichas sulfonas para producir una fase orgénica que
sea sustanciaimente libre de sulfonas.

2. Un método segin la reivindicacién 1, en el cual dicho
hldropérb:ddo es un miembro seleccionado del grupo compuesto por
peréxido de hidrégeno y alquilhidroperéxidas solubles en agua.

3. Un método segin la relvindicacién 1, en el cual dicho
hidroperéxido @8 un miembro seleccionado del grupo compuesto por
perdxido de hidrégeno e hidroperdxidos de alquilo terciario.

4. Un método segin la reivindicacién 1, en el cual dicho
hidroperéxido es un miembro seleccionado del grupe compuesto por
perdxido de hidrégeno e hidroperéxido de aiquilo terciario.

5. Un método segln Ila reivindicacién 1, en el cual dicho
hidroperdxido es perdxido de hidrédgeno.

8. Un método seguin 1a relvindicacién 1, que ademés comprende \
combinar un agente de transferencia de fase con dicho combustible fés!

liquido y dicha solucibn acuosa acldica para formar dicho medio de

reaccion de fase multiple.
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7.  Unmétodo seqin |a reivindicacion 8, en el ouel dicho agen‘lu
Iransferenda tls {25 es un agente de trantfarencia de fase catinica.

8. Un matodn segin ia rewirﬂi::amﬁn 7. en ol cual dicho agente
da transferencia de fase catibnica &x una sal aménica cuaternaria.

" Un metodo sagln la reivindicacién 8, en el cual dicha saf
m- cuaternarla &% un haturo de tetrealgulamonio.
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1.  Un métago segin fa reivindicacldn 1, en el cual &f paso (a)

wmanda combinar dicho combustible fosil Hquido y dicha solucitn

"-;_: l_@.lnua acldica a una relacidn de volumen (combustible fGe!l:(sciucion

dg‘:lgsa} o6 enfre 111y 1.3
o

LR s

. 11, Un método segiin la revindicaciéin 4, an &l cusl &l pago (a)
q:m:rmde combinar dicho combustible féell fguido y dicha soluclén

“,' -qllnsa acidfica a una relacién de volumen {combustible fian): {ﬁuluelén
. emﬁo] esonlm 1.1, 8y 1:2.5
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;;ﬁ'- 12.  Un método ssgin s relvindicacitn 1, an el cual i pasa {b) se

: :' reaflza sin calentar diche madio de reaccidn de tase miftiple de una fusnte
q‘ ; Oa calor externe.

, .E: 13 Un método sepin la revindicacidn 1, en el cual ol paso (b) se

. fealiza mientras e enfria dicho medin de reacoién de fase maitiple por

contaclo térmicg con un medio enftiador 2 une temperatura da 50°C o
mencoa,

; { ,.' 14. ' Lin método seqin 1a reivindicacian 1, en el cual o paso (b) se
raahza mientras s& enfrla dicho medic de reaccidn de fase miiltiple por

" mntadn lémico con un medic enfriader @ una temperatum ds 20°C o
3 T MEnos.

}3%

4

&7 18 Unmétodo segiin ia reivindicacion 1, en ef cual el pasu ) 3o
E> :lealiza mientrae se enfria dicho medio de reaccién de fase mﬂﬂrple por

pf 4 -f -contacto tBrmico con un medio enfrisder 2 una temperature antre 8°C v
il \‘zu'c
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18. Un méfodo segun la reivindicacion 1, en el cuel el pasoe {b)
Q_mmpmde aplicar dicho ulirasonido a una' frecuancia entre 20 kHz y 200
i

-29.
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Es_ 17. Un métsdo sagin la reivindicacién 1, en el cual o paso {b)
*.af camprende aplicar dicho ulirasonido a una frecuancla entrs 20 kHz y 200
kHz y una Intznsided entre 30 vatios/em® a 300 vatioe/orm?,

Tk 16.  Un métode segin o relvindicacién 1, en ol cuel &l peso (b)

L

: pamprende aplicar dicho ultrasonido & une frecuencia entre 20 kHz y B0
. ¥ kHz
-
= 18.  Un método segun la raivindicacion 1, an sl cusl & pase {b)

St - -
"':'-:l R A A A TR A

compriands aplicar dicho ultrasonide a una frecusncia antre 20 kHz v 50
kHz y una inteneidad antre 50 vatioelem? y 100 vatios/om?®.

AT
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20, Un mé&todo segin la reMindicaddn 1, en el cual of paso {c)
= Gomprands: )

a) saparar por fases dicho medlo de rescclén de fase multiple
&n fases oIganicas y acuoasas, ¥y

b) extraer dichas sulfonas de dicha fase angdnica,

7. Un méindo sagin la revindicackin 20 en Bl cual (i}
t. numpmn:le exiraar dichas sufonas mediante extraceidn [quido=liguads con
'.::f' un saivents polar.

¢

Z2. Un meéwdo seqgin la reivindicecidn 20, en-al cusl ()
! HHI'I'IIII'H'IdE extrasr &chas sulfonas medianta extracciin sdlido-liquide con

; .-: 23. Unmeétodo segin la reivindlcacian 1, que ademis comprende
E; pambingr una cantidad catalitica de un catalizador metdlico seleocionado
g el grupo compuesio por compuestes de hisrro {II), hismo (IIN), cobre {I),
i '.. pobra (i1}, cromo (Tl y erema (V1), ¥y molibdatos, ngetatos y vanadatos
' con dioho combustible fosil llguida y dicha salucidn acuoss acidice para
355 fomar dicho medio de reaccidn de fase miliiple.

.
-
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24, Un mélcdo segin [a redindicackdn 23, en el oual “dicho
oateltrador metéllca e un mlembro selecclonado del grupo compuesto por
nmyuestns de hierra (}}, hierro {1} ¥ cobre {II) y tungsl:atus

PO
L

26, Un méltodn sedin la rahindicacidn 23, an al cual dicho

L
e R e G ;_.-,qe‘fﬁ-?{_;q,;

'\..;_.,;'- Foresy o
k

:;_. i..'alaldnr metalico es un tungstato.
I '::;':-
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28. Un método segun la reivindicacién 1, en el cual dicho
ocombustible fasil liquido es un miembro seleccionado del grupo compuesto

"por crudo, petrleo de esquisto, combustible diesel, gasolina, keroseno,
.-ges petrdleo Kcuado y aceites combustibles basados en fesiduos de

-
-

27. Un método segin la relvindicacibn 1, en el cual dicho
combustible fésil liquido es un mlembro seleccionado del gruido compuesto

* por combustible diesel, gasolina, keroseno y aceites combustibles basados

" en residucs de petroleo.
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