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En relacién con sl expediente de la referencia y dando cumplimiento a (a Gltima
providencia recalda sobre ests asunto por medio del presente escrito me permito
manifestaries lo siguiente;

1. En realidad gl objetivo de la invencién es proponer un nuevo método para
remover desde un combustible diesel componentes que contsngan azufre y
obtener de tal modo un combustible diesel mejorado, pero sin limitar el alcance
a8 composiciones particulares de combustibles diesel, tal como o solicita el
Examinador.

2. Con base en la anterior nos permitimos prasentar un pliego de reivindicaciones
ajustado solamente al proceso para agotar el azufre y los sulfures en un
combustible fosil, teniendo en cuenta las precisiones exigides por el
Examinador sobre los componentes referentes al "fluido acuoso™ y al
“hidroxiperéxido™
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3. Sobre el antecedente allegado bajo el documento D1, nos penmitimos expresar
que la novedad de la presente invencién, s se compara con lo expresado en el
documento D1, es ia inclusién del hidrocarburo Cis-Cao alifético como aditivo en
el medio de reaccitn multifese. La inclusion de éste aditivo presenta como
ventaja sobre procedimientos similares, la formacién de una emulsion la cual
se separa espontdneaments con Ia emergencia del medio de reaccion del
reactor. Esias caracteristicas permiten que (8 reaccidn y recuperacion del
producto se desarrollen en un sistema de flujo continuo.

Si se analiza el contenido y alcance de lo expuesto en 8l documento D1, se ve
a las claras que no se manciona el Luso de un hidrocarburo Cis-C alifético

como aditivo, ni expresa las veniajas de tal inclusion.

4. Sobre el aspecto de la presencia de un catalizador, hemos considerado que ia
reaccién puede desarrollarse con 0 sin la presencia de un catalizedor metélico,
y la inclusién del mismo en el procaso es OPCIONAL, asl en algunos casos
mejore el desempeiic de la reaccidn. Sin embargo, |a reaccién bésica no as
una reaccidn catalitica y puede desarrollarse en ausencia del catalizador.

5. Teniendo en cuenta lo dispuesto por e! Consejo de Estado en sentancia
proferida dentro del Expediente No. 7684 el 22 de Octubre de 2004 y acogida
por esa Superintendencia mediante memorando intemo de fecha 22 de
Diciembre de 2004 dirigido a los funcionarics de le Delegatura de Propiedad
Industrial, no se hace necesaric acompafiar comprobante de pago por
concapto de madificacién de la solicitud por cusrto el nuevo pliego
reivindicatorio se presenta a instancia de la Suparintendencia en cumplimiento
de lo ordenado por el articulo 45 de la Decisién 486.
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Renuncio al término faltante de traslado, y les solicito conceder el privilegio de

patente de invencién aqui tramitado.

De Ustedas Atentamenie,

—ama&

T.P. No. 68.985 del C.8.J.
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REIVINDICACIONES

1. Método para preparar un combustible diese! con un indice cetano de entre 50,0 y

Bo.o.embmenagotarsumnmldodamhmnMdaunpmwnﬂnm
con apliicacién de ondas ultrasdnicas a una mezcla de componentes, y
caracterizado dicho método por comprender las etapas de :

a) combinar un combustibie fosil que contanga sulfuro, con un indice de
cetano superior a 50,0 con un fluido ecucso y un hidroperdxido y un
hidrocarburo alifético C15-Can para formar un medio de reaccion multifase;

b) pasar confinuaments dicho medio de reaccidn multifase por una cémara
ultrasonido en la cual ultrasonido es aplicado a dicho medio de reaccin
multifase durante un iempo suficiente para causar [a oxidacién de sulfuros
en dicho combustible diesel que contenga sulfuro en sulfonas;

c) pemitir que dicho medio de reaccién muitifase, cuando salga de dicha
cimara ultrasonido, &6 separe esponténeamente en fase acuosa y
orgénica; y

d) aislar dicha fase orgénica de dicha fase acuosa; dicha fase orgénica
alslads de esate modo es dicho combustible diesel agotado por azufre,

. Un proceso seguln la reivindicacién 1 en el cual dicho hidropenduddo e perdxddo de

hidrbgeno.

. Un proceso segun la relvindicacién 1, en &l cusl (1) comprende combinar un dicho

combustible f6sil liquido con un fluldo acuoso y un hidroperéxido y una fraccién
que comprenda asenciaiments una mezcia de hidrocarburos aliféticos C15-Cao con
una gravedad especifica de al menos 0,82.

. Un proceso segin |a reivindicacién 3 en el cual dicha mezcla de hidrocarburos

alifaticos Cis-Cxn tiene una gravedad especifica de al menos 0,85.

. Un proceso segln la relvindicacién 3 en el cual dicha mazcia de hidrocarburos

alifdticos C1s-Cn es aceite mineral pasado.




6. un proceso sigun la rsivindicacion 1, que ademsks comprande panar en contadio
dicho medic de reaccidén multiase con un catalizador meldico de tansichin
durante la aplicacion de ultrasonido.

7. Ln procaso segndin la refvindicaciin 6 que ademsis, an ol cusl, dicho catallzador
metdlico dé transicién @8 un mamo sslecciormds de grupo compuasto por
metales con nimernos atdmicos 21a 29, 3847 y57a 74

B. Un proces: segin la reivindicacidn & que ademdés, en el cual, dicho catalizacor
metdlics de mensidion es un miembro salacoionado del grupo compussio por
niciuel, plata, tungslend y combinaclonas de la mismo.

8. Un proceso seglin |a reivindicacion 1, en al cual el paso (a) comprande combinar
diche combusible sl Squido ¥ dicho fluldo ecuosa a una refacion de valumean
{combustible féslf); (MTuldo acucsn) entre B:1 y 1-5

10, Un praceso sagdn |a reivindicacién 1 en ol cual of paso {8) comprende combirar
dicho combustible fall liguide y dicho fluido acuoss 8 una nelacién de volumen
(combustible fasily; (Aukic acuoeo) antra 5:1 v 1:1

11.Un progese sagdn 18 reivindicaciin 1 en o cuil of paso (&) comprende aombinar
dicho combustible fdsil liguido v dicho flulkdo acuoso a una relacién de volumen
[combusihla f4sil);{Auido acuoso) entra 4:1 ¥ 2:1

12. Uin procesd segin la reivindcacion 5, en el cuel la relackin de volumen da dicho
acelte mineral a dicha combustile Ksil liquida es enlre 0,00003 a 0,003.

13. Un procaso =aqin I mivindicacian 1 an al cual dicho combusiible (s s
combustible dieeel, y dicho procssc comprande ademés precalenter dicho
combusiibie disgel a una temperatura de al menos 70°C antes da combinar dicho
combustible diesal con dichd Ruidd Stuoed.

14_Ln proctd $&8q0n la meivindicacién 13 en el cusl dicho combustible diessl as
precalentade A uné BEmperahsa entre 70°'C y 80" ames de combinar dicho
combuetibia diesal con dicho fluido acuesa.



15. Un pmceso seglin [a mivindicaelin 1 en el cusl diche combustible fésil tiquido es
un miembrg salaccionado dal gnepo comMpuesto por crudo, petrdlies de asquisty,
combusibie desel, gasoind, karosene, gaE petrdies licuado y acailes
combustiblez basados en residucs de peinbieo,

18. Un pracass agdn la reivindicacion 1 8n el cual dicho madlo de reaccitn mullifase
tiena un dempo de residencia en dicha cimarz witrasonideo, enire 0,3 minuio y 30
minutos proximadamente.

17. U procaso se(xin |a relvindicacion 1 an & cual dicho medio de neaccidn tiena un
Bempo de residancis en dcha cimara ulrasonido, ente 0.6 minuto y S Minu &
apmximadaments.
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Como resultado del examen de fondo, reaitzado con fundamento en el articulo 45
de la Decisidn 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1.

Documentos estudiados

Para el presente estudio se tuvo en cuenta el capituio descriptivo que se
encuentra en los follos 4 a 23, e! nusvo capitulo relvindicatorio comprendido en
los folios 83 a 85 que comprende diecisiete (17) reivindicaciones, el concepto
técnico No. 010 que junto con sus anexos se encuentra en los folioa 81 a 70 y
el memorial de respuesta del sefior solicitante que obra en los follos 80 a 82.

E! nuevo capltulo reivindicatorio fue anexado como respuesta al requerimiento
de fondo y fue aceptado porque no implica la ampllacién de la materia
praesentada originaimante.

Se considerara la priorided relvindicada sobre la solichud de Estados Unidos
No. 09/812,380 de! 19 de marzo de 2001.

Objeto de la invencién

La invencién propuesta se refiere al campo de la desuffuracién de petrdleo y
combustibies pesados en petrélec.

En ia relvindicacién independients 1 se define un método para preparar un
combustible diesel con un indice cetano de antre 50,0 y 80,0, con base en
agolar su contenido de azufre a través de un proceso continuo con aplicacién
de ondas ultrasdnicas a una mezcla de componentes, y caracterizado dicho
método por comprender las etapas de:

a) Combinar un combustible fésil que contenga sulfuro, con un indice de
catano superior a 50,0 con un flukdo acuoso y un hidroperdxido y un
hidrocarburo alifdtico Cy5 — C20 para formar un medio de reaccién multfase;

b) Pasar continuamente dicho medio de reaccién muliifase por una camara
ultrasonido en la cual ultrasonido es aplicada a dicho medio de reaccién
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multifase duramte un tiempo suficiente parg causar |8 oxidacion de sutfuros
on dicho combustible diessl gus contenga aulfuro en sultanas;

¢) Pomitir que dicho medio de reaccion miltiiass, cusndo salga de dicha
Gmara ulirasonfdn, $& sspare espontinesmenta &n fase acuosa y
organka; y

d) Alslar dicha fase orgénica de dicha fase acuosa; dicha fase onganica
aislada da aste modo se dicho combustible dissel agotado por azuina.

¢ La mayorla de los combustbles fSeiles contienan azufre, lipramante an forma
de compuesios da axufre omganicos. El azufre causa comositn en tuberas,
equipd d& bombeo v de refinacién, ssl come ki falla lemprana &n los molores
da combustion. El azufre envenena los catalizadores que a2 usan en Ia
refinacion ¥ combustin da los combustibles fisiles. El szulre ea rasponsable
en parte por las emisiones de dxidos de nitrdgana de los camionea y buses
impulsadas con diessl. El azufre tamblén &8 responsable por las emisiones
particuladas (holin) puesta que ké combustiblea con szufre alto tienden a
degradar |as trampas de hollin que se usan sn este tipo de vehlculos, Uno de
los mayores problemas que causan Ios compuasios de anifre e su conversion
a didxido de azufre cusndo el combustible se quema. Cuando sals a la
gimdsfara resulta en lluvia Aclda, el didxide de axufrs causa sedimentacitn
éckia [a cual es dafiing pena la agrioultura, la fauna ¥ ka salud humana.

Dado lo anlarior, & han Impusslo nomas de emisisn de axufre que son
dificilies y costosas da cumplir, Debido 2 lo enterior, existe la caminum
necesidad de métodna de desulfuracién mda séectivos. El tratamlento de los
combuetibles para que alcancen emisiones de arufre bajas que oumplan los
requisiics legales, &e dificil y costess, reaultando Inevitablemenle n
incrementoe anh los precios de laa cormbustibles y an una influencia mayor en ls
economlia mundial

Se mencianga que an a arte axiete el principal mitodo de desulfurackin qua es
la hidrodasulfuracién pero presaenta dificultades porque quedan cantidades de
acldo sulfhidrico ain reaccioner lo cual ocasiona graves paligros para la salud,
ademiis, cuando se hace bajo estrictes eondiciones para el alcance de los
nivelas da azufre mas bajos, aumenta of fesgo da que & hidrégeno sa filtre &
traviés de las panedes de los reactores. De ofro lado, en la hidrodesulfuracion
presentan difiultades en la #liminacidn da slgunos componenies
indessnblas v las condiclones de reaccidn necesarias para elminarios son tan
soveras que pueden causar degradacidn dal oombustible en s, reduciendo |a
calidad del combustible.

¢ E] objeto de la iwvencidn definkdo se cetalogt como C10L 1/00, sagln
Clasificacisn ImMemacional da Patertes (IPCT.

3. Defarminaclon dal estado de la décnica

El articulo 18 da la Daclsién 488 de |4 Comisldn eetablece: “El estado da la técnica
comprénderd todo b qus haya sido acceslble al plblico por una descripcién
psciita u oral, utlizaciin, comenciaizacion o cualquier ot media antes de la fecha
d presentacion de la soliciud de patente 0, #n su caso, da la prordad
réconocida.

Sdlo para ol efectn de Ia determinacifn de la novedad, también se cornskierard
denire dal estado de la téonies, el contenido.de une salisiud de patente an trimile
ante ia oficina naclonal compwetanis, cuya facha de presentackén o de pHaridad
fuese anterior a la fecha de presantacién o de priorddad da la mlicitud de patente
oue &8 estuviese exsminando, slempre que dicho comtenido esté Incluido en la
solicitud de facha anterior cuarda ella se publique o hubies# tranacumido el plazo
previsio en el artlouio 40.7
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» Se reafiz6 el estudio de los documentos concemientes a la blsqueda
preiiminar intemacional y se considerd el 19 de marzo de 2001 como fecha
para ol andlisis del eatado de la técnica.

¢ De acuerdo con lo establecido en el articulo 18 se determind el estado de la
técnica y 56 encontraron los sigulentes antecedentes:

No.| Documento No. \ Titulo ::'z':;'::
*DESULFURACION OXIDATIVA :
1 | coos-26019¢) | DE COMBUSTIBLES FOSILES | 28 "::'2"0%%""’"
CON ULTRASONIDO"
(") Nota aclaratoria

Se anext copla del documento mexicano compleio No. MXPA03002702 que forma
parte de la familia de patentes del documento colombiano CO03-28019, es daclr,
es un equivalente. Lo anterior se efectué porque no $e pudo tener nuevaments
acceso al expediente colombilano dado que se encontraba en digializacién al
momento de realizar el estudio de fondo.

Respecto al estado de la técnica:

o CO03-26019 es una solicitud de patente presentada en Colombia que
pertenece a la empresa SULPHCO INC., cuyos inventores son Steve HUNG-
MOU, TEH FU YEN y HAl MEL Este documento presenta una fecha de
prioridad del 28 de septiembre de 2000 anterior a la fecha de prioridad de la
solicitud en estudio que es 19 de marzo de 2001, razdn por la cual es posible
tenerio en cuenta porque forma parte del estado de la técnica designado para
el presente caso de conformidad con ef articulo 18 de la Decislén 486:

*Una Iinvencidbn se6 considerard nueva cuendo no ests
comprendida en el estado de ia téenice. [...] Soio para el efecto de
la determinacién de fa novedad, también se considerard dentro
del estado de Ia técnica, ef contenido de una solicitud de patente
en tramite ante la oficina naclonal competente, cuya fecha de
preseniacibn o de prioridad fuese anterlor a la fecha de
presentacién o de prioridad de Ia solicitud de patente que se
estuviese examinando, siempre que dicho confenido esté
incluido en la solicitud de fecha anterior cuando elia se publique o
hubiese transcurrido el plazo previsto en el articulo 40."

En ol documento C003-26019 (llamado D1 de aqul en adelante) se explica que
los compuestos de azufre orgénicos pueden retirarse de un combustible fosh (o
derivado del petrdieo) mediante un proceso que combina la desulfurizacién
oxidativa con el uso de métodos de ultrasonido, el cual se logra combinando el
combustible féslt con un agente de 0xidacién de hidroperdxido en presencia de
un fiuido acuoso y el ultrasonido se aplica a la mezcla resultante para
incrementar la reactivided de ias especies en ia mezcia. En general, las etapas
de dicho método son:

a) Combinar dicho combustible fésil liquido con un fluido acuocso y un
hidroperéxido (como por ejemplo, agua oxigenada) para formar un medio
de reaccidn de fase multiple;

b) Aplicar ultrasonido a dicho medio de reaccién de fase miiltiple por un
tliempo suficiente que cause la oxidacién de sulfuros en dicho combustible
fosil a sulfonas; y
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c) Extreer dichas sulfones para producir una fase orgdnica que sea
sustanciaimente libre de sulfonas.

En D1 se ensefla que la mayoria de los combustibles fésiles contienen
componentas nativos que sirven como surfactantes.

También en D1 se ensefia que: “En ciertas modalidades de esta Invencion, la
reaccion se lleva a cabo én la presencia de un agente de transferencia de fase.
Se conocen una amplia variedad de agentes de transferencia de fase para ser
efectivos eén ia aceleracibn de ias 18588 de reaccion en sistamas que contienen
fento fases acuosas como orgénicas y muchos de estos agenies pueden
utilizarse pera efecto benéfico en la presente inwencion. Los surfaclantes
catibnfcos, anibnicos y no ibnicos pueden funcionar como agentes de
transferencias de fase. [...] Ejemplos de sales de amonio cuaternarias son
bromuro de tetrabutl} amonio, suifato de hidrégeno de tefrabutil arnonio, cloruro
de tributiimetil amonio, cloruro de bencitrimetil amanio, cloruro de benciftrietil
amonio, cloruro de meliliricaprilil amonio, bromuro de dodediitrimstii amonio,
bromuro de (etraoctii amonio, cloruro de cetiitrimetii amonio & hidréxido de
trimetiloctadec!! amonio. [...] La caniidad efectiva de agente de transferencia de
fase sera cualquier centidad que provoque un incremento en la tase a la cual
fos sulfuros en jos combustibles fosiles se convierten a sulfonas, e rendimiento
o la selectivided para la reaccion.”

4. Evaluaclén de los requisitos de patentabilidad

El articulo 14 de la Decisién 488 de la Comisién de la Comunidad Andina
astablace: ‘L.os Palses Miembros otorgardn patentes para las invenciones, sean
de producto o de procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, slempre
que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de aplicacién
industrial.”

En cumplimiento con este articulo, se procedid a evaluar los requisitos de
novedad, nivel inventivo y aplicacién industrial con el fin de establecer la
patentabilidad de Ia invencién relvindicada en la solicitud en estudio.

Evaluacién de 1a Novedad

El articulo 18 de la Decisidén 4868 de la Comisién de la Comunided Andina
astablece:

“Une Invencién se considerard nusva cuando no estd comprendida en e} estado
de la tacnica” “El estado de la téenica comprenderd todo lo que haya sido
accesible al piblico por una descripcién escrita u oral, utilizacién, comerciallzacidn
o cualquier otro medio antes de la fecha de presentacién de la solicitud de patents
0, en su caso, de la prioridad reconociia,

Sdlo para el efecto de la determinacién de la novedad, también se considerara
dentro del estado de la técnica, el contenido de una solicitud de patents en tramite
ante la oficina nacional competents, cuya fecha de presentacién o de prioridad
fuese anterior a la fecha de presentacién o de prioridad de la soliciiud de patente
que s8 estuviase examinando, siempre que dicho contenido esté incluido en la
salicitud de fecha anterior cuando ella se publque o hubiese transcurrido el plazo
previsto en el articulo 40."

e La propuesta de invencién de la solicitud en estudio define un proceso de
produccién de combustible fosil tal como el plantsado en la reivindicaciones
independientes 1, que implica las etapas de combinar un combustible fasil
con un fluldo acuoso, un hidroperéxid y un hidrocarburo alifdtico para formar
un medio de reaccidn multifase; pasar dicho medio por una cémara



uitrasonido para oxidar los sulfuros a sulfonas; pemitir que dicho medio se
separe en fase acuosa y orgdnica; y alslar 1a fase orgédnica de dicha fase
acuosa. No obstante, en D1 se demuestra que un proceso con tales
operaciones uniterias y en la misma secuencia logica ya es conocido. De
hecho, un proceso por ultrasonido como altemativa a la hidrodesulfuracion
convencional para la oxidaclén de sulfuros a sulfonas es ya conocido.

En la etapa (a) de la solicitud en estudio se menciona la combinacién del
combustible fosh que contiena sulfuro, con un fluido acuoso, un hidroperéxido y
un hidrocarburo afifdtico Cis — Czo: No obstante. la naturaleza del
hidroperéxido y del fluldo acuoso también se revela en D1 como es el agua
oxigenada y el agua respectivamente.

Ahora bien, en cuanto a la incorporacién de un agente activo de superficie
como lo es un compuesto orgénico tal como un hidrocarburo alifatico C15 — Cz0,
alin cuando las relvindicaclones de D1 no aluden a dichos compuestos, la
descripeién de dicho documento si ensefia que una de las modalidades
de la invencién abarca combinar agentes activos de superficie (0 de
transferencia de fase) y que ‘se conoce une amplia varledad de agentes que
aceleran las tasas de reaccion en sistemas que contienen tanto fases acuosas
como orgénicas y muchos agenies de estos pueden utilizarse para efecto
benéfico en la presente invencién’. Dentro de lo divuigado por D1 se
encuentran sales orgénicas aceliosas de contenido carbonado Cqs como lo es
ol bromuro de dodeci! trimetil amonio, el cloruro de cetitrimetil amonio de
contenido carbonado C4g, entre otros.

Al lgual gue en la solicitud, en D1 tamblién se divulga la altemativa de poner en
contacto el medio de reaccibn muitfase con un catalizador metédlico de
transicién durante la aplicacién de ultrasonido. De hecho, se menciona que los
cataiizadores que puede smplear se encuentran elementos de transicién como
el tungsteno.

También en cuanto a las relaciones de volumen del combustible fdsi! y el fluldo
gcuoso 80 puede demostrar que estAn divulgadas en D1 pues se hace
referencia a una proporcidn de de 3:1 a 1:1 que cabe dentro de la relacién 5:1
a 1:1 de la solicitud en estudio.

Finaimente, ¢! tiempo de expasicién al ultrasonido se revela muy corto en DY
como por ejlemplo de 7.5 minutos.

Dado kb anterior, el proceso de remocién de sulfuros del combustible fésil
mediante ultrasonido para oxidar los sulfuros a sulfonas, ya es conocido tal
como se puede demoastrar con D1.

En conclusidn, la invencidn definida en las relvindicaciones 1 a 17, se
encontrarfa afectada en el requisito de novedad de acuerdo con el articulo 18
de la Decisién 486.

Los requisitos de patentsbilidad de la presente solicitud se encuantran
afectados asl:

No.| Documento | Reivindicaciones Afectadas | Requisito que afecta

1. | CO03-26019 1-17 Novedad
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decisiébn 488 de la Comisién de la
Comunidad Anding, se le indica que debe dar respuesta dentro de! término de
sesenta dias contados a partir de la fecha de notificacién de la presente
comunicacién. En caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar
de la respuesta subgistieran los impadimentos para la concesion, se denegard la
patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
del caplitulo quinto del titulo primero de la circular Gnica No. 10 de 2001.

CLARA CASTELLANOS DE JAIMES
Jofe de Divi de Nuavas Creaciones (E)

El anterior requerimiento fue notificado por fllacién en lists, de fecha 9 JlIL. 2007

CONCEPTO | EXAMINADOR TECNICO|
TECNICO No.883 |  Cédigo No. 202042
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