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I@ SOLICITUD DE:
E Patente de Invencién. D Patente de Modelo de Utilidad.

Publicacién Internacional No. WO 02/079888 A]

[ capituio. 13—
Nombre: GE BETZ, INC. IDENTIFICACION
i@ sociedad constituida y existente bajo las leyes
del Estado de Pennsylvania, Estedos Unidos D |:|
de América C.C. NIT
SOLICITANTE )
(7) Direccién; 4636 Somerton Road, CE. n Otro D
Trevose, Pennsylvania 19053, Cual
Estados Unidos de América.
L . Niimero:
Domicilio: Trevose, Pennsylvania,
Estados Unidos de América.
@ IDENTIFICACION
Nombre: EMILIO FERRERO
C.C. E NIT D
REPRESENTANTE Direccién:  Carrera 4. No. 72-35
0 APODERADO Teléfono: 3473611 C.E. D Otro D
Fax:: 2179211 Cual
E-mail: clienfes@camyp.com.
Domicilio: Bogotd, Colombia. Nimero: 438.019 T.P. 11.929
| 1- Anthony M. ROSSI 2- Kenneth C. BARRET
%6 P : Pl&ls%s%md, Tabernacle, 13086, lb:::h;mmy }fall_ey I%Blzvg.
ew Jersey R ensa ennsylvania A
INVENTOR (ES) Estados Unidos de América. Estados Unidos de América.
(72)
PCT (86)
Solicitud Intemnacional No. PCT/US02/08381 Fecha: 19 de marzo de 2002

Fecha: 10 de gctubre 2002

Titulo (54) __SISTEMA DOBLE DE ALIMENTACION DE QUIMICOS SOLIDOS

Clasificacién Internacional (51) __ GO05D 11/08

O
O
o

| Prioridad (33) Pais de Oring:n (32) Fecha (31) Nimero de Solicitud
US. 02 de abril 09/824.070
sE wol] FadasteleZi0L s
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o Comprobante de pago No.:_ 03-69.228 Fecha: 22 de septiembre de 2003
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 400.000.00.

Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de Ia solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de Ia solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcitn, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por 1a IPEA.

De ser ¢l caso, copia del contrato de gcceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de las
comumidades indigenas,

De ser ¢l caso, certificado de depésito del material biolégico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el miamo titular o

5u causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de ests solicitud.

0
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APOSTILLE

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: The United States of America

THIS PUBLIC DOCUMENT

2. has been signed by DOLORES K. TILLSON

3. acting in the capacity of NOTARY PUBLIC

4. in the State of Connecticut for the term of July 17, 2001 to June 30, 2006

CERTIFIED

5. at Hartford, Connecticut 6. on August 12, 2003

7. by SUSAN BYSIEWICZ, Secretary of the State of Connecticut

8. Number : 2003-9298 f cous norame sexvo e, cince |

FOTOCORA COINCIDE CONl 1 g
* ﬂllllill'_ull.l

g 27 AGO 2003 ;

"l'- - .

. ;.rﬁ . e
T . .
A ..ud'.ll U‘.i.-.-.-'l-.. . wJ HREDINA i

0. Seal :

Secretary of the State



" AUT Representacién y Poder con autenticacién nbtarial y Apostille
. CAVELIER 181 para patentes, modelos de utilided, disefios industriales,
. ABFlg 32&3 marcas de fibrica, nombres comerciales, ensefias, nombres
EDIFICI .
CARRERA 42 N° 72-33 de dominlo, lemas comerciales, Heencias.

BOGOTA, 8 - COLOMBIA
. Representation and Power-of-Aftorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domaln names, slogans, licenses.

REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND POWER-OF-ATT RNEY

Yo (nosotrod), abajo firmado (3)/I (we), the undersigned
GE BETZ, INC.

domiciliado (s) en/of 4636 Somerton Road
Trevose, PA 19053

por o presente nombramos a EMILIO FERRERO, tps. 31929; in due compliance with the terms of pamsgraph Ist. of article 543 of the
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERQ, tpa. 31929;

5 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domicilindos en la Carrera 4e GONZALO PERDOMO, 1pe. 811; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpe,

72-35. Bogotd, Colombia, en obedecimiento a lo dispuésto en el 23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carrera 4a N*
parigrafo lo del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, e primero como 72 35, Bogotd, Colombia, the first gs principal and the others as
principal ¥ los demis como suplentes, en su orden, como mis (nuestros) lternates, in the order of their appointment, as our representatives for all
representantes en todos las asuntos de propiedad industrial con facultsd industrial property matters with faculty to receive notifications and to

pare recibir notificeciones y nombwar spoderados judicisles o appoint sttorneys in and out of Court. The first alvernate shall replace the
extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazard al principal principal in case of his absence or of tenporal or definitive impediment
en caso de ausencia o impedimento temporul ¢ definitivo de aquél. La The same rule will apply when the second slternate represeniative is to
misma regla se splicard cuando ¢ segundo representante suplente heya replace the first one, or when the third is to replace the first or second
de reemplezar al primero, 0 el tercero al segundo. En tales ecasos, el gltenates in their tun, or both of them, second. In such cases, the
representante principal, o ¢l primero, o segundo suplente, en su caso, o principal representative, or the first or second elternares in their tum, or

ambos, declararin su intencién de no ejercer Ia representacién mediante both of them, shall state their intention not to act es representatives
declaracion autenticads por Notario Publico en Colombis, o par Notario thraugh a declaration given before a Notary Public in Colombia, or before
u otro Funcionario Piblico, o Cénsul de Colombia, en ¢l extranjero; y si & Notary or snather Public Official or 1 Colombian Consul sbroad; and in
s¢ tretare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de los case of impediment, the appropriate certificate shyll suffice. If any of the
nombrados faltare definitivemente, el siguiente tomari su lugar. Cuando appointees were to be definitely absent, the following altemate shall ke
cesare I8 ausencia o impedimento de! representante principal, o de su his place When the absence or impediment of the principal
imero 0 segundo suplentes, en su caso, podrin ejercer la representative, or of the first or second glternate in their tumn ceases. the
tacion, en su orden, uno u otros segin el caso, asumiéndola por representation can be taken again in their sequence, by the principal, the
el solo hecho de ejercerin, cesando en ese momento o gjercicio de la ﬁm or lenond alternate depending on case, and the mere fact or its
- representacidn por ¢l primero, segundo o tercer suplente en su caso, seillsuflice se of the lq:ru:nunon by the ﬁm.
" Ademis, confiero (conferimas) poder 1 los shogados arriba nombrados, rooljiSGanind s SRl s
para obtener la proteceién de mi (nuestra) propiedad industrial y contra APCe™Pooumer ”c " il ;‘ avor of lhe sbove named
la competencia desleal, 8 cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos ) RS ,
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o !
pasones, gjerzan 0 no jurisdiccidn, cspecislmente ante las del orden 1( "E‘
administrativo, contencios- administrativo y judicial, asf como los a

D .Aso.m unfair competition, for which purpose
arize the said attorneys tdfepresent me (us) before any

biifice ipemns with br withod! jurisdiction, specially those

tribunales de erbitamento, en tode lo concemiente a los siguientes adm) ﬂmmmmnve mnou land judicisl, as well as before

asuntos: §) Obtencidn de patentes de invencién, modelos de utilidad y |  Arta Tt Al i ceming the following: 1)

discfos industriales; ¢l registro de marcas de fibrica, colectivas, Obminment of pllnnu. utlllty modslu and industrial designs; the

defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales, regisiation of trademarks, collective, defensive end service
marka,

ensefias, nombres de dominio, variedades vegemles y denominaciones de slogans, commercial names, trade emblems, domain names, vegetal

crigen; su removacién, traspaso, cambio de nombre o domicilio, varieties and denominations of origin; its rencwal, assignment, change of

cancelucidn voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos derechos; name or damicile, voluntary cancellation; and the registration of licenses
b) Las acciones de competencia desleal, proteccidn del consumidor, of use of the above rights; b) Actions of unfair cornpetition, protection to
oposiciones u observaciones, cancelacién administrativa y judicial, the consumer, oppositions or observations, administretive or Court

nulidad, medidas cautclares, concesidén de licencias, la tutela, la cancellation, nullity, infringement, gramiing of licenses, the action for writ
proteccidn de secretas industrigles, y en general los juicios civiles, mandamus, the protection of trade secrets, and in general the civil, penat,
penales, administrativos o contencioso administrativos relacionados con and sdministrative suits relating to those rights; actions and suils

- Jamaulaas memismay 88 mmyemasa - ————mwrmcan ww - - maw T nnlimntnd ey am Feaat rm e mafuas maa Faand A S abeas fie 2V ks sk mmee o emmame

CAVELIER ABOGADOS
WPPODED1-181 (MINUTA N*12.1.1.2.6 USA)




. estos derechos;’ mcciones y procesos que promovamos O 58 nos

S

instituted by me {us) or against me (us). And that i'n all the above matters

+ promueVan. Y para que en todos los asuntos arribe determinados, puedan they may substitutc this Power of Attorney, compromise, conciliate,
sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos del admit the facts of the case, desist, cancel, receive, resign. and ratify nces

i. proceso, desistir, cancelar, recibir, renunctar, y matificar los actos de done hy represeneatives without 8 power of stitomey.,
sgentes oficinsos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this___11th day of August 2003

envin___ Fairfield, Connecticut

porby__ Catherine J. Winter
Patsnt Coungel _ Legal Representative
Firna o, / /7 } Signature

oo moTae mrerTw
5 ROGETA, HABO ¢

firavocoma cmumnoﬁo.m
N ltﬂlull l 'I'“l A LA ViNTS .

CAVELIER ABOGADOS
WPPODED1-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)



I- ’ . .
CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

i~ Alos__]11 diasdelmesde__ Agosto 2003

de200 3 0 3 ante mi, Notario Piblico o Funcionario Autorizado
de ~ Connecticut

NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL) /‘

Onthis _{1th _dayof ‘August 2003
before me, a Notary Public or Attesting Official of

_Connecticut

comparecid(eron) personslmente _Catherine J. Winter

personally appeared __ Catherine J. Winter

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien{es)
tiene(n) capacidad legal pama otorgarlo

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

Agosto 3

Hoy 11 de
Comparecié({eron) ante mi

Catherine J. Winter

de 200

to me known, and known o0 me to be the person(s) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal
capacity to execuie it.

Notario Piiblico o Funcionario Autorizado -Notary Public or Attesting Ofi CI!M )
_ A ’S SraN sy P

Deees
NOTA?I/HAL ('.‘{RTIFICATION (cor axf‘('i ) 6
On this l /

day of ﬁlf gi,j /— 2003
appeared bel'or: rne

Quien(es) conozco personslmente y que firma(n) este
documento en representacién de la Sociedad/compaiifa

denominada __ GE BETZ. INC.

L erere & Qlﬂ 7£t/—
who(m) I know personally and who({m) signed this document as
representative(s) gf the Corporation/Compeny named

C‘fﬁco:

1.  Que he visto los siguientes documentos:*

ARTICULOS DE MODIFICATION DEL NOMBRE DE LA
SOCIEDAD FECHADO 10 MAYO, 2002, ESTADO DE
PENNSYLVANIA EEUU

2. Que dichos documentos prueban lo siguiente:

" 21. Que___GE BETZ, INC.

I centify:

1.  That1 have seen the following documents:*

drzles OF Amendmmt o F Comps
f /;c cln/c /;/::( Ve L /h/

74
A00% , Stele o F /7:405//”4/1"—/[(5 A

2, Thll the above documents duly prove the following:

21 Ta_(fl Belz, Thc,

es una Sociedad/Compaiiia legaimente constituida y existente
de acuerdo con las leyes de
PENNSYLVANIA

is a Corporation/Company legally constituted and i In existence
in accordance with the laws V] A

2.2. Que el domicilio de dicha Sociedad/Compafiines
4636 Somerton Road, Trevose
Pennsylvania, 19053 tEUU

2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
-poder estin comprendidos dentro del objeto social de Ia
" mencionada Sociedad/Compaia,

2.4, Que cl(los) Sr.(Sres.) Catherin 3. Winter

2.2, That the domicile of said CorpornhonfCompuny is___

985" noTama SAXTO S S
r O ROGUTA, MaLS lchmm.n.q
JroTocoris comeine :nul g'.‘_"uﬂu- u
- A na) e PUIIGRE Sharurayyes for hich the present Power
",-'5 Al B oo .

i’.

esti(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

is(are) suthorized to grant the present Power of Attomey.

Cindad____FAIRFIELD civ___ FArR Fii=14
Estado CONNECTICUT State _MEG Zr¢y 7
Hoy 11 Agosto de 200 _3_ his__ 4/ M day of ﬂk@ <7 200 _3
Notario Piblico o Funcionario Autorizado -- Notary Public or Attesting Ofici ;"J
.,h::'! h:":l-hll.n

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

CAVELIER ABOGADOS
WPPODEDI-181 (MINUTA N°12.1.1.2,6 USA}

* Documents must be identified with date and origin




TRADUCCION OFICIAL No. 21.08/03 preparada por Marfia Elvira Martello,
traductora oficial aprobada por el Ministerioc de Justicia mediante
resolucién 2879 de 1999 y reconocida por el Ministerio de Relaciones

Exteriores.

A continuacidén se traducen los sellos y legalizaciones de un documento
de Poder en inglés y espafiol, por el cual GE BETZ, INC., sociedad
domiciliada en 4636 Somerton Road, Trevose, PA 19053, otorga poder a
EMILIO FERRERO, GONZALO PERDOMO, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ Y GERMAN
CAVELIER.

Dado el 21 de agosto de 2003 en Fairfield, Connecticut, por Catherine

J. Winter, Asesora de Patentes, Representante Legal. Firma ilegible.

CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO) en inglés y espafiol referente a la
capacidad legal de Catherine J. Winter para otorgar poder. Dado Yy
firmado el 11 de agosto de 2003. (Firmado) Dolores K. Tillson, Notario
Piblico. Mi comisién expira el 30 de junio de 2006.

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD) en inglés y espaficl referente a la
existencia legal de GE BETZ, INC. Dado y firmado en la ciudad de
Fairfield, Estado de Connecticut, el 11 de agosto de 2003. Mi comisidn
expira el 31 de enerc de 2007. (Firmado) Dolores K. Tillson, Notario
Piblico. (Sello notarial) DOLORES K. Mi

comisifn expira el 30 de junio de 2006.

] M s oy A0 SEOINA
'“.l" lh\u

(Convencién de La Haya del
1. Pais: Estados Unidos de América
ESTE DOCUMENTO PUBLICO
2. ha sido firmado por DOLORES K. TILLSON

3. actuando en su capacidad de NOTARIO PUBLICO



del estado de Connecticut por el término 17 de julio de 2001 al 30
junio de 20086

CERTIFICADO

. en Hartfod, Connecticut
. el 12 de agosto de 2003

. por SUSAN BYSIENICZ, Secretario de Estado de Connecticut

Nimero: 2003-9298/

Sello: sello del Estado de Connecticut

10. Firma (firmado) Susan Bysiewicz, Secretaric de Estado

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta oficina

para su confrontacién.

COLO 13879-841-001-3

MARIA EL.VIRA MARTELD
Traductora & Interpreta Oficial
WPCL 002F - ID 2225 Inglds - Espodol - Inglés
fes. No. 2879 Min. Susticia

AGO 26/03

Emo NOTARO 38XTO Dy ;:a-:
DE ROGIOTA, HADD CORDTAR uﬁ" '.::

FOTOCOMA COMCIOY CON 2L 31
OUE HE TIMDD A La v:.r.“"

27 460 2003 *y
T=r1's A m.v - J; k'
L L @ R

JUANMARUZL .. o cAC aEo
NQ!AH& G MEDINA
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America

This public document
2. hasbeensignedby  T.Wallace =

. acting in the capacity of Certifying Officer

4. bears the seal/stamp of Patent and Tradernark Office

Certified

. at Washington, D.C.

6. the nineteenth of August, 2003

by Assistant Authentication Officer, United States Department of State

. No. 03025350-2

= umelf

Fernesia T. Crawford




UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

August 15, 2003

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED IS A TRUE COPY FROM THE
RECORDS OF THIS OFFICE OF A DOCUMENT RECORDED ON
July 24, 2001.

By Authority of the
COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS

o wildddree




/,&

; ¢
. Nockel No.: 1008.22 l.b i \"
rw oM Dmeten 7 -% R 08-01 -2001 US. DRPARTMENT OF COMMERCE
e sionts 101 79509.1:: the attached original docu . —
e P seaseris | onp Mams or copy thereol.
1. l:::m of gny.:ﬁinn pa 4. Name and address of recelving party(les):
Kenseth C. Barren / 7/ 97/!! Name: BetaDearbors Inc, _
intemnal Addreas: __________  _
Additions! nemes{s) of conveying party(ies} [ Yes @ Mo ——
3. Nature of conveyance: T - - -
® Assipnment O Merger Streat Address; 4036 Somerton Road -
U Security Agreement O Change of Name e mer e e = 2 e e e o £ s+
Uother _. . o . Cy: Trevwse  _  __ State: PA__ ZIP: 19087

Execution Date: June 26, 2001 and July 9, 2001

4, Application number(s) or registration numbera{s):

A. Patent Appiication No.(s)

'| 09/824,070 Mied: 0402/2001

.
—
A — e = e

If this document Is baing flled together with & new appilcation, the exscution date of the application is:

Additional auinben stiached? L _Yes

Additienal nama(s) & address{es) stteched? I:l_v-_u 8 No

B. Patent No.{s)

8. Name and address of party to whom correspondence
conceming document shoutd be malied:
Naie: Robert M. Rodrick

intemal Address: Hoffmaas & Barea, LLP ____ . __.

8. Total number of spplications and patents invoived: m

o s

o Erumd-mmorlnnfﬂd-nqmﬂu
credited or debited to deposll account

0 mﬂmmum-modmmm

Street Address: §900 Jericho Turmplhe __________ .. —| g pepostt acoount number:
e e mmmmmer— s mmmmmmms wmeme—e == | 082461 e e e e e
Chy: Syomset __ site: NY_ 2Z1p: U1
DO NOT USE THIS SPACE

—ans)

9. Statemnent and signature.
To the bost of my knowledge and
of the original document.
Robert M, Rodrleh . . _

n A ————

Nume of Person Bigning

Total number of

MMMMMI‘MMM

u[.mmmmnmmwmwmmmmm

Mt H Al

D'm

REEL: 012011 FRAME: 0818

Signature




Dacket: _1009-22 PATENT
For [X]U S and/or[X]Fareign Rights
For [X)U S.Application or [ ]I § PPatent
By [X}Iaventor or [ |Present Owner

ASSIGNMENT OF INVENTION
In consideration ot the paymerit by ASSIGNEE to ASSIGNOR of the sum
of One Dollar (S1 00), the receipt of which is hereby acknowledyed, and

for other good and valuable consideration,

ASSIGNOR"  .inventonad ur penams. . catmimes whi awn the aventuin)

Anthony M Rogsi e —_ Kepneth C_Barrett

Nune Name

86 Powell Place Rpad 1086 Neshaminy Valley Drive

NJdress \uddress

Tabernacle, NJ 0OSOSS e Bepsalem, PA 19020 . . . .
J\J\-‘i\'!- \-ul".h

Unped States . . . .. Mnited States ..
Nainmalin “vatonalits

(11 tssiunment 1s By person or entity o whom invention was previously assigned and this was
recorded in PTO add the tollowing)

Revurded on
Revi
Frame

hereby sells, assigns and transiers 10

BETZDEARBORK INC.

ASRIGNEE — —
. | i Tvpe or print name of ASSIGNEE)
4636 Somerton Rnad .
\\ll..-:\'\-~
_Trevose, PA 19057-6783 . ____ .
LSA__
Nationalin
PATENT

REEL: 012011 FRAME: 0817



and the successors, assigns and iegal representatives of the ASSIGNEE
(complete one of the following)

[x] the entire right, title and interest

[] anundivided percent %) interest

for the United States and its territorial possessions

fx]  and in all foreign countries, including all rights to claim priority,

in and to any and all improvements which are disclosed in the invention entitled:

DUAL SOLID CHEMICAL FEED SYSTEM
{check and complzte (), (b), (c), (d).(e), (f) or (8))

and which is found in

(@ [} U.S. patent application executed on even date herewith

() U.S. patent application executed on _

) [I US patent application naming tii= sbove inventor(s) for the above-identified
invention,
[ JExpreas Mail label No.; , mailed:

[} To comply with 37 CFR 3.21 for recordal of this assignment, 1 an
ASSIGNOR signing below, hereby authorize and request my attorney to insert
below the filing date and application number when they become known -

(d) [X] U.S. application serial no. 09/824.070, filed on Aprl 2. 2001
(e (] International application No. PCT/ /
M (] U.S. patentno. issued

[ ] A change of address to which correspondence is to be sent regarding
paterit maintenance fees is being sent separately. _ .
® [} and any legal equivalent thereofin a foreign country, including the right to

claim priority

and, in and to, all Letters Patent to be obtained for said invention by the above application or
any continuation, division, renewal, or substitute thereof, and as io Letters Patent any re-
issue or re-examination thereof.

ASSIGNOR hereby covenants that no assignment, sale, agreement or encumbrance
has beer or will be made or entered into which would conflict with this assignment.

ASSIGNOR further covenants that ASSIGNEE will, upon its request, be provided promptly
2

PATENT
REEL: 012011 FRAME: 0818



with all pertinent facts and documents relating to said invention and said Letters Patent and legal
equivalents as may be known and accessible to ASSIGNOR and will testify as to the same in any
interference, litigation or proceeding related thereto and will promptly execute and deliver to
ASSIGNEE or its legal representatives any and all papers, instruments or affidavits required 10 apply
for. obtain, maintain, issue and enforce said application, said invention and said Letters Patent and
said equivalents thereof which may be necessary or desirable to carry out the purposes thereof

IN WITNESS WHEREOF, [/'We have hereunto sct hand and seal this

WARNING Date of signing must be the same as the date of execution of the application if
item (a) was checked above.

Date:X_b- 9.‘3‘ Of

Date X _7-9-01

kenntl: T Barrett

(IF ASSIGNOR is a legal cntity. complete the following information)

Type or print the name of the above person
authorized to sign on benalf of ASSIGNOR

Title

NOTE Vo wilnesung, norzatsn of legalizition 15 necessan . if the assygnment is notanzed or lepalized ther :2 wilt anly be pritm oo ov demee
ot exevutaon V5 1USC 261,
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STATE OF fbusabmm
S

COUNTY OF hu.cbb)

On this afc"&ay of :T N , 2001, before me personally appeared Anthony M. Rossi

to ine personally known and known to me to be the person who signed the foregoing Assignment and
acknowledged the signing of same as his free act and deed.

M
Notary Public .

STATE OF &A}\A,anm T
SS&“k Ilvm:\':::. Fnh;"m
COUNTY OF AJ Member Penngytvana Asaociton of Nolanes

. On this qﬂdly of M . 2001, before me personally appeared Kenneth C. Barrett
1

to me personally known andknowifto me to be the person who signed the foregoinu Assignment und
acknowledged th= signing of same es his free act and deed.

Notary Public 5%

Sensasem Tegp., Bucks
My Comnussarn Expirgn Fap. §, 2003
Minbw Fenmsytvara Azsocghon of Nolades

PATENT
REC RDED: 07/24/2001 REEL: 012011 FRAME: 0820



»ﬁ&)ﬁ




TRADUCCION OFICIAL No.2003/205 de un documento escrito en inglés el cual
para su identificacién se sella con el sello del traductor al tiempo con la
presente. Esta fraduccién ha sido preparada por Hilda Aguilera de Piedrahita,
fraductora e intérprete oficial debidamente reconocida por el Ministerio de
Relaciones Exteriores y autorizada por el Ministerio de Justicia y del Derecho,
por Resolucion No. 323 de 1880, segin consta en la escritura 5883 de 22 de
septiembre de 1886, de ia notaria sexta de Bogota.

(Se traduce un documento de traspaso de una solicitud de patente presentada
ante la Oficina de Patentes y Marcas del Departamento de Comercio de los
Estados Unidos de América y la comespondients Apostilla No. 030256350-2,
escritos en inglés).
A1053280

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

A TODOS A QUIENES LOS PRESENTES LLEGAREN:
DEPARTAMENTO DE COMERCIO
OFICINA DE PATENTES Y MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA
Agosto 15, 2003

POR EL PRESENTE SE CERTIFICA QUE LA ADJUNTA ES UNA COPIA FIEL
DE LOé REGISTROS DE ESTA OFICINA DE UN DOCUMENTO RADICADO
EL DIA 24 DE JULIO, 2001.

TATUCTION OFIOIAL Be, "\?_93 ZQ"' 1
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Por Autoridad del
COMISARIO DE PATENTES Y MARCAS
T. WALLACE
Funcionario que Certifica
SELLO DE OBLEA Y EN RELIEVE DE LA OFICINA DE PATENTES Y
MARCAS DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

(Selio redondo de radicacion en la Oficina de Patentes y Marcas Julio 24, 2001)

Expediente No 1008-22
08-01-2001 Departamento de Comercio de los Estados Unidos
Oficina de Patantes y Marcas
Cddigo de Barras 101795007
Modificado (Exped.4/84 6510011)

Al Honorable Comisionado de Patentes y Marcas: Sirvase Radicar los Documentos
Originales adjuntos o0 Copias de los mismos

1. Nombre de las partes cedentes:
Anthony M Rossl,
Kenneth C. Bamett

Nombres adicionales de las partes cedentes Si X NO

SSINNHUR ORICIAL W '(Oﬂ J._@_'/Zﬂr 2
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2. Nombre y direccién de la(s) parte(s) Ceslonaria(s) Betz Dearbom, Inc.
Direccién Interna : (en blanco)
3. Naturaleza del traspaso Calle y Direccién
X Cesién 4836 Somerton Road
Ciudad: Trevose Estado PA, ZIP 18053
Fecha de Ejecucin Junio 268, 2001 y Julio 8, 2001 Van adjuntas Direccidn{es)
Adicionales SiNo.0
4. Solicitud o Patente No(s)

Si este documento se presenta con una nueva solicitud,
la firma de la solicitud es:

A. Solicitud de Patente (No.s) B.Patente No.(s)

08/824,070 Presentada: 04/02/2001
Se adjuntan nimeros adicionales No.

§. Nombre y direccién de ia parte a quien

debe enviarse comespondencia sobre el documento:
Robert M. Rodrick
.8. NGmaero total de solicitudes y Solicitudes y
Patentes: 1

Direccion Interna: Hoffmann & Baron, LLP
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Calle y No. 8800 Jericho Tumpike

Ciudad : Syosset Estado NY ZIP: 11791.

07/31/2001 LHELLER 00000058 09024070

01 TPC:541 40.00 CH 7. Total Derechos 37 CFR 3.41
$ 40.00
Si Se adjunta. Cualquier
excedente o faltante se
acreditard o debitaré a la cuenta
de depésito

Direccién de ia Calle: 8. No. cuenta de depésito 08- 24681

Adjuntar copla O duplicado si paga por Cuenta de depdsito

No utilice este Espacio
9. Declaracion y firma

Seglin mi leal saber y antender, la informacion siguiente es verdadera y

correcta y cualquier copia adjunta es copia fiel del documento original

Robert M. Rodrick (Fimado) Robert M. Rodrick Fecha Julio 18, 2001
Nombre de la persona que firna Nimero. Total de paginas incluyendo
La carédtula, los anexos y el documento: 5
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1008-22 PATENTE
Para [X] EEUU y/o Derechos Extranjeros
Para [X] Solicitud o Patente de EEUU
Por [X] Inventor o Propietario Actual

CESION DE LA INVENCION

Como contraprestacién por el pago por ¢l CESIONARIO a los
CEDENTES de la suma de Un Dollar ($1.00), cuyo recbo y
conveniencia por el presente se reconocen, y por otra buena y valiosa

remuneracién, los CEDENTES: (inventores o personas o entidades
propietarios de la invencion)

Anthony M. Rossi Kenneth C. Barmett

(Nombre) (Nombre)

Direccitn Direccion

86 Powell Place Road 1088 Neshaminy Valley Dr
Tabemacie, NJ 08088. Direccién : Bensalem PA 18020
Nacionalidad: EE.UU. Nacionalidad: EE.UU

Sl la cesién ia hace una persona o entidad a quien le fue previaments

SIUITTION NEICHEL ey .; ‘Z."“:? :m—-—
AR AIHILIRA OE PATPSMITA 5
IRTERRRE"F ff |
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cedida la invencién y hubiera sido registrada en la Oficina de Patentes y
Marcas agregue la siguiente informacién:

Registrada el

Riel

Por el presente vendemos, cedemos y fransferimos al
CESIONARIO

BETZDEARBORN INC

4838 Somerton Road

Trevose, PA 19057-6783 EE.UU.

Sociedad constituida bajo las leyes de la Mancomunilad de
Pennsylvania y a los sucesores, cesionarios y representantes legales
del CESIONARIO, (complete uno de los siguientes renglones)

[ 1 un%___ porcentaje conjunto

[ X ]nuestro derecho total propiedad y participacion para los Estados

Unidos y sus territorios, posesiones y en

[ X] todos los palses extranjercs, incluyendo todos los derechos de
reivindicar prioridad en y sobre cualesquiera y todas las mejoras que se

divuigan en la invencion titulada:

SISTEMA QUIMICO SOLIDO DUAL
ARNYNTKIN DERITIAL 'zop__%q_
6
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WNCFEREFTE otk L
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(sefialar y completar (a), (b), (c). (d), (e), {f). 0 (9)

y que se encueniran en

(a) la Solicitud de Patente de los Estados Unidos fimada en la fecha

del presente
(b) la solicitud de patente fimada el __

{c) la solicitud de paiente en la cual se nombran los inventor{es)

mencionados arriba para la invencion identificada arriba

[ ] Comeo Expreso Etiqueta No. enviada al cormeo el

[ 1 En cumplimiento de CFR 37 3.21 para radicacién de esta casion, Y
uno de los CEDENTES abajo fimantes, por el presente autorizo y
solicito a mi apoderado para que inserte abajo la fecha de presentacion

y el nimero de solicitud cuando se conozcan.

[dl [X] Solicitud de los Estados Unidos No. 08/824,070 presentada el
2 de Abril, 2001

[e] [ ] Solicitud intemacional No. TCP/ __ /

(D Patente de los EE. UU No. expedida

[ ] Cambio de direccién a la cual debe enviarse cormespondencia
sobre mantenimiento de anualidades para ia patente el cual se
envia por separado

D r.mz..ﬁ‘gé’f ]
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(90 [ ]y cualquier equivalents legal de ella en un pals exiranjero,
incluyendo el derecho a reivindicar prioridad

y en y sobre todos los Certificados de Patente que se obtengan para
dicha invencibn por medio de la anterior solicitud o por cualquier
continuacion, divisién, renovacion, o sustitucién de a misma y en cuanto
a Certificado de Patente cualquier reexpedicion, o reexamen de ia

los CEDENTES por el presente garantizan que no existe cesién, venta,
convenio o gravamen que se celebre en el futuro o que se haya

realizado anteriormente que cause conflicto con esta cesién

los CEDENTES ademas se comprometen a que al CESIONARIO, al
solicitarlo se le suministrardn sin demora los hechos y documentos
referentes a dicha invencion y ademas todos los Certificados de Patente
y documentos que se conozcan y estén disponibles para los
CEDENTES y que dardn testimonio sobre ellos en cualquier oposicion,
litigio, o proceso relacionado con la invencién y sin demora firmarén y
entregardn al CESIONARIO o a sus representantes legales todos y
cualesquiera documentos, instrumentos o declaraciones juramentadas
requeridas para solicitar, obtener, mantener, expedir y hacer cumplir tal
solicitud, dicha invencion y los mencionados Certificados de Patente y
sus equivalentes que puedan ser necesarios 0 convenientss para llevar
a cabo el propésito de |a presente.
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EN TESTIMONIO DE LO CUAL, Yo, nosotros he/hemos
estampado nuestras firmas y sellos hoy dia

ADVERTENCIA La fecha de la fina debe ser la misma que la fecha de
la firma de la solicitud si ariba se sefiald el rengion (a)

Fecha X 6-26-01 X (Firmado) Anthony M. Rossi
Fecha X 7-9-01 X (Firmado) Kenneth C. Barrett

(Si el CEDENTE es persona juridica, compiete la siguiente informacién)

Escriba a méaquina o en letra de

Imprenta el nombre de ia persona autorizada para
firmar en nombre dei CEDENTE

Cargo

NOTA: No se requieren testigos ni legalizacion notarial. Si la cesion se leggliza-

ante notario ello constituird prueba suficiente de haber sido suscrita.
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ESTADO DE PENNSYLVANIA)
Condado de BUCKS ) 88.

Ante ml hoy dia 26 de Junio, 2001 personaimente comparecid
Anthony M. Rossi a quien conozco personalmente como la persona
descrita en el instrumento de cesién que antecede , y reconocié haber
fimado el mismo por su propia y libre voluntad para el fin en &l
expresado.

(Fimado) Karen De Angelo Notario Piblico
(Sello Notarial a Tinta: Karen de Angelo, Notario Piblico

Bensalem Twp. Condado de Bucks Mi Comisgién Expira Febr. 5, 2003)
Miembro de la Asociacién de Notarios de Pennsylvania

ESTADO DE PENNSYLVANIA ) 8§
CONDADO DE BUCKS

Hoy dia 8 de Julio 2001 ante mi personaimente comparecio
Kenneth C Barrett a quien conozco personaimente y de quien se que
firmé la Cesién que antecede y reconocié haberla firmado como su acto
libre y voluntario.

(Firmado) Karen De Angelo Notario Pablico

"= UUNCION ORICaL --‘? w%w——

STDA ASUILLAA OF PIFOSAMITA 10
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(Sello Notarial a Tinta: Karen De Angelo Notario Publico Bensalem
Twpk, Condado de Bucks. Mi comisién expira Febrero 5, 2003)

Miembro de la Asoclacién de Notarios de Pennsyivania.
RADICADO: 07/24/2001 PATENTE
RIEL: 012011 MARCO: 0820
APOSTILLA
(Convencitn de La Haya del 5 de Octubre de 1961)

Pals: Estados Unidos de América

Este documento piblico:

ha sido suscrito por T WALLACE

obrando en calidad de Funcionario que Cerlifica

lieva ol sello estampilla de la Oficina de Patentes y Marcas

CERTIFICADA
en Washington, D.C.
el dia diecinueve (18) de Agosto, 2003

por el Funcionario Asistente de Autenticaciones, del Departamento de
Estado de los Estados Unidos

NILD& AQUILI®A DF PrEpesmrTs

A s %

27

~snugcion oméiay MZQ-QB ?N -



-l'~

9. Sello/Estampilia:

10. 10.Fima: (Firmado) Hernesia T. Crawford

Es TRADUCCION FIEL Y COMPLETA de la cual se deja copia en los archi

de esta oficina para su confrontacion y a la cual me remito, habiendo tenido a la

vista el documento original hoy dia 2 de Sepheg;re 2003.

yd ’ .
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{54) Title: DUAL SOLID CHEMICAL FEHD SYSTEM

(57) Abstiract: A solid chemical feed system,

! : preferzbly incloding two feed bowls (14, 18),

comprises a quantity of solid chemicals that

digsolve upon immersion in water 1o form a

liquid solution. A samp (12) is provided 0

4 —— 18 receive liquid solution from the feed bowls (14,

/ / 16), the liquid solution with additive chemicals

being used to inhibit corrosion and rust. ‘The

W feed system comprises a valve sysiem (46,

54, 56) that is controlled by & sensor (72) that

54156 24 detects the conductivity of the liquid solution

L/ to alternatingly swiich the introduction of liquid
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DUAL SOLID CHEMICAL FEED SYSTEM
FIELD OF THE INVENTION;

This invention relates generally to solid chemical feed systems and, more particularly,
to & dual solid chemical feed system which incorporates an automated capability for
switching liquid solution containing dissolved solid chemicals from one feed bowl to another

when one of the bowls is empty.

BACKG F ED GY:

The utilization of automatic, solid chemical feed dispensers to dispense chemicals
used in industrial and cleaning processes is well known in the art. For industrial applications,
such dispenser mechanisms are commonly used to add chemicals to boiler systems or to
cooling towers to minimize and/or inhibit corrosion. Automatic dispensers were developed
10 minimize or eliminate the manual care and attention required to periodically add chemicals
to a tank containing the liquid solution. Automatic dispensers are generally placed into two
broad categories depending upon the method of controlling the amoumt of chemicals to be
dispensed: (1) time-controlled dispensers; (2) conductivit_y measurement dispensers.

One example of a method of dispensing a solution that is controlled by conductivity
measurements is described in U.S. Patent No. 4,858,449 issued to Lebn. Lehn discloses an
automatic dispenser for dispensing solid chemicals used preferably in cleaning processes.
Lehn discloses a dispenser wherein a container holds a quantity of dissolvable solid
chemicals which is sprayed with water under pressure to dissolve the chemicals which are
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ultimately dispensed. The quantity of chemicals dispensed is controlled by measuring thie

conductivity of the chemical solution.

While automated dispensers have been effective in reducing the amount of manual
attention required in maintaining such systems, problems may occur when the chemical in the
dispenser container is exhausted. When the solid chemical in the feed container is
completely dissolved, the empty container must be manually replaced by a new container
filled with a new supply of solid chemicals. If the product is exhausted while the system is
unattended, there is potential for the interruption in the chemical treatment of the system.
This could occur over a period of hours, or potentially several days, for example, during
weekends during which treatment chemicals would not be added to the system. The feed
solution created by the dissolution of the solid chemical would not be replenished and would
be quickly diluted by the addition of water which is used to mamlmn a constant Ievel in the
dissolution chamber of automatic dispensers. The loss of treatment could result in corrosion
and/or deposition of contaminants in a cooling or boiler system, or serious deterioration in the

treatment program performance in any system using the automatic solid feed dispenser.

Accordingly, improvements in automatic solid chemical feed or dispenser system is
desirable to prevent the loss of chemical treatments which may result in serious damage in

industrial systems or the like requiring continuous chemical treatment.

In accordance with a preferred arrangement of the invention, a solid chemical feed
system comprises at least two feed bowls, each containing a quantity of solid chemicals that
2
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dissolve upon immersion in liquid to form a liquid solution. A sump is provided for

receiving liquid solution from each feed bowl, and for containing such liquid solution at a
predetermined level. A valve system is coupled to the feed bowls for separately controlling
the introduction of liquid to the solid chemicals in each feed bowl. A sensor is supported by
the sump in communication with the contained liquid solution for sensing a given,
preselected property of the liquid solution, and for generating a signal in response to the
detection of such property. A control unit is responsive to such signal for controlling the
valve system to alternatingly switch the introduction of liquid from one feed bowl to the
other.

In a particular aspect of the invention, there is provided a dual solid chemical feed
system comprising two feed bowls, each of which contains a quantity of solid chemicals that
dissolve upon immersion in water to form a liquid solution. A source for supplying water to
each bowl is provided. A first valve is coupled to the water source for controlling the supply
of water to one of said bowls. The first valve is normally maintained in an open position to
allow flow of water to one of the bowls. A second valve is coupled to the water source for
controlling a supply of water to the other of the bowls. The second valve is maintained in a
normally closed position to prevent flow of water to the other bowl. A sump for receiving
liquid solution from each of the bowls and for containing liquid solution therein at a
predetermined level is provided. A semsor is supported by the sump in communication with
liquid solution for sensing the conductivity of the liquid solution and for generating a signal
at a predetermined conductivity of the liquid solution. A control unit is responsive to the
signal for closing the first valve, thereby preventing flow of water to one of the bowls and for
opening the second valve, thereby allowing flow of water to the other of the bowls.

3
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I a further particular aspoct of the invention, the foed system includes a third valve
coupled to the water source for controlling the introduction of water into the sump. 1n yet
another aspect of the invention, the control unit comprises a time controller for delaying the
activation of the first valve and the second valve for a certain period of time after the sensor

the predetermined conductivity of a liquid solution.

In yet a further particular aspect of the invention, an apparatus is provided for
controlling the conductivity of liquid solution in a solid chemical feed system that supplies
liquid solution containing dissolved chemicals. The apperatus includes at least one feed bowl
containing a quantity of solid chemicals that dissolve upon immersion in water to form a
liquid solution. A sump is included for receiving the liquid solution from such at least one
bowl and for containing the liquid solution therein at a predetermined level. A water source
is provided and a first valve is coupled to the water source for controlling the supply of water
to such at least one bowl. A second valve is coupled to the water source for controlling the
supply of water to the sump. A sensor is provided in the sump in communication with the
liquid solution for sensing the conductivity of the liquid solution, and for generating a signal
at s predetermined conductivity of the liquid solution. A control unit is included which is
responsive to the sensor signal for opening the first valve and closing the second valve to
thereby supply water to the feed bowl when the conductivity is below the predetermined
conductivity, and for closing the first valve and opening the second valve to thereby supply
water to the sump when the conductivity is above the predetermined conductivity. The
apparatus for controlling the conductivity of the liquid solution is also used in a solid
chemical feed system comprising two or more feed bowls. When the chemicals in one of the
feed bowls is depleted, the control unit may alternatively switch between supplying fresh

4
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water directly from the water source to the sump or through the one bow! wherein the

themicals are depleted to lower the conductivity of the liquid solution in the sump,

BRIEF DESCRIPTION OF .

Figure 1, which is the sole drawing figure, is a schematic representation of the dual

solid chemical feed system of the present invention.

By reference now 1o the drawing, there is shown in Figure 1 & schematic
representation of & dual solid chemical feed dispenser system 10 in accordance with a
preferred arrangement thereof. Feed system 10 has particular application for applying
chemical treatment to boilers and cooling towers in industrial processes, although the
invention may be used to dispense desirable liquid solutions from the solid chemical feed
dispensing system for other suitable applications. It should be further understood that the
feed system 10 may be employed as a self-sustaining unit that may be used in industrial or
other applications as a separable module that may be connected and disconnected to those

systems requiring chemical treatment.

Feed system 10 comprises a sump 12 that receives and contains therewithin a quantity
of liquid solution 13, containing a desired chemical mix for use in treating equipment in
.industrinl processes or the like. Two dispenser feed bowls 14 and 16 are in liguid
communication with sump 12 through drains 18 and 20. Feed bowls 14 and 16 are preferably
of the type that are used for controlling the quantity of chemicals dispensed therein by .
measuring the conductivity of the chemical solution. Such feed bowls are more fully

S
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described in U.S. Patent No. 4,858,449 issued to Lehn, and are incorporated herein by
reference for all purposes.

Each feed bowl 14, 16 is provided to contain a quantity of solid chemicals chosen for
a particular application. Such solid chemicals are typically in solid, powder or granular form,
and are soluble in liquid such as water. Granulated sulfites may be used, for example, for
treating boilers or cooling towers for the removal of oxygen to inhibit corrosion. Such solid

chemicals are generally readily commerciaily available.

A spray nozzle 22 and 24 is disposed within each of the respective bowis 14 and 16 to
direct a spray of water under pressure to the chemicals contained within bo.wls 14 and 16 to
dissolve chemicals contained therewithin, as will be described. Upon supply of pressurized
water to solid chemicals contained within feed bowls 14,16 through spray nozzles 22, 24, the
solid chemicals are suitably dissolved to form a liquid solution and are fed either by gravity
or suitable pressure through drains 18, 20 to fill the sump 12 with a suitable amount of liquid

solution 13.

System 10 is suitably oonnectec!to an external water supply (not shown) to provide a
water source 26 for the system 10. Water supplied through the water source 26 is piped
through a gate valve 28, a strainer 30, a double check valve 32 and a pressure regulator 34.
Gate valve 28 is used to isolate the system 10 from the main water supply and may be tuned
off to allow maintenance of the system. Strainer 30 is used to prevent particles such as salt
crystals or rust from entering the system, and thereby prevents spray nozzles from getting
undesirably plugged. Double check valve 32 is provided to prevent backflow of water.
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Pressure regulator 32 is used'to adjust the pressure to a constant pressure, for example, 30
psig, to maintain constant water flow rate and spray patterns in the bottom of the sump, as
will be described. A suitablé pressure gauge 36 is provided to measure the water pressure in

the system 10.

Pressurized water flow in the water source 26 is supplied through a pipe 38to a t-
fitting 40 which diverts the pressurized water flow into two directions, namely through pipes
42 and 44. Pressurized water supplied through pipe 42 is fed through a solenoid activated
valve 46 which regulates the flow of water through pipe 4.8 into the sump 12. Disposed at the
terminal end of pipe 48 within sump 12, and Jocated adjacent the bottom floor 12a of sump
12, is a manifold 50 comprising a plurality of spray jets 52. While three spray jets 52 are
shown, it should be appreciated that any number of jets may be employed. Water piped
through pipe 48 and through manifold 50 is used to fill the sump 12 to a suitable level as will
be described. Spray jets 52 are also provided so that the liquid solution contained within
sump 12 may be agitated so that particles of solid chemicals that may be deposited on the

bottom floor 12a of sump 12 may be periodically circulated in the liquid solution 13 for

mixing purposes.

Pressurized water flowing through pipe 44 is supplied to feed bowis 14 end 16
through solenoid activated valves 54 and 56, respectively. Pressurized water is supplied
through valve 54 to bowl 14 through pipe 58, spray nozzle 22 being disposed at the end of
pipe 58. Pressurized water is supplied through valve 56 to feed bowl 16 through pipe 60,

with spray nozzle 24 being disposed at the terminal end of pipe 60.
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Supported by sump 12 is an upper level switch 62 and a lower level switch 64. Upper
level switch 62 is provided to serve as an alarm or shutdown device. Should the liquid
solution 13 contained within sump 12 rise to the level of upper switch 62, a signal is sent
through circuit 66 to a control box 68 indicating that the sump 12 is full and valves 46, 54 and

5 56 are closed, thereby preventing any further supply of water to the sump 12 or bowls 14 and
16. Lower level switch 64 is disposed in the sump 12 in a manner to determine when the
level of liquid solution 13 falls below a certain level. At such time when the liquid solution
13 falls below the predetermined level, a signal is sent through circuit 70 to the control! box
68 to open valve 46 to thereby allow the flow of water through pipe 48 into the sump 12

10 . - through the jets 52 in manifold 50. The level of the liquid solution 13 may also be increased
by opening valve 54 to allow water to flow through pipe 58 into the sump 12 through nozzle
22 in bowl 14 through drein 18 or by opening valve 56 to allow water to flow through pipe 60
into sump 12 through nozzle 24 in bowl 16 through drain 20.

15 Disposed in the sump for suitable communication with liquid solution 13, and below
the level of the lower level switch 64, is a sensor 72. Sensor 72, in the preferred arrangement,
is of the type used to measure the conductivity of the liquid solution 13. The sensor is set to
have a selected set point that generates a signal indicative of the conductivity of the liquid
solution 13, The sct point is selected to be sufficiently greater than the conductivity of clean

20  water supplied to sump 12 through line 48 and the conductivity of the solution being fed to
sump 12 through drains 18 and 20 from the feed bowls 14 and 16. For exsmple, if the
conductivity readings obtained from the liquid solution being fed through drains 18 and 20 is
on the order of 12,000 to 15,000 umhos, a set point reading of 10,000 umhos would be
acceptable for that particular application. It should be appreciated that other set points may

8
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be selected, depending upon the chemicals involved and the treatment desired. A signal from
the sensor 72 is passed through circuit 74 to the control box 68 for activating valves 46, 54
and 56 in a manner to control the conductivity of the liquid solution 13, as will be detailed

hereinafter.

Liquid solution 13 is suitably pumped through a supply line 76 by an external pump
78 to a boiler, water tower, or other application through a supply line 80. Control box 68
contains suitable conventional electrical circuitry in connection with upper switch 62, lower
switch 64, sensor 72 and solenoid activated valves 46, 54 and 56 to control the operation of

the feed system 10. Control box 68 further includes suitable conventional timer circuits.

Having described the components and features of the feed system 10, the operation
thereof is now described. Initially, the sump 12 is filled with fresh water received through the
water source 26, with solenoid valve 54 in the open position and solenoid valves 46 and 56 in
respective closed positions. Water is piped under suitable pressure, for example, 30 psig
through supply pipe 58 and through the nozzle 22 into bowl 14 through drain 18 to fill sump
12. When the level of water in the sump 12 reaches the lower level switch 64, valve 54 is
closed, thereby preventing any further flow of water to enter sump 12. When the upper level
switch 62 is activated, indicating that the sump 12 is full, none of the valves 46, 54 or 56 can
be opened, thereby protecting the system from any undesirable overflow of water.

When the water level falls below the level of lower level switch 64 for a minimum
period of time, for example, five seconds, the control box 68 opens solenoid valve 46 for a
brief period of time, for example, 0.5 seconds, to allow water to flow from the water source

9
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26 through manifold spray jets 52 to agitate the solution in the sump 12. This is followed by
a brief period, for example, five seconds, to allow for a representative conductivity reading
by sensor 72. Based upon the conductivity of the liquid solution 13 in the sump 12, one of
the appropriate valves 46, 54 or 56 is opened for a short period, for example, ten seconds, to
refill the sump 12 to a level slightly above the lower level switch 64 activation ange. Ifthe
conductivity of the liquid solution 13 is below the established conductivity set point, for
example, 10,000 umhos, solenoid velve 54 will be opened while valves 46 and 56 are
maintained closed. As such, water will be supplied from the water source 26 through spray
nozzle 22 in feed bowl 14 to allow the introduction of dissolved chemicals through drain 18
into sump 12 so as to raise the conductivity of the liquid solution 13 in the sump 12. If, on
the other hand, the conductivity of the liquid solution 13 is above the conductivity set point,
solenoid valve 46 is opened and valves 54 and 56 are maiptained closed. Fresh water is thus
supplied through the water source 26 into the sump 12 through manifold jets 52 to thereby

lower the conductivity of the liquid solution 13,

As indicated, feed bowl 14 is thus used as a primary source to mise the conductivity
of the liquid solution 13 in sump 12, When the primary bowl 14 is depleted of its chemical
supply after a certain amount of time has elapsed and the conductivity of the liguid solution
13 is not being raised, the system 10 automatically switches over the primary bowl 14 to
serve as the back-up bowl and the initial back-up bowl 16 to serve as the primary bowl. For
example, if the conductivity of liquid solution 13 is below the predetermined set point,
solenoid valve 54 is opened while valves 46 and 56 are closed to aliow fresh water to enter
into feed bowl 14. Should the chemicals in bowl 14 be depleted while valve 54 is normally
opened, only water rather than chemically treated solution, will fill sump 12 through drain 18.

10
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The system control box 68 includes a conventional timing circuit that will preferably allow
for several sump fill cycles to accur before switching over to the back-up bowl 16, so as to
prevent premature switchover. For example, the timing circuit in control box 68 may be set
for a default time of four hours, or any other predetermined time period, before the back-up
bowl 16 is activated to raise the conductivity of the liquid solution 13. Back-up bowl 16 is
activated by closing normally opened valve 54 and opening normally closed valve 56, while
keeping valve 46 closed. After the switchover occurs, the primary bowl 14 may be used to
lower the conductivity of liquid solution 13 through valve 54, rather than through valve 46,
since there are no more chemicals in the bowl 14. It should also be understood that in the
alternative, the conductivity of the liquid solution 13 meay be lowered by opening valve 46
and closing valves 54 and 56, thus allowing fresh water to be supplied to sump 12 until liquid

solution conductivity is desirably lowered.

When the operation of system 10 is started with both feed bowls 14 and 16 full of
desired solid chemicals, it does not matter which bowl 14 or 16 serves as the “primary” feed
supply. Over a period of time, whichever bowl serves as the primary source will uitimately
be depleted of chemicals and will reach the point where the conductivity of the liquid
solution 13 in sump 12 cannot be raised above the conductivity set point by solution from that
feed bowl. Afier a time delay such as four hours, as noted hereinabove, to allow for minor
fluctuations so as to not cause premature switchover, the other bowl will be activated so that
the conductivity of the liquid solution 13 can be raised. At the time the back-up bowl is
switched over, an indication will be provided by the control box 68 to prompt the
replacement of the primary, emptied bowl. Similarly, at the time the control box 68 is
activated for empty bowl replacement, the control box 68 will initiate a short flush, for
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_ example, ten seconds of the initial primary bowl by opening either valve 54 or 56 so that any

regidual chemicals in the initial primary feed bowl may be removed upon switching over to
the back-up bowl. Additionslly, during operation of the system, the control box may be
programmed in a known manner to simultaneously open all three solenoid valves 46, 54 and
56 for a brief period of time, for example, one second, to maintain the solid chemical feed

moist and also to agitate the liquid solution 13 in the sump 12.

Having described the preferred embodiments of the invention herein, it should be
appreciated that variations may be made thereto without departing from the contemplated
scope thereof. For example, while a particularly preferred arrangement of the system
comprises two feed bowls, it should be appreciated that the system of the present invention
may use three or more such bowls, each one being automatically activated when the supply of
feed in a bowl in prior use is exhausted. Also, while measurement of liquid solution
conductivity. is the preferred manner of controlling the feed supply, it should be understood
that other solution properties, such as pH or oxidation reduction potential (ORP) may also be
used. Further, while water is commonly used as a readily available source, other liquids may
be used in conjunction with suitable solid chemicals to provide desirable liquid solutions for

particular treatment purposes.

In addition, it should also be appreciated while the conductivity of the liquid solution
is controlled as described berein in the context of a dual solid chemical feed system, the
invention contemplates controlling liquid solution in other feed systems that may use one or
more feed bowls. For instance, the system depicted in Figure 1 may be modified to have only
one feed bowl, such as bowl 14. In this situation, when sensor 72 senses that the conductivity

12
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of the liquid solution 13 is be;ow the predelelmmed conductivity set point, valve 46 will be
closed and valve 54 will be opened, thereby allowing water to be supplied from the water
source 26 through spray nozz.!e 22. This will cause the introduction of dissolved chemicals
through drain 18 into sump 12 to raise the conductivity of the liquid solution 13. When the
5 sensor 72 determines that the conductivity of the liquid solution 13 is higher than the
predetermined conductivity set point, a signal is sent to close valve 54 and open valve 46,
thereby aliowing fresh water to enter sump 12 from the water source 26 to thereby lower the
conductivity of the liquid solution 13. This process will continue until the chemicals in the
feed bow! 14 are depleted and a new supply of chemicals is provided.
10
Accordingly, the preferred embodiments described herein are intended in an
illustrative rather than limiting sense. The true scope of the invention is set forth in the

claims appended hereto.
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WHAT IS CLAIMED IS:
1. A solid chemical feed system, comprising:

at least two feed bowls, each containing a quantity of solid chemicals that dissolve
upon immersion in liquid to form a liquid solution;

a valve system coupled to said feed bowls for separately controlling the introduction
of liquid to the solid chemicals contained in each feed bowl;

a sump for receiving liquid solution from each feed bowl, and for containing such
liquid solution at a predetermined level, |

a sensor supported by said sump in communication with said contained liquid solution
for sensing a given preselected property of said liquid solution and generating a signal in
response to detection of such property; and

a control unit responsive to said signal for controlling the valve system to

alternatingly switch the introduction of liquid from one feed bowl to the other.

2. A solid chemical feed system according to claim 1, wherein said control unit
comprises a time controller for delaying the activation of said valve system for a certain

period of time after said sensor detects said preselected property.

3. A solid chemical feed system according to claim I, comprising a first feed bowl and a
second feed bowl, and wherein said valve system comprises a first valve coupled to said first
feed bowl and a second valve coupled to said second feed bowl.

4. A solid chemical feed system according to claim 3, wherein said feed system

comprises a source for supplying liquid under pressure to each of said bowis.

14
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5. A solid chemical feed system according to claim 4, wherein said liquid source
comprises a manifold disposed in said sump, said manifold comprising multiple spraying jets

for introducing liquid into said sump.

6. A solid chemical feed system according to claim 5, further including a third valve,
said third valve being coupled 10 said liquid source for controlling the introduction of liquid

into said sump through said manifold.

7. A solid chemical feed system according to claim 6, wherein said first, second and
third valves are responsive to a signal from said sensor for activating said valves to open or-

closed positions.

8. A solid chemical feed system according to claim 7, further comprising a lower level
switch supported by said sump for communication with said liquid solution, said lower level
switch providing a signal to said control unit when the level of said liquid solution falls below

said predetermined level.

9. A solid chemical feed system according to claim 8, wherein said third valve is
responsive to said signal from said lower level switch for opening said third valve to allow

flow of liquid into said sump through said manifold.

10. A solid chemical feed system according to claim 9, further comprising an upper level

switch supported by said sump for communicating with said liquid solution contained therein,
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said upper level switch providing a signai to said first, second ard third valves to keep all ]
such valves in a closed position to thereby prevent any flow of liquid to said bowls and said

sump.

11. A dual solid chemical feed system, comprising:

two feed bowls, each containing a quantity of solid chemicals that dissolve upon
immersion in water to form a liquid solution;

a source for supplying water to each bowl;

a first valve coupled to said water source for controlling the supply of water to one of
said bowls, said first valve being in a normally open position to allow flow of water to said
one of said bowls;

a second valve coupled to said water source for controlling the supply of water to the
other of said bowls, said second valve being in a normally closed position to prevent flow of
water to said other of said bowls;

a sump for receiving liquid solution from each of said bowls and for containing liquid
solution therein at a predetermined level;

a sensor supported by said sump in commumnication with liquid solution for sensing
the conductivity of said liquid solution and for generating a signal at a predetermined
conductivity of said liquid solution; and

a control unit responsive to said signal for closing said first valve, thereby preventing
flow of water to said one of said bowls and opening said second valve, thereby allowing flow

of water to said other of said bowls,

16
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12. A dual chemical feed system according to claim 11, wherein seid contro] unit
comprises a time controller for delaying the activation of said first valve and said second
valve for a certain period of time after said sensor senses said predetermined conductivity of

said liquid solution.

13. A dual solid chemical feed system according to claim 12, further including a third

valve coupled to said water source for controlling the introduction of water into said sump.

14. A dual chemical feed system according to claim 13, wherein said water source comprises

a manifold disposed in said sump, said manifold including multiple spraying jets.

15. A dual chemical feed system according to claim 14, further comprising an upper level
switch supported by said sump for communicating with said liquid solution contained therein,
said upper level switch providing a signal to said first, second and third valves to keep all
such valves in a closed position to thereby prevent any flow of water to said bowls and said

sump.

16. A dunl chemical feed system according to claim 15, further comprising a lower level
switch supported by said sump for communicating with said liquid solution, said lower level
switch providing a signal to said third valve to open said valve to allow flow of water into
said sump when the level of said liquid solution falls below a predetermined level.

17
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17. A dual chemical feed system according to claim 16, wherein said control unit
comprises & time controller for closing said third valve after being opened a predetermined

amount of time.

18. A dual chemical feed system according to claim 17, wherein said third valve is
responsive to a signal from said sensor for activating said third valve to open or closed

positioned.

19. A dual chemical feed system according to claim 18, wherein said controi unit
comprises a time controller for opening said first, second and third valves simultaneously for
a predetermined period of time.

20. A dual chemical feed system according to claim 18, further comprising a pressure

regulator coupled to said water source to supply water to said manifold under pressure.

21.  Inasolid chemical feed system for supplying liquid solution containing dissolved
chemicals, an apparatus for controlling the conductivity of the liquid solution, comprising:

at least one feed bowl containing a quantity of solid chemicals that dissolve upon
immersion in water to form a liquid solution;

a sump for receiving said liquid sohution from said at least one bowl and for
_ containing such liquid solution therein at a predetermined level;

a water source;

a first valve coupled to said water source for controlling the supply of water to said at
least one bowi;

18
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a second valve coupled to said water source for controlling the supply of water to said
sump;

a sensor in said sump in communication with said liquid solution for sensing the
conductivity of said liquid solution and for generating a signal at a predetermined
conductivity of said liquid solution; and

a control unit responsive to said signal for opening said first valve and closing said
second valve to thereby supply water to said feed bowl when said conductivity is below the
predetermined conductivity and for closing said first valve and opening said second valve to
thereby supply water to said sump when said conductivity is above the predetermined

conductivity.

22.  The apparatus according to claim 21, further comprising:

a second feed bowl containing a quantity of solid chemicals that dissolve upon
immersion in water to form a liquid solution for introduction into said sump;

a third valve coupled to said water source for controlling the supply of water to said
second feed bowl, said third valve being normally closed by said control unit while the
conductivity of said liquid solution in said sump is raised by the supply of liquid solution
from said one feed bowl through the controlled opening of said first valve.

23.  The apparatus according to claim 22, further comprising a time controller for closing
said first valve and opening said third valve when the sensor fails to detect the conductivity of
said liquid solution above the predetermined conductivity for a preselected period of time,

thereby indicating that the chemicals in said one bowl! are substantially depleted.
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24.  The apparatus according to claim 23, wherein said control unit is responsivetoa
signal from said sensor that said conductivity of said liquid solution in said sump is above the
predetermined conductivity to close said third valve and alternatively open said first valve to
supply water to said one bowl, wherein said chemicals are depleted, or open said second
valve to said supply water from said water source, until said predetermined conductivity is

reached.
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Box 111 TEXT OF THE ABSTRACT (Continustion of Item 5 of the first sheet)

The technical features mentioned in the abstract do not include a reference sign
between parentheses (PCT Rule 8.1(d)).

NEW ABSTRACT

A solid chemical feed system, preferably including two feed bowls (14, 16),
comprises a quantity of solid chemicals that dissolve upon immersion in water to
form a liquid solution. A sump (12) is provided to receive liquid solution from the
feed bowls (14, 16), the liquid solution with additive chemicais being used to
inhibit corrosion and rust. The feed system comprises a valve system (46, 54, 56)
that is controlled by a sensor (72) that detects the conductivity of the liquid solution
to alternatingly switch the introduction of liquid solution from one feed bowl (14)
to the other feed bowl (16). Upon depletion of chemical feed in one bowl (14, 16),
desired treatment will continue and the empty bowl may be replaced without

disruption.

Form PCT/15A/%10 (continuation of first sheet()) (July 1996}
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Statement

In addition to the designations made
under iterns V-1, V-2 and V-3, the
applcant also makes under Rule 4.68(b)
sll designations which would be
pammited under the PCT except any
designation(s) of the State{s) indicated
undar tem V-6 below. The applicant
deciares that those additional
designations are subject to confiration
and that any designation which s not
confarmed bafore the expiration of 15
months from the priorty date is to be
regarded a3 withdrawn by the applicant
at the expirstion of thet time mit,

v
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designations

VH

VI-1-1
V12
VH-3

Priority ciaim of eariler national
application
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Number
Country

02 April 2001 (62.04.2001)
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us

Priority document request
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Office (USPTO) (ISA/US)
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inventor

[Deciaration as to the appiicents
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entitiernent, as at the International filing
date, to claim the priority of the earfler

_l_pplinaﬂnn

Dedlaration of inventorship (only for the
purposes of the designation of the
Unlted Statea of Americe)

Declaration a3 to non-prejudicial
disclosures or exceptions to lack of
novelty

X
IX-1
Ix-2
-3
X4
X5
x-7
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IPC
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(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)
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(BOYD, StevenD)©
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From the INTERNATIONAL BUREAU
To:

WINTER Catherine, J

Patent Counsel

General Electric Company
International Patent Operation
3135 easton Turnpike (W3C)
Fairfield, CT 06828

Dute of malling {day/momh/ysar)
30 October 2002 (30.10.02)

United States of America

Applicant’s or agent’s file reference

BDD.10028 / 27“_; Y

IMPORTANT NOTIFICATION

Intemational applicatiun No.
PCT/US02/08381

imemstionsl flling date (day/momn/year)
19 March 2002 (19.03.02)

D the spplicam D the inventor

1. The following indications appeared on record concerning:

D the common represenative

@ the agent

PCT/US02/08381
o

(xS

E the person

Name and Address Stete of Nationality State of Residence
BetzDostbom Int B
. Telaphone No.
Travose, PA ; 9053.6763 215.633-4246
United Stetes of America ~Facsimile No.
215-6334211
'_Teleprinur No.

2. The Internationsi Bursau heraby notifles the spplicant that the following change has been recarded concarning:

D the address

D the nationelity D the residence

D the name
Naemes and Address

WINTER Catherine, J

Patent Counsel

Genersl Elsctric Com
International Patent eratlon
3135 eaﬂon Turn ike ?WSC)
Fairfield, CT 068

United States of America

IZI the receiving Office
EI the International Searching Authority
D the internationsl Preliminary Examining Autharity

State of Nationaiity State of Residence

Telephone No.
203-373-2240
" Facsimile No.

203-373-3991

Telaprimter No.

1 Further observations, if necessary:
4. A copy of this notification has been sent t0:

[E the designsted Offices concernad
D the slected Offices concarned
@ other: BOYD, Steven D.

Tha International Bureau of WIPQ
34, chemin des Colombeties
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No.: (41-22) 740.14.36

Authorized officer
Ryad BENTOBBAL (Fax 338 8970)

Telephone No.: (41-22) 338.83.38

Form PCT/IB/308 (March 1854)

006221817



SISTEMA DOBLE DE ALIMENTACION DE QUIMICOS S6LIDOS

CAMPO DE LA INVENCION

Esta Invencién se relaciona de manera general con
sistemas de alimentacién de quimicose 86lidos y, més
particularmente, con un sistema doble de alimentacién de
quimicos 86lidos que incorpora una capacidad automatizada
para cambiar solucién liquida que contiene quimicos s6lidos
disueltos de un tazén de alimentaciém a otro cuando uno de

los tazones esti vacio.

ANTECEDENTES DE LA TECNOLOGIA RELACIONADA:

La utilizacién de suministradores de alimentacién
quimica 86lida, automiticos para suministrar gquimicos
utilizados en procesoe industriales y de limpieza es bien
conocida en la técnica. Para aplicaciones industriales,
tales mecanismos de suministrador son cominmente
utilizados para agregar quimicos a sistemas de calderas o
a torres de enfriamiento para minimizar y/o inhibir 1la
corrogién. Los suministradores automiticos fueron
desarrollados para minimizar o eliminar el cuidado manual

y la atencién requerida para agregar periddicamente




quimicos a un tanque que contiene la solucién liquida.
Los suministradores automdticos estdn generalmente
ubicados en dos amplias categorias que dependen del
método para controlar la cantidad de quimicos a ser
suministfados: (1) suministradores contreclados por

tiempo; (2) suministradores de medicién de conductividad.

Un ejemplo de un método de suminlistro de una
solucién que es controlado por mediciones de
conductividad se describe en la patente estadounidense
No. 4,858,449 otorgada a Lehn. Lehn describe un
suministrador automatico para suministrar quimicos
36lidos utilizados ©preferiblemente en procesos de
limpieza. Lehn describe un suministrador en donde un
recipiente mantiene una cantidad de quimicos sélidos
disolvibles que son rociados con agua bajo presién para
disolver los quimicos que son finalmente suministrados.
La cantidad de quimicos suministrados es controlada al

medir la conductibilidad de la solucién quimica.

Aunque los suministradores automatizados han sido
efectivos para reducir la cantidad de atencién manual
requerida en el mantenimiento de tales sistemas, ocurren

problemas cuando el quimico en el recipiente



suministrador se acaba. Cuando el quimico s6lido en el
recipiente de alimentacién se disuelve completamente, el
recipiente vacié debe ser manualmente remplazado por un
nueve recipiente 1llenc con un nuevo Ssuministro de
quimicos 8s6lidos. Si el producto se acaba mientras el
sistema estéd desatendido, existe el riesgo potencial de
una interrupcién en el tratamiento quimico del sistema.
Esto podria ocurrir durante un periodo de horas, o
potencialmente varios dias, por ejemplo, durante los
fines de semana durante los cuales los quimicos del
tratamiento no serian agregados al sistema. La solucién
de alimentacién creada por la disolucién del quimico
s6élido no se reabasteceria y no se diluiria rapidamente
mediante la adicién de agua que se utiliza para mantener
un nivel constante en la cémara d disolucién de los
suministradores automaticos. La perdida del tratamiento
podria resultar en corrosién y/o deposicién de
contaminantes en un sistema de enfriamiento o de caldera,
o en un deterioro serioc del programa del desempefic del
programa del tratamiento en cualquier sistema que utiliza

un suministrador automAtico de alimentos sélido.

De acuerdo con esto, son deseables mejoras en la

alimentacién automéAtica de quimico sélido o en el sistema



de suministrador para evitar la perdida de tratamientos
quimicos que pueda dar como resultade un dafioc serio en
los sistemas industriales o similares que requiera

tratamiento quimico continuo.

RESUMEN DE LA INVENCION:

De acuerdo con un arreglo preferido de la invencién,
un sistema de alimentacién quimica sélida comprende al
menos dos tazones de alimentacidén, cada uno conteniendo
una cantidad de quimicos s6lidos que se disuelven a la
inmersién en el liquido para formar una solucién liquida.
Se suministra un sumidero para recibir 1la solucién
liquida de cada tazén de alimentacidén, y para contener
tal solucién liquida a un nivel predeterminado. Se acopla
un sistema de valvula a los tazones de alimentacidén para
controlar separadamente la introduccidédn de liquido a los
quimicos sélidos en cada tazén de alimentacién. Cada
sumidero posee un censcr en comunicaciédn con la solucién
liquida contenida para captar una propiedad
preseleccionada dada de la solucién 1liquida, y para
generar una sefial en respuesta a la deteccién De tal
propiedad. Una unidad de control responde a tal sefal

para controlar el sistema de valvula para conmutar



alternativamente 1la introduccidn de liquido desde un

tazén de alimentacién al otro.,

En un aspecto particular de 1la invencién, se
suministra un sistema doble de alimentacién quimicos
sdlido que comprende dos tazones de alimentacién, cada
uno de los cuales contiene una cantidad de quimicos
sb6lidos que se disuelve a la inmersién en agua para
formar una solucién liquida. Se proporciona una fuente
para suministrar agua a cada tazdn. Se acopla una primer
valvula a la fuente de agua para controlar el suministro
de agua a uno de dichos tazones. La primer vAalvula se
mantiene normalmente en una posicién abierta para
permitir el flujo de agua de uno de los tazones. Se
acopla una segunda valvula a la fuente de agua para
controlar un suministro de agua al otro de los tazones.
La segunda valvula se mantiene en una posicién
normalmente cerrada para evitar el flujo de agua al otro
tazén. Se proporciona un sumidero para recibir 1la
solucién liquida de cada uno de 1los tazones y para
contener la solucidén liquida alli aun nivel
predeterminado. El sumidero posee un censor en
comunicacién con 1la solucién 1liquida para captar la

conductividad de la solucién liquida y para generar una

26



seflal a una conductividad predeterminada de la solucién
liquida. Una unidad de control responde a la sefial para
cerrar la primer valvula, evitando de esta manera el
flujo de agua a uno de los tazones o para abrir la
segunda valvula, permitiendo de esta manera el flujo de

agua a otro de los tazones.

En un aspecto particular adicional de la invencién,
el sistema de alimentacién incluye una tercer vAalvula
acoplada a la fuente de agua para controlar la
introduccién de agua en el sumidero. En ailin otro aspecto
de la invencién, la unidad de control comprende un
controlador de tiempc para retrazar la activacién de 1la
primer valvula y la segunda valvula durante un cierto
periodo de tiempo después de que el censor capta la

conductividad predeterminada de una sclucién liquida.

En adn un aspecto adicional particular de la
invencién, se suministra un aparato para controlar 1la
conductividad de la solucién ligquida en un sistema de
alimentacién quimico sb6lido que suministra solucién
liguida que contiene quimicos disueltos. El aparato
incluye al menos un tazén de alimentacién que contiene

una cantidad de quimicos sé6lidos que se disuelven a la
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inmersién en agua para formar una solucién liquida. Se
incluye un sumidero para recibir 1la solucidén 1liquida
desde tal al menos un tazén y para contener la solucién
liquida alli a un nivel predeterminado. Se suministra una
fuente de agua y una primer valvula se acopla a la fuente
de agua para controlar el suministro de agua a tal al
menos un tazén. Una segunda valvula se acopla a la fuente
de agua para controlar el suministro de agua al sumidero.
El censor se suministra en el sumidero en comunicacién
con la solucién liquida para captar la conductividad de
la solucién 1liquida, y para generar una sefial a una
conductividad predeterminada de la solucién liquida. Se
incluye una unidad de control que responde a la sefial del
censor para abrir la primer valvula y cerrar la segunda
valvula para suministrar de esta manera agua al tazdén de
alimentacidédn cuando la conductividad esta por debajo de
la conductividad predeterminada, y para cerrar la primer
valvula y abrir la sequnda vialvula para de esta manera
suministrar agqua al sumidero cuando la conductividad esta
por encima de la conductividad predeterminada. El aparato
para controlar la conductividad de la solucién liquida
también se utiliza en un sistema de alimentacidédn quimico
que comprende dos o mas tazones de alimentacidén. Cuando

los quimicos en uno de los tazones se vacia, la unidad de



control puede alternativamente conmutar entre suministrar
agua fresca directamente de la fuente de agua al sumidero
0 a través de uno de los tazones en donde los quimicos se
ha agotado para disminuir la conductividad de la solucién

liquida en el sumidero.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS:

La figura 1, que es a unica figura dibujada, s una
representacién esquematica de un sistema doble de

alimentacién quimica sélida de la presente invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

Con referencia ahora a los dibujos, se muestra e la
figura 1 una representacién esquemidtica de un sistema
doble de suministrador de alimentacién quimica
Sélida 10 de acuerdo con un arreglo preferido de esta. El
sistema de alimentacién 10 tiene una aplicacidn
particular para aplicar tratamiento quimico a calderas ya
torres de enfriamiento en procesos industriales, aunque
la invencién se puede wutilizar para suministrar
soluciones liquidas deseables desde un sistema de
suministro de alimentacién quimica sélida para otras

aplicaciones adecuadas. Se debe ademAs entender que el

5y



sistema de alimentacién 10 se puede emplear e una unidad
aute sustentante que.se puede utilizar en aplicaciones
industriales u otras como un médulo separado que se puede
conectar y desconectar a aquellos sistemas que requieren

tratamiento quimico.

El sistema de alimentacién 10 comprende un sumidero
12 que recibe y contiene con este una cantidad de
solucién liquida 13, que contiene una mezcla quimica
deseada para uso en el equipo de tratamiento en procesos
industriales o similares. Dos tazones de alimentacién del
suministrador 14 y 16 estidn en comunicacién liquida con
el sumidero 12 a través de drenajes 18 y 20. Los tazones
de alimentacién 14 y 16 son preferiblemente del tipo que
son utilizados para controlar la cantidad de quimicos
suministrados alli al medir 1la conductividad de 1la
solucién quimica. Tales tazones de alimentacién son mas
completamente descritos en la Patente estadounidense No.
4,858,449 otorgada a Lehn, y que se incorpora aqul como

referencia para todos los propésitos.

Cada tazén 14, 16 es suministrado para contener una
cantidad de quimicos sblidos escogidos para una

aplicacién particular. Tales quimicos sélidos estén

6O
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tipicamente e forma sélida, en polvo o granular, y son
solubles en liquido tal como agua. Los sulfitos
granulados se pueden utilizar, por ejemplo, para tratar
calderas o torres de enfriamiento para la remocién de
oxigeno © inhibir la corrosién. Tales quimicos sélidos

son generalmente de disponibilidad comercial facil.

Una boquilla de rociado 22 y 24 se dispone dentro de
cada uno de los respectivos tazones 14 y 16 para dirigir
un rociado de agua bajo presidén a los quimicos contenidos
dentro de los tazones 14 16 para disolver quimicos
contenidos con este, como se describira. Al suministrar
el agua presurizada los quimicos sbélidos contenidos
dentro de los tazones de alimentacién 14, 16 a través de
las boquillas de rociado 22, 24, los quimicos sélidos son
adecuadamente disueltos para formar una solucién liquida
y son alimentados por gravedad o presidén adecuada a
través de los drenajes 18, 20 para llenar el sumidero 12

con una cantidad adecuada de solucién liquida 13.

El sistema 10 esta conectado adecuadamente a un
suministro de agua externo (no mostrado) para suministrar
una fuente de agua 26 para el sistema 10. El1 agua

suministrada a través de la fuente de agua 26 enviada por

&
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tuvo a través de una valvula de compuerta 28, un colador
30 una véilvula de doble cheque 32 y un requlador de
presién 34. La valvula de compuerta 28 se utiliza para
aislar el sistema 10 del suministro de agua principal y
se puede apagar para permitir el mantenimiento del
sistema. El1 <colador 30 se wutiliza para evitar que
particulas tales como cristales de sal o corrosidén entren
al sistema, y evitar de esta manera que las boquillas de
rociado indeseablemente se taponen. La valvula de doble
cheque 32 se suministra para evitar el retroflujo del

agua.

El regqulador de presién 32 se utiliza para ajustar
la presidén a una presién constante por ejemplo, 30 psig,
para mantener un indice de flujo de agua constante y
patrones de rociade en el fondo del sumidero, como se
describirA. Un indicador de presién adecuado 36 se
suministra para medir la presién del agua en el sistema

10,

El flujo de agua presurizada en la fuente de agua 26
se suministra a través de un tuvo 38 a una unién en t40
que hace divergir el flujo de aqua presurizada en dos

direcciones, a saber a través de los tubos 42 y 44. Agua
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presurizada a través de tubo 42 se alimenta a través de
una vdlvula activada por solenocide 46 que regqula el flujo
del agua a través del tubo 48 en el sumidero 12.
Dispuesta en el extremo terminal del tubo 48 dentro del
sumidero 12, y localizada adyacente al piso de fondo 12a
el sumidero 12, es un miltiple 50 que comprende una
pluralidad de chorros de rociado 52. Aunque se muestran 3
chorros de rociado 52, se debe apreciar que cualquier
nimero de chorro se puede emplear. El agua entubada a
través del tubo 48 y a través del miltiple 50 se utiliza
para llenar el sumidero 12 a un nivel adecuado como se
describird. Los chorros de rociado 52 también se
suministran de tal forma que la solucién liquida
contenida dentro del sumiderc 12 se puede agitar de tal
forma que las particulas de 1los quimicos s6élidos se
pueden depositar sobre el piso de fondo 12a del sumidero
12 pueden ser peribdicamente circulados en la solucién

liquida 13 para propésitos de mezcla.

El flujo de agua presurizada a través del tubo 44 se
suministra a los tazones de alimentacién 14 y 16 a través
de valvulas activadas con solencide 54 Yy 56,
respectivamente. El1 agua presurizada se suministra a

través de la valvula 54 al tazén 14 a través del tubo 58,

63
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las boquillas de rociado 22 estan dispuestas en el
extremo del tubo 58. El agua presurizada se suministra a
través de la véalvula 56 al tazén de alimentacién 16 a
través del tubo 60, con una oquilla de rociado 24, que

esta dispuesta en el extremo terminal del tubo 60.

Soportade por el sumidero 12 esta a un nivel
superior el interruptor 62 y a un nivel inferior e
interruptor 64. El interruptor de nivel superior 62 se
suministra para servir como una alarma a un dispositivo
de corte. Si la solucién liquida 13 contenida dentro del
sumidero 12 se eleva al nivel del interruptor superior
62, se envia una seflal a través del circuito 66 para a
una caja de control 68 que indica que el sumidero 12 esta
lleno y las valvulas 46, 54 y 56 se cierran evitando de
esta manera cualquier suministro adicional de agua al
sumidero 12 o a los tazcones 14 y l6. El interruptor de
nivel inferior 64 esta dispuesto en el sumidero 12 de una
manera para determinar cuando el nivel de solucién
liquida 13 cae por debajo de un cierto nivel. En tal
instante cuando la solucién liquida 13 cae por debajo de
un nivel predeterminado se envia una seflal a través del
circuito 70 a la caja de control 68 a la véalvula de

apertura 46 para permitir de esta manera el flujo de agua

ex
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a través del tubo 4B dentro del sumidero 12 a través de
los chorros 52 en el miltiple 50. El nivel de la solucién
liquida 13 se puede incrementar al abrir la valvula 54
para permitir que el agua fluya a través del tubo 58
hacia el sumidero 12 a través de las boquillas 22 en el
tazén 14 a través del drenaje 18 o al abrir la valvula 56
para permitir que el agua fluya a través del tubo 60 en
el sumidero 12 a través de la boquilla 24 en el tazén 16

a través del drenaje 20.

Dispuesta en el sumidero para comunicacién adecuada
con la solucién liquida 13, y por debajo del interruptor
de nivel inferior 64, esta un censor 72. El censor 72, en
el arreglo preferido, es del tipo utilizado para medir la
conductibilidad de la solucién liquida 13. E1 censor es
ajustado para tener un puntc establecido seleccionado que
genera una seflal indicativa de la conductividad de la
solucién liquida 13. El1 punto establecido se selecciona
para ser suficientemente mayor que la conductividad del
agua de limpleza suministrada al sumidero 12 a través de
la linea 48 y la conductividad de la solucién que esta
siendo alimentada al sumidero 12 a través de los drenajes
18 y 20 desde los tazones de alimentacién 14 y 16. Por

ejemplo, si las lecturas de conductividad obtenidas de la
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solucidén liquida que son alimentadas a través de los
drenajes 18 y 20 son del orden se 12.000 a 15.000 umhos,
un punto de lectura establecido de 10.000 umhos seria
aceptable para aquella aplicacién particunlar. Se
apreciara que otros puntos establecidos se pueden
seleccionar dependiendo de los quimicos involucrados en
el tratamiento deseado. Una seflal del censor 72 se pasa a
través del circuito 74 a la caja de control 6B para
activar las valvulas 46, 54 y 56 de manera que controlen
la conductividad de 1la solucidén 1liquida 13, como se

detallara en lo sucesivo.

La solucién liquida 13 es adecuadamente bombeada a
través de una linea de suministro 76 mediante una bomba
externa 78 a una caldera, torre de agua u otra aplicacién
a través de una linea de suministro 80. La caja de
contrcl 68 contiene circuitos eléctricos convencionales
adecuados en conexidén con un interruptor superior 62, un
interruptor inferior 64, un censor 72 y unas valvulas
activadas de solenoide 46, 54 y 56 para controlar la
operacién del sistema de alimentacidén 10. La caja de
control 6B incluye ademas circuitos temporizadores

convencionales adecuados.
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Habiendo descrito los componentes Yy las
caracteristicas del sistema d alimentacién 10, la
operacién de estas se describird ahora. Inicialmente, el
sumidero 12 se llena con agua fresca recibida a través de
la fuente de agua 26, con la vdlvula de solencide 54 en
la posicién abierta y las valvulas de solenocide 46 y 56
en posiciones cerradas respectivas. El agua es enviada
por tubo bajo presién adecuada, por ejemplo, 30 psig a
través de un tubo de suministro 54 y a través de la
boquilla 22 en el tazén 14 a través del drenaje 18 para
llenar el sumidero 12. Cuando el nivel del agua en el
sumidero 12 alcanza el interruptor de nivel inferior 64,
la vélvula 54 se cierra, evitando de esta manera que
cualquier flujo adicional de agua entre al sumidero 12.
Cuando el interruptor de nivel superior 62 se activa,
indicando que el sumidero 12 estd lleno, ninguna de las
vilvulas 46, 54 o 56 se puede abrir, protegiendo de esta
forma el sistema de cualquier sobre flujo indeseable de

agua.

Cuando los niveles de agua caen por debajo del nivel del
interruptor de nivel inferior 64 durante u periodo de
tiempo minimo, por ejemplo, 5 segundos, la caja de

control 68 abre la valvula de solenoide 46 durante un
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breve periodo de tiempo, por ejempleo, 0,5 segundos, para
permitirle al agua fluir desde la fuente de agua 26 a
través de los chorros de rociado del miltiple 52 para
agitar la solucién en el sumidero 12. Esto es seguido por
un breve periodo, por ejemplo, 5 segundos, para permitir
una lectura de conductividad representativa por el censor
72. Basado en la conductividad de la sclucién liquida 13
en el sumidero 12, una de las valvulas apropiadas 46, 54
o 56 se abre durante un corto periodo, por ejemplo, 10
segundos, para volver a llenar el sumidero 12 ligeramente
por encima del range de activacidédn del interruptor de
nivel inferior 64. Si la conductividad de la solucién
liguida 13 estd por debajo del punto ajustado de
conductividad establecido, por ejemplo, 10.000 umhos, la
valvula de solenoide 54 se abrird mientras las valvulas
46 y 56 se mantienen cerradas. Como tal, el agua se
suministrard desde la fuente de agua 26 a través de las
boquillas de rociado 22 en un tazé de alimentacién 14
para permitir la introduccién de quimicos disueltos a
través del drenaje 18 dentro del sumidero 12 con el fin
de elevar la conductividad de la solucién liquida 13 en
el sumidero 12. Si, de otra parte, la conductividad de la
solucién liquida 13 estd por encima del punto ajustado de

conductividad, la valvula d solencide 46 se abre y las

&
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vdlvulas 54 y 56 se mantienen cerradas. Se suministra asi
agua fresca a través de la fuente de agua 26 dentro del
sumidero 12 a través de los chorros de multiple 52 para
disminuir de esta manera la conductividad de la solucidén

liquida 13.

Como se indicé, el tazé de alimentacién 14 se
utiliza asi como una fuente primaria para elevar 1la
conductividad de la solucién liquida 13 en el sumidero
12. Cuando el tazén primario 14 se vacia de su suministro
quimico después de que una cierta cantidad de tiempc ha
pasado y la conductividad de la solucién liquida 13 no se
eleva, el sistema 10 automaticamente se conmuta sobre el
tazén primario 14 para servir como tazén de respaldo y el
tazén inicial de respaldo 16 sirve como el tazén
primario. Por ejemplo, si la conductividad de la solucién
liquida 13 estd por debajo de un punto establecido
predeterminado, la vélvula de solenocide 54 se abre
mientras vAlvulas 46 y 56 se cierran y permiten que agua
fresca entre dentro del tazén de alimentacién 14. Si los
quimicos en el tazén 14 se vacian mientras la v&lvula 54
esta normalmente abierta, solamente agua e lugar de
soluciédn tratada quimicamente, llenara el sumidero 12 a

través del drenaje 18.

67
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La caja de control del sistema 68 incluye un
circuito temporizador convencional que permitira
preferiblemente que varios ciclos de llenado de sumidero
ocurran antes de que se conmute al tazén de respaldo 16,
con el fin de evitar un cambio prematuro. Por ejemplo, el
circuito temporizador en la caja de control 68 puede ser
ajustado para un tiempo por defecto de 4 horas, o
cualquier otro periodo de tiempo predeterminado, antes de
que el tazén de respaldo 16 se active para elevar la
conductividad de 1la solucién liquida 13. El1 tazén de
respaldo 16 se activa al cerrar la valvula abierta
normalmente 54 y abrir la valvula cerrada normalmente 56,
manteniendo la védlvula 46 cerrada. Después de que ocurre
el cambio, el tazén primario 14 se puede utilizar para
disminuir la conductividad de la solucién liquida 13 a
través de la valvula 54, en lugar de a través de la
valvula 46, en razén de que no hay mas quimicos en el
tazén 14. También se debe entender que en la
alternativa, la conductividad de la solucién liquida 13
se puede disminuir al abrir la valvula 46 y cerrar las
valvulas 54 y 56, permitiendo asi que e suministre agua
fresca al sumidero 12 hasta que la conductividad de 1la

solucién liquida sea deseablemente disminuida.
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Cuando la operacién del sistema 10 arranca con ambos
tazones de alimentacién 14 y 16 1llenos de quimicos
sblidos deseados, no importa que tazén 14 o 16 sirva como
el suministrador de alimentacién “primaric”. Pero ante un
periodo de tiempo, cualquier tazén que sirva como fuente
primaria serd finalmente vaciado de quimicos y alcanzara
el punto donde la conductividad de la soluciédn liquida 13
en el sumidero 12 no se pueda elevar por encima del punto
establecido de conductividad por la solucién desde aquel
tazén de alimentacién. Después de un tiempo de retrazo
tal comc cuatro horas, como se anotd anteriormente, para
permitir menores fluctuacioneas con el fin de originar un
cambio prematuro, el otro tazén se activard detal forma
que la conductividad de la solucidn liquida 13 se pueda
elevar. En el momento ifieque el tazén de respaldo es
conmutado, s suministrard una indicacidén por la caja de
control 68 para agiliza el reemplazo del tazén vaciado
primario. Similarmente, en el momento en que la caja de
control 68 se activa para el reemplazo del tazén vacio, 1
caja de control 68 iniciara un flujo corto, por ejemplo,
10 segundos del tazé primario inicial al abrir cualquier
valvula 54 o 56 de tal forma que cualquier residuo

quimico en el tazén de alimentacidn primario inicial se

2/
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pueda remover al conmutar al tazén de respaldo.
Adicionalmente, durante la operacién del sistema, la caija
de control se puede programar de manera conocida para
abrir simultineamente lag tres valvulas de solenoide 46,
54 y 56 durante un breve periodo de tiempo, por ejemplo,
un sequndo, para mantener la humedad de la alimentacién
quimica sélida y también agitar la solucién liquida 13 en

el sumideroc 12.

Habiendo descrito las modal idees preferidas de la
invencién aqui, se debe apreciar que se pueden hacer
variaciones a esta sin apartarse del alcance contemplado
de esta. Por ejemplo, aunque unos arreglos
particularmente preferidos del sistema comprenden dos
tazones de alimentacién, se debe apreciar que el sistema
d la presente invencién puede utilizar 3 o mas de tales
tazones, siendo cada uno automaticamente activados cuando
el suministro de alimentacién en el tazémn en usc previo
ose agota. También, aungue las mediciones de
conductividad de 1la solucién 1liquida es la manera
preferida de controlar el suministro de alimentacién, se
debe entender que otras propiedades de la solucidn, tales
como el pH o el potencial de reduccidén de oxidacién (ORP)

se pueden utilizar. Adicionalmente, aungue el agua es
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cominmente utilizada como una fuente facilmente
disponible, otros liquidos se pueden utilizar en conjunto
con quimicos sblidos adecuados para proporcionar
soluciones liquidas deseables para propésitos de

tratamiento particular.

Ademés, se debe apreciar que aunque la conectividad
de la solucién liquida se controla como se describié aqui
en el contexto de sistema doble de alimentacidén quimica
gsblida, la invencién contempla controlar la solucién
liquida en otros sistemas de alimentacién que puedan
utilizar uno maAs tazones de alimentaciédn. Por ejemplo,
el sistema descrito en la fiqura 1 se puede modificar
para tener solo un tazén de alimentacién, tal como el
tazén 14. En esta situacidén, cuando el censor 72 capta
que la conductividad de la solucién liquida 13 estd por
debajo del punto ajustado de conductividad
predeterminado, la valvula 46 se cerrarid y la vélvula 54
se abrird, permitiendo de esta manera que el agua sea
suministrada desde la fuente de agua 26 a través de 1la
bogquilla de rociado 22. Esto originara la introduccién de
quimicos disueltos a través del drenaje 18 dentro del
sumidero 12 para elevar la conductividad de la solucién

liquida 13. Cuando el censor 72 determina que la

93
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conductividad de la solucién liquida 13 es mayor que el
punto ajustado de conductividad predeterminado, se envia
una seflal para cerrar la valvula 54 y abrir la valvula
46, permitiendo de esta manera que entre agua fresca al
sumidero 12 desde la fuente de agua 26 para disminuir de
esta manera la conductividad de la solucién liquida 13.
Este proceso continuard hasta gque los quimicos en el
tazén de alimentacié4n 14 se vaclen y se proporcione un

nuevo suministro de quimicos.

De acuerdo con esto, las modalidades preferidas
descritas aqui pretenden ser ilustrativas en Jlugar de
estar en un sentido limitante. El alcance verdadero de la
invencién se establece en las reivindicaciones finales a

esta.
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2. Un sistema de alimentacidén quimica sélida de acuerdo
a reivindicacién 1, en donde dicha unidad de control
comprende un controlador de tiempo para demorar la
activacién de dicho sistema de valvula durante un cierto
periodoc de tiempo después de que dicho censor detecta

dicha propiedad preseleccionada.

3. Un sistema de_alimentacién quimica sdélida de acuerdo
a la reivindicacién 1, que comprende un primer tazbén de
alimentacién y un segundo tazén de alimentacién, y en
donde dicho sistema de valvula comprende un primer tazén
acoplado a dicho primer tazén de alimentacién y una
segunda valvula acoplada a diche segundo tazén de
alimentacidn.

4, Un sistema de alimentacién quimica sélida de acuerdo
a la reivindicacién 3, en donde dicho sistema de
alimentacién comprende una fuente para suministrar

liquido bajo presién a cada unc de dichos tazones.

5. Un sistema de alimentacién quimica sélida de acuerdo
a la reivindicacién 4, en donde dicha fuente 1liquida
comprende un miltiple dispuesto en dicho sumidero, dicho
miltiple comprende miltiples chorros de rociado para

introducir liquide dentrc de dicho sumidero.
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6. Un sistema de alimentacién quimica sélida de acuerdo
a la reivindicacién 5, que incluye ademas una tercer
vadlvula dicha tercer vAdlvula estd acoplada a dicha fuente
liquida para controlar la introduccién de liquido dentro

de dicho sumidero a través de dicho mialtiple.

7. Un sistema de alimentacidén quimica sélida de acuerdo
a la reivindicacién 6, en donde dicha primera, segunda y
tercera valvulas responden a unas seflales de dicho censor
para activar dichas valvula para a posiciones abiertas o

cerradas.

8. Un sistema de alimentacién quimica sélida de acuerdo
a la reivindicacién 7, que comprende ademads un
interruptor de nivel inferior soportade por dicho
sumidero para comunicacién con dicha solucidén 1liquida,
dicho interruptor de nivel inferior suministra una seflal
a dicha unidad de control cuande el nivel de dicha
solucién liquida cae por debajo de dicho nivel

predeterminado.

9. Un sistema de alimentacién quimica sélida de acuerdo

a la reivindicaciédn B, en donde dicha tercer vélvula
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responde a dicha sefial desde dicho interruptor de nivel
inferior para abrir dicha tercer vélvula para permitir el
flujo de liquido dentro de dicho sumidero a través de

dicho miltiple.

10. Un sistema de alimentacién quimica sélida de acuerdo
a la reivindicacién 9, que comprende ademas un
interruptor de nivel superior soportado por dicho
sumidero para comunicacién con dicha solucién liquida
contenida alli, dicho interruptor de nivel superior
suministra una sefial a dicha primera, segunda y tercera
valvulas para mantener todas las tales valvulas en una
posicién cerrada para evitar de esta manera cualquier

flujo de liquido a dichos tazones y dichos sumideros.

11. Un sistema doble de alimentacidn quimica sélida, que
comprende:

dos tazones de alimentacidén, cada uno conteniendo
una cantidad de quimicos que se disuelven a la inmersién
en agua para formar una solucidén liquida;

una fuente para suministrar agua a cada tazén;

una primer valvula acoplada a dicha fuente de agua
para controlar el suministro de agua a uno de dichos

tazones, dicha primer valvula esta en una posicidn
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normalmente abierta para permitir el flujo de agua a
dicho uno de dichos tazones;

una segunda valvula acoplada a dicha fuente de agua
para controlar el suministro de agua al otro de dichos
tazones, dicha sequnda valvula estd en una posicién
normalmente cerrada para evitar el flujo de agua a dicho
otro de dichos tazones;

un sumidero para recibir solucién liquida desde cada
uno de dichos tazones y para contener solucién liquida
alli a un nivel predeterminado;

un censor soportado por dicho sumidero en
comunicacién con la solucién 1liquida para captar 1la
conductividad de dicha solucién liquida y para generar
una seflal a una conductividad predeterminada de dicha
solucién liquida;

una unidad de control que responde a dicha sefial
para cerrar dicha primer valvula evitando de esta manera
el flujo de agua a dicho uno de dichos tazones y abrir
dicha segunda valvula, permitiendo de esta manera el

flujo de agua a dicho otro de dichos tazones.

12. Un sistema dual de alimentacién quimica de acuerdo a
la reivindicacién 11, en donde dicha unidad de control

comprende un controlador de tiempo para retrazar la

%%
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activacién de dicha primer valvula y dicha segunda
vadlvula durante un cierto periodo de tiempo después de
que dicho censor capta dicha conductividad predeterminada

de dicha solucién liquida.

13. Un sistema de alimentacién quimica sélida de acuerdo
a la reivindicacién 12, que incluye ademds una tercer
valvula acoplada a dicha fuente de agua para controlar la

introduccién de agua en diche sumidero.

14. Un sistema doble de alimentacidn quimica de acuerdo
a la reivindicacién 13, en donde dicha fuente comprende
un miltiple dispuesto he dicho sumidero, dicho miltiple

incluye miltiples chorros de rociado.

15. Un sistema doble de alimentacién quimica de acuerdo
a la reivindicacién 14, que comprende ademAds un
interruptor de nivel superior soportado por dicho
sumidero para comunicarse con dicha solucién liquida
contenida alli, dicho interruptor de nivel superior
proporciona una seflal a dicha primera, segunda y tercera
vdlvulas para mantener todas las tales vAlvulas en una
posicién cerrada para evitar de esta manera cualquier

flujo de agua a dichos tazones y dicho sumidero.

3
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16. Un sistema doble de alimentacién quimica de acuerdo
a 1la reivindicacién 15, que comprende ademis un
interruptor de nivel inferior soportado por dicho
sumidero para comunicacién con dicha solucién 1liquida,
dicho interruptor de nivel inferior proporciona una sefal
a dicha tercer valvula para abrir dicha wvdlvula para
permitir el flujo de agua dentro de dicho sumidero cuando
el nivel de dicha solucidén liquida cae por debajo de

unible predeterminado.

17. Un sistema doble de alimentacidén quimica de acuerdo
a la reivindicacién 16, en donde dicha unidad de control
comprende un controlador de tiempo para cerrar dicha
tercer valvula después de ser abierta una cantidad

predeterminada de tiempo.

18. Un sistema doble de alimentacién quimica de acuerdo
a la reivindicacién 17. En donde dicha tercer valvula
responde a una sefial desde dicho censor para activar

dicha tercer vdlvula a una posicién abierta o cerrada.

19. Un sistema doble de alimentacién gquimica de acuerdo

a la reivindicaciétn 18, en donde dicha unidad de control
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comprende un controlador de tiempo para abrir dicha

primera, sequnda y tercera valvula simulténeamente

durante un periodo predeterminado de tiempo.

20. Un sistema doble de alimentacién quimica de acuerdo
a la reivindicacién 18, que comprende ademids un requlador
depresibétn, acoplade a dicha fuente de agua para

suministrar agua ha dicho maltiple bajo presién.

21. En un sistema de alimentacién quimica sélida para
suministrar solucién 1liquida que contiene quimicos
disueltos, un aparato para controlar la conductividad de
la solucidn liquida, comprende:

Al menos un tazén de alimentacidédn que contiene una
cantidad de quimicos s6lidos que se disuelven a la
inmersién en el agua para formar una solucidn liquida;

Un sumidero para recibir dicha solucién 1liquida
desde dicho al menos un tazén y para contener tal
solucién liquida alli a un nivel predeterminado;

Una fuente de agua:

Una primer valvula acoplada a dicha fuente de agua
para controlar el suministro de agua a dicho al menos un

tazén;
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Una segunda valvula acoplada a dicha fuente de agua
para controlar el suministro de agua a dicho sumidero:;

Un censor he dicho sumidero en comunicacién con
dicha solucién 1liquida para captar la conductividad de
dicha solucidén liquida y para generar una sefial a una
conductividad predeterminada de dicha solucién liquida; y

Una unidad de control que responde a dicha seilal
para abrir dicha primer vélvula y cerrar dicha segunda
valvula para suministrar de esta manera agua a dicho
tazén de alimentacidén cuando dicha conductividad esta por
debajo de la conductividad predeterminada y para cerrar
dicha primer valvula y abrir dicha segunda vdlvula para
de esta manera suministrar agua a dicho sumidero cuando
dicha conductividad estéd por encima de la conductividad

predeterminada.

22, El1 aparato de acuerdo a la reivindicacién 21, que
comprende ademés:

un sequndo tazén de alimentacié4n que contiene una
cantidad de quimicos sdélidos que se disuelven a 1la
inmersién en el agua para formar una solucidén liquida
para introduccién dentro de dicho sumidero;

una tercer valvula acoplada a dicha fuente de agua

para controlar el suministro de agua a dicho segundo
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tazén de alimentacién, dicha tercer valvula esta
normalmente cerrada por dicha unidad de control mientras
la conductividad de dicha solucién 1liquida en dicho
sumiderc se eleva al suministrar la solucién liquida
desde dicho un tazén de alimentacién a través de 1la

abertura controlada de dicha primer valvula.

23. El1 aparato de acuerdo a la reivindicacién 22, que
comprende ademds un controlador de tiempo para cerrar
dicha primer vAlvula y abrir dicha tercer véalvula cuando
el censor no detecta la conductividad de dicha solucién
liquida por encima de la conductividad predeterminada
durante un periodo preseleccionado de tiempo, indicando
de esta manera que los quimicos en dicho un tazén estén

sustancialmente agotadoes.

24. el aparato de acuerdo a la reivindicacién 23, en
donde dicha unidad de control responde a una seflal desde
dicho censor que dicha conductividad de dicha solucién
liquida en dicho sumidero estd por encima de la
conductividad predeterminada para cerrar dicha tercer
vadlvula y alternativamente abrir dicha primer védlvula
para suministrar agua a dicho un tazén, en donde dichos

quimicos estdn agotados, o abrir dicha segunda vélvula a
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dicho suministro de agua desde dicha fuente de agua,

hasta que dicha conductividad predeterminada se alcanza.
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