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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Actuacion : 444

Referencia . Expediente No. 11.099.114
Asunto . Solicitud de patente para: LAMINA SUPERFICIAL
TRIDIMENSIONAL POR REFLEXION TOTAL
COMPRENDIENDO UNA CAPA DE PATRONES NO

UNIFORMES
Solicitante . CHUNG, HYUNIN
Fecha de solicitud : 5 de agosto de 2011

1. Yo, Luz Clemencia DE PAEZ, en mi condicién de apoderada de la sociedad solicitante
de la patente de la referencia, me refiero al oficio No. 7920 notificado por fijacion en lista
el 7 mayo de 2013. Mediante memorial del 2 de agosto de 2013, se solicitd plazo para
responder a la accién oficial.

2. Mediante oficio No. 7920 se puso en conocimiento del solicit:ante el informe que
contiene las observaciones hechas por su Despacho sobre la hresente solicitud de
patente. Las observaciones realizadas en el oficio se refieren a la claridad y concisién del
titulo, a la claridad del pliego reivindicatorio, a la claridad del capitulo |descriptivo, a la falta
novedad y nivel inventivo de las reivindicaciones 1 y 4 en vista|del documento D1:
US7130126 y al nivel inventivo de las reivindicaciones 2 y 3 en vista de los documentos
D1: US7130126 y D2: US20070242478

3. Respuesta a las objeciones

De este modo y con el objeto de atender las objeciones arriba mencionadas, se

desea presentar las siguientes modificaciones, aclaraciones y argumentos:

“EXCELENCIA LEGAL EN UN MUNDI] SIN FRONTERAS”
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3.1 Modificacidén de una solicitud en tramite

. . ea . N
De acuerdo con el articulo 34 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
i
Andina, donde se establece que la modificacion de una solicitud es posible en cualquier
|
momento del tramite mientras no implique una ampliaciéon de la solicitud inicial, me
|

. . « . . i . - . - -
permito presentar un nuevo pliego reivindicatorio conformado por 6 _reivindicaciones, junto
con un nuevo capitulo descriptivo.

Las modificaciones realizadas al pliego reivindicatorio original, fueron:

1
|

|

I

|

|

l

{

|

|

- Se ha revisado |la redaccién del pliego reivindicatorio con el fin de hacer claridadI

sobre la materia que se solicita proteger y el alcance de la misma, teniendoen |
cuenta las observaciones del Sefior Examinador. \'

|

. . . . L]

- Se introdujeron los numeros de referencia de los componentes de la Iamln‘a

tridimensional en las 6 reivindicaciones. l
\

- En la reivindicacion independiente 1, se diferencié el preambulo de la partl?
caracterizante de la invencion, mediante el uso de la expresion “caracterizadé?
porque”, sustituyendo al término “comprende”. En dicho preambulo se deja cIaro'y,
que lo conocido en el estado de la técnica, es la {amina tridimensional por reflexiér"l
total que utiliza fotografia integral que comprende capa de lentes convexas, capa
de espesor transparente, capa de patrones no uniformes entre otros, y en la parta

caracterizante de la invencion se revelan caracteristicas muy particulares de la
capa de patrones no uniformes.

l
!
I
I

En ésta reivindicacion, se adiciond la expresion: “en_donde la capa de lentes

convexas, la capa transparente y la capa de patrones no uniformes, estan

integradas en un misma lamina, caracterizada porque’ y aparte, se eliminé la

expresion “la capa de patrones no uniformes que controlan el efecto tridimensional

a través de la diferencia de densidad de la distribucion de patrones no uniformes”.

- En la reivindicaciéon independiente 2, se caracteriza la lamina tridimensional
porque la capa de patrones no uniformes curvos, que tiene patrones no uniformes
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con densidades diferentes en una estructura de distribuciént\‘de patrones del mismo
angulo que la capa de lentes convexas, la capa de patron"|eS no uniformes, cada
una presentando una seccidén semiesférica o en forma de diampana, en donde un
lado del angulo de la seccion de cada patrén o uniforme, eﬁfs mayor que el angulo
total de reflexién, en el punto del tiempo en que un observé_dor observa el patrén
tridimensional. "1

!

- Se modificé la dependencia de las reivindicaciones 3 y 4, eﬁ\ donde la primera es
alternativamente dependiente de las reivindicaciones 1 o 2 L‘.‘y la reivindicacién 4,
tiene exclusiva dependencia con la reivindicacion 2.

|

- Se adicionaron las nuevas reivindicaciones 5 y 6, en donde Iél\ primera, reclama la
misma materia que la reivindicacion 3, pero ésta es ’gependiente de Ila
reivindicacion 2. La reivindicacion 6 por su parte, abarca’,l el alcance de la

reivindicacion 4, pero con dependencia exclusiva de la reivindicacion 2.

- En lo que respecta a la objecion de las reivindicaciones 1 y 2, por mencionar
elemento tan generales como “pluralidad” y “el mismo éngl'zulo de las lentes
convexas” se le aclara al Sefior Examinador que las caracteriéticas o elementos
que él subraya, no son el objeto central de la invencién y por ta‘lnto, no hay interés
alguno por parte del solicitante en definir con mayor exactitud|esos parametros.

Por ésta razén, no se acepta la objecion que afecta la claridad de dichas
reivindicaciones.

- Con respecto a las objeciones realizadas a las expresiones “para el control de
una distancia focal de las lentes convexas”, “controla un efecto, tridimensional a

3

través de una diferencia de» densidad de la distribucién de patron‘tes.." “un angulo
oblicuo de la seccién” y “un angulo lateral de la seccién”, “cada pa‘ltrén no uniforme
es mas grande que un angulo plano de reflexion total en el puntol".‘en el tiempo en
el que un observador observa el perfil tridimensional’, la cual en ‘,particular, hace
referencia a la estructura, en donde un angulo es mayor que otk‘ro angulo en la
misma estructura, “proyectada por reflexion total por una tinta traﬁlle’/cida situada
por debajo de las capas de patrones” entre otras, de las reivindica"'\ciones 1-4, por

referirse resultados a alcanzar, se refuta dicha afirmacion y por Ib contrario, se
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sefiala, que todas esas expresiones son caracteristicas funcionales de\la
. .y . Yy . |
invencion, de las cuales es claro que explican la relacion existente entre los
|

diferentes elementos de la lamina tridimensional. Por ésta razoén, la presencia qe

|

dichas caracteristicas son indispensables en las reivindicaciones, tal y como ip

reconoce el INSTRUCTIVO DE EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTES Y

MODELOS DE UTILIDAD, de la siguiente manera:

“ Caracteristicas técnicas funcionales;

Las caracteristicas técnicas funcionales son los elementos que conforman
las invenciones, descritos en términos de su uso o su funcién. No definen

la invencion, pero explican la relacién que hay entre sus diversas
caracteristicas estructurales.

Las reivindicaciones deben

incluir  caracteristicas estructurales y
funcionales cuando para la persona del oficio normalmente versada en la

materia no sea obvio el funcionamiento de los elementos caracteristicos y
la relacion entre estos”

Las otras expresiones citadas por el sefior Examinador, fueron eliminadas del
pliego reivindicatorio.

Asi entonces, teniendo en cuenta las anteriores aclaraciones y las modificaciones
realizadas al pliego reivindicatorio es claro que las objeciones formuladas por el
Examinador en cuanto a la claridad del pliego reivindicatorio se ven superadas. En

consecuencia, se solicita atentamente tener en cuenta este nuevo pliego reivindicatorio
para el nuevo analisis de patentabilidad.

3.2 Titulo

Con base en las observaciones del sefior examinador, se modificé el titulo de la
presente solicitud de la siguiente manera:

|



i
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“LAMINA SUPERFICIAL TRIDIMENSIONAL POR REFLEXION TOTAL
COMPRENDIENDO UNA CAPA DE PATRONES NO UNIFORMES”

i

|

Superando asi la objecidn planteada. ,’
|

3.3 Descripcion ;

|
De acuerdo con las observaciones del sefior Examinador, se realizaron las

.’ ! z . r
correcciones pertinentes, en referencia a errores de traduccion, ortograficos y redaccion.

|
J

Asi, se considera que la descripcion de Ié presente soliq:itud cumple con los
requerimientos establecidos en el Articulo 28 de la Decision 486 y que la objecion

formulada por el Examinador se ve superada.

3.4 Observaciones con respecto a la falta de Novedad

De acuerdo al articulo 16 de la Dec. 486, se determina:

no esté comprendida en

-2

“Articulo 16: Una invencién se considerara nueva cuando

el estado de la técnica”. lll
|

“El estado de la técnica comprendera todo lo que haya sido|accesible al publico por
una descripcion escrita u oral, utilizacion, comercializaciér;fl o cualquier otro medio
antes de la fecha de presentacion de la solicitud de pateljl1te, 0 en su caso, de la

prioridad reconocida”. fl

La novedad de una invencién se evalla a través de la co‘mparacién uno a uno de
sus caracteristicas esenciales. De este modo, una invenciéon puede ser objetada por
novedad cuando sus caracteristicas esenciales son exactamehte iguales a las de un
antecedente que represente el estado de la técnica conocido al l'lmomento de presentar la
solicitud. Por lo tanto en caso gue lleque a existir al menos lt_gna diferencia en dicha

comparacién._ se afirma que la invencién SI cumple con el requisito de novedad.
]
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Con base en las conclusiones del analisis de novedad de la presente solicitud con
respecto a las ensefianzas de D1, se tiene que la presente invencion carece de éste
requisito. Dicha afirmacién se desvirtlla en su totalidad, al tener en cuenta los siguientes

argumentos.

En primera medida, se tiene que dicho documento D1 corresponde al mismo
solicitante de la presente solicitud, cuya patente fue concedida en el 2006. Por esta razén
se cuenta con total certeza, de que ésta referencia no contempla las nuevas
caracteristicas de la capa de patrones no uniformes tal como Sl lo hace la reivindicacion

1 del nuevo pliego reivindicatorio de la presente solicitud.

|
l
|
!
|
|
Dichas caracteristicas son: una diferencia en la densidad en la distribuciéon de I(
dichos patrones, patrones que a su vez se encuentran organizados o distribuidos de |
acuerdo al angulo de las lentes convexas y un angulo oblicuo de la seccion de cada f
patrén no uniforme, el cual es mayor que el angulo plano total de reflexion, en el punto del l
tiempo en el que un observador observa el patrén tridimensional. ‘
|

|

|

Como se puede apreciar, esas caracteristicas no son mencionadas ni sugeridas
por D1, razdn por la cual la invencién si es novedosa sobre el estado de la técnica.

3.5 Observaciones con respecto a la falta de Nivel Inventivo

El articulo 18 de la Decision 486 sefiala lo siguiente:

“Articulo 18.- Se consideraré que una invencién tiene nivel inventivo, si para una |
persona del oficio normalmente versada en la materia técnica correspondiente, esa'

invencion no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente |
del estado de la técnica”. :
Consecuentemente, una invencién se considerara inventiva si la misma no‘|

hubiese resultado obvia a partir del arte previo, para una persona del oficio normalmente|
versada en la materia. Esto a su vez implica que el Examinador a cargo de estal‘
evaluaciéon debe colocarse en el momento exacto en el que el inventor buscaba resolver
el problema técnico contemplado en la solicitud y para el cual poseia la literatura y elf

conocimiento disponibles en dicho momento.
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Siguiendo entonces los lineamientos de Ia Jurisprudencia aplicable al analisis de!
nivel inventivo de una solicitud de patente, se considera que una anterioridad o una
combinacion de dos anterioridades puede afectar dicho requerimiento de patentabilidad, si
una persona medianamente versada en la materia encuentra ensefianzas o sugerencia§
claras que, a partir de un conocimiento medio en dicho campo, le permitan llegar d¢
manera obvia a la invencién reivindicada.

|

|

|

Con base en el analisis de nivel inventivo, se tiene que la combinacion de las

P~ . . . |
ensefianzas de D1y D2, afectan la altura inventiva de la presente solicitud. |
1

|
En primera instancia, se recuerda que la materia divulgada por D1, no sugiere ni

hace referencia a las nuevas caracteristicas estructurales de los patrones no uniformes dl‘e
la [Amina tridimensional, que ésta solicitud si reclama y que por tanto la hace novedosl‘a

sobre el estado previo de la técnica. l'

Dicha caracteristica técnica, tampoco la ensefia o sugiere el documento D2, )lla
que dicho documento tampoco hace referencia a la densidad de los patrones rlmo
uniformes y mucho menos, hace una comparacién de los angulos de las lentes convexas
con los patrones. | ’

De esta manera, no existe la posibilidad para que una persona versada en !Ia
materia, con el conocimiento de ambos documentos, derive las caracteristicas técnic!as
esenciales de la presente solicitud. Por ésta razén, las reivindicaciones independientes‘l 1
y 2 son inventivas y consecuentemente, las reivindicaciones dependientes de ésta%ts,
también lo son.

Asi entonces, es claro que la materia de invencion revelada en la preseq'lte
solicitud de patente se debe tener como inventiva frente a las ensefianzas de IIos
documentos D1-D2 citados toda vez que los mismos no ensefian ni sugieren como jun

todo las caracteristicas técnicas esenciales de la presente invencién y por lo tanto, una

persona versada en la materia no derivaria de manera obvia u evidente la misma. ;

Por ultimo y sin ser menos importante, queremos poner de manifiesto que| el
analisis de nivel inventivo realizado a la presente solicitud, no cumple con| la
jurisprudencia vigente y la cual se encuentra relacionada en el INSTRUCTIVO PARA
EXAMEN DE SOLICITUDES DE PATENTES DE INVENCION Y MODELO DE UTILID:AD
publicado por su Despacho, con respecto a la forma de llevar a cabo el analisis de n:ivel
inventivo, a través de la metodologia Problema-Solucién, y donde se refiere que p'ara
aplicar el método se debe tener el siguiente paso: '



Método “problema-solucién”

(.))

- Identificar el estado de la técnica cercano a la invencién qeivindicada

El estado de la técnica cercano debe ser un dj'ocumento que se
encuentra en el mismo campo técnico que la invencion o tﬁ’ata de solucionar el
mismo problema o uno semejante. Suele ser el que tienq}' mas caracteristicas
en comun con la invencién o presenta leves modificaci{anes de estructura e
indica la misma funcién, proposito. En_caso de que haya varios
documentos relacionados, el estado de la técq"ica cercano_es el
documento que menciona una funcién, propdsito, pl’roblemg_a resolver 6
actividad semejante al de la invencion. ',f

|
Es evidente que el Examinador cometié un error en (-;;'I momento de sefialar a DOS

documentos, D1 y D2, como los mas cercanos a la invenq’ién. Esto causa que el método
haya sido mal aplicado dado que al no existir un Gnico do’,c’:umento como el mas cercano,
no es posible determinar una Unica diferencia que, a su vez, permita establecer el
problema técnico a resolver de forma inequivoca. En coq‘secuencia, las conclusiones del
examinador no tienen sustento pues el método ha sido incorrectamente aplicado

Por consiguiente, queremos referir que el analisis hecho por el examinador carece
también de validez dado que no sigui6 la metodologia indicada de forma adecuada.

|
3.5 Concesidn de Solicitudes equivalentes /

Si bien entendemos y aceptamos que cada pais es autdbnomo en la concesion o
negacion de los privilegios de patente, queremos resa’ltar el hecho que el analisis de los
requisitos para el otorgamiento de esos derechos es practicamente universal. La presente
invencion fue concedida por la Oficina de Patentes de|Corea: KR100938990 (B1)

3.6 Conclusion

Mediante la modificacion al pliego reivindicatlorio, y argumentos técnicos, basados
en los principios de la invencién, se superaron las objeciones de claridad. Con respecto al
analisis de nivel inventivo y novedad, se demostré que ninguno de los documentos D1 y
D2, divulgan las caracteristicas técnicas esenciales|de la presente solicitud.
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De esta manera, se le solicita al presente Despacho, evaluar los conceptos y
argumentos que aqui se exponen y de esta manera concederle la patentabilidad a ésta
|

solicitud. |
|

4. Puesto que se ha dado respuesta a todas las objéciones formuladas por el
Examinador, se solicita atentamente proceder al otorgamientb de la solicitud de patente.
En este sentido, respetuosamente recordamos al Examinadorl;; que la patente no podra ser
negada con base en objeciones diferentes a las expuestas én la accion oficial No. 7920,
toda vez que al no haber sido trasladadas a mi representada;" dicha decision violaria tanto
el tenor literal del articulo 45 de la Decision 486 como el deqécho constitucional al debido
proceso. En este evento, y con base en el inciso 2 del érticulo 45, respetuosamente
solicitamos al Examinador expedir una nueva accion oficial due permita a mi representada
contra argumentar las mismas o modificar la solicitud con él fin de cumplir los requisitos
de patentabilidad. |

|
|

5. ANEXOS

!
!

1. Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 6 relymdlcacnones.

2. Nuevo capitulo descriptivo. !

|

Sefior Director, |

L&a NG 2T

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555

COLO-18521-0841-001-6
AHAAHA\ID-251134\WPC18521
No. M-2013-251134\AHA /



REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Una lamina tridimensional por reflexion total que utiliza fotografia integral, que

comprende:

2,

que comprende:

- una capa de lentes convexas (10) moldeada de resina sintética

transparente o vidrio, en donde la capa de lentes convexas (10) tiene una

pluralidad de lentes convexas semiesféricas (11) organizadas en columnas

y filas en la cara superior de la misma;

1
i

- una capa de espesor transparente (20) situada por debajo de la capa de

lentes convexas (10) para el control de una distancia focal de las lentes

convexas (11);y

- una capa de patrones no uniformes (30) situada por debajo de la capa de

espesor transparente (20), en donde la capa de lentes convexos (10),

capa transparente (20) y la capa de patrones no uniformes (30), estan

|
integradas en una sola lamina, caracterizada por,

la

La capa de patrones no uniformes, tiene una estructura de distribuciones de

patrones en la que patrones estampados en relieve o grabados tienen

patrones no uniformes (31) y una diferencia en la densidad de

la

distribucién de patrones, se organizan en el mismo angulo que las lentes

convexas (11) de la capa de lentes convexas (10), en donde cada uno tiene

una seccioén de un triangulo o un trapezoide,

en donde un angulo oblicuo de la seccidén de cada patrén no uniforme (3

1)

es mas grande que un angulo plano de reflexién total (35) en el punto del

tiempo en el que un observador observa el patrén tridimensional.

Una lamina tridimensional por reflexion total que utiliza fotografia integral,




|
l
.'

|
- una capa impresa en offset a cuatro colores (C, M, Y y K) (40) moldeada

de resina sintética transparente o vidrio y situada en la parte mas aita;
f

- una capa de lentes convexas (10) situada por debajo de Ia“I capa impresa

en offset a cuatro colores (C, M, Y y K) (40), la capa de Iefntes convexas

(10) tiene una pluralidad de lentes convexas semiesféricas (151) organizadas

en columnas y filas en la cara superior de la misma; !
|
i

- una capa de espesor transparente (20) situada por debajo de la capa de

lentes convexas (10) para el control de una distancia focél de las lentes

convexas (11); |

- una capa de patrones no uniformes curvos (32), situada ﬁ)or debajo de la

|

capa de espesor transparente (20); y

- una capa impresa posterior (50) proyectada por reflexién total por una tinta

translucida (51) situada por debajo de la capa de patron;bs no uniformes

curvos (32), , ;f

en donde la capa impresa en offset a cuatro colores (C, M, Y y K) (40), la

|

capa de lentes convexas (10), la capa de espesor transpar!ente (20), la capa
de patrones no uniformes (30) y la capa impresa transluc,iida posterior (50)

se integran en una lamina, caracterizada porque, la cap:a de patrones no
: : f :
uniformes curvos (32) tiene patrones no uniformes (33) con densidades
|
i
diferentes en una estructura de distribucién de patrones "del mismo anguio

que la capa de lentes convexas (10), la capa de patro!nes no uniformes

(30), cada una presentado una seccidon semiesférica o en forma de
|

|

campana,

en donde un lado del angulo de la seccion de cada patrén o uniforme (33),

es mayor que el angulo total de reflexion (36), en el punto del tiempo en que
|

un observador observa el patrén tridimensional.

|
|
|
|

7/



|
J
|

. . . e . . . . . |
3. La lamina tridimensional de conformidad con la relvmdlcamoln 1, en donde
|

cada uno de los patrones no uniformes (31) tiene una seccion del un triangulo u
|

|
otro poligono o una forma de linea curva continua, colocada entre espacios
|
R 1
predeterminados cuando se observa en el punto en el tiempo del ob‘servador.

|
!
|
|

4. La lamina tridimensional de conformidad con la relvmdlcamqn 2, en donde
|

la capa impresa translicida posterior (50) situada por debajo Ifde la capa de

patrones no uniformes (30) tiene una estructura de distribuciones de patrones del
|

mismo angulo que la capa de lentes convexas (10), controla una!profundidad del

. q. . , . . . | . . .y
efecto tridimensional a través de una diferencia en la densidad d;e la distribucion
|
de patrones y proporciona un efecto tridimensional multiple, como una segunda
|

I

capa de patrones tridimensionales en conjunto con la capa de patrones no
|

uniformes (30), que es una primera capa de patrones tridimensionales, dado que
|
|

cada uno de los tonos de impresion (51) de la capa impresa translicida posterior

1
(50) se amplia a una figura especifica, tal como un triangulo u otro poligono, o una

|

forma de linea curva continua; y |

l
presenta patrones no uniformes (33), donde cada uno ti;ene una seccion

. ’ . |
semiesférica o una forma de campana. |
1
|
|

|

5. La lamina tridimensional de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde cada
|

] .,
uno de los patrones no uniformes curvos (33), tiene una seccion de un triangulo o
|

; . . - ; .
de un poligono, o de una linea curva continua, posicionados entre espacios
|

predeterminados, cuando es visto desde el punto de tiempo del c}>bservador.
|

|
|

6. La lamina tridimensional de acuerdo con la reivindicacidén 1, en donde una
|

capa impresa translucida posterior (50), ubicada por debafo de la capa de
|

patrones no uniformes (30) tiene una estructura de distribuciq’)n de patrones del



mismo angulo que la capa de lentes convexas (10), que controla la profundidad de
un efecto tridimensional a través de la diferencia de densidades de la distribucién

|
l
|
|
|
|
de patrones y proporciona, un efecto tridimensional como una segunda capa de :
|

patrones tridimensionales, dado que cada uno de dado de los tonos de impresion |

l

(61) de la capa impresa translicida posterior (50) se amplia a una figura |

o . . . |
especifica, tal como un triangulo u otro poligono, o una forma de linea curva |

. I
continua; y ;
. : o

presenta patrones no uniformes (33), donde cada uno tiene una seccion |

semiesférica o una forma de campana.
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LAMINA PARA FOTOGRAFIA INTEGRAL POR REFLEXION TOTAL |

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con una lamina tridimensional por reflexion totaI‘ que
utiliza fotografia integral. Mas particularmente, la presente invencioén se relaciona con una Ié:mina
tridimensional clara y estética, que incluye un arreglo de lentes formadas en un lado de una Ié‘mina
de pléastico, y que tiene una pluralidad de lentes convexas semiesféricas organizadas en cqur'nnas
y filas, y patrones estampados en relieve o grabados, formados en el otro lado de la Iémir|1a de
plastico por un angulo plano de reflexion total, de modo que los patrones no uniformes parézcan
ampliarse y brillen como diamantes cuando se visualizan desde la parte frontal de las I:entes

convexas para proporcionar en consecuencia el efecto de que los patrones parecen colgar en el

aire o hundirse desde la superficie de la ldmina. ]

|
ANTECEDENTES DE LA INVENCION |

La fotografia integral se inventd por M. G. Lippmann en Francia en 1908 pero, en aquel

|

momento, era dificil poner la fotografia integral en un uso practico, dado que requeria una
tecnologia de trabajo sumamente precisa y una tecnologia de fotografia de alta resolucion.

En general, la tecnologia convencional puede producir impresos de 3 dimensiones a través
de una impresion sumamente precisa para formar el mismo patrén que un arreglo de lentes en la

cara posterior del arreglo de lentes. Ademas, la tecnologia convencional utilizé un método para

eliminar el Fenémeno de Moiré, que puede presentarse en la técnica de impresion al separar una
capa impresa, de la distancia focal, de una capa impresa de la distancia no focal del arreglo de
lentes, o un método para minimizar el Fenémeno de Moiré al controlar el angulo de impresion a
medios tonos.

Sin embargo, tales métodos tienen varios problemas en cuanto a que el metodo de
impresién es complicado, y también que la produccién en serie es dificil de realiz‘|e1r por
trabajadores no especializados, dado que se requiere de una impresion precisa. Es decir, ejs muy
complicado controlar los colores de los patrones graficos y expresar un claro efecto tridimen?sional,
dado que Ila impresion en offset debe expresarse por un medio tono de impresidn d:e alta

|

Ademads, como una de las tecnologias convencionales, hay una ‘lamina de lentes gobles’

resolucion.

que tiene lentes convexas formadas en ambos lados de la misma de tal manera que Ias| lentes

convexas formadas en un lado se visualizan tridimensionaimente o hacen patrones inespecificos



|
|
|
|
|

|
|
. . . | . .
de ondas cuando se visualizan a través de un arreglo de lentes del otro lado. La iamina de lentes
|
.y |
dobles también tiene varios problemas, como se describe a continuacion. !
|
En este método, las lentes convexas formadas en ambos lados de la l‘lémina se utilizaron

|
con el fin de ocasionar el fenémeno de Moiré, unas en relacidén con otras, con lo cual se hacen
!
patrones de ondas o se proporciona un efecto tridimensional y, para esto, se utilizoé principalmente
|
|
un arreglo de lentes en el que las lentes se alinean transversalmente en un angulo de 60 grados en
|

|
forma de los ojos compuestos de los insectos. l

|
En este documento, con el fin de producir los patrones de ondas, la ?'uperficie del arreglo
de lentes se alined transversalmente en un angulo de 60 grados, y la super!ficie del grabado en
relieve (lentes convexas) que tiene el mismo angulo de patrones por debajo Pel arreglo de lentes
parece distorsionarse o torcerse con lo cual se producen los patrones inespecjiﬁcos de ondas. Con
{
el fin de ocasionar el fenémeno distorsionado, la ‘lAmina de lentes dobles' qg'le tiene el arreglo de
lentes de la alineacion transversal de 60 grados es todavia mas favorable qui'e la ‘lAmina de lentes

!

dobles' que tiene el arreglo de lentes de la alineacién transversal en angulo re’cto.

Con el fin de expresar el efecto tridimensional, la ‘lamina de lentes dobles' que tiene la
alineacion transversal de 60 grados debe moldearse en un estado donde ur} angulo de alineacién
de los patrones de lentes de la cara superior se hace coincidir exactamerl1te con un angulo de
alineacion de los patrones de lentes de la cara inferior. Sin embargo, es difis’;il expresar las formas
exactas deseadas tridimensionalmente, dado que una tolerancia al errof‘r de moldeado, para
permitir aun usuario ver las formas exactas (circulos, cuadrados, triémgulos_i regulares, pentagono
regular, estrellas, logotipos o letras exactos, etcétera) a simple vista, es der?asiado estrecha, y las
formas parecen distorsionarse un poco. Adicionalmente, cuando la cara pos;terior se coloca en una
lamina u objeto blanco brillante, se presenta una reflexion difusa debido a d luz reflejada posterior,
y la forma o el contorno tridimensional del patron no uniforme postericlar no se muestra. Por
consiguiente, con el fin de resolver los problemas antes mencionados, I{a técnica convencional

utiliza un método para imprimir una tinta de reflexion costosa en la ca;ra posterior, pero esto

ocasiona problemas con respecto al costo excesivo, etc.

SUMARIO DE LA INVENCION |

, - . f .
La presente invencién se ha desarrollado con el fin de resolver los problemas mencionados
|

anteriormente; un objeto de la presente invencién es proporcionar una lamina tridimensional por
I

reflexion total a través de un método en el que es posible crear una la}mlna tridimensional que

| .
puede producirse en serie, la cual incluye un arreglo de lentes formadas (T‘,n un lado de una lamina

7



de plastico y que tiene una pluralidad de lentes convexas semiesféricas organizadas en columnas y

filas, y diversos y complejos patrones estampados en relieve o grabadosl', formados en el otro lado

|

de la lamina de plastico, con lo cual se resuelven los problemas relacionados con las dificultades

en la aplicacion que tradicionalmente han existido; y con lo cual se imprime claramente a través de
|

una impresién en offset general cuando se observa desde la cara superior del arreglo de lentes, lo
|

que proporciona una textura estampada en relieve mostrada por los patrones no uniformes
|

posteriores y un claro y real efecto tridimensional similar a joyas, lo que t'\ace claros a los contornos
|

o formas de los patrones no uniformes, y los amplia sin ninguna reflexioh difusa de los patrones no

I

uniformes en la cara posterior, aun cuando la lamina tridimensional se coloque sobre un objeto
I

blanco o un objeto de color oscuro, lo que proporciona una clara parﬁtalla tridimensional incluso
|
cuando observa desde cualquier posicidn, sin tener en cuenta ia direc;cic'm en la que se coloca la
lamina, lo que aumenta la productividad al resolver los problemas deflos métodos de fabricacion
convencionales de laminas tridimensionales, en cuanto a que son dificiles, complicados y costosos,
y proporcionar una clara imagen tridimensional al eliminar el fenémeno de Moiré que se presenta
por la interferencia entre los arreglos de lentes y los patrones no unifiormes, y la estructura de la
impresion en offset. ,

Para lograr el objeto antes mencionado, en un aspecto d?’ la presente invencion, se
proporciona una lamina tridimensional por reflexién total que utilliza fotografia integral, que
comprende: una capa de lentes convexas (10) moldeadas de resinel'z sintética transparente o de
vidrio, la capa de lentes convexas tiene una pluralidad de lentes c!onvexas semiesféricas (11),
organizadas en columnas y filas en la cara superior de la misl!ma; una capa de espesor
transparente (20), de espesor (t1) situada por debajo de la capa de 'lentes convexas (10) para el
control de una distancia focal de las lentes convexas (11); y una capa de patrones no uniformes

|

(30) situada por debajo de la capa de espesor transparente (20) y; que tiene una estructura de

distribuciones de patrones no uniformes en la cual los patrones estarnpados en relieve o grabados

)

estan organizados en el mismo angulo que la capa de lentes conve>'<as (10), y que comprende un
angulo plano de reflexion total (35) en el punto en el tiempo en el que se observa el perfil
tridimensional del patrén no uniforme (31), en donde la capa de Ien‘tes convexas (10), la capa de
espesor transparente (20) y la capa de patrones no uniformes (30) sc—:‘1 integran en una sola lamina.
En otro aspecto de la presente invencién, se proporciona }una lamina tridimensional por
reflexion total que utiliza fotografia integral, que comprende: una (':apa impresa en offset (40) a
cuatro colores (C, M, Y y K) moldeada de resina sintética transparente o de vidrio, y situada en la

parte superior; una capa de lentes convexas (10) situada por debajo de la capa impresa en offset



(40) a cuatro colores (C, M, Y y K), la capa de lentes convexas (10) con una pluralidad de lentes
convexas semiesféricas (11) organizadas en columnas y filas en la cara superior de la misma; una :
capa de espesor transparente (20) de espesor (t1) situada por debajo de la capa de lentes .
convexas para el control de una distancia focal de la lentes convexas; una capa de patrones no ;”
uniformes curvos (32) situada por debajo de la capa de espesor transparente (20) y que tiene una ’,
estructura de distribuciones de patrones del mismo angulo que la capa de lentes convexas (10), y |
|

que comprende un angulo general (36) en el punto en el tiempo en el que se observa el perfil |
|

|

|

{

tridimensional del patrén no uniforme curvo (33);'y una capa impresa posterior (50) proyectada por
reflexion total por tinta translicida (51) situada por debajo de la capa de patrones no uniformes
curvos (32), en donde la capa impresa en offset (40) a cuatro colores (C, M, Y y K), la capa de
lentes convexas (10), la capa de espesor transparente (20), la capa de patrones no uniformes /
curvos (32), y la capa impresa transltcida posterior (50) se integran en una sola lamina. /

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

!

|

La Figura 1 es una vista en perspectiva en despiece que ilustra un primer ejemplo funcional

———

de la presente invencion.
La Figura 2 es una vista en seccion que ilustra un primer ejemplo funcional de la presentef

!

invencién.
. . .y - . . - « ,’
La Figura 3 es una vista en seccién parcialmente ampliada que ilustra un primer ejemplo
{

funcional de la presente invencion. !
!
!

La Figura 4 es otra vista en seccion parcialmente ampliada que ilustra un primer ejemplo
{
{
funcional de la presente invencién. '
La Figura 5 es otra vista en seccion parcialmente ampliada que ilustra un primer ejemplo
|
!

funcional de la presente invencion.

L.a Figura 6 es una vista en perspectiva en despiece que ilustra otro ejemplo funcional d? la

presente invencion. !"
La Figura 7 es una vista frontal que ilustra otro ejemplo funcional de la presente invenci'é,')n.
La Figura 8 es una vista en seccién que ilustra otro ejemplo funcional de la pres;‘!ente
{
!
l

invencion.
La Figura 9 es una vista en seccion parcialmente ampliada que ilustra otro ejemplo

funcional de la presente invencion.
La Figura 10 es otra vista en seccion parcialmente ampliada que ilustra otro ejemplo

funcional de la presente invencion.



La Figura 11 es una vista en planta que muestra una estructura de distribuciones de una

capa de lentes convexas de un ejemplo funcional de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
*Explicaciéon de los nimeros de referencia para las partes principales en los dibujos*®
1. Lamina tridimensional
10. Capa de lentes convexas : ]
11. Lentes convexas en piezas
20. Capa de espesor transparente

30. Capa de patrones no uniformes

31. Patron no uniforme
32. Capa de patrones no uniformes curvos |
33. Patrones no uniformes curvos

35. Angulo plano de reflexion total (posicion)

36. Posicion de reflexion total curva

40. Capa impresa en offset en 4 colores

41. Tinta blanca

50. Capa impresa transitcida posterior

51. Tinta translucida posterior (medio tono)

52. Posicion repetida de reflexion total de luz incidente y de la tinta

60. Trayectoria de reflexion total con respecto al medio transparente de luz incidente
61. Trayectoria de transmisién con respecto al medio transparente dé luz incidente |
62. Luz reflejada posterior

63. Trayectoria de luz incidente de tinta de punto de luz posterior traslucida
64. Trayectoria curva de luz reflejada posterior

71. Punto en el tiempo para observar la luz reflejada posterior |
72. Punto en el tiempo para observar la tinta posterior de medio tono a simple vista

73. El punto en el tiempo para observar claramente la tinta posterior de medio tono

80. Lamina posterior
(A) Efectos de mirar a la parte frontal de 31-a ’
(B) Efectos de mirar a la parte frontal de 31-b ’
(C) Efectos de mirar a la parte frontal de 31-c

A continuacién, se proporciona una explicacion detallada de los ejemplos funciorpales




f
|
l
|
|
!

|

|
|

!
preferidos para lograr los propésitos indicados anteriormente por medio de lés Figuras adjuntas.
|

. |
Como se muestra en las Figuras 1 a 5, una capa de lentes convexas (10) se forma en la
|

|
parte mas alta de una lamina tridimensional (1) de acuerdo con el primer ejemplo funcional de la

j
presente invencion. |

La capa de lentes convexas (10) se moldea de resina sintética trarp'sparente 0 vidrio y tiene
|

I
lentes convexas semiesféricas (11) organizadas en columnas y filas en la cara superior de la
|

misma. |

Como se muestra en la Figura 11, las lentes convexas (11) orgjanizadas en columnas y

filas en la capa de lentes convexas (10) se organizan de tal manera qlu':Je un angulo de linea de
‘

cruce de lineas virtuales, esté en un angulo de 90 grados, de modo quel': las lentes convexas (11),

respectivamente, formen una pendiente de 45 grados. De acuerdo cfon las circunstancias, las
|

lentes convexas (11) pueden formar una distribucién horizontal u otro angulo de distribucién, pero
|

la distribucion de 45° es la mas estable en un aspecto de un efecto tridinﬁensional.

La ldamina no uniforme convencional de doble lado utiliza principalmente lentes convexas
!

de un patrén de colmena con una distribucion transversal de 0°, 60° o 1]’20°. Sin embargo, como se
I
ha descrito anteriormente, con el fin de expresar el efecto tridimensiof'nal, la ‘lamina de lentes de

. I
doble lado' con la distribucién transversal en 60° puede ampliarse;' como las formas exactas

(circulos, cuadrados, triangulos regulares, pentagono regular, estrellalé, logotipos o letras exactos,
etcétera) y proporcionar el efecto tridimensional sélo cuando se moljdea en un estado donde el
angulo de las distribuciones de patrones de las lentes de la cara super;ior coincide exactamente con
el angulo de ‘Ias distribuciones de patrones de las lentes de la cara i,%ferior. Pero es dificil que las

- . Lo
formas exactas se expresen tridimensionalmente dado que la tolerancia al error de moldeado en

las distribuciones transversales en 0°, 60° o 120° es demasiado es!,'trecha; por consiguiente, una

distribucién de patrones de lentes con un angulo de cruce de 9:0 grados es preferible en el
I
|
|
Una capa de espesor transparente (20) se sitia por debajo ,’de la capa de lentes convexas

moldeado.

. |

(10). La capa de espesor transparente (20) se construye de una forrf'na laminada y tiene un espesor
|

para restar un espesor (d) de la lente convexa y la mitad de la altL"'Jra de cada patrén no uniforme
|

(31) por debajo de la capa de espesor transparente (20) desde un;a distancia focal (t3) de la lente

|
convexa (11). El espesor de la capa de espesor transparente (20) se describira nuevamente a

continuacion. f
J

Una capa de patrones no uniformes (30) se forma porf debajo de la capa de espesor

transparente (20). La capa de patrones no uniformes (30) tiene el r'nismo angulo de distribucién que

!
I

A2



|

la capa de lentes convexas (10). Los patrones no uniformes (31) se’a ajustan en su profundidad y
prominencia tridimensionales, y cada uno de los patrones no uniforpes (31) también se ajusta en
su proporcion de ampliacién, de tal manera que la densidad de Ios;’patrones no uniformes (31) se
|
controle para que sea s6lo un poco mas pequefic 0 mas grandé que la proporcién 1:1 de los
patrones no uniformes a los patrones de las lentes de la capa de I{éantes convexas. Es una técnica
que utiliza el principio basico de la fotografia integral (mas adela}’;nte llamada IP), y la técnica se
utiliza principalmente como una técnica simple de controlar el ,;;efecto tridimensional del patrén
(
|
|

posterior.
{

La capa de patrones no uniformes (30) tiene una serie q'e los patrones no uniformes (31)
|
de una forma grabada en relieve, y en este caso, hay uha gran diferencia en el efecto

|

tridimensional de acuerdo con como se elabora la forma del pat’rén no uniforme (31). Por ejemplo,
convencionalmente, el patron no uniforme (31) se elabora principalmente de una forma de lente
convexa semiesférica, pero no puede mostrar suficientemente los méritos de un material
transparente en una expresion tridimensional. Es decir, un poliedro, que es capaz de expresarse
sélo en un material transparente y chispear como una joya, no puede mostrar el efecto
tridimensional debido a su complicada y diminuta estructura d<=T moldeado.

Sin embargo, en la lamina tridimensional (1), de acJJerdo con la presente invencién, los

|

patrones no uniformes (31) se elaboran particularmente/ de tal manera que se muestren
tridimensionalmente como si una pluralidad de diamantes/se ocultara en o sobre la lamina a
intervalos regulares. Es un método para aprovechar al méx’imo el uso de la reflexién total, lo cual
es posible sélo en el material transparente. Es decir, la refllexién total se ocasiona cuando la luz
incidente que entra a través de las lentes convexas (11) alcanza los patrones no uniformes (31) de
la cara posterior, y ocasiona el efecto tridimensionalmente chispeante, dado que las caras finas
reflejan la luz entre si como espejos, de tal modo que pare’(':en ampliarse en forma de joyas cuando
se observan a simple vista. /

Dado que cada uno de los patrones no uniformes/(31) tiene una altura predeterminada y la
luz incidente entra a través de cada una de las lentes con"vexas (11), suponiendo que una distancia

{

a una ‘posicion de condensacién', donde la luz se conce}ntra en su mayor parte a partir de la lente
convexa (11), sea la distancia focal (t3), es preferible qu]{e la capa de espesor transparente (20) se
controle tan delgada como la mitad de Ia altura del patré!n no uniforme (31), de modo que un punto
medio de la altura del patrén no uniforme (31) llegue a ser la distancia focal desde la lente convexa

(11). Aun cuando la forma grabada en relieve se muestra tridimensionalmente, la cima de una

piramide triangular del patrén no uniforme (31) puede qbservarse débilmente si la distancia focal se
’I
{
|
!
|
!
I
|
!
|




recorre a la cara inferior de la capa de espesor transparente (20), y puede ocasionar productbs
comercialmente deteriorados. Por consiguiente, es preferible que la distancia focal (t3) de la Iluz

!
incidente que entra a través de las lentes convexas (11) exista dentro de un intervalo visual de una
!

!

tolerancia al error, de tal modo que las personas puedan ver claramente las alturas completa§' de
!

!

los patrones no uniformes (31) a simple vista en tres dimensiones. . [
l

!

La distancia focal (t3) de cada lente convexa (11) y la altura (t1) de la capa de espesor

transparente (20) pueden obtenerse a través de la siguiente Expresion 1.

Expresién 1
2 |
(3 |
r = |
2d /
n
ts = r
n-1

en donde r es el radio de la curvatura de la lente convexa, p es una distancia entre las
lentes convexas, d es un espesor de la lente convexa, t3 es una distancia focal de la lente convexa

(11, n es un indice refractivo de un material transparente, t1 es una altura de la capa de espesor
!

transparente (20), y t2 es una aitura del patron no uniforme (31). |

Las Figuras 3 a 5 son vistas para explicar una direccién de la luz para lograr la reflexion
total con el perfil tridimensional. Este puede lograrse cuando el patrén no uniforme (31) tiene una
seccion de una forma recta y doblada. La reflexién total se presenta en la seccion "del patrén no
uniforme (31) cuando un angulo incidente de luz que entra a través de la lente convexa (11) esta
por arriba de un angulo critico. En este documento es importante que la reflexion total se presente
en los patrones no uniformes (31) (zona de reflexion total 60) y no se present’e en espacios
predeterminados (zona de penetracion 61) con el fin de duplicar el efecto. Si I/é')s patrones no
uniformes (31) se forman sin ningin espacio y la reflexion total se presenta por completo, una
reflexién severamente difusa debido a rayos de interferencia de los patrones ne uniformes (31)

puede evitar el efecto tridimensional.

La Figura 3 ilustra una forma de la seccion de cada patron no uniforme/(31), en donde la

seccion del patron no uniforme (31) se forma en una piramide cuadrangular con/un angulo oblicuo

de 45 grados. En general, dado que el angulo critico que ocasiona la reflexiélr’1 total se varia de

, . . . | .
acuerdo con el indice refractivo de los materiales transparentes, en caso de que el material



|

transparente sea polipropileno, el indice refractivo es 1.49 y el &ngulo critico es 42.155';!2°. Por
consiguiente, en la seccion del patron no uniforme (31), cuando el angulo oblicuo de la R!ira'mide
cuadrangular es 45°, el angulo incidente o reflexion total de un punto de observacion en eﬂ! tiempo
se presenta de manera suficiente, y el contorno del patrén no uniforme (31) puede exPresarse

s . . ,
claramente debido a un contraste entre la zona de reflexion total de la luz incidente y una zona de
!

contraluz del espacio por la penetracién de la luz incidente. ',"

Dado que la reflexién total no se presenta si el angulo oblicuo de la piramide cua’ldrangular
es menor a 42°, es dificil de obtener un claro efecto tridimensional dentro de un a’nq'ulo visible
donde las personas puedan obtener el efecto tridimensional. Es necesario llevar a cabo;lun trabajo
de moldeado elaborado con el fin de moldear cada uno de los patrones no uniforme/s (31). Por
consiguiente, la capa de patrones no uniformes (30) puede fabricarse a través de un dii.s"eﬁo exacto

que aplica una técnica de litografia, que es una de las técnicas de disefio y rrlloldeado de
I
semiconductores, y la técnica de litografia no se restringe en la presente invencion.|La Figura 3

porcion (A) ilustra la reflexion total y un efecto tridimensional visualizado desde la parte frontal de
cada patroén no uniforme (31-a). i,

La Figura 4 ilustran otro ejemplo de cada patrén no uniforme (31), en dond?"e el patrén no
uniforme (31) se forma de un trapezoide rectangular con un angulo oblicuo de 53;1’. La Figura 4

porcién (B) ilustra la reflexion total y un efecto tridimensional visualizado desde la E')arte frontal de
{

cada patron no uniforme (31-b). ,,’

La Figura 5 ilustra un ejemblo adicional de cada patrén no uniforme (3;1), en donde el
patron no uniforme (31) se forma de una piramide cuadrangular con un angulo otlg'licuo de 60°. La
Figura 5 porcién (C) ilustra la reflexion total y un efecto tridimensional visualizadé) desde la parte
frontal de cada patrén no uniforme (31-c). En las Figuras 3(A), 4(B) y 5(C), [los patrones no
uniformes (31) se forman de un rectangulo, pero la forma del patrén no uniforme (31) no se
restringe, particularmente, puede ser un hexagono, una estrelfa, etcétera.

Las Figuras 6 a 10 ilustran una lamina tridimensional (1) de acuerdo con un otro ejemplo
funcional de la presente invencién, que muestra una capa impresa en offset (40) a cuatro colores
(C, M, Y y K) y un claro efecto tridimensional en la lamina tridimensional (1).

La Figura 6 es una vista en perspectiva en despiece de la lamina tridimensional de acuerdo
con otro ejemplo funcional de la presente invencion. [

|

La Figura 7 es una vista frontal de la léamina tridimensional de acuer,do con otro ejemplo

funcional. /

La Figura 8 es una vista en secciéon de la ldmina tridimensional de acuerdo con otro



|
ejemplo funcional. La capa impresa en offset (40) a cuatro colores;' (C, M, Yy K) se forma en la
|

!
parte mas alta de la lamina tridimensional (1). La capa impresa en!offset (40) a cuatro colores (C,

M, Y y K) se sitta en la cara superior de una capa de lentes convexas (10). Sin embargo, una
|
impresion en offset general puede ocasionar un problema, dado hue no es facil de llevar a cabo

)

directamente la impresion en offset en las superficies de Iasf lentes convexas debido a las

superficies curvas de las lentes. Por consiguiente, para llevar a;' cabo la impresion en offset de
|

manera uniforme en las superficies curvas completas de las le,‘htes convexas (11), es preferible

utilizar una mantilla de caucho de una impresion offset que I"es tan suave como una dureza

igual/menor a 70. /

Ademés, el fenémeno de Moiré se presenta dado que rr[ay una interferencia visual entre la
contraluz de una capa de patrones no uniformes curvos (32) cée la cara posterior y un angulo de
pantalla a medios tonos de la impresion en offset frontal. Por cf,bnsiguiente, con el fin de resolver el
problema antes mencionado, es preferible que la densidad de’l medio tono de pantalla de la capa
impresa en offset (40) a cuatro colores (C, M, Y y K) sea may?r a 300 lineas por cada 2.54 cm (Ipi)
y que el angulo de pantalla a medios tonos se controle a un i"é\ngulo gque no ocasione el fendémeno
de Moiré de acuerdo con la densidad fina del medio tong’: de pantalla. Alternativamente, una
impresion en offset a cuatro colores (C, M, Y y K), que utyliza una pantalla a medios tonos FM,

puede utilizarse. La capa impresa en offset (40) a cuatro c!olores (C, M, Y y K) se imprime en la

cara superior de la lamina tridimensional (1) de la presentejinvencion, y sirve para que se observe

elevado o hundido con respecto a la capa de patrones/ no uniformes curvos (32) de la cara

posterior, que se muestra tridimensionalmente. Dado qufe‘ las tintas de la impresién en offset a
cuatro colores (C, M, Y y K) tienen una propiedad tran’mslﬂcida, es preferible que una porcion
principal importante se imprima con una tinta blanca (41) que puede ocultarse en la cara inferior de
la capa impresa en offset (40) a cuatro colores (C, M, Y yK) con lo cual se evita la proyeccion de la
capa de patrones no uniformes curvos (32) de la cara posterior. Adicionalmente, colocar la capa
impresa en offset (40) a cuatro colores (C, M, Y y K) en'una porcién donde la tinta blanca (41) no
se imprime, puede proporcionar un efecto en color naturalmente tridimensional, dado que los

colores de la capa impresa y la capa de patrones no urpiformes curvos (32) de la cara posterior se

proyectan en tres dimensiones. ’i

|
Como se ha descrito anteriormente, la capa d‘é lentes convexas (10) se forma por debajo
|
de las caras inferiores de las capas impresas en offset (40) y (41) a cuatro colores (C, M, Y y K),
una capa de espesor transparente (20) que tiene un espesor que corresponde a la distancia focal
|

!
de las lentes convexas (11) se forma por debajo de la capa de lentes convexas (10), y la capa de
!

!
!

I

2%




patrones no uniformes curvos (32) se forma por debajo de la capa de espesor transparente (20).

La capa de patrones no uniformes curvos (32) tiene juna pluralidad de patrones no
uniformes curvos (33) diferente a una estructura en seccion de los patrones no uniformes (31)
descritos en el primer ejemplo funcional. Es preferible que una seccion de cada uno de los
patrones no uniformes curvos (33) sea casi semiesférica o de alguna manera esté en una forma
larga parabdlica. La razén para esto es que una no uniform!idad generalmente curva tiene un

!
angulo de superficie curva (36), que puede ocasionar algunl']a reflexion total, pero un area de

reflexion total llega a ser mas estrecha para desaparecer a m{edida que la forma semiesférica se
acerca a una forma de plato. El angulo critico de la luz incidente existe dentro de un angulo de
vision para observar un sélido, ain cuando esté en forma semiesférica y, como se ha descrito
anteriormente, si el angulo critico es menor a 42°, la reflexion total desaparece. El problema

todavia se ocasiona aln cuando la seccién del patrén no uniforme curvo (33) esté cerca de una

semiesfera, lo que ocasiona la reflexion total. Tal [amina tridimensional principalmente se adhiere o

se coloca en un objeto. Aungue el contorno del patrén no uniforme curvo (33) se amplia para que

se observe claramente en caso de que la lamina tridimens!jonal se adhiera o cologue en el objeto
de un fondo oscuro, es dificil de ver el contorno del patré’n no uniforme curvo (33), dado que la
reflexion difusa se presenta debido a la luz reflejada de la ’parte posterior del objeto con respecto a
la luz incidente de la parte frontal en caso de que la Iémiq'a tridimensional se adhiera o se coloque
en un objeto de un fondo brillante o blanco. Por consigL,J’,iente, con el fin de resolver el problema
antes mencionado, una capa impresa transiicida posteriiér (50) se forma por debajo de la capa de
patrones no uniformes curvos (32).

La capa impresa translicida posterior (50) formada por debajo de la capa de patrones no
uniformes curvos (32) hace a una sombra mas clara, dado que agrega reflexion total, 1o cual ocurre
en un medio transparente de una tinta transllcida (51)} a la sombra formada por reflexion total. Es

: . , | .
decir, el contorno del patrén no uniforme curvo (33) sel observa claramente, dado que se refleja en

(

un objeto de color oscuro como un color translucido b’rillante, pero se refleja en un objeto de color

brillante 0 blanco como un color transiticido oscuro.

El principio es que la reflexion total sirve para reflejar la luz incidente frontal mas intensa

que la contraluz. Cuando el fondo es oscuro, una luz brillante de la luz incidente frontal se refleja

. totalmente, de modo que un usuario sienta una diferencia entre la luz reflejada y el color oscuro del

I

espacio del patron no uniforme curvo (33) como el contorno. Sin embargo, tal funcion de reflexion
total todavia tiene un problema, como se ha descrito anteriormente. Cuando la lamina

tridimensional (1) se adhiere o se coloca en un objeto blanco 0 una lamina blanca (80), es dificil




discernir una diferencia en el brillo entre la luz incidente y la contraluz, dado que una /'contraluz
reflejada del objeto blanco por la luz incidente frontal se genera casi de manera simil?r alaluz
. . . . . / .
especular de la luz incidente. Por consiguiente, como se muestra en la Figura 9, la capa impresa
translucida posterior (50) sirve para hacer a las sombras en las posiciones de reflexion total (36) y
(52) mas oscuras que la luz circundante al agregar reflexion total (63), lo cual ocurre/en el medio

f
transparente de la tinta translicida (51), a una sombra oscura formada por reflexion total (60)

!
!
r
!

durante una absorcién parcial y reflexion parcial de luz. /

La capa impresa translucida posterior (50) puede formarse a través de una impresion de
alta densidad de mas de 300 lineas por cada 2.54 cm (Ipi) o una impresién de pantalla de FM al
utilizar una imprenta offset y, con el fin de imprimir de manera uniforme la superficie completa del
patron no uniforme curvo (33), es preferible utilizar una mantilla de caucho de una impresion offset
que es tan suave como una dureza igual/menor a 70. La capa impresa transiucida posterior (50)
puede formarse de puntos a medios tonos e imprimirse como tonos graduales/, y puede utilizarse
para controlar los colores de la capa de patrones no uniformes tridimensiona’ﬂmente curvos (32)
claramente. Por consiguiente la capa impresa translicida posterior (50) puede proporcionar un
mejor efecto tridimensional por réﬂexién total en lugares donde una gr/an cantidad de tinta

translicida (51) se escurre, un poco de la tinta translucida (51) se escurre, y/l’a tinta translacida (51)

no se escurre. /

1

Ademas, la capa impresa transitcida posterior (50) puede progbrcionar otro efecto de
/

acuerdo con los métodos de impresiéon. La capa impresa translucic/j’a posterior (50) puede
mostrarse no como una capa impresa de un solo color, sino como otra capa impresa
tridimensionalmente. Es decir, cuando la capa impresa transltcida posterior (50) se imprime, se
lleva a cabo una impresion de patrones que muestra una diferencia en la profundad del efecto
tridimensional al utilizar una diferencia en la densidad a través de juna distribucion del mismo
angulo que la distribucién de patrones del arreglo de lentes de la capa de lentes convexas (10).

Cada uno de los medios tonos de impresion (51) formados en este caso es una figura especifica,

que se amplia tridimensionalmente, y en este caso, una tinta/ opaca puede utilizarse. Por

consiguiente, la capa impresa translicida posterior (50) puede proporcionar un efecto

tridimensional transparente de la capa de patrones no uniformes (30) o (32) y otro efecto

tridimensional cuando se observa desde la parte frontal de la capa de lentes convexas (10).
Ademas, en la Figura 10, las lineas de flecha (71) a (73) indican un punto en el tiempo para

observar el perfil tridimensional a simple vista, y las lineas de fflecha (62) indican la luz reflejada

posterior y muestran la ruta en la cual la luz incidente que entra'a través de la lamina tridimensional




(1) se refleja en el punto en el tiempo del observador por ia ldmina blanca posterior (80). Dado que

la contraluz (62) se refracta en una posicion de reflexion total (36) en la superficie curva, Jel

observador no puede detectar la contraluz en el punto en el tiempo (72) en el cual el observador la
ve a simple vista, de modo que el color de la tinta translucida (51) se observa como oscuril,élad.

Relativamente, en el punto en el tiempo (73) en el cual el observador la ve a simple vista, dadé que
{

la luz incidente y la luz reflejada posterior se absorben en la tinta translicida (51) hasta cuando el

observador sea capaz de verlas directamente a simple vista, el color de la tinta translucida se

observa mas brillante que en el punto en el tiempo (72).
Si una tinta opaca se utiliza en lugar de la tinta translicida (51) en la capa/ impresa
translucida posterior (50), absorbe la luz incidente, dado que sirve para ocasionar con ello una
reflexion difusa. Se ocasiona en consecuencia un problema en cuanto a que ninguna diferencia se

detecta en la sombra debido a la reflexion total, de modo que los efectos tridimensionales

®
desaparecen posteriormente. El método convencional utiliza una tinta de reflexion costosa con el
fin de hacer claro el contorno del patréon no uniforme curvo (33), pero tiene varios problemas en
cuanto a que aumenta los costos mas alld del nivel de la impresion en offset/y disminuye la
produccion del trabajo. Sin embargo, la presente invencién es capaz de propo"rcionar un buen

efecto tridimensional a través de Ia impresién en offset que utiliza tintas de color/translicido (C, M,

Y o color mixto translicido).

Aunque la presente invencién se ha descrito con referencia a las modalidades ilustrativas
particulares, no debe restringirse por las modalidades sino sélo por las reivindicaciones adjuntas.

Se apreciara que los expertos en la técnica pueden cambiar o modificar las modalidades sin

apartarse del alcance y espiritu de la presente invencion.

Efectos de la Invencién
Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presgnte invencién, la lamina

tridimensional puede producirse en serie, imprimirse claramente a través de una impresion en

/

. / o
offset general cuando se observa desde la cara superior del arreglo de lentes, lo que indica una
textura estampada en relieve mostrada por patrones no uniformes’ posteriores como un perfil

tridimensional claro y real, como si joyas, tales como diamantes, /se atraparan en una lamina

delgada o se colocaran en la lamina, produce un efecto tridimensiorial mattiple al utilizar impresion
patrones no uniformes en la cara posterior, ain cuando la lamina tridimensional se coloque sobre

{
en offset, hace claros a los patrones no uniformes y los ampiia si{h reflexion difusa alguna de los

un objeto blanco o un objeto de color oscuro, proporciona unajclara pantalla tridimensional, aun

cuando se observa desde cualquier posicién sin tener en cuenta la direccion en la que se coloca la




|

f

lamina, eleva la productividad al resolver los problemas del método con\{encional de fabricacion de
!
!

laminas tridimensionales con respecto a ello, el cual es dificil, complicaldo y costoso, y proporciona
[

una clara imagen tridimensional al eliminar el fendmeno de Moiré que se presenta por la
!

/

interferencia entre el arreglo de lentes y los patrones no uniformes yla estructura de la impresion
[

en offset.
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