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Resumen

Sistema de guia y traccion remota para cirugia mini-invasiva de f4cil posicionamiento y
enganche, y de menor injuria, que comprende: al menos una endopinza (10) quirdrgicay des-
prendible con medios de enganches (11, 12), ensamblada con vuna guia de introduccidn (20) y en
posicion inicialmente abierta; y en posicién naturalmente cerrada cuando es desprendida de dicha
guia de introduccién (20) por un mecanismo de desprendimiento; dicha endopinza (10)
comprende una porcion de material ferromagnético en el extremo opuesto a las medios de
enganche (11, 12); guia de introduccidén (20) de forma cilindrica y ensamblada con dicha
endopinza (10), dicha guia de introduccién (20) comprende un mecanismo de desprendimiento
de dicha endopinza (10); y al menos un medio de traccién remota (30) de dicha endopinza (10)
mediante la aplicacién de un campo electromagnético que se ejerce sobre la porcidn de material

ferromagnético de dicha endopinza (10).



Descripcion

Title of Invention: SISTEMA DE GUIA Y TRACCION REMOTA

(1

(3]

PARA CIRUGIA MINI-INVASIVA

Sector técnico

La presente invencidn se relaciona con un sistema de guia y traccion remota para
cirugia mini-invasiva o cirugia endocavitarias, de fdcil manejo, posicionamiento,
enganche y utilizacién, que permite disminuir el nimero de incisiones requeridas para
realizar los procedimientos quinirgicos. En particular, la presente invencidn consiste en
un sistema de guia y traccidén remota para cirugia mini-invasiva o cirugia endoca-
vitarias de facil posicionamiento y enganche, que comprende: una endopinza
quirirgica y desprendible; una guia de introduccién ensamblada con dicha endopinza
quirurgica, desprendible y autocerrable; y medios de traccién remota y magnética de
dicha endopinza.

Técnica anterior

La cirugia se encuentra en constante cambio y desarrollo, enfocindose actualmente
los procedimientos quirtrgicos y Ia tecnologia utilizada a realizar las cirugias con la
menor injuria, es decir dafio, posible al paciente. El concepto que se busca es lograr
ventajas para el individuo, como menor dolor, menor periodo de recuperacidn post-
operatoria, una hospitalizacidn acortada, menores complicaciones asociadas al proce-
dimiento y un mejor resultado cosmético, todo lo cual se expresa en una mejor calidad
de vida para el paciente y ahorro en tos sistemas de salud. De esta manera, se ha desa-
rrollado la cirugia endoscdpica 0 minimamente invasiva, la cual permite realizar una
intervencidn quinirgica mediante pequeiias incisiones en el paciente, evitando las
grandes incisiones y los altos costos metabdlicos de la cirugia abierta.

Una solucién planteada a esta necesidad se divulga en el documento de patente US
7.169.104, publicada el 18 de marzo 2004; que revela un sistema de anclaje de guia
remota que incluye un dispositivo de enganche que es enganchado a una parte del
cuerpo en el cuerpo de un paciente; una pinza magnética hecha de un material
magnético, conectada con el dispositivo de enganche; y un dispositivo magnético que
se disponc fuera del cuerpo del paciente que guia a la pinza y que produce un campo
magnético para mover a la pinza magnética. Como puede apreciarse de este documento
y sus figuras, la invencién de este documento requiere de una segunda pinza que cierre
a la pinza magnética o que enganche la pinza al sistema de agarre. La solucién ante-
riormente planteada se refiere a una solucidn para endoscopia digestiva, siendo de
dificil aplicacién para cirugia laparoscépica, ya que la solucién de ensamble de la

pinza con su sistema de traccién ¢s de muy dificil realizacién dentro de las cavidades.
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Problema técnico

Las técnicas quirdrgicas del arte previo necesitan de puntos de entrada al individuo,
para lo cual requieren de la realizacién de una incisién de pared total y generalmente la
colocacion de un trocar (o puerto) de trabajo. Es a través de estas entradas que se in-
troducen los elementos necesarios, tanto de dptica (cdmaras para visualizacién interna),
como de herramientas quinirgicas, como por ejemplo, pinzas, electrobisturi, tijeras,
etc. En este tipo de cirugias, existe la necesidad de separar y levantar érganos o t¢jidos
aledaiios a este para una operacion impia y efectiva. Normalmente, esta separacién y
levantamiento se realiza mediante pinzas o medios de enganches, los cuales son ma-
nipuiados directamente desde el exterior a través de un puerto de trabajo.

Estos puntos de entrada corresponden a los sitios de incision que deben realizarse en
la pared corporal del individuo, teniendo los riesgos y complicaciones propios de una
incisién de un espesor total de la pared corporal, los cuates son principalmente: dolor
importante postoperatorio, ricsgo de sangrado inira y postoperatorio, riesgo de
infeccion y de presentar hernias posteriores. Todas estas complicaciones disminuyen la
calidad de vida del paciente y aumentan los costos en salud. Adicionalmente, existe un
punto estético importante, ya que estas incisiones dejan necesariamente como secueia
una cicatriz posterior. Es debido a esto, que resulta necesario utilizar el nimero
minimo de incisiones posibles para realizar el procedimiento quinirgico deseado, de
manera de disminuir las complicaciones intra y post operatorias y as{ obtener el mejor
resuliado posterior a la cirugia.

Solution to Problem

El presente invento soluciona un problema de posicionamiento y enganche efectivo
de una endoptnza a un drgano o tejido a traccionar, haciéndolo de ficil uso, ya que
cuenta con una endopinza autocerrable, gue se acciona desde la gufa de introduccidn.
Posteriormente, esta endopinza se moviliza mediante la aplicacién de una fuerza
magnética a través de la pared corporal por el medio de traccién remota.
Advantageous Effects of Invention

Se ha desarrollado la presente invencidn que consiste en un sisterna de guia y
traccién remota para cirugia mini-invasiva con ficil posicionamiento y enganche, y
menor injuria porque permite eliminar una o varias incisiones realizadas con las
técnicas del arte previo generando de esta forma, un beneficio en los pacientes. Con lo
cual se logra una disminucidn significativa de tiempo de recuperacién de los pacientes,
se eliminan riesgos potenciales asociados a las incisiones y se eliminan cicatrices in-
deseables. Ademds, la presente invencidn propone un sistema de gufa y traccion
remota que comprende un mecanismo de enganche con el érgano o tejido a ser tratado

de muy ficil operacién y seguro, lo cual facilita su uso por parte de los médicos. Por lo
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cual, la presente invencién es beneficiosa ya que disminuye el mimero de incisiones
para realizar la cirugia y es de ficil utilizacién. La presente invencién soluciona un
problema de posicionamiento y enganche efectivo del 6rgano a traccionar, haciéndolo
de facil uso y permitiendo la realizacién de la cirugia con un menor daiio en el
paciente.

Descripcion breve de las figuras

Lafigura 1 es una vista esquemdtica de una cirugia mini-invasiva, en particular cole-
cistectomia laparoscépica, segun el arte previo.

La figura 2 es una vista esquemdtica de una cirugfa mini-invasiva con el sistema de
guia con traccién remota de acucrdo a la presente invencién. Se observa una dis-
minucion del nimero de puertos de acceso.

La figura 3 es una vista esquemdtica del sistema de guia y traccidn remota de acuerdo
a la presente invencién en una configuracién inicial de guia de introduccién y con
endopinza ensamblada y abierta.

La figura 4 es otra vista esquemdtica del sistema de guia y traccién remota de
acuerdo a la presente invenctdn en una posicidn de destrabe con la endopinza cerrada.

La figura 5 es una vista esquemdtica de la endopinza desprendida de la gufa de in-
troduccidn en posicidén de traccion y operativa.

La figura 6 ilustra un gréfico de la densidad de! campo magnético en funcién de la
distancia generado por un medio de traccion remota de acuerdo a la presente
invencion,

La figura 7 ilustra un gréifico de la fuerza del campo magnético en funcién de la
distancia generado por dicho medio de traccidn remota sobre una endopinza de
acuerdo 4 la presente invencidn.

La figura 8 ilustra un grifico que relaciona la induccidn magnética de un medio de
traccion con imén de tierras raras con la fuerza generada sobre una endopinza por
dicha induccidn magnética, dicho medio de traccién y dicha endopinza de acuerdo a la
presente invencidn.

La figura @ ilustra un gréfico de la induccién magnética en funcidn del voliaje sobre
un electroimin de un medio de traccidén de acuerdo a la presente invencion,

Mejor manera de realizar la invencion

La presente invencin consiste en un sistema de guia y traccién remota para cirugia
mini-invasiva en una cavidad corporal de ficil posicionamiento y enganche y de menor
injuria, que comprende: al menos una endopinza con medios de enganches quinirgicos,
ensamblada con guia y en posicién inicialmente abierta, y cn posicidén naturalmente
cerrada cuando es desprendida de dicha guia por el mecanismo de desprendimiento;

dicha endopinza comprende una porcién de material ferromagnético en el extremo
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opuesto a las medios de enganche, guia de introduccién de forma cilindrica y en-
samblada con dicha endopinza quinirgica desprendible, dicha guia comprende un
mecanismo de desprendimiento de dicha endopinza; y al menos un medio de traccidn
remota de dicha al menos una endopinza mediante la aplicacién de un campo electro-
magnético que se ejerce sobre la porcién de material ferromagnético de dicha
endopinza desde fuera de dicha cavidad corporal.

Como se observa en la figura 1, una cirugfa mini-invasiva, de tipo laparoscépica, es
realizada mediante las técnicas del Arte Previo, en donde, en este caso, sc realizan 4 in-
cisiones en la pared abdominal para la ubicacién de los trocares, en donde 1 trocar (a)
¢s utilizado para la insercion de una cdmara endoscdpica, 3 trocares (b, ¢ y d) para
lcvantar, manipular y seccionar cl rgano a ser tratado, por ejemplo la vesicula (v) con
medios de enganche como pinzas laparoscopicas convencionales

En cambio, la figura 2 ilustra una cirugia mini-invasiva utilizando el sistema de guia
y traccion remota de acuerdo a la presente invencién; en donde puede aprcciarse que
solamente 1na incision es realizada en la pared abdominal para solamente un trocar (a},
por donde se introduce una o varias pinzas (p) que son traccionadas mediante uno o
varios imanes o electroimanes (e) para manipular €] érgano (v); por este mismo trocar
se introduce la cdmara endoscOpica que permite visualizar la cirugia mini-invasiva e
introducir un elemento para la diseccién y posterior extraccién del tejido u érgano.

Como se ilustra en la figura 3, el sistema de guia y traccidn remota para cirugia mini-
invasiva en una cavidad corporal de ficil posicionamiento y enganche y de menor
injuria que comprende; una guia de introduccién (20) ensamblada con una endopinza
quirirgica (10) desprendible y un medio de traccidén remota (30) de dicha endopinza
(10) mediante aplicacién de un campo magnético sobre un extremo de dicha pinza
desde el exterior de dicha cavidad corporal, como por ejemplo un electroimén.

Dicha endopinza (10) comprende dos piezas separadas y pivoteable sustancialmente
en su centro y alrededor de un eje (11), cada una de dichas piezas separadas definen un
extremo de enganche (12) y un extremo asidero (13) con un resorte radial (no visible
en las figuras) que mantiene la endopinza (10) cerrada en su posicidn natural. Un
primer extremo asidero (13) estd solidario con una proyeccion (14) que se une a un
medio de tope (15) cilindrico y de didmetro mds ancho que la proyeccién (14), y dicho
medio de tope (15) se prolonga con un medio de encaje (16) que se introduce dentro de
la guia (20); en donde el medio de tope (15) y medio de encaje (16) comprende una
porcién de material ferromagnético, como por ejemplo fierro, niquel, cobalto, éxidos
férrico, etc.

Dicho mecanismo de desprendimiento de dicha guia de introduccién (20) comprende
un anillo de sujecién (21) solidario a un primer extremo de una pieza de conexién (22)

substancialmente similar a una vara o varilla, dicha pieza de conexién (22) pasa por el
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interior de un tubo gufa (23), dicho tubo gufa (23) se conecta en un extremo a medio de
enganche (16) de la endopinza (10) y en su otro extremo a un conjunto de despren-
dimiento (24) para desprender dicha endopinza (10); dicha pieza de conexién (22) estd
solidaria en su segundo exiremo a una pieza de destrabe (28) conectada a un resorte
(26) en tensidn fijado a 1a pared posterior (25) del conjunto de desprendimiento (24);
dicha pieza de destrabe (28) tiene una perforacion por donde pasa un pasador (29).
Dicho pasador (29) esti fijado en su extremo a un accionador pivoteable (27) entorno a
un ¢je central (27a) que define un extremo operativo (27b) y un extremo accionador
(27¢).

En una posicién inicial, dicho accionador pivoteable (27) estd en una primera
posicion con cl extremo operativo (27b) més cercano al conjunto de desprendimiento
(24) que el extremo accionador (27¢) alejado del conjunto de desprendimiento (24); el
pasador (29) pasa por la perforacién de la pieza de destrabe (28) y la pieza de destrabe
estd a una distancia de la pared posterior (25) mayor al largo natural del resorte (26) tal
que el resorte (26) se encuentre en tension en la posicion inicial. En esta posicién
inicial, la pieza de conexién {22) mantiene el anillo de sujecién (21) alrededor de v
Juntando los extremos asideros (13) tal que la endopinza (10) esté abierta. es decir con
sus extremos de enganche (12) separados.

Al introducir la guia de introduccién (20) ensamblada con la endopinza (10)
mediante un trocar instalado en una cavidad corporal sujeta a cirngia mini-invasiva; se
puede guiar, introducir y actuar alineadamente l1a gufa de introduccién (20) y la
endopinza (10) a través dicho trocar, Estando la endopinza (10) en su posicién inicial,
ésta se encuentra abierta y es dirigida hacia el érgano o tegjido (v) que debe ser tratado.
Estando 1a endopinza (10) ubicada correctamente en el drgano o tejido(v), se pasa a
una posicion de destrabe, ilustrada en la figura 4, esto es logrado al presionar el
extremo accionador (27¢) de manera que el pasador (29) es retirado de la perforacidn
de la pieza de destrabe (28); de esta forma se libera la restriccidn impuesta al resorte
(26) que vuelve a su posicién natural, acercando la pieza de destrabe (28) a la pared
posterior (25) y mediante la pieza de conexion (22) retirando el anillo de sujecion (21)
de la endopinza (10}. A su vez, la endopinza (10) queda liberada a su posicién natural,
y se cierran sus extremos de enganches (12) atrapando el 6rgano o tejido (v).

Como se ilustra en la figura 5, estando fijada la endopinza (10) al 6rgano o tejido (v)
se retira la gufa de introduccién (20) del trocar liberando su uso para poder introducir
otro elemento en la cavidad corporal; adicionalmente se acerca {a endopinza (10) a la
pared de la cavidad corporal (50) préxima al medio de traccidén remota (30) y se activa
el campo magnético, tal que la endopinza (10) es atraida por dicho medio de traccién
remota (30) orientando su medio de tope (15) y medio de enganche (16) hacia el lado
interno de 1a pared de la cavidad corporal (50). De esta manera, puede guiar y po-

[ ]
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sicionar la endopinza (10) de manera remota y externa a la cavidad corporal con el
medio de traccidn remota (30).

De la manera anteriormente descrita, pueden entonces manipularse un érgano o
tejido en una cavidad corporal, con una o varias endopinzas al repetir el procedimiento
descrito. El 6rgano queda ubicado en la posicién éptima para realizar la operacién
quirtirgica correspondiente habiendo realizado solamente una sola incision para
instalar un solo trocar.

Dicha una o varias endopinzas quedan fijadas en su posicion o pueden desplazarse a
lo largo de la cavidad corporal, gracias a uno o varios medios de traccién remota de
dicha endopinza mediante la aplicacién de un campo electromagnético que se ejerce
sobre la porcién de matcrial ferromagnético de dicha endopinza desde fuera de dicha
cavidad corporal.

De preferencia, dicho medio de traccién remota genera un campo clectromagnético
con una induccién magnética cntre 0,1 y 1 Tesla (1.000 y 10.000 Gauss) en
proximidad de dicho medio de traccién, para generar una fuerza entre 2,94 y 49 N
(300 y 500 gramos) sobre la endopinza de acuerdo a la presente invencidn, a una
distancia entre 10 y 30 mm a través de 1a pared abdominal; pudiendo llegar en caso de
obesidad a una pared corporal de hasta 80 mm., Para lo cual, dicho medio de traccion
remota comprende un imdn permanente como por gjemplo de acero imanado o de
Alnico (aleacién de 24% en peso de Cobalto, 8% en peso de Aluminio, 14% en peso de
Niguel, 51% en peso de Hierro y 3% en peso de Cobre) de Ferrita (80% en peso de
Oxido de Fierro y 20 de Oxido de Estroncio).

Mis preferentemente, dicho medio de traccién remota comprende un imin mineral
de tierras raras como por ejemplo: de tipo RE-M; y RE;M,;, donde 'RE' es Samario
Sm, Prometio Pr y Neodimio Nd y 'M’ es una mezcla de Cobalto (Co) con metales
como Hierro (Fe), Cobre (Cu), Circonio (Zr), Titamo (Ti), Hafnio Hf y Manganeso
(Mn); como por ejemplo, el SmCos por GE Research Lab, en Schenectady, New York
{(USA), o €l 'neodimio-hierro-boro’, Nd,Fe,,B, desarrollado en 1983 por la Sumitomo
{Yapdn) y General Motors (USA).

Modo de realizar la invencion

De acuerdo a otro ensamble preferido de la invencidn, dicho medio de traccion
remota puede comprender un electroiman y un regulador de voltaje que permita variar
la induccién magnética generada variando €] voltaje sobre el electroiman. Prefe-
rentemente, dicho electroiméan genera una induccién magnética entre 0,1 y 1 Tesla
(1.000 y 10.000 Gauss) en una proximidad de dicho medio de traccidn, para generar la
fuerza necesaria a una distancia entre 10 y 30 mm sobre la endopinza de acuerdo a la

presente invencion.
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De acuerdo a otro ensamble preferido de la invencidn, dicho medio de traccién
remota puede comprender un electroimén y un regulador de corriente eléctrica que
permita variar la induccidon magnética generada variando la intensidad de la corriente
eléctrica sobre el electroiman para generar dicha induccidn magnética entre 0,1 y |
Tesla (1.000 y 10.000 Gauss) de acuerdo a la presente invencidn,

De acuerdo a un ensamble de la presente invencidn, dicho electroimin puede
comprender un niicleo de material paramagnético que comprende uno o varios de los
siguientes materiales: aire, aluminio, magnesio, titanio, cloruro férrico y wolframio.

De acuerdo a otro ensamble de la presente invencion, dicho electroimin puede
comprender un niiclec de material ferromagnético que comprende uno o varios de los
siguientes materiales: hierro, niquel, cobalto, alumino, hicrro-silicio, o aleaciones de
alnico y permalloy que estid compuesto por 20% en peso de acero y 80% en peso de
niquel.

En un primer ejemplo de la presente invencidn, la figura 6 tlustra un grifico de la
densidad del campo magnético en funcidn de la distancia generado por un medio de
traccidn remata de acuerdo a la presente invencion que comprende un imén de tierras
raras. La figura 7 ilustra un grifico de la fuerza del campo magnético en funcién de la
distancia generado por dicho medio de traccién remota sobre una endopinza de
acuerdo a la presente invencidn. A partir de ia figura 7, se puede interpolar una curva
caracteristica del imdan utilizado de ecuacién: (a) F = 5,3757¢9%¢%; con un ajuste
cuadrdtico de R? = 0,9897, siendo F la fuerza en (N) generada scbre la endopinzay dla
distancia en {(mm) entre ¢l medio de traccién remota y la endopinza; un iman de estas
caracteristicas puede generar 1,76 N (180 gramos) a 11 mm de distancia segin los re-
querimiento del espesor de la cavidad corporal y el drgano a manipular con la
endopinza de este primer ejemplo.

Segtin el espesor de la cavidad corporal del paciente y el peso del érgano a
manipular, puede en un segundo ejemplo requerirse una fuerza de 2,94 N (300 gramos)
para mantener y manipular un érgano a través de una cavidad corporal de 20 mm.
Gracias a la figura 7 y la ecuacién (a), puede ficiimente interpolarse una nueva curva
caracleristica 2,94 = 5,3757¢ 00967*20 + B por lo tanto B= 2,1628; y de ecuacién: (b)
F=5,3757e #0967 4 2 1628, en donde para una distancia 0 mm, dicho iman debe
generar una fuerza de 7,5385 (N) (739 gramos) sobre dicha endopinza.

La figura 8 ilustra un gréafico que relaciona la induccién magnética de un iman de
tterras raras con la fuerza generada sobre la endopinza de acuerdo a la presente
invencidn con una ecuacién: (¢) B = 0,091 7*F*%; con un ajuste cuadratico de R?
=0,9913, en donde F es la fuerza en Newton y B es fa induccién magnética en Tesla; se
tiene que para este segundo ejemplo, el imédn requerido para el medio de traccidn

remota de acuerdo a la presente invencion debe dimensionarse para una induccidn
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magnética de 0,3478 Tesla (3478 Gauss).

De acuerdo a otra ensamble preferido de la invencidn, dicho medio de traccitn
remota puede comprender un electroimdn y un regulador de voltaje que permita variar
la induccién magnética generada variando el voltaje sobre el electroimdn. La figura 9
ilustra un grifico de ]a induccién magnética en funcidn del voltaje sobre un
electroiman con una corriente I de 2 A; un largo de camino 8,3cm; mimero de espiras
4.245; nicieo de acero laminado en frio de diametro 10 nun y de permeabilidad 1,99,
Dicho grifico de la figura 9 permite obtener una curva caracteristica del electroiman de
ecuacion: (d) B = 0,1621%V 03018, con un ajuste cuadratico de R2 = 0,9956, en donde B
es la induccidén magnética en Tesla a una distancia de 0 mm del electroimédn y V es el
voltajc en Volts que se aplica sobre dicho electroiman.,

Para ¢l ejemplo mencionado anteriormente, en donde se debe generar una fuerza de
2,94 N (300 gramos) a través de una pared de cavidad corporal de 20 mm sobre la
endopinza de acuerdo a la presente invencion, se debe tener una inducecidén magnética
de 0,3478 Tesla (3478 Gauss) 2 0 mm de distancia, por lo que segtin el grifico de la
figura 9 y utilizando la ecuacién (d); el voltaje necesario es de V = (0,3478/0,1621)
10508 = 4,58 volts. Por lo tanto, se debe regular el regulador de voltaje de dicha medio
de traccion al voltaje deducido de 4,58 volts. De esta forma el medio de traccién que
comprende un electroimdn con un regulador de veltaje o con un regulador de corriente
puede ajustarse hasta aplicar la fiserza minima necesaria sobre l1a endopinza para
mantenerla firmemente en Su posicion contra la cavidad corporal sin aplicar una fuerza
excesiva que dafie los tejidos y otros érganos de la cavidad corporal que se estd inter-
viniendo.

Aplicabilidad industrial

La presente invencién tiene aplicacién en la industria de produccién de herramientas
quinirgica para cirugia mini-invasiva o cirugia endocavitarias. La presente invencién
es especialmente 1til en la industria de produccién de herramientas quirirgica para

cirugia de colecistectomia videolaparoscopica, pero no limitada a este procedimiento.



[Claim 1]

[Claim 2]

[Claim 3]

[Claim 4]

Reivindicaciones

Sistema de guia y traccién remota para cirugia mini-invasiva de facil
posicionamtiento y enganche, y de menor injuria, CARACTERIZADO
porque comprende:
al menos una endopinza (10) quinirgica y desprendible con
medios de enganches (11, 12), ensamblada con una guia de in-
troduccidn (20) y en posicidn inicialmente abierta; y en posicién
naturalmente cerrada cuando es desprendida de dicha guia de in-
troduccién (20) por un mecanismo de desprendimiento; dicha
endopinza (10) comprende una porcién de material ferro-
magnético en el cxtremo opuesto a las medios de enganche (11,
12);
guia de introduccién (20) de forma cilindrica y ensamblada con
dicha endopinza (10), dicha guia de introduccién (20) comprende
un mecanismo de desprendimiento de dicha endopinza (10); y
al menos un medio de traccién remota (30) de dicha endopinza
(10) mediante 1a aplicacidn de un campo electromagnético que se
ejerce sobre la porcion de material ferromagnético de dicha
endopinza (10).
El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO porque dicha endopinza (10) comprende dos
piezas separadas y pivoteable sustancialmente en su centro y alrededor
de un gje (11), cada una de dichas piezas separadas definen un extremo
de enganche (12) y un extremo asidero (13) con un resorte radial que
mantiene la endopinza {10) cerrada en su posicidn natural; en donde
dicho extremo asidero (13) solidario a una proyeccién (14) se une a un
medio de tope (15) cilindrico y de didametro mayer que la proyeccién
(14}, y dicho medio de tope (15) se prolonga con un medio de encaje
(16) que se introduce dentro de la guia (20); en donde el medio de tope
(15) y medio de encaje (16) comprende una porcién de material ferro-
magnético,

El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacion 2,

CARACTERIZADO porque dicho material ferromagnético comprende-

fierro, niquel, cobalto v 6xidos fémmicos.

El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO porque dicho mecanismo de desprendimiento de
dicha endopinza (10) con dicha guia de introduccidn (20) comprende:



[Claim 5]

[Claim 6]

[Claim 7]

[Claim 8]

10

un anillo de sujecién (21) solidario a un primer extremo de una
pieza de conexidn (22) substancialmente similar a una vara o
varilla;
dicha pieza de conexidn (22) pasa por el interior de un tubo guia
(23);
dicho tubo guia (23) se conecta en un extremo a un medio de
enganche (16) de la endopinza (10) y en su otro extremo a un
conjunto de desprendimiento (24) para desprender dicha
endopinza (10);
dicha pieza de conexidn (22) estd solidaria en su segundo
extremo a una pieza de destrabe (28) conectada a un resorte (26)
en tensién fijado a la pared posterior (25) del conjunto de des-
prendimiento (24),
dicha picza de destrabe (28) tiene una perforacidn por donde pasa
un pasador (29); y
dicho pasador (29) estd fijado en su extremo a un accionador pi-
voieable (27) entorno a un eje central (27a) que define un
extremo operativo (27b) vy un extremo accionador (27c¢); en donde
al presionar el extremo accionador (27c) de manera que el
pasador (29) es retirado de la perforacion de la pieza de destrabe
(28) se libera la restriccién impuesta al resorte (26) que vuelve a
su posicidn natural, acercando la pieza de destrabe (28) a la pared
posterior (25) y mediante la pieza de conexién (22) retirando el
anillo de sujecidn (21} de la endopinza (10) por lo que a su vez, la
endopinza (10) queda liberada a su posicién naturalmente cerrada
El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacién 1,
CARACTERIZADO porque dicho medio de traccidn remota (30) tiene
un campo magnético con una induccién magnética entre 0,1 y 1 Tesla
(1000 y 10000 Gauss) en una proximidad de dicho medio de traccién
(30).
El sistema de gufa y traccién remota de acuerdo a la reivindicacién 3,
CARACTERIZADO porque dicho medio de traccion remota
comprende uno o varios imanes permanentes.
El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacién 6,
CARACTERIZADO porque uno o varios de dichos imanes per-
manentes es o son de acero imanado.
El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacién 6,
CARACTERIZADO porque uno o varios de dichos imanes per-



[Claim 9]

[Claim 10]

[Claim 11]

[Claim 12]

[Claim 13]

11

manentes es o0 son de Alnico.

El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacién 6,
CARACTERIZADO porque uno o varios de dichos imanes per-
manentes es o son de Ferrita.

El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacién 3,
CARACTERIZADO porque dicho medio de traccidn remota
comprende uno 0 varios imanes de tierras raras.

El sistema de guia y traccion remota de acuerdo a la reivindicacién 10,
CARACTERIZADO porque dicho ¢ dichos irnanes de tierras raras
pueden comprender uno o mas del los siguientes elementos: Samario,
Prometio y Neodimio.

El sistema de guia y traccion remota de acuerdo a la reivindicacion 5,
CARACTERIZADO porque dicho medio de traccién remota (30)
comprende un electroimdn y un regulador de voltaje para variar la
induccidon magnética generada, variando el voltaje sobre el electroiman
para un campo magnético de dicho medio de traccién remota de
induccion variable entre 0,1 y 1 Tesla (1000 y 10000 Gauss).

El sistema de guia y traccidn remota de acuerdo a la reivindicacidn 5,
CARACTERIZADO porque dicho medio de traccién remota (30)
puede comprender un electroimdn y un regulador de corriente eléctrica
para variar la induccién magnética generada, variando la corriente
eléctrica sobre el electroiman para un campo magnético de dicho medio
de traccién remota de induccidn variable entre 0,1 y | Tesla (1000 y
10000 Gauss).
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Sigquirar o voadign poastall v ol nowshre ded pufc )

RODRIGUEZ FERNANDEZ, Manuel! (solo para USA)

E! Pillan, Las Condes
Santiago - Chile

| CP 7571326

Listudo de nacioanlidad (eomiee del Exhdok: Estado.de domicilia (riembrea def Extud):

& Lo diomds soliciiantes se isdican.en umt hoja de contimumeion

Fornwdario PCTIPEAS] {praners hoja) {sulio de 2009

Ler fay Netas ul Jermulario Jde g

solfcid i vxeomen prefioina imteimecnnof

2o



Haja ¥

Snlicitud intemacionnl N°

e PCT/1B82009/054307

Continvacion del Recnadeo N™11 SOLICITANTE(S)

&7 no se hade wilizur ninganie de estos subirecnadros, et hofa no debe ser inelnida
en fa solicitud de examoen prefiminne interpational

Ei Pillan, Las Condes
Santiago - Chiie
CP 7571326

Numbre ¥ direcetin: (gﬁt'.’lr'drl seguldn del numtbre: i xe trata de o poreapa juridica, la destpnesitn gficial conptee. B fa divsivids; deen
Sivusar ef codige_posict g of aumbre ded pais))

RODRIGUEZ NAVARRO, Alberto (para USA)

Estudo de naciunalidad (nombre del Fsnto):

Esturdo die Somicitin fuombpre def Exiedo);

CL

Jigurar ol codive posil v of nembiee oo prais

Nombre y.diveecidn:  fapetlide soguido dol anmbre: <1 e trato dv una porsono juridice, Ia Jestgnocidn offch! complera. Br ke divecoin deben

Estadey de nreivnididad fnombre def Extadn);

=

Estado de domicitio trombiee dof Eviedn):

Jigurar ol eddiyn postil v el nowhre dof pais.i

Nombpre y direceidn: fupotiide sogiefcd def nembee: 51se tecter de o prorsan furidica, ke desigrmion oficlal complera, Fles direveion dehen

Fsiado de nacionatidad (mombre didl Feradng

Esiado de domicilio. fianthes dol Estadn):

e of eodige pustal v el wimibre del piis.i

Nombre y direecidn:  (apellids xegiich dof nombra: sf se srota ol wne persora pidive, fie dosiymacion offeief complete, En fa divoceidn doben
A

Estadu de nacionalidad dminbre el Estodo),

Estado de dwnicslio {nambre del Eswdo):

D Los demiis solicitanics se indican.cn o hujit de contingacian,

Farmiario POTAPEAMD] thaia decontinuacion) (julinde 2009)

e las Nowmy o formularie de lo
solivimd e exanien prefiminor intericivnal

2, A



Solicitud internaciongl N¢

Hoja v ..., PCT/1B2008/054307

Reensidrn N* 11 MANDATARIO Q REPRESENTANTE COMON: O DIRECCTON PARA LA CORRESPONDENCIA

La persoma indicadn a continuacion ey E mandatario D Fopresaniante comin

¥ )A ba sido rembmda anteriorraente; tuphidn represvina sl floby solicitentets) para f oxamen prediminas irtemacional,
D senombra por fa presenies 1do aombramivato anterior de maadaarini<} o de represeatnme comin gueda sevacidu,

D Senombra per la presenic, especialmenty pars of procedimiento anie T Adsmimisiracion éncrrgada ded examen prejiminagr
imemacionnd, ademds del manduiaric o mandatarios o del represontanie comin nombrados anteriomenie,

Wombre v direecion: fapeilide soumidn det mambriz 55 ae Irito de wna et juridice, o 1N whitono:
y devyraciir afiviad eompleia. En b divecsisn dobpn figuede of idige 1 56 2 360 9888
postad v el vooiber ded pais;

CLARKE, MODET & CO - CHILE T e—

Huerfanos 835, of 1001. \?6*2 ?50 995? ____
Santiago Ch”e N d repisten del mandntacks on tn g
CP 8320176

@ Autorizacién o niilizer ¢l corree-e: ol marcor esin cesilla s¢omntorba o T Dieida de coree

Administracitn Je examen prelianinar u utifizer la direceion de comreo-e que se .
Tndicn en exie reguadro pary enviar con anichicion. si T Adminisaracion asi lo desen, | Jnareno@clarkermodet.c!
copiar le kes putiffeaciones de tn presente sobicund hutemuacional ivéamse tembidn
loe neday refutivis o Reenaden N 1)

Dircecitn para In correspondencia: minguese esta casitly coanda 06 s¢ nombre 5o lewe acmbredo angln mandatariy o representiy
comin ¥t eaprein de arribs we uribics oo Tugar para indicar ana dircevidn sspevisl o 40 gue debn enviorse f correspondencia.

Recuadra N1V BASE DEL ENAMEN PRELIMINAR INTERNACTONAL
Declarncidn refutiva o lus madificaciones:

o El selicrtanie desea gue ol exansen preliminar inermacional comitnee sabre {a base de:
iz sehiciind intemacional tal como ba sido originalmente prawentada,
In deseripeidn D tal comn ha sido originalmente presentada,
E tal comn lie modilicada en vinod del Articulp 34,

las reivindicaciones D Il eomic hon side criginatmente presentidas.
D taleoine Rieren madificadas on vinud ded Articuio 19 (fento s caalguier declarecion de acompahamienzo),
@ tal camo Tueron modificadas en vingd del Articuis 34,

Loy dibujos D tal como T sieles origimalmente prosensindos,
N . r :
tol coma fueron-madificados un vinud del-Anicuto 34,

D El solivitunte dvsea que toda modificacion efectunda o lag reis indicociones en vinud del Arficuly 17 se considere invaludady,

RS D Cuindy [z Administacian encarzada ded examen preliminar wternacional desec trclir ¢ exasmen proliminar internacional 1
ihEme dempe que ln bisqueds intermacional sepiin In Regla 69.1.h). ¢l solickanie solivita a 1s Administracion envcargada de)
examen preliminar intcrnacional que difiera of comiense dol examen preliminar internacional hastn of s epcimiento det plice
aplivable sepin 1a Regla 09,0 d)

o

4. D Ei seliciunie Jesea exprosaments gue ol examen prefintinar internecianal comicnace antes de I txpiracion del pluo
aphicahic segun by Regla $3hus. 1.3,

Cwands no se kayn marcado pinguns casitla, el eaninen prefiminar fulernacional comeneari sobre a hase de Jasolichud intemaciona)
tal camo hiva side presentada infedmente, o, sila Administracion encargada del examea prolins nar imermscional sectbe i copia
de las modiffeacimes efectuudns a tas reivindicaciones en visud del Arieudo 19 vio de faz modificaciones efeciuadas 2 b soliertud
sitemacienal on viriud det Anticulo 34 gnigs de haber comenads 2 redactar unz opinito csonla o of informe de exzmen prehinunac
tnicmacienad, comenzns sobre fa base de la soliciud wiemacions! asi modificads,

fdinma 1 los efectos del examen prefiminar internacionsl:

m gue s el idioma en el cusl In soliciu intermmsiona! fue preseninda.

D qut e ol idioma de unn waduccion apanada o civetos de fo béstquedn intermacianal,

D que o5 ol idioma de publicscidn Je fa solicitud imemacional.

D que v el iioma de i radueton {que debe ser) aportada 3 efectos ded examen prebminar inlemacienal.
Recusdrn N° ¥ ELECCION DE ESTADOS

La presentaciio de cira soheitud constitoye la elecoitn de todus Jos Exiados contratantes que han sido designndns v que son vineilidos

por el Capilulo 1 del PCT,

Fopaulario PUTAPEASO) fregonda hajs | julio de 2009} Ver Ins Notax af formulorn de o
virlicitnd de exartn preliminor inteonnivned

gAY



Solicied smterngeional WY

Heja N" ....... PCTNB200%9/054307

Recuaden X° V1 LISTA DE VERIFICACION

A efectes del exomen prelimingr intemncions], se adjunian o b solicimd Jde expimen Para uso de la Administeacidn cacargada ded
probuminar intomacioaal los Jocumentos sigusenies on ¢ shama indicado en ¢l

- examen preliminar siiemacional Smcamente
Recuadm N™ TV:

reeibio m recibido

V. neduceion de b solienud terenionst H hojas

ta

mudificnciones segin ¢l Artleulo 34 : 4g  hojms

3. copia (0. cunnda se requiere, traduecidng de
fas modificaciones segin o] Ariculo 19 : hojas

4. copia (o, coando se reguiere, tradugcian)

Ooo0o0 O g
goad 0 Oad

e Tacdeelaraeiom sepin <] Artfeuloe 19 : Irazjeis
5 carm : 1 hojas
6. otros documentos fpreciae) : hojas

Tanbidn se adjunta o I solfeingd de exanken preliminae satemacional ¢ documento o docunentos mareados a continwncidn:

{, hoya e cdleuio de wsas 5.3 declaracion explicatina de bs ausencia de lirma
3.0 peder ceparatio original 0[] fisia de secuencias e nucledtides yfo aminvierdos

en formata electronen

1 D peder zeneral ooginad

4. [] copis del poder general; namerd
do refereno. sihay:

b

[:1 Es fevpecifigursed.

Recuniire N° VI FIRMA DEL SOLICIFANTE, DEL MANDATARIO O DEL REFRESENTANTE COMUN
Hunse o corhs firw, ryﬁ;mrﬂ:wﬂw wel firmuanite y vt ofislod (51161 calidal oo s ebwic af foer (o solisimd de cvomen prediminae ulcrmacioneds.
A

'"Sosé ){Oi{c:’/l} -

%\(JM AdL ¢

Pazg eso de fa Af?ninismnifm encargada ded extemen preliminor internacivnal dnicumente
[. Fecha efectiva de revepeion de 13 SOLICITUD DI
LNAMEN PRELIMINAR INTLRNACIONAL:

2 {echa modificada de reoepeion de 1a solichud de cxnen

predimiany imemacional, en cnso de CORRECCHONDS
elecisndas en viriid de la Regla 60.0.0)

i D La solicing! de cxwnen preliminar intermecional s b recibsdo | 6, La soliciiud de-expmen prelipinor intemmacional s¢ b
DESPUES DE luexpircionde 19 mesesconaday desde la fecha recibide DESPUES DE ta expirmcién dol placo segan
ok priondad v oo son aphicables lus puntos 3y 5. uue sipuen, fa Regta 54401 .a)y no sonaplivables los puntos 7y &,

utt S1guen.
D £ sulivilante ha sido infonnedo oo conscowncia, e nk
A 1. D La solichiud de exumen prelimimr inlemacional se ha

i, D L3 soliciud de oxamen prediminar intemaciopsd se ha reeibado revibidp DENTRO Jel plaze segan s Reale S48 a),
DENTRO del plaza de 19 meses contados desade [ fecha de prorrueadu en visted de i Regla 0.3,
prioidad, prorrogade on virtud oe Iz Repgln §0.5.

L8 D Aun gaando 1 solicitud de examen preliminar

3. D Aun ceandn lasoliciud de e xamen pretimsnar inermadional se internaciond <e haya recibido DESPUES DE la
hayareabidomds de 9 meses despuds de laTechn de proridad, expiracidn del plazo segin ln Repls S3hiv Lol ol
<l retrase queda EXCUSADO on vinud Je ja Regla K2, retrase queds EXCUSADO en virud de 1a Regha 82,

Pira uso de la Odich Ingermacional fimcasmerie

Soticiiud de examen preliminar incraacional recibida de tn
Administracion eneargada <del examen preliminar imernagional c;

Forrularte PCTIPEAZDL (iltima hoga i 1jutio de 2004) Ver tus Nutus al formudurio sfe In
wofiitid de evaunen preliminar itcriacional

24




CAPITULO 11

PCT
HOJA DE CALCULO OF TASAS

Anexo a la solicitud de exarmen peeliminar internacinnal

Pavn w0 b Adnzmesingdn o srgic del enamen
. pechemnar stornactons) Gcemen;
Solscitnd ? i n i

PCT/82009/054307

interpacionn! N*

Refereacin a) expedivane del
solwcilante ¢ def masdalaria

pxwoze’zoug Selhgon W Sechaob b Adtnonair o g ded s probimiay IR st sl

Sulictanic

CALCULOD DE LAS TASAS PRESCRITAS

- Tasnde examen prelisninar e SN l EUR 600[,,]‘ ] |

F

1. Taza de tramiiucion {Les solivitanies ¢ civriax Fxtadis
tiener derctie o une reducotdn del Y% de fa tasa de
teamdtacdon,  Cuomdn ol selicitlante fo wadas los
safiviianies) tienen derecha a ety redsociin, lo considad
stie b fizirar on M ey jgual ol 10% i fo tave de
BPESIIICHINLE cevesevecvemss e sece s eeereeeemes eos s varaenan l EUR 132! h '

b

Totnd e las msas proseriias
Smtense Jue contidades marcadas en los Revuadros Py EUR 732
H. v esershase of resubmdo en s casilia TOTAL .

TOTAL
FOUMA DE PAGQ
LN fardens Baas frveans oy pragpo con posibles-en todas nc o dministracinnes
enegrgentos el coumen prediminar inerpacionoli
D mtorisacidn pata cuntar oo la cuenta @ tarzeda the erdchite rloy dhetalles ny
corrente de o Admigisteacton dehen figurar on csnn hufa sine
eneargudy del eaamen preliminar amnunicarse por sepurislo)
inieraicronal fvdase abujo)
D timbres Nscales

cheque o
B4 chea [ enereenvo

tro posiul -
E grop D Qiras fespecifiguesei-
E transferencis bancaria

AUTORIZACION PARA CARGAR (0 A BONAR) A UNA CUENTA CORRIENTE
fesit mudo e pugy pricde nn estar disponibie en twdas les Admivistrociones cacorgudas del exawen prefiminar intornoconsai;

. L ; Administracion encargada deb exanwn prelicimar
] \utorizcidn pars cargar iodis la tases indicadzs arriba.

wtermacionnll e e
D (E i cusilla sélo se pusdde marear, 51 s condiciones para Coenla Comionte N*
iMents porvicntes de fe Admiviviraciion encurgoda def i
examenpreliminags trevnacinittlo poresiton) Auiorizectan Focha:
parit cargar iado importe que falte o pare abonur todo
excadenie on ol pago el total de Ias (esas indicadas srriba. .
Nombre:
Finna: —— m
Fornulario POT/IPEASD] {Anean} (fulio de 200% Ver lus Notas rolotrvas a ki bojo de cdlowio de s

?O




& de abril de 2010
O.EPM.

Ohcina Espaiiola de Patente y Marcas
Paseo de la Castellana,

75 28071 Madrd,

Espasia

Fax: 434 (91134933 04

At ), Cuadrados Prados

Fono: +34 (9§) 349 55 22

Ref: Carta acompaiando enmiendas segin Articulo 34
N® Solicitud PCT/IB2009/054307
Ref Solicitante PXW026-2000

Estimado Sr. Pradaos,

A continuacion, solicitamos 1engan ¢n cuentan las enmiendas adjontas segdn el artfculo
34 para fa examinacidn preliminar de la solicitud, detaffadas a continuacién.

I.- Memaoria Deseriptiva

Se reemplaza la totalidad de las pdginas 1 a 10 originalmente prescrtadas, de manera de
subsanar las observaciones sobre el texto, en particular eliminando las expresiones en
Inglés.

2.- Rewvindicaciones

Se presenta un nuevo Pliego Reivindicatorio, en donde Ia antigua cldusula 2 se ha
eliminacdo y sc¢ presents una nueva cliusula | con las caracterfsticas de la antigua
cliusula 2, de manera de Incluir estas limitaciones. Por otra parte, se ha eliminado l1a
expresién "de fcil posicionamiento y enganche y de menor injuria” del predmbulo de la
cliusula 1. segin fa sugerencia del Examinador. Se ha renumerado consecuentemente el
resto de las reivindicaciones.

Cabe sefialar. que las caracteristicas de la antigua cldusula 2, fueron encontradas
novedosas ¢ inventivas, por lo que la presente nueva cliusula T que conliene estas
caraciersticas ¢s también novedosa ¢ inventiva.

3.- Figuras

Se presenta un nuevo juego de figuras con trazado definido para cumplir con los
requerimientos correspondienics.

T\



TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

PCT

INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE PATENTABILIDAD
(Capitulo 11 del Tratado de Cooperacion en materia de Patentes)

(Regla 66 del PCT}
Referencia del expediente del solicitante
: PARA CONTINUAR .
del PXW026-2009 3
o del mandatario PXWQ LA TRAMITACION Véase formulario PCT/IPEA/M G
Solicitud internacional N° Fecha de presentacion internacional Fecha de prioridad (dia/mes/afio)
(dia/mes/afio} 6 Febrero 2009
PCT/IB2009/054307 1 Octubre 2009 (06.02.2009)
(01.10.2009)

Clasificacion Internacional de Patentes {(CIP) o a la vez clasificacién nacional e CIP
A61819/00 (2006.01)
A61B17/29 (2006.01)

Solicitante BIOTECH INNOVATIONS LTDA., RODRIGUEZ FERNANDEZ, Manuel y OTRO.

examen preliminar intemacional segin ¢l Articulo 35 y se transmite al solicitante conforme al Articulo 36.

Estc INFORME comprende 4 hojas, incluida la presente hoja de portada.
3. Estc informe también contiene ANEXOS, que comprenden:
a. (remitido al solicitante y a laQOficinag Internaconal) un total de 19 hojas. descritas a continuacidn:

1. El presente informe preliminar internacional sobre patentabilidad, se establece por esta Administracién encargada det

hojas de la descripcién, las reivindicaciones /o los dibujos que han sido modificadas y que sirven de
base al presenie infonne, y/o de hojas que contienen rectificaciones autorizadas por esta Administracion
{véase la Regla 70.16 v Ia Instruccion Administrativa 607 del PCT).

[ hojas que reemplazan a otras hojas anteriores, pero que esta Administracién considera que conticnen
modificaciones que se extienden mas alla de la divulgacion de la invencidn tal como fuc originalmente
presentada, segun s¢ indica en el punto 4 del Recuadro | v en el Recuado Suplementario.

O

{remitido unicamente a la Oficina Internacional) un total de (indicar tipo y numcro de sopore(s)
electrénico(s)) , que contiene una lista de secuencias, solo en formato clectrénico, como se indica en el
Recvadro Suplementario relativo a listas de secuencias {ver parrafo 3bis del AnexoC de las Tnstrucciones
Administrativas).

m

| presente informe contiene indicacionesrelativas a los puntossiguientes:

Recuadro I Base de este informe

[ Recuadm I Prioridad

[ Recuadrolll  No formulacion de opinion sobre la novedad, la actividad inventiva yla aplicacion industrial

[0 RecuadrolV Falta de unidad de invencion

Recuadro V Declarzcion motivada segin el Articulo 35.2) sobre la novedad, la actividad inventiva y la

aplicacion industrial; citas y explicacionesen apoyo de esta declaracion

[0 Recvadro VI Ciertos documenios citados

[[] Recuadmo VIl Defectos en la solicitud nternacional

[[] Recuadro VIII Observaciones relativas a la solicitud inemacional
Fecha de prescntacién de la solicitud de examen preliminar | Fecha de finalizacién del presente informe
internacional

10 Mayo 2010 (10.05.2010) 30 Marzo 2011 (30.03.2011)

Nombre y direccion postal de la Administracion encargada | Funcionano autorizado

del examen preliminar intermacional

OFICINA ESPARNOLA DE PATENTES Y MARCAS Javier Cuadrado Prados
Pasco de 1a Castellana, 75 - 28071 Madrid (Espafia)

N de fax; 91 349 53 04 N° de teléfono: 91 349 5522

Formulario PCT/TPEA/40%(hoja de pontada) (Julic 2009)




Solicitud internacional N*

INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE
PATENTABILIDAD PCT/IR2009/054307

Recuadro 1. Basc de esta opinién

I. Por lo que respecta al idioma esta opinidn se ha establecido sobre la base:

de la solicitud internacional en ¢l idioma en el que se depositd

(] de una traduccion del idioma original al siguicnte idioma , que es ¢l idioma dc una traduccion proporcionada a los
fines de:
[ biisqueda intemacional (Reglas 12.3.2) y 23.1.b))

[} publicacidn de la solicitud internacional {Regla 12.4.a))
[T} examen preliminarinternacional (Reglas 55.2.a) y/o 55.3.a))

2. Porlo que respecta a los elementos de ba solicitud internacional, esta opinién s¢ ha ¢stablecido sobre la base de (Jas
hajas de reemplazo que hayan sido enviadas a la Oficine Receptora en respuesta a un requerimiento segin el Articulo
14 se las denomina en esta opinién como “micialmente presentadas” y no se anexan al informe);

[J 1asolicitud internacional tal y como fue inicialmente presentada/enviada

ia descripcion:
paginas , tal como se presentaron/enviaron inicialirente
paginas 1-10 recibidas por esta Administracién en fecha 10/05/2010
paginas * rccibidas por esta Administracion en fecha

las reivindicaciones:
paginas , tal como sc presentaron/cnviargn inicialmente
piginas * , modificadas (acompafadas de una declaracidn) segun el Articulo 19
paginas 11-13 recibidas por esta Administracion en fecha 10/05/2010
paginas * recibidas por csta Administracion cn fecha

los dibujes:
péginas , tal como se prescntaron/enviaron inicialmente
paginas 1/6 a 6/6 (14-19) recibidas por esta Administracion en fecha 10/05/2010
paginas * recibidas por csta Administracién en fecha

(] unalista de seouencias - ver Recuadro Suplementario relativo a listasde secuenaas

3. Las modificaciones ha ocasionado 1a anulacién de:

la descripcion, paginas 1-8 originales
las reivindicaciones, Nos.1-13 originales {pdginas 3-11)
los dibujos, figuras 1-9 originales (piginas originales 1/6 a 6/6)

OXREX

la lista de secuencias (precisar)

4. [] E! presente informe ha sido establecido como si no se hubiesen presentado (algunas de) las modificaciones
ancxadas a este informe y listadas abajo, ya que se ha considerado que iban mas alla de la divulgacién de la
invencidn tal como fue presentada, como se indica cn el Recuadro Suplementario (Regla 70.2.c)).

[ ladescripeion, phginas

[ las reivindicaciones, Nos.

[0 losdibujos, hojas/fg,

D la lista de secuencias (precisar)

5. [0 Este informe se ha establecido tomando en consideracion la rectificacion de un error evidente autorizado por o
notificado a esta Administracién segun la regla 91 { Regla 70.2(e)).
6. [] Elinforme de bisqueda intemacional suplementaria emitido por Ia Administracion ha sido recibido y tenido en
cuenta en la elaboracién de esta opinién (Repla 45bis. 8(b) y (c))
* Si sc utiliza el punio 4, algunas o todas estas paginas pueden lievar el sello de "sustituida”

Formulario PCT/IPEA/409(Recuadro 1) Julio 2009)
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Solicitud intcrnacional WN°
INFORME PRELIMINAR INTERNACIONAL SOBRE
PATENTABILIDAD PCT/IB2009/054307

Recuadro V. Declaracién motivada segiin el Articulo 35.2) sobre la novedad, Ia actividad inventiva y Ia aplicacién
industrial; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

1. Dcclaracion

Novedad Reivindicaciones  1-12 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inveniva Reivindicaciones  1-12 SI
Reivindicaciones NO

Aplicacion industrial Reivindicaciones 1412 SI
Reivindicaciones NO

2. Citas v explicaciones (Regla 70.7)

A continuacién se indican los documentos del estado de la técnica tenidos en consideracién para
la realizacion de este Informe Preliminar:

Doc. Niimero Publicacién o [dentificacién Fechz Pub.
Do WO 2003131128 Al 30.10.2008

La solicitud internacional se refiere a un sistema de guia y traccin remota, mediante la aplicacion
de un campo electromagnético, para cirugfa minimamente invasiva,

Los documentos citados solo muestran el estado general de la técnica y no se consideran de
particular relevancia. Asi, la invencion reivindicada se considera que cumple los requisitos dc
novedad, actividad inventiva y aplicacién industrial.

El documento D01 es, en opinidn de esta Administracion, el estado de la técnica mas cercano al
objeto técnico definido en la reivindicacién principal de la solicitud en estudio, y se refiere a un
sistema de manipulacion y retraccion magnética para procedimientos quirirgicos.

Este documento D01 comparte algunas de las caracteristicas técnicas contenidas en el objeto
definido por la reivindicacién principal en estudio, ya que en mismo se describe (ver pagina 3,
linea 20 - pagina 11, linea 3 y figuras, las referencias entre paréntesis se refieren a ese documento)
un:

- Sistema de guia y traccién remota (10} para cirugia mini-invasiva que comprende:

- al menos una endopinza (14) quirirgica y desprendible con medios de enganches
(62), ensamblada con una guia de introduccién (19) y en posicién inicialmente
abierta, y en posicion naturalmente cerrada cuando es desprendida de dicha gufa de
introduccién por un mecanismo de desprendimiento (pagina 7, lineas 2-19, pagina
10, linea 6); dicha endopinza (£4) comprende una porcion de material ferromagnético
(64, pdgina 6, linca 25) en el extremo opuesto a los medios de enganche (62),

- guia de introduccion (19) de forma cilindrica y ensamblada con dicha endopinza,
dicha gufa de introduccién comprende un mecanismo de desprendimiento de dicha
endopinza, y

- al menos un medio de traccién remota (12) de dicha endopinza (14) mediante la
aplicacién de un campo electromagnético que se ejerce sobre la porcion de material
ferromagnético de dicha endopinza (pagina 4, lineas 1-5, pagina 6, lineas 27-30).

Sigue en pagina siguiente...

Formulario PCT/TPEA/409(Recuadro V}{Julio 2009)
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Solicitad internacional N°
OPINION ESCRITA DF, LA ADMINISTRACION ENCARGADA DEL

EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL PCT/IB2009/054307
Continuzcién Recuadro V. Declaracion motivada segin la Regla 66.2(a)(ii} sobre la novedad, la actividad
Continuacién 2. inventiva vy la aplicacién industrial; citas v explicaciones en apoyo de esta declaracion

Debido a la definicién muy vaga y genérica de la gufa de introduccién se puede considerar que el
endoscopio (19) del documento DO1 es una guia de introduccion de forma cilindrica en la que se
ensambla la endopinza con un mecanismo de desprendimiento de la misma. Aungue no se cite
expresamente el mecanismo de desprendimiento, es implicita su existencia, como se desprende de
las lineas 13-14 de la pagina 4, lineas 2 a 19 de la pagina 7 o del ejemplo concreto de endopinza
citada en la linea 6 de la pagina 10.

Asi pues, el objeto de la primera reivindicacidn de la solicitud se diferencia badsicamente con
respecto al estado de la técnica representado por el documento DOlen que:

- En DOl no se describe una endopinza que incluya las caracteristicas que en esta
reivindicacién primera limitan el alcance de la misma, en concreto no se describe una
endopinza que comprenda ‘“adicionalmente dos piezas separadas y pivoteable
sustancialmente en su centro y alrededor de un eje, cada una de dichas piezas separadas
definen un extremo de enganche y un extremo asidero con un resorte radial que mantiene la
endopinza cerrada en su posicion natural; en donde dicho extremo asidero solidario a una
proveccion se une a un medio de tope cilindrico y de didmetro mayor que la proyeccion, y
dicho medio de tope se prolonga con un medio de encaje que se introduce dentro de la
guia; en donde el medio de tope y medio de encaje comprende una porcion de material
Sferromagnético”.

Esla caracteristica diferencial no es anticipada por el estado de la técnica ¥ no se considera obvia
para un experto en la materia. Ni el documento D01, ni ninguno del resto de los documentos citados
en el IBl, tomados solos o en combinacion, revelan la invencién en estudio tal y como es definida
en Ja reivindicacion principal. Ademas, en los documentos citados no hay sugerencias que dirijan al
experto en ia materia a una combinacidn que pudiera hacer obvia la invencién definida por esa
reivindicacién.

Asi pues, la reivindicacién primera independiente se considera que cumple los requisitos de
novedad y actividad inventiva (Articulo 33(2)(3) PCT).

Las reivindicaciones 2-12 son dependientes de la reivindicacion primera y delimitan caracteristicas
adicionales optativas y consideradas no esenciales, Como la primera reivindicacién tiene novedad y
actividad inventiva, estas reivindicaciones dependientes de ella también cumplirian los requisitos
del PCT con respecto a novedad y actividad inventiva.

En consecuencia, el objeto de las reivindicaciones 1-12 se puede considerar gue cumple con los
requisitos de novedad, actividad inventiva y aplicacién industrial de acuerdo con el Articulo
33(2,3,4) del PCT.

TFormutario PCT/IPEA/409 (Recuadro V continuacion 2){ Abri) 2007)
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SISTEMA DE GUIA Y TRACCION REMOTA PARA CIRUGIA
MINI-INVASIVA

Sector Técnico

La presente mvencién se relaciona con un sistema de guia y traccién remota para cirugia
mini-invasiva o cirugia endocavitarias, de facil manejo, posicionamiento, enganche y
utilizacién, que permite disminuir el nimero de incisiones requeridas para realizar los
procedimientos quirurgicos. En particular, la presente invencidén consiste en un sistema de
guia y traccion remota para cirugia mini-invasiva o cirugia endocavitarias de ficil
posicionamiento y enganche, que comprende: una endopinza quinirgica y desprendible; una
guia de introduccién ensamblada con dicha endopinza quirirgica, desprendible y

autocerrable; y medios de traccidn remota y magnética de dicha endopinza.

Técnica Anterior

La cirugia se encuentra en constante cambio y desarrollo, enfocindose actualmente los
procedimientos quinirgicos y la tecnologia utilizada a realizar las cirugias con la menor
injuria, es decir dafio, posible al paciente. El concepto que se busca es lograr ventajas para el
individuo, como menor dolor, menor periodo de recuperacién post-operatoria, una
hospitalizacién acortada, menores complicaciones asociadas al procedimiento y un mejor
resultado cosmético, todo lo cual se expresa en una mejor calidad de vida para el paciente y
ahorro en los sistemas de salud. De esta manera, se ha desarrollado la cirugia endoscépica o
minimamente invasiva, la cual permite realizar una intervencién quirirgica mediante
pequefias incisiones en el paciente, evitando las grandes incisiones y los altos costos

metabolicos de la cirugia abierta.

Una solucién planteada a esta necesidad se divulga en el documento de patente US 7.169.104,
publicada el 18 de marzo 2004; que revela un sistema de anclaje de guia remota que incluye
un dispositivo de enganche que es enganchado a una parte del cuerpo en el cuerpo de un

paciente; una pinza magnética hecha de un material magnético, conectada con el dispositivo

~de enganche; y un dispositivo magnético que se dispone fuera del cuerpo del paciente que

guia a la pinza y que produce un campo magnético para mover a la pinza magnética. Como

puede apreciarse de este documento y sus figuras, la invencién de este documento requiere de
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una segunda pinza que cierre a la pinza magnética o que enganche la pinza al sistema de
agarre. La solucion anteriormente planteada se refiere a una solucion para endoscopia
digestiva, siendo de dificil aplicacién para cirugia laparoscépica, ya que la solucién de
ensamble de la pinza con su sistema de traccidn es de muy dificil realizaciéon dentro de las

cavidades.

Problema Técnico

Estas técnicas quinirgicas necesitan de puntos de entrada al individuo, para lo cual requieren
de la realizacién de una incision de pared total y generalmente la colocacion de un trocar (o
puerto) de trabajo. Es a través de estas entradas que se¢ introducen los elementos necesarios,
tanto de éptica (camaras para visualizacién intema), como de herramientas quinirgicas, como
por ejemplo, pinzas, electrobisturi, tijeras, etc. En este tipo de cirugias, existe la necesidad de
separar y levantar érganos o tejidos aledafios a este para una operacion limpia y efectiva.
Normalmente, esta separacion y levantamiento se realiza mediante pinzas o medios de
enganches, los cuales son manipulados directamente desde el exterior a través de un puerto de

trabajo.

Estos puntos de entrada corresponden a los sitios de incision que deben realizarse en la pared
corporal del individuo, teniendo los riesgos y complicaciones propios de una incision de un
espesor total de la pared corporal, los cuales son principalmente: dolor importante
postoperatorio, riesgo de sangrado intra y postoperatorio, riesgo de infeccidon y de presentar
hernias posteriores. Todas estas complicaciones disminuyen la calidad de vida del paciente y
aumentan los costos en salud. Adicionalmente, existe un punto estético importante, ya que
estas incisiones dejan necesariamente como secuela una cicatriz posterior. Es debido a esto,
que resulta necesario utilizar el nimero minimo de incisiones posibles para realizar el
procedimiento quinirgico deseado, de manera de disminuir las complicaciones intra y post

operatorias y asi obtener el mejor resultado posterior a la cirugia.

Solucién Técnica
El presente invento soluciona un problema de posicionamiento y enganche efectivo de una
endopinza a un 6érgano o tejido a traccionar, haciéndolo de facil uso, ya que cuenta con una

endopinza autocerrable, que se acciona desde la guia de introduccién. Posteriormente, esta
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endopinza se moviliza mediante la aplicacién de una fuerza magnética a través de la pared

corporal por ¢l medio de traccién remota.

Efectos Ventajosos

Se ha desarrollado la presente invencién que consiste en un sistema de guia y traccion remota
para cirugia mini-invasiva con facil posicionamiento y enganche, y menor injuria porque
permite eliminar una o varias incisiones realizadas con las técnicas del arte previo generando
de esta forma, un beneficio en los pacientes. Con lo cual se logra una disminucion
significativa de tiempo de recuperacion de los pacientes, se eliminan rigsgos potenciales
asociados a las incisiones y se eliminan cicatrices indeseables. Ademas, la presente invencién
propone un sistema de guia y traccién remota que comprende un mecanismo de enganche con
el organo o tejido a ser tratado de muy facil operacion y seguro, lo cual facilita su uso por
parte de los médicos. Por lo cual, la presente invencion es beneficiosa ya que disminuye el
numero de incisiones para realizar la cirugia y es de facil utilizacién. La presente invencion
soluciona un problema de posicionamiento y enganche efectivo del organo a traccionar,
haciéndolo de facil uso y permitiendo la realizacién de la cirugia con un menor dafio en el

paciente.

Descripcién Breve de las Figuras

La figura 1 es una vista esquemética de una cirugia mini-invasiva, en particular
colecistectomia laparoscopica, seglin el arte previo.

La figura 2 es una vista esquemdtica de una cirugia mini-invasiva con el sistema de guia con
traccién remota de acuerdo a la presente invencion. Se observa una disminucion del niimero
de puertos de acceso.

La figura 3 es una vista esquematica del sisterna de guia y traccién remota de acuerdo a la
presente invencién en una configuracion inicial de guia de introduccién y con endopinza
ensamblada y abierta,

La figura 4 es otra vista esquematica del sistema de guia y tracciéon remota de acuerdo a la
presente invencion en una posicién de destrabe con la endopinza cerrada.

La figura 5 es una vista esquematica de la endopinza desprendida de la guia de introduccion

en posicion de traccion y operativa.
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La figura 6 ilustra un grafico de la densidad del campo magnético en funcion de la distancia
generado por un medio de traccién remota de acuerdo a la presente invencion.

La figura 7 ilustra un grafico de la fuerza del campo magnético en funcién de la distancia
generado por dicho medio de traccién remota sobre una endopinza de acuerdo a la presente
mvencion,

La figura 8 ilustra un grafico que relaciona la induccion magnética de un medio de traccién
con iméan de tierras raras con la fuerza generada sobre una endopinza por dicha induccién
magnética, dicho medio de traccion y dicha endopinza de acuerdo a la presente invencién.

La figura 9 ilustra un grafico de la induccion magnética en funcién del voltaje sobre un

electroiman de un medio de traccion de acuerdo a la presente invencién.

Mejor Manera de Realizar la Invencion

La presente invencién consiste en un sistema de guia y traccidn remota para cirugia mini-
invasiva en una cavidad corporal de ficil posicionamiento y enganche y de menor injuria, que
comprende: al menos una endopinza con medios de enganches quinirgicos, ensamblada con
guia y en posicién inicialmente abierta; y en posicién naturalmente cerrada cuando es
desprendida de dicha guia por el mecanismo de desprendimiento; dicha endopinza comprende
una porcidn de material ferromagnético en el extremo opuesto a las medios de enganche, guia
de introduccién de forma cilindrica y ensamblada con dicha endopinza quinirgica
desprendible, dicha guia comprende un mecanismo de desprendimiento de dicha endopinza;
al menos un medio de traccién remota de dicha al menos una endopinza mediante la
aplicacion de un campo electromagnético que se ejerce sobre la porcion de material

ferromagnético de dicha endopinza desde fuera de dicha cavidad corporal.

Como se observa en la figura 1, una cirugia mini-invasiva, de tipo laparoscopica, es realizada
mediante las técnicas del Arte Previo, en donde, en este caso, se realizan 4 incisiones en la
pared abdominal para la ubicacion de los trocares, en donde 1 trocar (a) es utilizado para la
insercién de una camara endoscépica, 3 trocares (b, ¢ y d) para levantar, manipular y
seccionar el 6rgano a ser tratado, por ejemplo la vesicula (v) con medios de enganche como

pinzas laparoscopicas convencionales
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En cambio, la figura 2 ilustra una cirugia mini-invasiva utilizando el sistema de guia y
traccién remota de acuerdo a la presente invencidn; en donde puede apreciarse que solamente
una incisién es realizada en la pared abdominal para solamente un trocar (a), por donde se
mtroduce una o varias pinzas {(p) que son traccionadas mediante uno o varios imanes o
electroimanes (e} para manipular el érgano (v); por este mismo trocar se introduce la camara
endoscépica que permite visualizar la cirugia mini-invasiva e introducir un elemento para la

diseccidn y posterior extraccién del tejido u érgano.

Como se tlustra en la figura 3, el sistema de guia y traccién remota para cirugia mini-invasiva
en una cavidad corporal de féacil posicionamiento y enganche y de menor injuria que
comprende: una guia de introduccién (20) ensambiada con una endopinza quirargica (10)
desprendible y un medio de traccion remota (30) de dicha endopinza (10) mediante aplicacidén
de un campo magnético sobre un extremo de dicha pinza desde el exterior de dicha cavidad

corporal, como por ejemplo un electroiman.

Dicha endopinza (10) comprende dos piezas separadas y pivoteable sustancialmente en su
centro y alrededor de un eje (11), cada una de dichas piezas separadas definen un extremo de
enganche {12) y un extremo asidero {13) con un resorte radial (no visible en las figuras) que
mantiene la endopinza (10) cerrada en su posicion natural. Un primer extremo asidero (13)
esta solidario con una proyeccién (14) que se une a un medio de tope (15) cilindrico y de
diametro mas ancho que la proyeccioén (14), y dicho medio de tope (15) se prolonga con un
medio de encaje (16) que se introduce dentro de la guia (20); en donde el medio de tope (15) y
medio de encaje (16) comprende una porcién de material ferromagnético, como por ¢jemplo

fierro, niquel, cobalto, oxidos férrico, etc.

Dicho mecanismo de desprendimiento de dicha guia de introduccidn (20) comprende un
anillo de sujecién (21) solidario a un primer extremo de una pieza de conexién (22)
substancialmente similar a una vara o varilla, dicha pieza de conexién (22) pasa por el interior
de un tubo guia (23), dicho tubo guia (23) se conecta en un extremo a medio de enganche (16)
de la endopinza (10) y en su otro extremo a un conjunto de desprendimiento (24) para
desprender dicha endopinza (10); dicha pieza de conexién (22) esta solidaria en su segundo

extremo a una pieza de destrabe (28) conectada a un resorte (26) en tension fijado a la pared
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posterior (25) del conjunto de desprendimiento (24); dicha pieza de destrabe (28) tiene una
perforacién por donde pasa un pasador (29). Dicho pasador (29) esta fijado en su extremo a
un accionador pivoteable (27) entorno a un eje central (27a) que define un extremo operativo

(27b) y un extremo accionador (27¢).

En una posicion inicial, dicho accionador pivoteable (27) estd en una primera posicién con el
extremo operativo (27b) mas cercano al conjunto de desprendimiento (24) que el extremo
accionador (27¢) alejado del conjunto de desprendimiento (24); el pasador (29) pasa por la
petforacion de la pieza de destrabe (28) y la pieza de destrabe est4 a una distancia de la pared
posterior (25) mayor al largo natural del resorte (26) tal que el resorte (26) se encuentre en
tension en la posicién inicial. En esta posicién inicial, la pieza de conexién (22) mantiene el
anillo de sujecion (21) alrededor de y juntando los extremos asideros (13) tal que la endopinza

(10) esté abierta, es decir con sus extremos de enganche (12) separados.

Al introducir la guia de introduccién (20) ensamblada con la endopinza (10) mediante un
trocar instalado en una cavidad corporal sujeta a cirugia mini-invasiva; se¢ puede guiar,
introducir y actuar alineadamente la guia de introduccion (20) y la endopinza (10) a través
dicho trocar. Estando la endopinza (10) en su posicién inicial, ésta se encuentra abierta y ¢s
dirigida hacia el 6rgano o tejido (v) que debe ser tratado. Estando la endopinza (10) ubicada
correctamente en el érgano o tejido(v), se pasa a una posicién de destrabe, ilustrada en la
figura 4, esto es logrado al presionar el extremo accionador (27c) de manera que el pasador
(29) es retirado de la perforacion de la pieza de destrabe (28); de esta forma se libera la
restriccidén impuesta al resorte (26) que vuelve a su posicion natural, acercando la pieza de
destrabe (28) a la pared posterior (25) y mediante la pieza de conexidn (22) retirando el anillo
de sujecion (21) de la endopinza (i0). A su vez, la endopinza (10) queda liberada a su

posicién natural, y se cierran sus extremos de enganches (12) atrapando el érgano o tejido (v).

Como se ilustra en la figura 5, estando fijada la endopinza (10) al érgano o tejido (v) se retira
la guia de introduccién (20) del trocar liberando su uso para poder introducir otro elemento en
la cavidad corporal; adicionalmente se acerca la endopinza (10) a la pared de la cavidad
corporal (50) proxima al medio de traccién remota (30) y se activa el campo magnético, tal

que la endopinza (10) es atraida por dicho medio de traccion remota (30) orientando su medio
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de tope (15) y medio de enganche (16) hacia el lado interno de la pared de la cavidad corporal
(50). De esta manera, puede guiar y posicionar la endopinza (10) de manera remota y externa

a la cavidad corporal con el medio de traccion remota (30).

De la manera anteriormente descrita, pueden entonces manipularse un érgano o tejido en una
cavidad corporal, con una o varias endopinzas al repetir el procedimiento descrito. El érgano
queda ubicado en la posicién 6ptima para realizar la operacién quirurgica correspondiente

habiendo realizado solamente una sola incisién para instalar un solo trocar.

Dicha una o varias endopinzas quedan fijadas en su posicién o pueden desplazarse a lo largo
de la cavidad corporal, gracias a uno o varios medios de traccién remota de dicha endopinza
mediante la aplicacién de un campo electromagnético que se ejerce sobre la porcién de

material ferromagnético de dicha endopinza desde fuera de dicha cavidad corporal.

De preferencia, dicho medio de traccion remota genera un campo electromagnético con una
induccién magnética entre 0,1 y 1 Tesla (1.000 y 10.000 Gauss) en proximidad de dicho
medio de traccion, para generar una fuerza entre 2,94 y 4,9 N (300 y 500 gramos) sobre la
endopinza de acuerdo a la presente invencién, a una distancia entre 10 y 30 mm a través de la
pared abdominal; pudiendo llegar en caso de obesidad a una pared corporal de hasta 80 mm.
Para lo cual, dicho medio de traccién remota comprende un iméan permanente como por
ejemplo de acero imanado o de Alnico (aleacion de 24% en peso de Cobalto, 8% en peso de
Aluminio, 14% en peso de Niquel, 51% en peso de Hierro y 3% en peso de Cobre) de Ferrita
(80% en peso de Oxido de Fierro y 20 de Oxido de Estroncio).

Mas preferentemente, dicho medio de traccién remota comprende un iman mineral de tierras
raras como por ejemplo: de tipo RE-Ms y RE;M,7, donde "RE" es Samario Sm, Prometio Pry
Neodimio Nd y "M" es una mezcla de Cobalto {(Co) con metales como Hierro (Fe), Cobre
{Cuw), Circonio (Zr), Titanio (T1), Hafnio Hf y Manganeso (Mn); como por ¢jemplo, el SmCos
por GE Research Lab, en Schenectady, New York (USA), o el "neodimio-hierro-boro”,
Nd,Fe 4B, desarrollado en 1983 por la Sumitomo (Japon) y General Motors {(USA).

Modo de Realizar la Invencidn
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De acuerdo a otro ensamble preferide de la invencidn, dicho medio de traccién remota puede
comprender un electroiman y un regulador de voltaje que permita varar la induccidon
magnética generada variando el voltaje sobre el eclectroiman. Preferentemente, dicho
electroiman genera una induccion magnética entre 0,1 y 1 Tesla (1.000 y 10.000 Gauss) en
una proximidad de dicho medio de fraccidn, para generar la fuerza necesaria a una distancia

entre 10 y 30 mm sobre la endopinza de acuerdo a la presente invencién.

De acuerdo a otro ensamble preferido de la invencién, dicho medio de traccién remota puede
comprender un electroiman y un regulador de comente eléctrica que permita variar la
induceidn magnética generada variando la intensidad de la corriente eléctrica sobre el
electroiman para generar dicha induccién magnética entre 0,1 y 1 Tesla (1.000 y 10.000

Gauss) de acuerdo a la presente invencion.

De acuerdo a un ensamble de la presente invencion, dicho electroiman puede comprender un
nucleo de material paramagnético que comprende uno o varios de los siguientes materiales:
aire, aluminio, magnesio, titanio, cloruro férrico y wolframio.

De acuerdo a otro ensamble de la presente invencion, dicho electroiman puede comprender un
nuclec de material ferromagnético que comprende uno o varios de los siguientes matenales:
hierro, niquel, cobalto, alumino, hierro-silicio, o aleaciones de alnico y permalloy que esta

compuesto por 20% en peso de acero y 80% en peso de niquel.

En un primer ejemplo de la presente invencion, la figura 6 ilustra un grafico de la densidad
del campo magnético en funcidn de la distancia generado por un medio de traccion remota de
acuerdo a la presente invencion que comprende un iman de tierras raras, La figura 7 ilustra un
grafico de la fuerza del campo magnético en funcién de la distancia generado por dicho medio
de traccion remota sobre una endopinza de acuerdo a la presente invencién. A partir de Ja
figura 7, se puede interpolar una curva caracteristica del iman utilizado de ecuacién: (a) F =
5,3757&:{)‘0967"; con un ajuste cuadratico de R*= 0,9897, siendo F la fuerza en (N) generada
sobre la endopinza y d la distancia en (mm) entre el medio de traccién remota y la endopinza;
un iméan de estas caracteristicas puede generar 1,76 N (180 gramos) a 11 mm de distancia
seglin los requerimiento del espesor de la cavidad corporal y el 6rgano a manipular con la

endopinza de este primer ejemplo.
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Segun el espesor de la cavidad corporal del paciente y el peso del drgano a manipular, pucde
en un segundo ejemplo requerirse una fuerza de 2,94 N (300 gramos) para mantener y
manipular un érgano a través de una cavidad corporal de 20 mm. Gracias a la figura 7 y la
ecuacion (a), puede facilmente interpolarse una nueva curva caracteristica 2,94 = 5,3757e ~
0.0967720 4 g. por lo tanto B= 2,1628; y de ecuacién: {b) F=5,3757¢ 0.0%7d 1 2 1628; en donde
para una distancia 0 mm, dicho iman debe generar una fuerza de 7,5385 (N) (739 gramos)

sobre dicha endopinza.

La figura 8 ilustra un grafico que relaciona la induccion magnética de un iman de tierras raras
con la fuerza generada sobre la endopinza de acuerdo a la presente invencién con una
ecuacion: (c) B = 0,0917*F*¢; con un ajuste cuadratico de R’=0,9915, en donde F es la
fuerza en Newton y B es la induccion magnética en Tesla, se tiene que para este segundo
ejemplo, el iméan requerido para ¢l medio de tracciéon remota de acuerdo a la presente

invencion debe dimensionarse para una induccion magnética de 0,3478 Tesla (3478 Gauss).

De acuerdo a otro ensamble preferido de la invencion, dicho medio de traccion remota puede
comprender un electroiman y un regulador de voltaje que permita variar la induccion
magnética generada variando el voltaje sobre el electroiman. La figura 9 ilustra un grafico de
la induccién magnética en funcion del veltaje sobre un electroiman con una cornente T de 2
A; un largo de camino 8,3cm; mimero de espiras 4.245; micleo de acero laminado en frio de
didmetro 10 mm y de permeabilidad 1,99. Dicho grafico de la figura 9 permite obtener una
curva caracteristica del electroiman de ecuacion: (d) B = 0,1621*V 0’50'8; con un ajuste
cuadrético de R = 0,9956, en donde B es la induccion magnética en Tesla a una distancia de 0

mm del electroiméan y V es el voltaje en Volts que se aplica sobre dicho electroiman.

Para el ejemplo mencionado anteriormente, en donde se debe generar una fuerza de 2,94 N
(300 gramos) a través de una pared de cavidad corporal de 20 mm sobre la endopinza de
acuerdo a la presente invencion, se debe tener una induccién magnética de 0,3478 Tesla (3478
Gauss) a 0 mm de distancia, por lo que segun el grafico de la figura 9 y utilizando la ecuacion
{d); el voltaje necesario es de V = (0,3478;’0,16.’«.’1)”0’50'B = 4,58 volts. Por lo tanto, se debe

regular el regulador de voltaje de dicha medio de traccion al voltaje deducido de 4,58 volts.

AA
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De esta forma el medio de traccién que comprende un electroiman con un regulador de voltaje
0 con un regulador de corriente puede ajustarse hasta aplicar la fuerza minima necesaria sobre
la endopinza para mantenerla firmemente en su posicion contra la cavidad corporal sin aplicar
una fuerza excesiva que dafie los tejidos y otros drganos de la cavidad corporal que se esta

mmterviniendo.

Aplicacién Industrial

La presente invencion tiene aplicacién en la industria de produccién de herramientas
quinirgica para cirugia mini-invasiva o cirugia endocavitarias. La presente invencion es
especialmente util en la industria de produccion de herramientas quirirgica para cirugia de

colecistectomia videolaparoscopica, pero no limitada a este procedimiento.
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SISTEMA DE GUIA Y TRACCION REMOTA PARA CIRUGIA MINI-INVASIVA

RESUMEN

Sistema de guia y traccidn remota para cirugia mini-invasiva de facil posicionamiento y
enganche, y de menor injuna, que comprende:

al menos una endopinza (10) quirirgica y desprendible con medios de enganches (11, 12),
ensamblada con una guia de introducciéon (20} y en posicidn inicialmente abierta; y en
posicién naturalmente cerrada cuando es desprendida de dicha guia de introduccion (20) por
un mecanismo de desprendimiento; dicha endopinza {10} comprende una porcién de material
ferromagnético en el extremo opuesto a las medios de enganche (11, 12);

guia de introduccién (20) de forma cilindrica y ensamblada con dicha endopinza (10), dicha
guia de introduccidon (20) comprende un mecanismo de desprendimienio de dicha endopinza
(10), y

al menos un medio de traccidn remota {30) de dicha endopinza (10) mediante la aplicacién de
un campo electromagnético que se ejerce sobre la porcidn de matenial ferromagnético de

dicha endopinza (10).
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de guia y traccion remota para cirugia mini-invasiva, CARACTERIZADO porque
comprende:

al menos una endopinza (10) quirtrgica y desprendible con medios de enganches (11, 12),
ensamblada con una guia de introducciéon (20) y en posicién inicialmente abierta; y en
posicién naturalmente cerrada cuando es desprendida de dicha guia de introduccion (20) por
un mecanismo de desprendimiento; dicha endopinza (10) comprende una porcién de material
ferromagnético en el extremo opuesto a las medios de enganche (11, 12); en donde dicha
endopinza (10) comprende adicionalmente dos piezas separadas y pivoteable sustancialmente
en su centro y alrededor de un eje (11), cada una de dichas piezas separadas definen un
extremo de enganche (12) v un extremo asidero (13) con un resorte radial que mantiene la
endopinza (10) cerrada en su posicion natural; en donde dicho extremo asidero (13) solidario
a una proyeccion (14) se une a un medio de tope (15) cilindrico y de didametro mayor que la
proyeccion (14), y dicho medio de tope (15) se prolonga con un medio de encaje (16) que se
introduce dentro de la guia (20); en donde el medio de tope (15) y medio de encaje (16)
comprende una porcion de material ferromagnético;

guia de introduccién (20) de forma cilindrica v ensamblada con dicha endopinza (10}, dicha
guia de introduccién (20) comprende un mecanismo de desprendimiento de dicha endopinza
(10); y

al menos un medio de traccién remota (30) de dicha endopinza (10) mediante la aplicacién de
un campo electromagnético que se ejerce sobre la porcion de material ferromagnético de

dicha endopinza (10).

2.- El sistema de guia y fraccién remota de acuerdo a la reivindicaciéon 1,
CARACTERIZADO porque dicho material ferromagnético comprende fierro, niquel, cobalto

y oxidos férricos.
3- El sistema de guia y traccidn remota de acuerdo a la reivindicacién |,

CARACTERIZADO porque dicho mecanismo de desprendimiento de dicha endopinza (10)

con dicha guia de introduccion (20) comprende:

X
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- un anillo de sujecién (21) solidario a un primer extremo de una pieza de conexién (22)
substancialmente similar a una vara o varilla;

dicha pieza de conexién (22) pasa por el interior de un tubo guia (23);

dicho tubo guia (23) se conecta en un extremo a un medio de enganche (16) de la endopinza
(10) y en su otro extremo a un conjunto de desprendimiento (24) para desprender dicha
endopinza (10);

dicha pieza de conexion (22) estd solidaria en su segundo extremo a una pieza de destrabe
(28) conectada a un resorte (26) en tensién fijado a la pared posterior (25) del conjunto de
desprendimiento (24);

dicha pieza de destrabe (28) tiene una perforacion por donde pasa un pasador (29); y

dicho pasador (29) esta fijado en su extremo a un accionador pivoteable (27) entorno a un eje
central (27a) que define un extremo operativo (27b) y un extremo accionador (27¢); en donde
al presionar el extremo accionador (27¢} de manera que el pasador (29) es retirado de la
perforacion de la pieza de destrabe (28) se libera la restriccién impuesta al resorte (26) que
vuelve a su posicion natural, acercando la pieza de destrabe (28) a la pared posterior (25) y
mediante la pieza de conexidn (22) retirando el anillo de sujecién (21) de la endopinza (10)

por io que a su vez, la endopinza (10) queda liberada a su posicion naturalmente cerrada.

4- El sistema de guia y fraccion remota de acuerdo a la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO porque dicho medio de traccién remota (30) tiene un campo magnético
con una induccién magnética entre 0,1 y 1 Tesla (1000 y 10000 Gauss) en una proximidad de

dicho medio de traccion (30).

5. El sistema de guia y traccion remota de acuerdo a la reivindicacion 4,
CARACTERIZADO porque dicho medio de traccion remota comprende uno o varios imanes

permanentes,

6.- El sistema de guia y traccion remota de acuerdo a la reivindicacion 5,
CARACTERIZADO porque uno o varios de dichos imanes permanentes es o son de acero

imanado.
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7.- El sistema de guia y traccion remota de acuerdo a la reivindicacion 5,

CARACTERIZADO porque uno o varios de dichos imanes permanentes es o son de Alnico.

8.- El sistema de guia y ftraccién remota de acuerdo a la reivindicacién 5,

CARACTERIZADO porque uno o varios de dichos imanes permanentes es o son de Ferrita.

9.- El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacion 4,
CARACTERIZADO porque dicho medio de traccién remota comprende uno o varios imanes

de tierras raras.

10.- El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacién 9,
CARACTERIZADO porque dicho o dichos imanes de tierras raras pueden comprender uno o

mas del los siguientes elementos: Samario, Prometio y Neodimio.

11.- El sistema de guia y traccién remota de acuerdo a la reivindicacion 4,
CARACTERIZADO porque dicho medio de traccion remota (30) comprende un electroiman
y un regulador de voltaje para vanar la induccién magnética generada, variando el voltaje
sobre el electroiman para un campo magnético de dicho medio de tracciéon remota de

induccion variable entre 0,1 y 1 Tesla (1000 y 10000 Gauss).

12.- El sistema de guia y tracciéon remota de acuerdo a la reivindicacidn 4,
CARACTERIZADO porque dicho medio de tracciéon remota (30) puede comprender un
electroiman y un regulador de corriente eléctrica para variar la induccion magnética generada,
variando la corriente eléctrica sobre el electroimén para un campo magnético de dicho medio

de traccién remota de induccion variable entre 0,1 y 1 Tesla (1000 v 10000 Gauss).

LAC
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