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DESICCANT COMPOSITION

Backaround of Inventicn

Fleld of Inventiom.

This invention relates to desiccant contailners. More
specifically, thie invention relates to a composition of
waterial for use in a desiccant container comprising a
combination of a deligquescent salt and a mcdified starch.

Prior Art.

Desiccant containers which absorb water vapor, water,
liquids and the like are well known in the art. Generally,
these containers are comprised of a water or water vapor
permeable packaging material formed from fibrous or £film
products securely sealed together at the edges of the
pal_::kaging. The packaging material encapsulates a desiccant
material, such as gilica gel. The volume of water or water
vapor absorbed by the desiccant container is generally
determined by the absorbent capacity of the desiccant
material contained within the container and the temperature
and relative hmmidity level of the aurround:ln.g air.

One type of desiccant canta:lne;: absorbs both water
vapor and liquid water by permitting both to pass through
the packaging material to be absorbed by the desiccant
material. In some circumstances, the packaging material for
this type of product dissolves to permit the desiccant

material contained within the desiccant container to have
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direct contact with the liquid.

Another type of desiccant contailner absorbs water vapor
but not liquid water. The packaging material for this type
of desiccant container is designed to prevent water absorbed
within the desiccant container ap water vapor from being
released from the desiccant container in the form of liquid
water.

There are many common products that are utilized as
desiccating agents. Among the most common used include
gilica gel, calcium sulfate, calcium fluoride, activated
charcoal, molecular a:l.eve.s, lithium chloride, calcium
chloride and other such products. A common list of drying
agents is contained, for example, in Kirk-pthmer,
Encyclopedia of Chemical Technology, Volume 7, pages 378-
398. Common desiccating agents for use in conventional
desiccant containers are alpo disclosed in U.S. Patent No.
5,114,003, which discloses the use of a montmorillomite
clay, silica gel, molecular sieve, calcium oxide, calcium
sulfate and calcium chloride. The use of ailica gel,
alumino silicate, alumina, activated charcoal and molecular
sleves as desiccating agents are disclosed in U.S. Patent
No. 4,464,261.

Comnercial grade calcium chloride 18 a widely used
degiccant due to its low cost and high degree of
hygroscopicity. Calcium chloride compacted in the form of

particles or beads is used as a drying agent, for example,

305008 -



WO 02083273 ) PCT/US02/12840

in U.S. Patent No. 3,923,944.

Mixtures and combinatioms of other materials have been
blended with calcium chloride to form desiccating products.
For example, polyethylene glycol was mixed with calclum
chloride to form a deslccant product in U.8. Patent No.
3,779,936. 1In addition, U.8. Patent No. 3,334,468 discloses
the use of sodium chloride or sodium carbomate with calcium
chloride. Further, the combination of calcium chloride with
magnegium, lithium or anmonium salts is disclosed, for
example, in U.B, Patent No. 3,885,926. The use of calcium
chloride with a wmetal, for example, iron fillings, is
disclosed in U.S. Patent No. 1,798,862. Purther, the use of
activated carbon with calcium chloride as a desiccant
product is disclosed in U.S. Patent No. 2,027,093.

U.8. Patent No. 3,390,511 discloses the use of calcium
chloride placed on a carrier material for use as a gas dryer
desiccant. The preferred material that is utilized as the
carrier for the calcium chloride is socdium chloride. See

also, U.S5., Patent No. 3,334,468. The depiccant product in

U.8. Patent No. 3,390,511 preferably compriped about 50 to .

97 percent sodium chloride as the carrier and about 10 to
about 3 percent calcium chloride. In addition, sodium
dichromate and trisodium phosphate in minor amounts may be
included in the product. 'While the preferred carrier for
the calcium chloride was podium chloride, other diaclosed

carriera included sugar, potasaium chloride, potagsium

0d9009
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nitrate, sodium nitrate and starch. See columm 3, line 33.
The percentage of calcium chloride ueed in this product was
10 percent or less, because the major component of the
product was the carrier.

One of the problems in the utlilization of calcium
chloride as a desiccating agent 1s that when the water is
absorbed, it forme a liquid mixture on the surface of the
calcium cbhloride. This 1s discuesed in U.S. Patent No.
3,334,468, With conventional desiccant products this liquid
may leak from the packaging which can cause problems, for
example, if the desiccant product is used in storage
containers.

There are eituations where absorption of mistu:_:e by a
desiccant product even at low humidity and low water vapor
preaspure is necessary, such as when the product protected by
the desiccant product can be damaged by moisture. Usually
traditional desiccante, such as desiccant clays, silica gel,
molecular sieve and calcium sulfate are used in this
situation. However, for some applications the capacity for
absorption of moisture of these desiccant products is too
low. An example where this problem can occur is the
shipment of steel products overseas. In order to avoid the
rusting of these steel producte, it is important that the
relative humidity level in the comtainer bolding those steel
products be maintained below about 40 percent at 25°C. for

as long as several weeks. While conventional desiccant
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products, such as silica gel, can be effective in absorbing
moisture in some situations, they do not have the high
capacity for absorption that is mnecessary for extended
periods of time. Desiccant products with a higher capacity
for absorption at humidity levels below 40 percent relative
humidity are needed in this situation.

In other gituations conventiomal desiccant products

begin to absorb moisture at relative humidity levels which

are unnecessarily low. In these situationa a considerable .

portion of the absorption capacity of the desiccant product
is wasted because moisture is absorbed at humidity levels
where no damage can occur to the products being shipped with
the desiccant product. In additiom, if the humid:lty_ level
then rilses, there is a risk that these conventional
deasiccant products will not have sufficient rewalning
absorption capacity to absorb water vapor and protect the
producte being shipped.

In addition, it is sometimes difficult to utilize
conventional desiccant products with products which
inherently have a high moisture content, such as cocoa,
coffee, tobacco and dog food. If the desiccant product
absorbs too much woisture at relatively low hmmidity levelas,
thepe products may be damaged. Further, the high capacity
of some desiccant products to absorb moisture is wasted in
these gituations. 1In addition, there is a risk that not

enough absorption capacity will be available during the
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entire shipping process, especially when the humidity level
riges.

While certain references disclose the use of calcium
chloride and other deliquescent salts as a desiccant either
alone or in combination with a number of different
compositions, there is still a need for improved desiccant
products utilizing calcium chloride and other deliquescent
salts.

In addition, there is a need for a desiccant
composition which can be useful in both low humidity and
high humidity applications.

Therefore it is an abject of this invention to disclose
a desiccant composition containing calcium chloride_ and/or
other dellguescent salts as its major component.

It is a still further object of this invention to
diaclose a desiccant composition containing calcium chloride
or other deliquescent salts mixed with a significant amount
of a modified staxrch to form the desiccant composition.

It is a still further object of the invention to
disclose a desiccant composition comtained within a
packaging material, wherein the desiccant composition is a
combination of calcium chloride oxr other deliquescent salts
and a modified starch.

It is a still further object of this invention to
disclose a desiccant composition containing calcium chloride

or other deliquescent salte where water absorbed does mnot

6
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leak from the desiccant container.

It is a still further cbject of this invention to
disclose a desiccant composition contained within a
packaging material wherein the desiccant composition
prevents leakage of water from within the package by use of
a modifled.starch.

It is a still further object of the invention to
disclose a desiccant composition contained within a
packaging material which is designed for absorption of
moisture in order to maintain a relatively low humidity
level.

It is a still further object of the inventiom to
disclose a desiccant composition contained wit.p:l.n a
packaging material which is designed for absorption of
moisture in order to maintain a relatively high huu.lid:lty
level.

These and other objects and features of the present
inpvention will become apparent to those skilled in the art
from a consideration of the following detalled description,
drawings and claims. The description, along with the
accompanying drawings, provides a selected example of the
construction of the product and process toc illustrate the

invention.

Sumpary of Invention

In accordance with the pregsent invention there is

v940 600013 -
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provided a desiccant compoeition comprising calcium chloride
and/or other deliquescent salts and a modified starch,
wherein the calcium chloride and/or other deliquescent salts '
compripes at Jleast about 5 to about 95 percent of the
composition by weight and the modified starch from about 5
to about 95 percent of compositiom. In the preferred
embodiment calcium chloride and/or other deliquescent salts
comprises from about 20 to about 85 percenmt of the
composition by weight while the modified starch comprises
fxom about 5 to about 80 percent of the composition by
weight.

Brief Deacription of the Drawings
This invention will now be described with reference to

the accompanying drawings in which:
Figure 1 is a perspective view of the degiccant

container. .

Although the invention is adaptable to a wide variety
of uses, it 1s shown in the drawings for the purpose of
1llustration as embodied in a desiccant container (10) for
absorbing and immobilizing a liquid comprised of a desiccant .
packaging material (12) encapsulating a liguid absorbing and
immcbilizing desiccant material (14). See Figure 1.

The deslccant packaging material (12) may comprise any
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conventional packaging material. Preferably, it comprises
a laminated film layer (16) with an inner (18) and outer
(20) surface preferably formed from an uncoated microporous
or nonwoven film layer sealed to an uncoated, water vapor
pexrmeable laminate- film (22) with an inner (24) and outer
(26) surface. The imner surface of the layers are sealed at
the edges as shown in Figure 1.

Conventional microporous or nomwoven £ilms used for the
manufacture of a laminated packaging material have been
formed into a composite film bonded to another layer of
material. Conventicmally, the bonding of the two layers is
accomplished by the use of an adhesive which coats one or
both of the inside surfaces of the layers. It ha_s been
surprisingly discovered that strong, laminated desiccant
packaging materials can be produced from uncoated
microporous or nonvoven films.

The uncoated, microporous or nonwoven f£film (16j
comprises a film having a plurality of fine openinga, which
film is gas permeable, but water impermeable when there isp

00013

no difference between the air pressure cutside of the film

and inside of the £ilm. The size of the openings is
preferably in the range of about 0.01 to 50 microms. The
uncoated microporous or nonwoven f£film may constitute a
gingle film layer or may couwprise a laminate of separate
nicroporoun.f:llm layers. Preferably the film is a single
layer microporous film formed from a polyolefinic material,
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such as polyethylene, polypropylene, poly(fluorinated
ethylene), ethylene vinyl acetate, ethylene acrylic ester
and the like. The uncoated microporous or nonwoven £ilm may
be prepared by any conventional film forming process
including cold orientation of the film, orientation of
. different . pubstance-containing films, extraction of
differenmt substances from different substance-containing
films, extraction of different substance-containing £ilm
followed by orientation of the treated £film, cross-
dispersing of a bundle of fibers followed by heat-pressing
the resulting film and any other comnventiomal procedures
utilized for the formatiom of a micropor.cus film. Many such
microporous films are commercially available and are sold,
for example, under the name Celgard® (Hoechst Celanese
Corporation), GORE-TEX® (Gore & Co. Gumbh) and Tyvek® (E.I.
DuPont). The preferred microporous film has a Gurley-type
alr permeability ,of about 0.01 to 10,000 sec./100
milliliters, preferably 1 to 1,000 second/100 milliliters
and wost preferably less than about 400 seconds/100
milliliters. Preferably, the microporous film 1is a
polyethylene or polypropylene-based microporous £ilm and
most preferably a polyethylene ggqn-bqued paper such as
Tyvek® 1025 BIL, 1059B or 107337B manufactured by E.I. .
DuPont, or a polypropylene based film, such as GDT II and
GDT IV manufactured by San Ai, Ltd. of Osaka, Japan.

The second layer of the desiccant packaging material is

10
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preferably formed from the uncoated laminate film (22). The
laminate f£ilm can be formed of conventional polymeric
materials. The critical aspect of the composition of the
laminate film is that its inner purface (24), which is
bonded to the immer sur-face (18) of the uncoated microporous
or nonwoven £film layer at the edges of the packaging
material, must be comprised of materials which are
compatible with the composition of the immer gurface of the
microporous or nonwoven film layer. Materials that can be
used to form this laminate film include conventionmal
polyolefinic materials such as polyolefinic polypropylene,
polyolefinic polyethylene, polyesters and the like.
Preferably, the uncoated laminate f£ilm has a lower m:?:l.stu:e
vapor transmission rate than the microporous or nonwoven
film. Also preferably the softening temperature of the
uncoated laminate film is lower than or equal to the
softening temperature of the inner purface of the uncoated
microporous film. Preferably the laminate film is comprised
of a laminated film comprising a high melting or softening
point material, such as polyester, located on ome side
laminated to a Jlower melting point material, such an
polypropylene on the opposite side. Examples of acceptable
laminate £film include, for example, RPP91-1964 or RPP-31-
1007a manufactured by RollPrint.

The outer surface (26) of the laminate film are

preferably formed from materials which are incompatible with

11
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the microporous layer, such as materials bhaving a higher
melting or softening point than that of the irmer purface of
the microporous f£ilm, such as polyester wmaterial. In
contrast, the inmmer surface of the laminate film (24) must
be formed from a material which is compatible with the immer
surface (18) of the wmicroporous film. By having the two
inner surfaces formed from compatible materials, a strong
bond is formed between those layers when they are heat
sealed together.

"Compatible"” wmeans that the wmaterials mix on a
molecular scale and will crystallize homogenecusly. Thus,
while such layers may not have precisely the same softening
point, they should have softening points whiqh are
consistent, so that the materials will mix cm a molecular
level. Compatible bonds gemerally have a bond strength of
at least about 5 1b./in. o;l.- more, For example, the
compatible materials may include high density, low demaity,
or linear low-denasity polyethylenes as well as nonoriented,
bi-axially oriented orxr laminated polypropylenes. In
contrast, the outer surface of at least the laminate film
should be manufactured from incompatible materials such as
polyester or nylon or a polyethylene or polypropylene
material with a higher softening point than the inner .
surface of the laminate film material.

In addition, it 1s also critical that the inner surface

of both the laminate £film and the microporous or nonwoven
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film be uncoated with an adhesive. Coated film, when sealed
to other coated or uncoated films, frequently form poor
quality, weak seals. In addition, the sealing machines used
for pealing coated films are also more expensive and more
difficult to operate, resulting in greater expense for the
manufacture of sealing coated films. lFurl:her, uncoated
films are generally less expensive than coated films,
sometimes by as much as 50 percent.

Sultable materials for use as the desiccant material to
be incorporated into the desiccant package include
conventional desliccating material such as eilica gel, clays,
natural or synthetic zeolites, calcium chloride, alkali
metal carboxylate saltas of starch - polyacrylon:'ltrile,
sodium polyacrylate, various deliquescent salts, wherein the
anions include mnitrate, nitrite, chloride, bromide,
fluoride, sulfate, sulfite, thiocsulfate, carbonate,
carboxylate, phosphate and iodide and wherein the cations
include ammonium, alkali, alkaline earth, earth and
transition metals such as 1lithium, sodium, potassium,
rubidium, cesium, wmagnesium, calcium, strontium, barium,
aluminum, zinc, and iron and other desiccating products that
absordb, gel or thicken upon contact with water or water
vapor. If low humidity applications are desired (relative
humidity less than about 20 percent), the deliquescent
salts include zinc chloride, lithium chloride, zinc bromide,
lithium bromide, zinc iodide and lithium iodide. when

13
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medium to high humidity applications are desired (greater
than 20 percent relative humidity), the deliguescent salts
may include CaCl,, MgCl,, Zn(N0O,),, and K,(CO,}*2H,0., When
high humidity applications are desired (higher than 50
percent relative humidity), the deliguescent salts may
include (NWH,),80,, NHE,C1l, Ca(NO,),*2H,0, Mg(NO,)*6H,0, KHPO,,
NHH,PO,, KHSO,, Na,CO,*10H,0, ZnSO,*7H,0, Na(C,H,0,)*3H0,
Na,S,0,, KBr, Na,SO,*7H,0, KI, Nal, NaNO, NaF and NaHSO,.

It has been surprisingly discovered that a preferred
desiccant material can be produced from a wmixture of a
deliquescent salt, suck as those previously discussed, and
a2 modified starch, most preferably a modified corn starch,
such as MIRA-SPERSE® 623, 626 and 629 produced by A.E.
Staley Manufacturing Company. The composition of this
desiccant material 1s preferably sbout 5 to about 95 percemt
the deliquescent salt mixed with about 95 to about 5 percent
of the modified starch. Preferably, the deliquescemnt salt
comprises about 20.to about 95 percent while the modified
starch comprises about 80 to about 5 percent of the
composition. Most preferably the deligquescent salt
comprises about 50 to about 80 percent while the modified
starch comprises about 50 to about 20 percent of the
composition.

In low humidity applications (less than 20 percent
relative humidity) the preferred deliquescent salts in order

of preference are: LiC1>ZnCl,>ZnBr,>LiBr>ZnI,>LiI. In medium

14
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to high humidity applications (greater than 20 percent -
relative humidity) the deliquescent salts in order of
preference are: CaCl, = MgCl,, > K;(CO;) *2H,0 > (Zn(NO,),. In
high humidity applications (greater than 50 percent relative
humidity) the deliquescent salts in order of preference are:
NH,Cl, Na,CO,*10H,0, (NH,),80,, Ca(NO,),*2H,0, Mg(NO,)*6H,0,
K,HPO,, NHJR,PO,, 2nS0,*7E,0, Na(CH,0,)*3H,0, Na,S,0,, KBr,
Na,80,*7H,0, KI, Nal, NaNO,, NaF, KHSO, and NaHSO,.

The modified starches that are utilized in this
invention can include conventicnally modified starches,
oxidized starch, enzyme-converted starches and modified
starches containing functional groups such as hydroxyl,
carbonyl, &mino and amino groups. The term 'gtu'ch"
therefore as used throughout this specification and claims
is intended to include any member of the family of starches,
or mixture of two or more starches. The preferred starch is
a modified starch, such as an oxidized, enzyme-converted
starch. The modification to the starch may be chemical,
such as by croeslinking or substitution, or physical, such
as by granulatiom.

Ordinary starch, such as pearl atarch, is not commonly
utilized in ite raw state because of its high viscosity and
retrogradation, which is a particular problem with
unmodified starches. These problems are reduced
substantially with modified tarches, such ~ as
hydroxyethylated starches. As puch, most industries

15
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convert their ummodified starches to modified starches, such
as oxidized, enzyme converted, phosphated or
hydroxyethylated starch. Alternatively, a further modified
starch, in the form of a cationic starch, can be used.
However, the cogt of such cationic starch is significant in
comparison to either unmodified or starch. Critical to the
choice of starch is its ability to absorb water, preferably
cool water, i.e., less than about 40-50°C.

In a preferred embodiment the modified starch when
combined with water must have a viscosity greater than water
alone. When meagpured as Brookfield viascosity, the viscosity
should be at least about 1.0 cps. The critical functiom
supplied by the modified starch is the ability to mix with
water and thicken or gel water or the deliquescent
salt/water composition formed during the absorption of water
by the deliquescent salt.

The deliquescent salt/corm starch desiccant composition
can be used not only with the desiccant container outlined
above, but also with any conventional desiccant container
utilized for the absorption of water or water vapor.

The process for the formation of the desiccating
container comprises a number of stepa. The desiccant
packaging material is first formed. To form the desiccant ,
packaging material of the instant invention, the uncoated
microporous and nonwoven film (16) is first formed or

acquired from conventiomal sources. In a preferred

16
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embodiment the microporous film is an uncoated microporous
or non-woven film such as Celgard® produced by Hoechst
Celanese Coxporation, Tyvek® Nos. 1025 BL, 10598 and 1073B
produced by E.I. DuPont or certain other polypropylene-based
non-woven films such as GDTI, II, IV produced by San Al of
Osaka, Japan. As stated above, the permeability of this
microporoua film should be in the range of about 1 to about
1,000 Gurley seconds per 100 milliliters and preferably less
than about 400 seconds per 100 milliliters.

Pollowing the formation of the uncoated microporous or
nonwoven film, the uncoated laminate f£ilm (22) is formed.
Ag stated above, this wuncoated laminate £ilm can be
comprised of different layera of the same or dil_fferent
materials laminated together., However, the critical element
of the composition of this material is that the £ilm must be
uncoated and the ipner surface (24) of the laminate f£ilm,
which is sealed to .,an inmer surface (18) of the microporous
material, must be formed of a material which is "compatible®
with the inner surface of the uncoated microporous or
nonwoven film. In one preferred embodiment, the laminate
film is a laminated film containing a polyester material on
the cuter surface with a polypropylene material on the inmer
surface, such as RPP 91-1964 made by RollPrint. Another
preferred embodiment is RPP 31-1007A, a polyethylene-based
material also manufactured by RollPrint.

Following the formatiom of the two layers, the edges of

17
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the layers are sealed together by a conventicnal heat
Sealing procedure. One of the advantages of this product is
that the bond formed between the two compatible, uncoated
materials has a significantly greater strength than

conventional bonds utilizing an adhesive coating. By

utilizing the capabilility of compatible materials to form a

strong seal without using an adhesive, the strength of the
desiccant packaging material is significantly increased over
conventional packaging waterials. In addition, these
uncoated materials have a lower cost of production and rum
better through the sealing eguipment.

The preferred desiccant wmaterial is then placed within
the desiccant packaging. By using the preferred desiccant
material (14) formed from a deliquescent palt and a modified
etarch, lesser quantities of the desiccating waterial may be
necessary than is used in conventiomal desiccating
containers and still achieve the same level of moisture
absorbency.

The wixture of the deligquescent salt and modified
starch 1s prepared by placing the two components in a
conventional mixing apparatus, such as _tu:ql_g_le mixer or the
twvo compoments can be fed directly into the desiccant
packaging from two separate feeds. Other than the physical
mixing of the materials, no additional processing is
necessary for the deliquescent palt/modified atarch

composition. This simple mixing of the two materials

18
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produces a desiccant composition with great utility.
Following the addition of the desiccant material to the

desiccant packaging material, the remaining unsealed edges

of the desiccant container are sealed to complete the

formation of the desiccant comtainer,

Exanples

Example 1

The water absorbing capability of a desiccant
combination comprising corn starch with calcium chloride was
tested. 133 grams of a 3 to 1 mixture of calcium chloride
to Mirasperse 629 modified waxy corn starch sold by Staley
Food Ingredients, Decatur, Illinois was placed in a
conventional desiccant bag for a desiccant product, which
product is sold by United Desiccants and known as “CONTAINER
DRI®=. The desiccant bag was placed in environmental
chamber of 80 percent relative humidity at 25°C. for about
two months, The results of this test are shown in attached

Table 1.

Exanple 2

The same tests were run on a composition of 1 to 4 corn
starch to calcium chloride utilizing the same type of
Mirasperse 624 modified corn starch as was discussed in
Example 1. The water absorption over time is shown in the
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attached Table 1.

Example 3

The water absorbance of a conventiomal 500 gram
. CONTAINER DRI® desiccant product produced by United
Desiccants was compared with the products of Examples 1 and
2 using the game procedures as were udsed in Example 1. The
water absorption capabllity of this product over time is
also shown in Table 1.

In addition, the capacity of a 1/4 ratio modified
starch/calcium chloride product of Example 2 was compared
with the conventional 500 gram CONTAINER DRI® product. The
capacity at 40 percent relative humidity, moisture P_gta_ke at
40 percent relative humidity, capacity at 80‘ percent
relative bumidity and moisture uptake at 80 percent relative

humidity after two months are shown in 'I"able 2.

TABLRE 1
Tima, hr {1:3 Corn Btarch to |1:4 Corn Starch | Typical

Calcium Chloride to Calcium Container Dri,

ratio, % CAPACITY Chloride ratie, | &% CAPACITY

¥ CAPACITY

5.5 8.252063 10.16 1.8
22.5 31.28282 36.4 2.5
24 35.53413 43.2 2.88
28.5 38.4096 45.04 10.5%
94.5 54.83871 58.64 a3
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120 60.54014 64.4 38.06

150 92.04801 96.08 ' 41.58

169 100.9002 104.08 46.11

174 108.85232 114.32 47.43

198 121.9805 116.3158 48.61

265 150.2626 147.0677 55
TABLE 2

CAPACITY | MOISTURE CAPACITY | MOISTURE
at 40% RH | UPTAKE (g) at 30% RH | UPTAKE - (qg)
at 40% RH at 80% RH

1:4 RATIOC MODIFIED | 1l1l.4 151.7 335.4 463.1
STARCH/CaCl12 IN 5
3/4 X 7" BAG

NORMAL 500g 29.9 149.6 66.1 330.7
CONTAINER DRI Bag -

As 1is clear from these examples, greater water.
absorption is shown for a composition of corn starch and
calcium chloride in comparison with the comventional
desiccant material! This water abseorption capability-is at
least as good as conventional desiccant packages
conventionally sold. In addition, the desiccating
composition of Example 2 was compared with the CONTAINER -
DRI® product after 265 hours. Because of the capability of
the starch to absorb the water and the liquid calcium
chloride on the surface of the calcium chloride product,
water aid not leak from the container even after three

months.

a1
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Example 4
100 g of calcium chloride was mixed with 25 g of

modified starch (Mirasperse 629, manufactured by Staley Food
Ingredients) and placed in a bag manufactured according to
U.8. Patent No. 5,743,942. The absorption capacity measured
at 25°C., 80 percent relative humidity (r.h.) after 14 days
was 230 percent by weight. The bag did not show any signs
"of leakage through the microporous £ilms or geals, and the
bag contained a firm gel (viscosity 33 Pas at 5 rpm, 15 Pas

at 50 rpm).

Example 5
100 g of magmesium chloride was mixed with 235 g of

modified starch (Mirasperse 629, manufactured by Staley Food
Ingredients) and placed in a bag manufactured according to
U.8. Patent No. 5,743,942. The abaorption capacity measured
at 25°C., 80 percept r.h. after 14 days was 305 percent by
weight. The bag did not show any signs of leakage through
the microporocus filme or seals, and the bag contained a firm

gel (viscosity 60 Pas at 5 rpm, 23 Pas at 50 rpm).

Exanmple 6
100 g of magnesium chloride was mixed with 20 g of

modified starch (Mirasperse 629, manufactured by Staley Food
Ingredients) and placed in a bag mamufactured according to

U.5. Patent No. 5,743,942. The absorption capacity measured
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at 25°C., 80 percent r.h. after 14 days was 307 percent by
welght. The bag did not show any signs of lealiage through
the microporous £ilms or seals, and the bag contained a firm

gel (viscosity 32 Pas at 5 rpm, 21 Pas at 50 rpm).

gooo2sd

As is clear from Examples 4 through 6, greater water -

absorption occurs with a composition of a modified starch
blended with magnesium chloride than the same wodified
starch blended with calcium chloride. Thies increased
absorption capacity per weight can find great utility when

high moisture absorption capacities are required.

Example 7

100 g of CaCl,, #nCl,, LiCl, (NH,),CO;, NH,Cl and NaHSO,
were individually mixed with 25 g of modified starch
(Mirasperse 629, manufactured by Staley Food Ingredientas)
and placed in a bag manufactured according to U.S.

5,743,942. The absorption capacity was measured at 25°C,
80% r.h., 25°C, 20% r.h. and 25°C and 90% r.h. after 48
bhours.

.The following table summarizes the experimental
results:

TABLE 3
Salt Absorption at | Absorption at | Absorption at
20% r.h. 80% r.h. 90% r.h.

CaCl, 19% 127% 270%
ZnCl, 25% 84% N.d.
Licl 30% l46% N.d.
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(NH,) ,CO, 0% 11% 70%
NE,C1 o 12% 140%
NaHSO0, o% 56% N.d.

N.d. = Not determined

All except one bag did not show any signs of leakage
through the microporous filme or seals, and the bags
contained firm gels (viecosity »>25 Pas at 5 rpm, >15 Pas at
50 rpm), The mixture with NaHSO, did not form a gel, due to
the chemical breakdown of the starch uped.

The table clearly shows that a combination of zZnCl, or
LiCl with starch ie preferable if high capacity is needed at
low relative humidity levels.

If low absorption under humidity conditions less than
about 80% r.h. is required, mixtures of starch with NH,C1 and
(NH,),CO, are preferred, as they do not start to absordb
significant amounts of moisture at less than B0% r.h. but

show considerable absorption at higher bhumidity levels near
the dgw point.
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Claima

1. A desiccant compositiom comprising a deliguescent
salt and a modified starch, wherein the deliquescent salt
comprisea at least about 5 to about 95 percent of the
composition by weight and the modified starch from about S
to ebout 95 percent of the composition wherein the
deliquescent salt is selected from the group comsisting of
alkali, amsmonium, alkaline earth, earth and tramsitiocm metal
halides, sulfates, sulfites, thiosulfatea, niltrates,
nitrites, phosphates, carbonates and carboxylates.

2. The desiccant compositicn of Claim 1 wherein the
deliquescent salt comprises from about 20 to about 95
percent of the composition by weight and the modified_ gtaxrch
from about 5 to about 80 percent of the compopition by
welght.

3, The desiccant composition of any of Claima 1 or 2
wherein the deliquescent salt comprisea from about 50 to
about 80 percent of the composition- by weight and the
modified starch from about 20 to about. 50 percent of the
composition by weight.

4. The desiccant composition of any of Claims 1 - 3
wherein the modified starch comprises a modified corn
starch.

5. The desiccant composition of any of Claims 1 - 4
wherein the deliquescent salt is selected from the group

consisting of ©LiCl, LiBr, LiI, 2ZnCl,, ZnBr,, LiI,

as
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Ca(NO,),*2H,0, NaHSO,, Mg(NO,)*6H,0, KI, NaI, NaNO,, KBr,
(NH,) ;80,, Na(C,H,0,) *3H,0, Na,8,0;, NH,Cl, KHSO,, Na,CO,*10H,0,
ZnS0,*7H,0, KHPO,, Na,80,*7H,0, NaF, K,(00,),*2H,0, 2n(N0,),,
NH.H,PO, and MgCl,.

6. The desiccant composition of any of Claims 1 - 5
wherein the deliquescent salt comprises magnepium chloride.

7. The desliccant composition of any of Claims 1 - 6
wherein the deliquescent salt is selected from the group
caneleting of zinc chloride and lithium chloride.

8. The desiccant compogition of any of Claims 1 - 7
wherein the deliquescent salt is selected from the group
consisting of ammonium chloride, ammonium Bulfate and
amonium carbonate. .

9. The desiccant composition of any of Claims 1 - 5,
wherein for application under conditions where the relative
humidity is less than about 20 percent, the deliquescent
salt is selected from the group conaisting of 2ZnCl, LicCl,
ZnBr,, LiB», ZnI,, LiI.

10. The desiccant composition of Claim 9 wherein the
deligquescent salt is selected from the group comsisting of
zinc chloride and lithium chloride.

11. The desiccant composition of any of Claims 1 to 5,
wherein for application under conditions where the relative
humidity is greater than about 20 percent, the deliguescent
salt 1s pelected from the group consisting of Ca(NO,).*2H,0,
NaHSO,, Mg(NO,)*6H,0, KI, NaI, NaNO,, KBr, (MH,),80,,
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Na (C,H,0,) *3H,0, Na,8.0,, NH,Cl, KHB80,, Ma,C0,*10E,0, ZnSO,*7H,0,
K,HPO,, Na,80,*7H,0, NaF, K,(C0,),*2H,0, (m.)a. MB,E,PO, and
MgCl,.

12. The desiccant composition of Claim 11 wherein the
deliquescent salt comprises magnesium chloride.

13. The desiccant compoeition of Claim 11 wherein the
deliquescent salt is selected from the group conaisting of
NH,C1l, (NH,),80, and (NH,),C0,.

14. The desiccant compositlion according to any of
Claims 1 to 5, wherein for application under comditions
where the relative humidity is greater than about 50
percent, the deliguescent salt selected from the group
consisting of calcium chloride, magnesium chJ:or:lde,
' potassium chloride and zinc nitrate.

15. The deeiccant compositiom of Claim 14, wherein the
deliquescent salt 18 selected from the group consisting of
calcium chloride and magnepium chloride.

16. A desiccant container comprising a desiccant
composition according to amy ¢f Claims 1 to 15.

17. A process for manufacturing a desiccant container
comprising

(a) preparing a water vapor permeable film
product,

{b) preparing a‘'desiccant compoeition according
to any of Claims 1 to 15, .

© placing the desiccant composition between

27
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layers of the water vapor permeable film product, and
(d) sealing edges of the water vapor permeable
film product around the desiccant compositicn to produce the

desiccant container.
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Allowed Claims

1. A desiccant composition comprising a deliquescent salt
and’ a modified starch, wherein the deliquescent salt comprises at
least about 5 to about 95 percent of the composition by weight and
the modified starch from about 5 to about 95 percent of the
composition, by weight.

2. The desiccant composition of Claim 1 wherein the
deliquescent salt comprises from about 20 to about 95 percent of
the composition by weight and the modified starch froﬁ about 5 to
about 80 percent of the composition by weight.

3. The desiccant composition of Claim 1 wherein the
deliquescent salt comprises from about 50 to about 80 percent of
the composition by weight and the modified starch from about 20 to
about 50 percent of the composition by weight.

4. The desiccant composition of Claim 1 wherein the modified
starch comprises a modif}ed corn starch.

5. The desiccant composition of Claim 1 wherein the
deliquescent salt is selected from the group consisting of alkali,
ammonium, alkali earth, earth and transition metal halides,
sulfates, sulfites, thiosulfates, nitrates, nitrites, phosphates,
carbonates and carboxylates.

6. The desiccant composition of Claim 1 wherein the
deliquescent salt is selected from the group consisting of LiCl,
LiBr, LiI, 2ZnCl,, ZnBr,, LiI, Ca(NO;),*2H,0, NaHSO,, Mg (NO,)*6H,0, KI,

NaI, NaNO,, KBr, {NH,),SO,, Na({C;H,0,)*3H,0, Na,S,0,, NH,Cl, KHSO,,
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Na,CO;*10H,0, 2ZnSO,*7HQ, KHPO , Na SQ *7§ O,,; NaF, K (CO;} *2H,0, ,
Zn (NO,) ;, NHH,PO, and MgCl,.

7. The desiccant composition of Claim 1 wherein the
deliquescent salt comprises magnesium chloride.

8. The desiccant composition of Claim 1 wherein the
deliquescent salt is selected from the group consisting of zinc
chloride and lithium chloride.

9. The desiccant composition of Claim 1 wherein the
deliquescent salt is selected from the group consisting of ammonium
chloride, ammonium sulfate and ammonium carbonate.

10. A desiccant composition for application under conditions
where the relative humidity is less than about 20 percent
comprising a deliquescent salt selected from the group consisting
of 2ZnCl, LiCl, ZnBr,, LiBr, ZnI,, LilI and a modified starch, wherein
the deliquescent salt comprises at least about 5 to about 95
percent of the composition, by weight, and the modified starch
comprises from about 5 to about 95 percent of the composition, by
weight.

11. The desiccant composition of Claim 10 wherein the
deliquescent salt is selected from the group consisting of zinc
chloride and lithium chloride.

12. A desiccant composition for application under conditions
where the relative humidity is greater than about 20 percent,
comprising a deliquescent salt selected from the group consisting

of Ca(NOs),*2H,0, NaHSO,, Mg (NO;)*6H,0, KI, NaI, NaNO,, KBr, (NH,),SO,,
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Na (C,H;0,) *3H,0, Na,S,0;, NH,Cl, KHSO,, Na,CO;*10H,0, ZnSO,*7H,0, K,HPO,,
Na,;S0,*7H,0, NaF, K,;(C0;),*2HL, ZN(NO ) , NHH BO ,and MgCl ,and a
modified starch, wherein the deliquescent salt comprises at least
about 5 to about 95 percent of the composition, by weight, and the
modified starch comprises from about 5 to about 95 percent of the
composition, by weight.

13. The desiccant composition of Claim 12 wherein the
deliquescent salt comprises magnesium chloride.

14. The desiccant composition of Claim 12 wherein the
deliquescent salt is selected from the group consisting of NH,C1,
(NH,);SO, and (NH,),CO;.

15. A desiccant composition for application under conditiéns
where the relative humidity is greater than about 50 percent,
compriqing a deliquescent salt selected from the group consisting
of NH,C1, Na,CO,*lOH,g_i (NH,);S0,, Ca(NO,);*2H,0, Mg(NO,)*6H,0, KHPO,,
NHH;PO,, 2nSO,*7H,0, Na(C;H;0,)*3H,0, Na,5,0;, KBr, Na,SO;*7TH,0, KI,
Nal, NaNO,, NaF, KHSO, and NaHSO, and a modified starch, wherein the
deliquescent salt comprises at least about 5 to about 95 percent of
the composition, by weight, and the modified starch comprises from
about 5 to about 95 percent of the composition, by weight.

16. (canceled)

17. A desiccant container comprising a desiccant composition
secu}ed within a water vapor permeable film product, wherein the
desiccant composition comprises a deliquescent salt and a modified

starch, wherein the deliquescent salt comprises at least about 5 to
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95 percent of the composition by weight and the modified starch
from about 5 to 95 percent of the composition by weight.

18. The desiccant container of Claim 17 wherein the
deligquescent salt comprises from about 20 to about 95 percent of
the desiccant composition by weight and the modified starch from
about 5 to about 80 percent of the composition by weight.

19. The desiccant container of Claim 17 wherein the
deliquescent salt comprises from about 50 to about 80 percent of
the desiccant composition by weight and the modified starch from
about 20 to about 50 percent of the composition by weight.

20. The desiccant composition of Claim 17 wherein the
deliquescent salt comprises magnesium chloride.

21. The desiccant composition of Claim 17 wherein the
deliquescent salt is selected from the group consisting of zinc
chloride and lithium chloride.

22. The desiccanE composition of Claim 17 wherein the
deliquescent salt is selected from the group consisting of ammonium
chloride, ammonium sulfate and ammonium carbonate.

23. A process for manufacturing a desiccant container
comprising

(a) preparing a water vapor permeable film product,

{b) preparing a desiccant composition wherein the
desiccant composition comprises a deliquescent salt and a modified
starch wherein the deliquescent salt comprises at least about 5 to

95 percent of the composition by weight and the starch from about
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5 to about 95 percent of the composition by weight,

(c} placing the desiccant composition between layers of
the water vapor permeable film product, and

{d) sealing edges of the water vapor permeable film
product around the desiccant composition to produce the desiccant
container.

24. The process of Claim 23 wherein the deliquescent salt
comprises magnesium chloride.

25. The process of Claim 23 wherein the deliquescent salt is
selected from the group consisting of zinc thloride and lithium
chloride.

26. The process of Claim 23 wherein the deliquescent salt is
selected from the group consisting of ammonium chloride, ammonium

sulfate and ammonium carbonate.
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WO 02/083273 PCT/US02/12840

COMPOSICION DESECANTE

Antecedentes del Invento

Campo del Invento

Este invento se relaciona con recipientes desecantes.
Mads especificamente, este invento se relaciona con una
composicién de material para utilizacién en un recipiente
desecante que comprende una combinacién de una sal

delicuescente y un almidén modificado.
Técnica Anterior

Los recipientes desecantes que absorben vapor de agua,
agua, liquidos y similares son bien conocidos en la técnica.
generalmente, estos recipientes estan hechos de un material
de empaque permeable al vapor de agua o al agua formado de
productos fibrosos o de pelicula selladec en forma segura en
los bordes del empaque. El material de empaque encapsula un
material desecante, tal como gel de silice. El volumen de
agua o de vapor de agua absorbido por el recipiente desecante
generalmente es determinado por la capacidad absorbente del
material desecante contenido dentro del recipiente y por 1la

temperatura y nivel de humedad relativa del aire circundante.
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Un tipo de recipiente desecante absorbe tantoc vapor de
agqua como agua liquida permitiéndole a ambos pasar a través
del material de empaque para ser absorbidos por el material
desecante. En algunas circunstancias, el material de empaque
para este tipo de producto se disuelve para permitir que el
material desecante contenido dentro del recipiente desecante

tenga contacto directo con el liquido.

Otro tipo de recipiente desecante absorbe vapor de agua
pero no agua liquida. El material de empaque para este tipo
de recipiente desecante esta diseflado para impedir que el
agqua absorbida dentro del recipiente desecante en forma de
vapor de agua sea liberada del recipiente desecante en forma

de agua liquida.

Existen muchos productos comunes que se utilizan como
agentes desecantes. Entre los mAs cominmente utilizados se
incluyen la gel de silice, el sulfato de calcio, el fluoruro
de calcio, el carbén de palo activado, tamices moleculares,
cloruro de litio, cloruro de calcio y otros productos. Una
lista comin de agentes secantes se encuentra por ejemplo en
Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Tecnhology, Volumen 7,
padginas 378-398. Los agentes desecantes comunes para
utilizacién en recipientes desecantes convencionales también
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se revelan en la Patente Norteamericana No. 5.114.003, que
revela la utilizacién de una arcilla montmorilenita, gel de
silice, tamiz molecular, 6xidc de calcio, sulfato de calcio y
cloruro de calcio. La utilizacién de gel de silice, silicato
de aluminio, alumina, carbén de palo activado y tamices
moleculares como agentes desecantes se revela en la Patente

Norteamericana 4.464.261.

El cloruro de calcio grado comercial se wutiliza
ampliamente como desecante debido a su bajo costo y alto
grado de higroscopicidad. El cloruro cdlcico compactado en la
forma de particulas o cuentas se utiliza como agente secante,

por ejemplo, en la Patente Norteamericana No. 3.923.944.

Las mezclas y combinaciones de otros materiales se han
mezclado con cloruro de calcio para formar productos
desecantes. Por ejemplo, el polietilenglicol se mezcldé con
cloruro de calcio para formar un producto desecante en la
Patente Norteamericana No. 3.779.936. Ademds, la Patente
Norteamericana No. 3.334.468 revela la utilizacién de cloruro
de sodio o de carbonato de sodio c¢on cloruro de calcio.
Ademas, la combinacién de c¢loruro de calcio con sales de
magnesio, 1litio o amonio se revela, por ejemplo, en la

Patente Norteamericana No. 3.885.926. La utilizacidén de
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cloruro de calcio con un metal, como por ejemplo, limaduras
de hierro, se revela en 1la Patente Norteamericana No.
1.798.862. Ademas, la utilizacién de carbono activado c¢on
clorurco de calcio como producte desecante se revela en la

Patente Norteamericana No. 2.027.093.

La Patente Norteamericana No. 3.390.511 revela 1la
utilizacién de cloruro de calcio colocado en un material
portador para uso como desecante secador a gas. El material
preferido que se utiliza como portador para el cloruro de
calcio es cloruro de sodio. Ver también la Patente
Norteamericana No. 3.334.468. El1 producto desecante de 1la
Patente Norteamericana No. 3.390.511 preferiblemente
comprendia entre alrededor de 90 y 927% de cloruro de sodio
como el portador y entre 10 y 3 por ciento aproximadamente de
cloruro de calcio. Ademds, el dicromato sédico y el fosfato
trisédico en cantidades menores se puede incluir en el
producto. Mientras que el portador preferido para el cloruro
de calcio fue cloruro de sodio, otros portadores revelados
incluyeron azicar, cloruro de potasio, nitrato de potasio,
nitrato de sodio y almiddén. Ver la columna 3, linea 33. El
porcentaje de cloruro de calcio utilizado en este producto
fue 10 por ciento o menos, porque el componente principal del

producto fue el portador.
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25°C durante varias semanas. Mientras que los productos
desecantes convencionales, tales como la gel de silice pueden
ser eficaces para absorber humedad en algunas situaciones, no:
tienen la alta capacidad de absorcién que es necesaria para
periodos de tiempo prolongados. Los productos desecantes con
una mayor capacidad de absorcién a niveles de humedad por
debajo del 40 por ciento de humedad relativa se necesitan en

esta situacién.

En otras situaciones los productos desecantes
convencionales comienzan a absorber humedad a niveles de
humedad relativa que son innecesariamente bajos. En estas
situaciones una porcidén considerable de 1la capacidad de
absorcién del producto desecante se desperdicia porque 1la
humedad es absorbida a niveles de humedad donde no puede
ocurrir ningdn dafio a los productos que se estdn despachando
con el producto desecante. Ademads, si el nivel de humedad se
eleva entonces, existe un riesgo de que estos productos
desecantes convencionales no tengan la capacidad de absorcién
restante suficiente para absorber el vapor de agua y proteger

los productos que se estan despachando.

Ademas, a veces es dificil utilizar productos desecantes

convencionales con productos que inherentemente tienen un
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contenido alto de humedad, tales comc el cacao, el café , el
tabaco y los alimentos para perros. Si el producto desecante
absorbe demasiada humedad a niveles de humedad relativamente
bajos, estos productos se pueden daflar. Ademds, la alta
capacidad de algunos productos desecantes de absorber humedad
se desperdicia en estas situaciones. Adicionalmente existe un
riesgo de que no habrad capacidad suficiente de absorcién
disponible durante la totalidad del proceso de despacho,

especialmente cuando se eleva el nivel de humedad.

Mientras algunas referencias revelan la utilizacién de
cloruro de calcio y otras sales delicuescentes comc un
desecante bien sea por si solas o en combinacién con una
serie de composiciones diferentes, existe todavia 1la
necesidad de productos desecantes mejorados que utilicen

cloruro de calcio y otras sales delicuescentes.

Ademas, existe la necesidad de una composicién desecante
que pueda ser #til tanto en aplicaciones de baja humedad como

de alta humedad.

Por consiguiente, un objetivo de este invento es revelar
una composicién desecante que contenga cloruro de calcio y/u

otras sales delicuescentes como su componente principal.
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Otro objetivo de este invento es el de revelar una
composicién desecante que contenga cloruro de calcio u otras
sales delicuescentes mezcladas con una cantidad significativa
de un almidén modificado para formar la composicién

desecante.

Y todavia otrc objetivo del invento es revelar una
composicién desecante contenida dentro de un material de
empaque, en donde la composicién desecante sea una
composicién de cloruro de calcio u otras sales delicuescentes

y un almidén modificado.

Y otro objetivo adicional de este inventc es el de
revelar una composicidén desecante gque contenga cloruro de
calcio u otras sales delicuescentes en donde el agua

absorbida no se fugue del recipiente desecante.

Otro objetivo adicional de este invento es el de revelar
una composicién desecante contenida dentro de un material de
empaque en donde la composicidén desecante impida las fugas de
agua de adentro del empaque mediante la utilizacién de un

almidén modificado.

Otro objetivo adicional del invento es el de revelar una

composici6én desecante contenida dentro de un material de
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empaque que esté diseflado para absorcién de humedad con el

fin de mantener un nivel de humedad relativamente bajo.

Otro objetivo adicional del invento es el de revelar una
composicién desecante contenida dentro del material de
empaque que esté diseflado para absorcién de humedad con el

fin de mantener un nivel de humedad relativamente alto.

Estos y otros objetivos y caracteristicas del presente
invento serén evidentes para quienes conocen la técnica a
partir de la consideracién de la siguiente descripcién
detallada, los dibujos y 1las reivindicaciones. La
descripcién, junto con los dibujos anexos, proporciona un
ejemplo Sseleccionado de la construccién de un producto vy
procesc para ilustrar el invento.

Resumen del Invento

De acuerdo con el presente invento se proporciona una
composicién desecante que comprende cloruro de calcio y/u
otras sales delicuescentes y un almidén modificadec, en donde
el cloruro de calcio y/o las otras sales delicuescentes

comprenden por lo menos entre aproximadamente 5 y

aproximadamente 95 por ciento de la
composicién, por peso, y el almidén
medificado entre aproximadamente 5 Y aproximadamente
Bty dol Ppr igfastae 13
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95 por «ciento de la composicién. En la incorporacién
preferida el cloruro de calcio y/o las otras sales
delicuescentes comprenden entre alrededor de 20 y alrededor
de 95 por ciento de la composicién, por peso, mientras que el
almidén modificado comprende entre alrededor de 5 y alrededor

de 80 por ciento de la composicién, por peso.

Breve Descripcidédn de los Dibujos

Este invento se describird ahora con referencia a los
dibujos anexos en los que:
La Figura 1 es una vista en perspectiva del recipiente

desecante.

Descripcién Detallada de la Incorpeoracidn Preferida

Atn cuando el invento se puede adaptar a una amplia
variedad de usos, se muestra en los dibujos para el propébsito
de ilustracién, como incorporado en un recipiente desecante
(10) para absorber e inmovilizar un liquido que esté
comprendido por un material de empaque desecante (12)
encapsulando un material desecante inmovilizante y absorbente

de liquido (14). Ver Figura 1.

El material de empaque desecante (12} puede comprender

cualquier material de empaque convencional.
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Preferiblemente comprende una capa de pelicula laminada (16)
con una superficie interior {18) y exterior (20)
preferiblemente formada a partir de una capa de pelicula no
tejida o© microporo no revestido sellada a una pelicula
laminada sin revestir permeable al vapor de agua (22) con una
superficie interior (24) y exterior (26). La superficie
interior de las capas estd sellada en los bordes, tal como se

muestra en la Figura 1.

Las peliculas no tejidas o de microporo convencionales
utilizadas para la fabricacién de un material de empaque
laminado se han formado en una pelicula compuesta aglutinada
a otra capa de material. Convencionalmente, el pegado de las
dos capas estd acompafiado por la utilizacién de un adhesivo
que reviste una o ambas de las superficies interiores de las
capas. Se ha descubierto sorprendentemente que se puede
producir materiales de empagque de secante laminado a partir

de peliculas no tejidas o de microporo no revestido.

La pelicula no tejida o de microporo no revestido (16)
comprende una pelicula que tlene una pluralidad de aperturas
finas, pelicula ésta que es permeable al gas, pero
impermeable al agua cuando no hay diferencia entre la presién

del aire externo de la pelicula y la presién interna de la
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misma. El tamafio de las aperturas estd preferiblemente dentro
del rango de alrededor de 0.01 a 50 micrones. La pelicula no
tejida o de microporoc no revestido puede constituir una sola
capa de pelicula o puede comprender un laminado de capas de
peliculas de microcopo separadas. Preferiblemente la pelicula
es una pelicula de microporo de capa simple formada a partir
de material polioclefinico, tal como polietileno,
polipropileno, poli (etileno fluorinado), acetato de
etilenvinilo, éster de etilenc acrilico y similares. La
pelicula no tejida o de microporo no revestido se puede
preparar mediante cualquier procesoc para formacién de
pelicula convencional incluyendo orientacién en frio de 1la
pelicula, orientacién de peliculas que contienen sustancias
diferentes, extraccién de sustancias diferentes de peliculas
gque contienen distintas sustancias, extraccién de una
pelicula gue contenga distintas sustancias seguida por
orientacién de la pelicula tratada, dispersién cruzada de un
haz de fibras seguido por prensar la pelicula resultante al
calor, y cualesquiera otros procedimientos convencionales
utilizados para la formacién de una pelicula de microporos.
Muchas de esas peliculas de microporos estan comercialmente
disponibles y se venden por ejemplo bajc el nombre Celgard®

{Hoechst Celanese Corporation), GORE-TEX® (Gore & Co. Gmbh) y
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Tyvek® (E.I. DuPont). La pelicula preferida de micropore
tiene una permeabilidad al aire tipo Gurley de alrededor de
0.0 1 a 10.000 seg./100 mililitros, preferiblemente 1 a 1.000
sequndos/100 mililitros, y m&s preferiblemente menos de
aproximadamente 400 segundos/100 mililitros. Preferiblemente,
la pelicula de microporo es una pelicula de microporo basada
en polietileno o polipropilenc y mis preferiblemente es un
papel de polietileno de fibras ligadas, tal como Tyvek® 1025
BL, 1059B o 107337B fabricado por E.I. DuPont, o una pelicula
basada en polipropileno, tal como GDT II y GDT IV fabricada

por San Aid, Ltd. de Osaka, Japén.

La segunda capa del material de empaque desecante es
preferiblemente formada a partir de la pelicula de laminado
no revestido (22). La pelicula laminada se puede formar de
materiales poliméricos convencionales. El1 aspecto critico de
la composicién de la pelicula laminada es que su superficie
interior (24), que estid pegada a la superficie interior (18)
de la capa de pelicula no tejida o de microporo no revestido
en los bordes del material de empaque debe estar hecha de
materiales que sean compatibles con la composicién de la
superficie interior de la capa de la pelicula no tejida o de
microporo. Los materiales que se pueden utilizar para formar

esta pelicula laminada incluyen materiales poliolefinicos
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convencionales tales como polipropileno poliolefinico,
polietileno poliolefinico, poliésteres y similares.
Preferiblemente, la pelicula de laminado sin revestir tiene
una tasa de transmisién de vapor himedo inferior a la de la
pelicula no tejida o de microporo. También preferiblemente la
temperatura de ablandamiento de la pelicula de laminado sin
revestir es inferior o igual a la temperatura de
ablandamiento de la superficie interior de la pelicula de
microporo sin revestir. Preferiblemente 1l1la pelicula de
laminado est4d hecha de una pelicula de laminado que comprende
un material con un alto punto de fusién o punto de
ablandamiento, tal como poliéster, localizado en un costado
laminado al material del punto de fusién inferior, tal como
polipropilenoc en el lado opuesto. Los ejemplos de la pelicula
de laminado aceptable incluyen por ejemplo RPP91-1364 o RPP-

31-1007a fabricado por RollPrint.

La superficie exterior (26) de la pelicula de laminado
estd preferiblemente formada a partir de materiales gque son
incompatibles con la capa de microporo, tales como materiales
gue tienen un punto de ablandamiento o de fusién mas alto que
aquel de la superficie interior de la pelicula de microporo,
tal como material de poliéster. En contraste, la superficie

interior de la pelicula de laminado (24) debe formarse a
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partir de un material que sea compatible con la superficie
interior (18) de la pelicula de microporo. Al hacer que las
dos superficies internas se formen de materiales compatibles,
se forma una fuerte adhesién entre aquellas capas cuando se

sellan al calcr.

“Compatible”significa que los materiales se mezclan en
una escala molecular y se cristalizaran homogéneamente. Por
consiguiente, mientras esas capas pueden no tener
precisamente el mismo puntc de ablandamiento, deberian tener
puntos de ablandamiento que sean consistentes, de manera que
los materiales se mezclen a un nivel molecular. Las
adhesiones compatibles generalmente tienen una resistencia de
adhesién de por lo menos entre 5 1b./pulgada o mads. Por
ejemplo, los materiales compatibles pueden incluir
polietilenos de alta densidad, baja densidad o lineales de
baja densidad, asi como polipropilenos no orientados,
orientados biaxialmente o laminados. En contraste, 1la
superficie exterior de por lo menos la pelicula laminada se
debe fabricar a partir de materiales incompatibles tales como
poliéster o nylon o un material de polietileno o
polipropileno con un punto de ablandamiento superior que el
de la superficie interior del material de 1la pelicula

laminada.
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Ademas, también es critico que la superficie interior de
la pelicula laminada y de la pelicula nc tejida o de
microporo esté sin revestir con un adhesivo. La pelicula
revestida, al sellarse con otras peliculas revestidas o sin
revestir, frecuentemente forma sellos débiles de mala
calidad. Ademas, las mdaquinas de sellado utilizadas para
sellar las peliculas revestidas también son mas costosas y
mas dificiles de operar, originando un mayor gasto para la
fabricacién de las peliculas revestidas para sellamiento.
Ademas, las peliculas sin revestir por lo general son menos
costosas que las peliculas revestidas, algunas veces hasta en

un 50 por ciento.

Los materiales adecuados para utilizacién como material
desecante a ser incorporado en el paquete desecante incluyen
material desecante convencional, tal como gel de silice,
arcillas, zeolitas sintéticas o naturales, cloruro de calcio,
metales de almidébn de carboxilato de metal alcali -
poliacrilonitrilo, poliacrilato sédico, diversas sales
delicuescentes, en donde 1los aniones incluyen nitrato,
nitrito, clorpro, bromurc, fluoruro, sulfato, sulfito,
tiosulfato, carbonato, carboxilato, fosfato y yodo y en donde

los cationes incluyen amonio, 4lcali, tierra alcalina,
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metales de transicién y terrestres tales como litio, sodio,
potasio, rubidio, cesio, magnesic, calcio, estronio, bario,
aluminio, zinc y hierro y otros productos desecantes que
absorben, gelifican o engruesan al ponerse en contacto con
agua o vapor de agua. Si se desean aplicaciones de baja
humedad (con humedad relativa inferior a alrededor de 20 por
ciento), las sales delicuescentes incluyen cloruro de zinc,
cloruro de litio, bromuro de zinc, bromurc de litio, yodo de
zinc y yodo de litie. Cuando se desean aplicaciones de
humedad mediana a alta (superior al 20 por ciento de humedad
relativa), las sales delicuescentes pueden incluir CaCl,,
MgClz, Zn(NOj3)2, y K2(CO3) *2H,0. Cuando se desean aplicaciones
de alta humedad (superior a 50 por ciento de humedad
relativa), las sales delicuescentes pueden incluir (NH,)2504,
NH,Cl, Ca(NO3)}2*2H;0, Mg(NOj3)*6H20, KHPO;, NH4H2PO,, KHSOq4,
NAR,CO3*10H20, ZnS04*7H0, NA (C3H302) *3H0, NA2S5303, KBr,

Se ha descubierto sorprendentemente que un material
desecante también se puede producir a partir de una mezcla de
una sal delicuescente, tal como aquellas previamente
discutidas, y un almidén modificado, mas preferiblemente un
almidén de maiz modificado, tal como MIRA-SPERSE® 623, 626 y

629 producido por A.E. Staley Manufacturing Company. La
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composiciétn de este material desecante es preferiblemente de
5 a alrededor de 95 por ciento de sal delicuescente mezclada
con aproximadamente 95 a 5 por ciento de almidén modificado.
Preferiblemente, la sal delicuescente comprende entre 20 y
alrededor de 95 por ciento mientras que el almidén modificado
comprende entre 80 y alrededor de 5 por ciento de 1la
composicién. Més preferiblemente la sal delicuescente
comprende entre 50 y alrededor de 80 por ciento mientras que
el almidén modificado comprende entre 50 y alrededor de 20

por ciento de la composicidn.

En aplicaciones de baja humedad (menos del 20 por ciento
de humedad relativa) las sales delicuescentes preferidas en
orden de preferencia son: LiCl>ZnCl;>ZnBrp>LiBr>2nI>LiI. En
las aplicaciones de humedad mediana a alta (superiores al 20
por ciento de humedad relativa) las sales delicuescentes en
orden de preferencia son: CaCl, = MgCla, > Kz2(C03)2*2H0 >
(Zn(NO3)2. En aplicaciones de alta humedad (superiores al 50
por ciento de humedad relativa) las sales delicuescentes en
orden de preferencia son: NH(CL, Na;CO3;*10H20, (NHq) 250,
CA (NO3) 2*2H20, Mg (NO3} *6H20, KoHPOy, NH4H2POyq4, ZnS04*TH20,
NA (C3H302) *3H;0, NajS$203, Kbr, NazS03*7H0 KI, Nal, NaNO,, NaF,

KHSO, y NaHSO,.
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Los almidones modificados que se utilizan en este
invento pueden incluir almidones modificados
convencionalmente, almiddn oxidado, almidones convertidos con
enzimas y almidones modificados que contienen grupos
funcionales tales como hidroxilo, carbonilo, amino y grupos
amino. El término “almidén” por consiguiente, tal como se
utiliza a lo largo de egtas especificaciones y
reivindicaciones pretende incluir cualquier miembro de la
familia de los almidones, o una mezcla de dos 6 més
almidones. El almidén preferido es un almidén modificado, tal
como un almidén oxidado convertido «con enzima. La
modificacién al almidén puede ser quimica tal como mediante
unién intermolecular o sustitucién, o fisica, tal como

mediante granulacién.

E]l almidén ordinario, tal como almidé4n perlado, no se
utiliza cominmente en su estade crudo debido a su alta
viscosidad y retrogradacién, lo que constituye un problema
particular con los almidones sin modificar. Estos problemas
se reducen sustancialmente con almidones modificados, tales
comc los almidones hidroxietilados. Por esto, la mayoria de
las industrias convierten sus almidones sin modificar en

almidones modificados, tales como almidén hidroxietilado o

fosfatado, oxidado Y convertido con enzimas.
Brin éol Filer Iglasian
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Alternativamente, se puede utilizar un almidén modificado
adicionalmente en forma de un almiddén catiénico. Sin embargo,
el costo de este almidén catiénico es significativo en
comparacién con el almidén o el almiddén sin modificar. Para
la seleccién del almidén es critica su capacidad de absorber
agua, preferiblemente agua fria, como por ejemplo a una

temperatura inferior a alrededor de 40-50°C.

En una incorporacién preferida, el almidén modificado al
combinarse con agua debe tener una viscosidad superior a la
del agua sola. Cuando se mide como viscosidad Brookfield, la
viscosidad debe ser por lo menos de alrededor de 1.0 cps. La
funcidén critica suministrada por el almidén modificado es la
capacidad para mezclarse con agua y engrosar o gelatinizar el
agua © la composicién de agua/sal delicuescente formada
durante 1la absorcién del agua por parte de la sal

delicuescente.

La composicién desecante de almidén de maiz/sal
delicuescente se puede utilizar no solamente con el
recipiente desecante arriba descrito, sino también con un
recipiente desecante convencional utilizado para la absorcién

de agua o de vapor de agua.
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El proceso para la formacién del recipiente desecante
comprende una serie de etapas. El1 material de empaque
desecante se forma primero. Para formar el material de
empaque desecante del presente invento, la pelicula no tejida
y de microporo sin revestir (16) se forma primero o se
adquiere a partir de fuentes convencionales. En una
incorporacién preferida la pelicula de micropeoro es una
pelicula no tejida o de microporo sin revestir tal como
Celgard® producido por Hoechst Celanese Corporation, Tyvek®
Nos. 1025 BL, 1059B y 1073B producida por E.I. DuPont o
algunas otras peliculas no tejidas basadas en polipropileno,
tales como GDTI, II, IV producido por San Ai de Osaka, Japén.
Tal como arriba se enuncié, la permeabilidad de esta pelicula
de microporo debe estar dentro del rango de alrededer de 1 a
alrededor de 1.000 Gurley segundos por 100 mililitros vy
preferiblemente menos de alrededor de 400 segundes por 100

mililitros.

La pelicula de laminado s8sin reducir (22) se forma
ensequida de la formacién de la pelicula no tejida o de
microporo sin revestir. Tal como arriba se enuncid, esta
pelicula laminada sin revestir puede estar hecha de
diferentes capas de los mismos materiales o de materiales

diferentes laminados juntos. Sin embargo, el elemento critico

Lot dal Filer Ichiwim
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de la composicién de este material es que la pelicula debe
ser sin revestimiento y la superficie interior (24) de la
pelicula laminada, que se sella a una superficie interior
(18) del material de microporo debe formarse de un material
que sea “compatible” con la superficie interior del microporo
sin revestir o pelicula no tejida. En una incorporacién
preferida, la pelicula laminada es una pelicula laminada que
contiene un material de poliéster en la superficie exterior
con un material de polipropileno en la superficie interior,
tal como RPP 91-1964 fabricado por RollPrint. Otra
incorporacién preferida es el RPP 31-1007A, material basado

en polietileno también fabricado por RollPrint.

Después de la formacién de las dos capas, los bordes de
las capas se sellan mediante un procedimiento convencional de
sellado al calor. Una de las ventajas de este producto es que
la adhesién formada entre los dos materiales compatibles sin
revestir tiene una resistencia significativamente superior a
la de las adhesiones convencionales que utilizan un
revestimiento adhesivo. Al utilizar la capacidad de 1los
materiales compatibles para formar un sellamiento fuerte sin
utilizar un adhesivo, la resistencia del material de empaque
desecante se aumenta significativamente con respecto a los

materiales convencionales para empaque. Ademés, estos
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materiales sin revestir tienen un costo inferior de

produccién y corren mejor a través del equipo de sellamiento.

El material desecante preferido se coloca luego dentro
del empaque desecante. Al utilizar el material desecante
preferido (14) formado a partir de una sal delicuescente y de
un almidén modificado, se pueden necesitar menos cantidades
de material desecante de las que se utilizan en los
recipientes de desecantes convencionales y 1lograr atn el

mismo nivel de absorbencia de humedad.

La mezcla de 1la sal delicuescente y del almidén
modificado se prepara colocando los dos componentes en un
aparato convencional de mezcla, tal como una mezcladora de
tambor, o los dos componentes se pueden alimentar
directamente al empaque <desecante a ©partir de dos
alimentaciones separadas. Fuera del mezclado fisico de los
materiales, no es necesario ningun procesamiento adicional
para la composicién de almidén modificado/sal delicuescente.
Esta mezcla simple de los materiales produce una composicién

desecante de gran utilidad.

Después de la adicién del material desecante al material

de empaque desecante, los bordes no sellados remanentes del

klarls del Plier V55020
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recipiente desecante se sellan para completar la formacién

del recipiente desecante.
Ejemplos

Ejemplo 1

Se probé 1la capacidad de absorber agua de una
combinacién desecante que comprende almiddén de maiz con
cloruro de calcio. Se colocaron 133 gramos de una mezcla de 3
a 1 de cloruro de calcioc con almidébn de maiz ceroso
modificado Mirasperse 629 vendido por Staley Food
Ingredients, Decatur, Illinois en una bolsa desecante
convencional para un producto desecante, producto éste que es
vendido por United Desiccants y conocido como “CONTAINER
DRI®”. La bolsa desecante se colocd en camara ambiental con
80 por ciento de humedad relativa a 25°C durante alrededor de
dos meses. Los resultados de esta prueba se muestran en la

Tabla 1 siguiente.

Ejemplo 2

Se corrieron las mismas pruebas en una composicién de 1
a 4 de almidén de maiz y cloruro de calcio utilizando el
mismo tipo de almidén de maiz modificado Mirasperse 624 que
se utilizé en el Ejemplo 1. La absorcidtn de agua durante el

tiempo se muestra en la Tabla 1 siguiente.
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Ejemplo 3

La absorbencia de agua de un producto desecante

convencional de 500 gramos CONTAINER DRI® producido por

United Desiccants se compardé con los productos de los
Ejemplos 1 y 2 utilizando los mismos procedimientos que se
utilizaron para el Ejemplo 1. La capacidad de absorcién de
agua de este producto a través del tiempo también se muestra

en la Tabla 1.

Ademas, la capacidad de un producto de cloruro de
calcio/almidén modificado con relacién 1/4 del Ejemplo 2 se
compard con el producto convencional de 500 gramos CONTAINER
DRI®. La capacidad a 40 por ciento de humedad relativa, 1la
captacién de humedad a 40 por ciento de humedad relativa, 1la
capacidad a 80 por ciento de humedad relativa y la captacién
de humedad a 80 por ciento de humedad relativa después de dos

meses se muestran en la Tabla 2.

TABLA 1

Tiempo, CAPACIDAD % del CAPACIDAD % del CAPACIDAD %

hora Almidén de Maiz y | Almidén de Maiz y| Tipica del
el Cloruro de el Cloruro de Container Dri

Calcio a una Calcio a una
relacién de 1:3 relacién de 1:4
5.5 8.252063 10.16 1.8
22.5 31.28282 36.4 2.5
24 36.53413 43.2 2.88
28.5 38.4096 45.04 10.59
94.5 54.83871 58.64 33
Barla ol Pt ko3sarin
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120 60.54014 64.4 38.6
150 92.04801 96.08 41.58
169 100.9002 104.08 46.11
174 108.8522 114,32 47.43
198 121.9805 116.3158 48.61
265 150.2626 147.0677 55
TABLA 2
CAPACIDAD | TOMA DE | CAPACIDAD| TOMA DE
A 40 % RH | HUMEDAD | A 80 % RH| HUMEDAD
(g) a 40% (g) a 80%
RH RH
ALMIDON 111.4 151.7 339.4 462.1
MODIFICADO /CaCl2
A UNA RELACION DE
1:4 EN BOLSA DE 5
3/4 POR 7"
Bolsa CONTAINER 29.9 149.6 66.1 330.7
DRI NORMAL 500 g

Como lo demuestran claramente estos ejemplos, se muestra

una mayor absorcién de agua para una composicidén de almidén

de maliz y cloruro de calcio en comparacién con el material

desecante convencional.

Esta capacidad de absorcién de agua

es por lo menos tan buena como los paquetes de desecante

convencionales que se venden en forma convencional.

Ademés,

la composicidén desecante del Ejemplo 2 se compardé con el

producto CONTAINER DRI® después de 265 horas.
capacidad del almidén de absorber el agua y el cloruro

calcio liquido en la superficie del producto de cloruro

Debido a la

de

de

calcio, el agua no se filtré del recipiente inclusive después

de tres meses.
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Ejemplo 4

Se mezclaron 100 g de cloruro de calcio con 25 g de
almidén modificado (Mirasperse 629, fabricado por Staley Food
Ingredients) y se colocaron en una bolsa manufacturada de
acuerdo con la Patente Norteamericana No. 5.743.%42. 1La
capacidad de absorcién medida a 25°C, 80 por ciento de
humedad relativa (h.r.) después de 14 dias fue de 230 por
ciento por peso. La bolsa no mostrd ninguna seflal de fuga a
través de las peliculas microporosas o de los sellos, y la
bolsa contenia una gel firme (viscosidad 33 Pas a 5 rpm, 15

Pas a 50 rpm).

Ejemplo 5

Se mezclaron 100 g de cloruro de magnesio con 25 g de
almidén modificado (Mirasperse 629, fabricado por Staley Food
Ingredients) y se colocaron en una bolsa manufacturada de
acuerdo con la Patente Norteamericana No. 5.743.942. La
capacidad de absorcién medida a 25°C, 80 por ciento h.r.
después de 14 dias fue de 305 por cientoc por peso. La bolsa
no mostré ninguna sefial de fuga a través de las peliculas o
sellos microporosos, y la bolsa contenia una gel firme

(viscosidad 60 Pas a 5 rpm, 23 Pas a 50 rpm).

Ejemplo 6
Hew ot P sl
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Se mezclaron 100 g de cloruro de magnesio con 20 g de
almidén modificado (Mirasperse 629, fabricado por Staley Food
Ingredients) y se colocaron en una bolsa manufacturada de
acuerde con la Patente Norteamericana No. 5.743.942. La
capacidad de absorcién medida a 25°C, 80 por ciento h.r.
después de 14 dias fue de 307 por ciento por peso. La bolsa
no mostré ninguna seflal de fuga a través de las peliculas o
sellos microporoscs, y la bolsa contenia una gel firme

(viscosidad 32 Pas a 5 rpm, 21 Pas a 50 rpm).

Tal como se desprende de los Ejemplos 4 a 6, la mayor
absorcién de agua ocurre con una composicién de un almidén
modificado mezclado con cloruro de magnesio que con el mismo
almidén modificado mezclado con c¢loruro de calcio. Esta
capacidad de absorcién incrementada por peso puede encontrar
gran utilidad cuando se requieren capacidades de absorcién de

alta humedad.

Ejemplo 7
100 g de CaClz, 2ZnCl, LiCl, (NH4)2C03, NH4Cl , NaHSO, se

mezclaron individualmente con 25 g de almidén modificado
(Mirasperse 629, fabricade por Staley Food Ingredients) y se
colocaron en una bolsa manufacturada de acuerdo con 1la

Patente Norteamericana 5.743.942. La capacidad de absorcién
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se midié a 25°C, 80% h.r.,

después de 48 horas.

pu0074

25°C, 20% h.r. y 25°C y 90% h.r.

La siguiente tabla resume los resultados experimentales:

TABLA 3
Sal Absorcién al Absorcién al Absorcién al
20% de h.r. 80% de h.r 90% de h.r
CaClL; 19% 127% 270%
ZnCL, 25% 84% N.d.
LiCL 30% 146% N.d.
(NH4) 2€C04 0% 11% 70%
NH,C1 0% 12% 140%
NaHS0, 0% 56% N.d.
N.d. = No determinado

Todas las bolsas con excepcién de una mostraron seflales
de fugas a través de las peliculas o sellos microporosos, y
las bolsas contenian gels firmes (viscosidad >25 Pas a 5 rpm,
>1% Pas a 50 rpm). La mezcla con NaHSO, no formé una gel

debido a la descomposicién quimica del almidén utilizado.

La tabla claramente muestra que una combinacién de ZnCL;
o LiCl con almidén es preferible si se necesita alta

capacidad a niveles de humedad relativa bajos.

Si se requiere una absorcién baja bajo condiciones de
humedad inferiores a alrededor de 80 por ciento h.r., se

prefieren mezclas de almiddén con NHCl y (NH4)2C03, puesto que
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no comienzan a absorber cantidades significativas de humedad
2 menos de 80 por ciento de h.r. pero muestran absorcién
considerable a niveles de humedad mayores cercanos al punto

de condensacién.
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WO 02/083273 PCT/US02/12840

COMPOSICION DESECANTE

Reivindicaciones

1. Una composicién desecante que comprende una sal
delicuescente y un almidébn modificado, en donde 1la sal
delicuescente comprende por lo menos alrededor de 5 a
alrededor de 95 por ciento de la composicién por peso y el
almidén modificado entre alrededor de 5 y alrededor de 95 por
ciento de la composicién en donde la sal delicuescente se
selecclona entre el grupo que consiste de alcali, amonio,
tierra alcalina, haluros de metal de transicién y de tierra,
sulfatos, sulfitos, tiosulfatos, nitratos, nitritos,

fosfatos, carbonatos y carboxilatos.

2. La composicién desecante de la reivindicacién 1 en
donde la sal delicuescente coﬁprende entre aproximadamente 20
y 95 por ciento de la composicién por peso y el almidén
modificado entre aproximadamente 5 y 80 por ciento de 1la

composicién por peso.

3. La composicidén desecante de cualesquiera de las
reivindicaciones 1 o 2 en donde la sal delicuescente
comprende entre aproximadamente 50 y BO por ciento de 1la
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composicién por peso y el almidén modificado entre
aproximadamente 20 y 50 por ciento de la composicién por

peso.

4, La composicién desecante de cualesquiera de las
reivindicaciones 1 - 3 en donde el almidén modificado

comprende un almidén de maiz modificado.

5. La composicién desecante de cualesquiera de las
reivindicaciones 1 - 2 en donde la sal delicuescente se
selecciona entre el grupo que consiste de: LiCl, LiBr, LiI,
ZnCl,, ZnBr;, LiI, Ca(NO;)z*2H,0, NaHS04, Mg(NOj3)*6H;0, KI,
NaI, NaNO;, KBr, (NH4)2580,, NA(C3H302)*3H;0, NazS:0;, NH,C1,
KHSOq4, NA,CO3*10H20, ZnS04*7H,0, Ka2HPOy4, Naz2503*7H30, NaF,

K; (CO3) 2*%2H20, Zn{NOj3)2, NH4HPOq y MgCl,.

6. La composicién desecante de cualesquiera de las
reivindicaciones 1 - 5 en donde 1la sal delicuescente

comprende cloruro de magnesio.

7. La composicién desecante de cualesquiera de las
reivindicaciones 1 - 6 en donde la sal delicuescente se
selecciona de entre el grupo que consiste de cloruro de zinc

y cloruro de litio.
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8. La composicién desecante de cualesquiera de las
reivindicaciones 1 - 7 en donde la sal delicuescente se
selecciona dentro del grupo que consiste de cloruro de

amonio, sulfato de amonio y carbonato de amonio.

9. La composicién desecante de cualesquiera de las
reivindicaciones 1 - 5, en donde para aplicacién bajo
condiciones en las que la humedad relativa sea inferior a
alrededor del 20 por ciento, la sal delicuescente se
selecciona de entre el grupo que consiste de 2ZnCl;, LiCl,

10. La composicién desecante de la reivindicacién 9 en
donde la sal delicuescente se selecciona entre el grupo que

consiste de cloruro de zinc y cloruro de litio.

11. La composicién desecante de cualesquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, en donde para aplicacién bajo
condiciones en las que la humedad relativa sea superior a
aproximadamente 20 por ciento, la sal delicuescente se
selecciona entre el grupo que consiste de Ca(NO3)a2*2H0,
NaHSOQ,, Mg (NO3) *6H20, KI, NaI, NaNO,, KBr, (NHq) 250,,
NA (CaH302) *3H,0, Na2S203;, NH Cl, KHSO,, NazCO3*10H,0, ZnS0,*7H;0
K2HPQ,, Na2S03*7H0, NaF, K2(COj3)2*2H;0, ZIN(NO3)2, NHH2PO; y

MgClz .

Ry tot pilor Icoglng
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12. La composicién desecante de la reivindicacién 11 en

donde la sal delicuescente comprende cloruro de magnesio.

13. La composicién desecante de la reivindicacién 11 en
donde la sal delicuescente se selecciona entre el grupo que

consiste de NH.Cl, (NH4)2S04 y (NH,)2C03.

14. La composicién desecante de acuerdo con
cualesquiera de las reivindicaciones 1 - 5, en donde para
aplicacién bajo condiciones en las que la humedad relativa
sea superior a aproximadamente 50 por ciento, 1la sal
delicuescente se selecciona entre el grupo que consiste de
cloruro de calcio, cloruro de magnesio, cloruro de potasio y

nitrate de zinc.

15. La composicién desecante de la reivindicacién 14 en
donde la sal delicuescente se selecciona entre el grupo que

consiste de cloruro de calcio y cloruro de magnesio.

16. Un recipiente desecante que comprende una
composicién desecante de acuerdo con cualesquiera de las

reivindicaciones 1 a 15.

15. Un proceso para fabricar un recipiente desecante

que comprende

thsrla del Filer igdosie
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(a) preparar un producto de pelicula permeable al

vapor de agua,

(b} preparar una composicidén desecante de acuerdo

con cualesquiera de las reivindicaciones 1 a 15,

(c) colocar 1la composicién desecante entre las

capas del producto de pelicula permeable al vapor de agua, ¥y

(d) sellar los bordes del producto de pelicula
permeable al vapor de agua alrededor de 1la composicidn

desecante para producir el recipiente desecante.

39
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TRADUCCION OFICIAL No. 03-477

Efectuada el dia 10 de noviembre de 2003, de un documento
escrito en 1Inglés, al cuval para su identificacién se le
estampa el sello de Maria del Pilar Iglesias, Traductora e
Intérprete Oficial por Resolucién No. 819 de abril 19 de 1971
expedida por el Ministerio de Justicia de la Repuiblica de
Colombia.

Reivindicaciones Permitidas

1. Una composicién desecante que comprende una sal
delicuescente y un almidén modificade, en donde la sal
delicuescente comprende por lo menos entre alrededor
del 5 por ciento y alrededor del 95 por ciento de la
composicién, por peso y el almiddén modificado entre
alrededor del 5 por ciento y alrededor de 95 por
ciento de la composicién, por peso.

2. La composicién desecante de la reivindicacién 1 en
donde la sal delicuescente comprende por lo menos
entre alrededor de 20 por ciento y alrededor de 95 por
ciento de la composicién por peso, y el almidén
modificado entre alrededor de 5 por ciento y alrededor
de 80 por ciento de la composicién, por peso.

3. La composicién desecante de la reivindicacién 1 en
donde la sal delicuescente comprende entre

aproximadamente 50 y aproximadamente B0 por ciento de
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la composicién, por peso y almidén modificado entre
aproximadamente 20 y aproximadamente 50 por ciento de
la composicién, por peso.

La composicién desecante de la Reivindicacién 1 en
donde el almidén modificado comprende un almidén
modificado de maiz.

La composicién de la Reivindicacién 1 en donde la sal
delicuescente se selecciona entre el grupo que
consiste de &lcali, amonio, tierra alcalina, haluros
de metal de +transicién y de tierra, sulfatos,
sulfitos, tiosulfatos, nitratos, nitritos, fosfatos,
carbonatos y carboxilatos.

La composicidén desecante de la Reivindicacién 1 en
donde la sal delicuescente se selecciona entre el
grupo que consiste de LiCl, LiBr, LiI, 2ZnCl,;, ZnBr;,
LiI, Ca(NO;)2*2H20, NaHSO4, Mg (NO; *6H,0, KI, NaI, NaNO,,
KBr, {(NHq)3,S04, Na(C3H3Oz)*3H,0, NazSz03, NH.Cl, KHSO4,
NasC0O3*10H20, 2nSO04*7H20, K2HPO, NaSz;0*7H30, 32 NaF,
K{(CO2) *23H,0, 22n (NO3) 2, NH{HzPO( ¥ MgCl,,

La composicién desecante de la Reivindicacién 1 en
donde 1la sal delicuescente comprende cloruro de

magnesio.
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La composicién desecante de la Reivindicacién 1 en
donde la sal delicuescente se selecciona entre el
grupo gque consiste de Cloruro de Zinc y Cloruro de
litio.

La composicidébn desecante de la reivindicacién 1 en
donde la sal delicuescente se seleccicna entre el
grupo que consiste de Cloruro de Amonio, Sulfato de
Amonio y Carbonato de Amonio.

Una composicién desecante para aplicacién bajo
condiciones en donde la humedad relativa es inferior a
alrededor del 20 por ciento, comprendiendo una sal
delicuescente seleccionada entre el grupo que consiste
de 2nCl;, LiCl, ZnBrz, LiBr, ZnI;, LiI y un almidén
modificado, en donde la sal delicuescente comprende
por lo menos aproximadamente 5 a aproximadamente 95
por ciento de la composicién, por peso, y el almidén
modificado comprende entre alrededor de 5 y 95 por
ciento de la composicidén, por peso.

La composicién desecante de la reivindicacién 10 en
donde la sal delicuescente se selecciona entre el
grupo que consiste de Cloruro de 2inc y Cloruro de

Litio.
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12. Una composicién desecante para aplicacién bajo
condiciones en donde la humedad relativa sea superior
a aproximadamente 20 por ciento, comprendiendo una sal
delicuescente seleccionada entre el grupo que consiste
de Ca(NO;)2*2H0, NaHSO4, Mg (NO3) *6H20, KI, NaI, NaNO,
KBr, (NHq)2504, Na(C3H302) *3H0, NazS203, NH.Cl, KHSO,,
Na2C0O3*10H20, ZnS04*7H0, Kz2HPOq, NazS03*7H,0, NaF,
Kz (CO3)2 *2H20, ZN({NOi),2 NH4HzPO4, y MgCl; y un almidén
modificado, donde la sal delicuescente comprende por
los menos entre alrededor de 5 y alrededor de 95 por
ciento de la composicién, por peso, y el almidén
modificado comprende entre alrededor de 5 y alrededor
de 95 por ciento de la composicién, por peso.

13. La composicién desecante de la Relvindicacién 12 donde
la sal delicuescente comprende Cloruro de Magnesio.

14, La composicién desecante de la Reivindicacién 12 donde
la sal delicuescente se selecciona entre el grupo que
consiste de NH,Cl, (NH4)2 SOq y (NH;)2 COj3,

15. Una composicién desecante para aplicacién bajo
condiciones en donde la humedad relativa sea superior
a aproximadamente 50 por ciento, comprendiendo una sal

delicuescente seleccionada entre el grupo que consiste

de NHqu, Na:CO:*lOHzo, (NH;) 2504, Ca (NO;) 2*2H30,
toria dot Plar ighonios
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17.

18.
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Mg (NO3) *6H20, KaHPOq4, NHH2POQ,, ZnSQq, *TH20,
Na (C3H302) *3H20, NaaS20;, KBr, NazSO03*7H»0, KI, NaI,
NaNOz, NaF, KHSOq; y un almiddén modificado, en donde la
sal delicuescente comprende por lo menos entre 5 y 95
por ciento de la composicién aproximadamente, y el
almiddén modificado éomprende entre 5 y 95 por ciento
de la composicién aproximadamente, por peso.
{Cancelada)

Un recipiente desecante que comprende una composicién
obtenida dentro de un producto de pelicula permeable
al vapor de aqua, donde la composicién desecante
comprende una sal delicuescente y un almidén
modificado, en la que la sal delicuescente comprende
por lo menos entre alrededor de 5 y alrededor de 95
por ciento de la composicién, por peso, y el almidén
modificado entre alrededor de 5 y 95 por ciento de la
composicién, por peso.

El recipiente desecante de la Reivindicacién 17 en
donde la sal delicuescente comprende entre
aproximadamente 20 y aproximadamente 95 por ciento de
la composicién desecante, por peso, y el almidén
modificado entre 5 y 80 por ciento de la composicién,
por peso.

Barls dul tiler Igievima

i 5

Bardugis= Fa ;:m



19.

20.

21.

22.

23.
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El recipiente desecante de la Reivindicacién 17 en
donde la sal delicuescente comprende entre
aproximadamente 50 y aproximadamente 80 por ciento de
la composicién desecante, por peso, y el almidén
modificado entre aproximadamente 20 y 50 por ciento de
la composicién, por peso.

La composiciédn desecante de la Reivindicacién 17 en

donde 1la sal delicuescente comprende Cloruro de

Magnesio.

La composicién desecante de la Reivindicacién 17 en

donde la sal delicuescente se selecciona del grupo que

consiste de Cloruro de Zinc y Cloruro de Litio.

La composicién desecante de la Reivindicacién 17 en

donde la sal delicuescente se selecciona del grupo que

consiste de Clorurc de Amonio, Sulfato de Amonio y

Carbonato de Amonio.

Un proceso para la fabricacién de un recipiente

desecante que comprende

(a) preparar un producto de pelicula permeable al
vapor,

(b) preparar una composicién desecante donde ésta
comprenda una sal delicuescente y un almidén
modificado, en donde la sal delicuescente

Barla dol Pllgr Ighovins
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comprenda por lo menos entre aproximadamente 5 y
95 por ciento de la composiciédn, por peso, y el
almidén entre aproximadamente 5 y 95 por ciento

de la composicién, por peso.

(c) colocar la composicién desecante entre capas del
producto de la pelicula permeable al vapor de
agua, y

(d) sellar los bordes del producto de la pelicula

permeable al vapor de agua alrededor de la

composicién desecante para producir
recipiente desecante.
El proceso de la Reivindicacién 23 en donde 1la
delicuescente comprende Cloruro de Magnesio.
El proceso de la Reivindicacién 23 en donde la
delicuescente se selecciona entre el grupo
consiste de Cloruro de Zinc y Cloruro de Litio.
El proceso de la Reivindicacién 23 en donde la

delicuescente se selecciona entre el grupo

el

sal

sal

que

sal

que

consiste de Cloruro de Amonio, Sulfato de Amonio ¥y

Carbonato de Amonio.
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PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT

(PCT Article 36 and Rule 70)

Applicant's or agent's fle referonce See Nofification of Transmitial of intarmafions]
P-797 PCT FOR FURTHER ACTION  progrinary Examination Report (Form PCTAPEAATE)
intemationsl applicaion No. intemationsl fling date (dewimanthiear) Priorily date (dayinonihjear)
PCTAS02/12840 05.04.2002 16.04.2001

Wiemations Paisnt Classification (IPC) of bofh nalional clasellication and IPC

B01D5328

Appiicant

SUD-CHEMIE, INC

B  Thisreportis also
been amended

prefiminary examination
mmhmbmwmnm

2. This REPORT consists of a fotal ol 8 sheets, including this cover shest.

and are the basile jor this report anxibr sheets containing rectifications made before this Authority
(ese Rule 70.16 and Saction 607 of the Administrative Instructions under thae PCT).

These annaxss conelst of a 1otal of 7 sheela.
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by ANNEXES, l.o. shoots of the deacription, claims andbr drawings which have

3. This report containe indications relating to the following Rtems:

1 E Basmofthecpinion *
I 0O Prioy
il O Non-estabBshment ol opinion with regard to novelly, inventive siep and indusirial appliicability
iV [0 Lackof uniy of nvention
v B MMummmnmmmumm inventive step or Indusirial appicability;
chations and explanations supporting euch statsment
Vi [0 Cerain documenis cied
VI 00 Certain defects in the international appiication
Vil O Cerinin obeervations on the intemational appication
Date of submission of the demand Data of compiation of thia report
30.10.2002 09.09.2003
addresa of the intemational Authorized Oficer
pﬂnnl'y authorhty:
Eumpean Paiant Office
3 D-80296 Munich Fourgeaud, D
Tel. +40 89 2399 - 0 Tx: 5236866 epmu d
—5F_  Fax +40 892390 - 4485 Telephone No. +49 89 2399-7047
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INTERNAT] NAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT Intemnational application No. PCTAJS02/12840

l. Basis of the report

1. With regard to the slements of the intemational application (Repiacement shesis which have been fumished io
the recelving Office in response to an invilation under Article 14 are referred io in this report as fled”
and are not annexed to this report since they do not coritain amendments (Rules 70.18 and 70.17),

Description, Pages

1-7, 10, 11, 13-24 as originally flled

8,0,12 received on 10.03.2003 with letter of 07.03.2003
Claims, Numbers

213, 16, 17 as originally filed

1,14,15 received on 10.03.2003 with letter of 07.03.2003

2. With regand to the language, all the elements marked above were avaliable or fumished to this Authority In the
language In which the intemational application was filed, uniess otherwise indicated under this tem.

These slements were avallable or fumished to this Authority In the following language: , which is:

O] the language of a trenalation fumished for the purposes of the intemational search (under Rule 23.1(b)).
0 the language of publication of the Imtemational application (under Rule 48.3(b)).

O the language of a transiation fumished for the purposas of intemational prelfiminary examination (under
RAule 552 andbr 56.3).

3. With regard %o any nuclootide andor amino acid saquence disciosed In the Itemational application, the
international preliminary examination was caried out on the basis of the sequence listing: .

contained In the Intemational gpplication in writtan form.

flled together with the intemational application in computer readable form.

fumished subsaquently to this Authority In written form.

furnished subsequently to this Authority in computer readable form.

The statement that the subsequently fumished written sequence listing does not go beyond the discioeure
in the international application ae fied has been fumished.

‘The statemsnt that the Information recorded In computer readable form is identical to the written sequence
listing has been fumished.

4. The amendments have resulted In the cancellation of:
O the descriplion, pages:
0O the claims, Nos.:
O the drawings, sheels:

O Ooaoooa
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INTERNATIONAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT International application No. PCTAJS02/12840

5. @ This report has been establlshed as if (some of) the amendments had not been made, since they have
been conekiered to go beyond the disclosure as flled (Rula 70.2{c)).

(wwmmmmmmm raferred io under lem 1 and annexed o this

see separaie sheet
6. Additional observations, f necessary:

Y. Reasoned sintemnent under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial appiicabliity;
chations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelly (N) Yes: Clalms claims 5-17
No: Claims claims 1-4
inventive step (IS) Yes: Claims
No: Claims claims 5-17
industrial applicabllity (1A) Yes: Claims all claims
No: Clalms

2. Chations and expianations
see separate shest
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INTERNATI NAL PRELIMINARY Intamational application No. PCT/US02/12840
EXAMINATI N REPORT - SEPARATE SHEET

The examination Is being carried out on the following application docurnents:

Text for the Contracting Statea:

ALATBEBG CHCYCZDEDKEEES FIFRGB GR HU IE IT LILT LU LV MC MK NL PL PT RO SE St
SKTR

Description, pages:

1-7,10,11,13-24 as originally fled

8.0.12 as recelved on 10/03/2003  with letter of 07/03/2003
Clalms, No.:

2-13,18,17 as originally filed

1,44,15 as recelved on 10/03/2003 whh letter of 07/03/2003

1. The modification of claim 1 conceming the feature "and does not comprise calclum
chioride” Is not allowable under Articie 34.(2)(b) PCT, as this feature Is not disclosed In-
the application as originally filed, and consequently brings added-matter.

New claim 1 goes beyond the disclosure of the application as originally filed, and does
not fulfill the requirements of Article 34.2(b) PCT.

Thus according to Rule 70.2(c), the examination of claim 1 will be done as such this -
amendment had not been made.

2.1. The subject-matter of claim 1 of the present application concems a desiccant
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INTERNATIONAL PRELIMINARY international epplication No. PCT/US02/12840
EXAMINATI N REPORT - SEPARATE SHEET

composition comprising from 5 to 85% by weight of a deliquescent sait, and from 95 to
5 % by welght of a modified starch. The defiquescent salt Is selected from the group

onsisting of alkali, ammonium, alkaline earth, earth and transition metal halides,
sulfates, sulfites, thiosulfates, nitrates, nitrites, phosphates, carbonates and

carboxylates.

2.2. D1 discloses a desiccant composition comprising from 5 to 85% by weight of
calclum chloride ie. a deliquescent salt, and from 95 1o 5§ % by weight of a modified
starch (see claims 1 and 3).

D1 further discloses a process for manufacturing a desiccant container (see claim 9),
said process Is totally identical to the one of the present application.

Then, the subject-matter of claim 1 of the present application lacks novalty over D1
(Article 33(2) PCT).

Claims 2-4 are dependent from claim 1, and all include the possibility that the
deliquescent salt is calcium chloride. Thus, these claims lack novelty over D1 too.

2.3. D3 discloses a desiccant composition comprising CaCl, and a gelling agent such
as a potato starch. No percentage Is given in this document, so that all composites
comprising CaCl, and a potato starch are already anticipated by D3.

D3 suggests to pack this compaosition in a conventional gas permeabile film.

The subject-metter of claims,1 lacks novelty over D3.

3.1. Claims 5, 11, 14 call for several desiccant compositions which result from a
selection of the possible composltions claimed In claim 1, in pasticular of the salt used
in said compositions. It is pointed out that magnesium chloride Is cited as a possible
salt to be used in each of these claims.

3.2. D1 discloses a desiccant composition comprising from 5 to 85% by weight of
calcium chloride ie. a deliquescent salt, and from 95 to 5 % by welight of a modified
starch (see claims 1 and 3).

3.3. Then, the subject-matter of claims 5, 11 and 14 of the present application differs
from D1 in that another deliquescent salt (for example MgCl,, KCI or Zn(NO,),, NH,Cl,
ZnCl,...), and preferably MgCl, (see claims 6, 12, 15), is used in the composition.
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3.4. The obvious problem that the skilled man has to solve is to propose an altemative
composition to the one of D1, while keeping the same desiccant properties.

The question is to know If he is encouraged by documents of the prior art to use
another deliquescent salt in the composition of D1.

3.5. D2 cites as deliquescent inorganic salts MgCl,, ZnCl, LICi, and aluminium chloride.
D4 cites CaCl,, MgCl, and LiCl as deliquescent salts too.

DS gives examples of several salts whose desiccant properties are well known from a
person skilled in the art.

These documents also disclose deliquescent salts which are In the list of the possible
salts to be used of claims 5, 11 and 14.

3.6. Then, a skilled person clearly finds an encouragement to uss other desiccant salts
in the composition of D1 In order to solve the above-mentioned problem. He would
formulate the composlitions as claimed In claims 5-15.

Moreover, when not explicitly cited in anyone of D1-D6 (for example KBr, or NaF), a
person skilled in the art would have tested different salts of potassium ie. KNO,, KBr,
KCI.... or of sodium, so that a selection of compounds of the list would not involve an
inventive step 100.

For these reasons, the subject-matter of claims 5-15 does not Involve an inventive step
(Article 33(3) PCT).

3.7. The subject-matter of claims 16 and 17 does not invoive an inventive step too for
the following reasons :

- as none of the compositions is inventive, a desiccant container containing such a
composition is not inventive too. .

- the process for manufacturing a desiccant container as called for in claim 17 is
already known from D1, and only differs from D1 by the composition placed in said
container. As this composition ia not inventive, the process is consequently not
inventive too.
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WRITTEN PINION Intemnational application No. PCT/US02/12840

1. Basls of the opinion

1. With regard to the elements of tha intemational application {(Replacement sheeis which have been fumished to
the recelving Office I response o an invitation under Arlicie 14 are refarred to in this opinion as “orkyinally ed”);

Description, pagea:
1-24 as oviginally flled

Claims, No.:
1-17 as originally flled

2. With regard to the language, all the elements marked above ware avaliable or fumished fo this Authority in the
language in which the intemational appiication was filed, unless otherwise Indicatad under this tem.

These slements were avallable or fumished to this Authorily in the following language: , which Is:

O the languape of & trensiation furnished for the purposes of the intemational search (under Rule 23.1(b)).

O the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)).

[0 the language of a transiation fumished for the purposes of intemational preiminary examination (under Rule
65.2 and/or 56.3).

3. Whh mgard to any nuciectide and/or amino acid ssquence disclosed in the itemeational application, the
intemnational preliminary examination was carried out on the basis of the saquance lsting:

contained I the intemational epplication in written form.

filed together with the intemational application in computer readable form.
tumished subsequently to this Authority In writtan form.

fumished subsequently to this Authority in computer readable form.

The statemnent that the subsequently fumishad written sequence Rsting does not go beyond the disciostre in
the intemnational application as fled has been fumished.

The statement that the information recorded in computer readable form Is kientical to the written sequance
Ssting has been fumished.

O OoQooad

4. The amendments have resulted In the cancellation of-

O the description, pagee:
O theclalms, Nos.:
O the drawings, sheats:
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5. O Thie report has been estabiished as if (some of) tha amendments had not been made, since thay have been
considerad io go bayond the disclosure as fied (Rule 70.2(c)):

{Any replacement sheet containing such amendmerits must be referred to under ltem 1 and annexed to this
report)

6. Additfonal cbservations, if necessary:

V. Reasoned statement under Rule 68.2(a)(l) with regard to novelty, Inventive step or industrial applicabliity;
clitations and explanations supporting such statement

1. Statemant
Noveity (N) Claims no claims 1-17
inventive step (IS) Claims no clalms 1-17

industrial applcablfity (1A) Clalms yes

2. Chtafions and explanations
see separste shest
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Beltem|

Basls of the opinion

The examination ls being canted out on the following epplication documents:

Taxt for the Contracting States:
ATBECHCYDEDKESFIFRGBGRITIELULUMC NLPTSE TR

Dascription, pages:

1-24 as originalty fled
Clalms, No.:

1-17 as originally filed

Reference Is made to the following documents:

-/61 :
D2

/bs:
-/D4:

J

D5:

/ De:

EP-A-0 832 686 (UNITED CATALYSTS INC) 1 April 1998 (1988-04-01)
PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 2000, no. 04, 31 August 2000 (2000-
08-31) & JP 2000 005553 A (DAl ICHI KOGYO SEIYAKU CO LTD), 11

January 2000 (2000-01-11)

DATABASE WPI Section Ch, Week 188627 Derwent Publications Ltd.,
London, GB; Class AB4, AN 1986-172059 XP002207361 & JP 81 103523 A

(FUMAKILA KK), 22 May 1986 (1886-05-22)

DATABASE WPI Section Ch, Week 198632 Derwent Publications Lid.,
London, GB; Class A97, AN 1986-208983 XP002207382 & JP 61 1419816 A

{SHIN NISSO KAKO CO LTD), 28 June 1986 (1986-08-28)

DATABASE WPI Section Ch, Week 198938 Derwent Publications Lid.,
London, GB; Class AB2, AN 1989-260240 XP002207447 & JP 01 189328 A

(FUJISAWA PHARM CO LTD), 28 July 1989 (1989-07-28)
US-A-3 152 879 (YALE JR JOHN W) 13 October 1964 (1964-10-13)
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Re tem V
Reasoned statement under Rule 656.2(a)(H) with regard to noveity, inventive step
or Industrial applicabliity; cliiations and explanations supporting such statement

1. The subject-matter of claim 1 of the present application concems a desiccant
composition comprising from 5 to 85% by weight of a deliquescent salt, and from 95 to
5 % by weight of a modified starch. The deliquescent salt Is selected from the group
consisting of alkall, ammonium, alkaline earth, earth and transition metal halldes,
sulfates, sulfites, thiosulfates, nitrates, nitrites, phosphates, carbonates and
carboxylates.

The subject-matter of claim 16 concems a desiccant container containing such a
desiccant composition.

The subject-matter of claim 17 concems a process for manufacturing a desiccant
container.

2. D1 discloses a desiccant composition comprising from 5 to 95% by weight of calcium
chloride ie. a deliquescent salt, and from 95 to 5 % by weight of a modified starch (see
claims 1 and 3).

D1 further discloses a process for menufacturing a desiccant container (see claim 9),
saldprooass Istatallyldentlcaltotheoneofthe pmsontappllcaﬂon

Claims 2-4 and 14-16 are dependent from claim 1, and all include the posslblllly that
the deliquescent salt Is calclum chioride. Thus, these claims iack ity ove

3. D2 discloses ancther desiccant composition comprising a deliquescent organic salt
(CaCl,, MgCl,, ZnCL, LICI, or aluminium chloride) and a hydrophilic polymer such a
hydrophilic etherified or esterified starch. The proportions given fall within the range
claimed in claim 1 of the prosont appllcatlon

pr D2, All the compositions

clalmod are alrandy dlsclosad or antlclpated in Dz
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4. D3 discloses a desiccant composition comprising CaCl, and a gelling agent such as
a potato starch. No percentage is given in this document, so that all composites
comprising CaCl, and a potato starch are already anticipated by D3.

D3 suggests to pack this compoe:bon in a conventional gas permeable film.

5. Dependent claims 8 and 13 are still to discuss, the subject-matter of all other claima
being already disclosed in at least one of D1, D2 or D3.

These both claims relate to the possibliity to use as the deliquescent salt in the
compoeition, a salt selected from the group of NH,Cl, (NH,),SO,, (NH,),CO,.

A skilled person knows from the prior ant the deliquescent properties of a lot of salts,
and in particular the ones of ammonium salts (see for example the abstract of D5 In
which ammonlum salts are cited, or claim 8 of D).

Then. the use of these ammonium salts as desiccant is a common practlco in the fleld.

6. in the description, It referred several times to a figure t which does not appear In the
application. Then, it Is requested to adapt the description by suppressing the passages
relating to this figure 1. .

7. Page 12, line 16, the unity Ib/in. is used, which is not acceptable under Rule 10.1.
PCT.
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TRADUCCION FICIAL No. 03-476

Efectuada el dia 10 de noviembre de 2003, de un documento
escrito en 1Inglés, al cual para su identificacién se le
estampa el sello de Maria del Pilar Iglesias, Traductora e
Intérprete Oficial por Resolucién No. 819 de abril 19 de 1971
expedida por el Ministerio de Justicia de la Reptblica de
Colombia.

TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES
INFORME DEL EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL
(PCT Articulo 36 y Regla 70)

Referencia del Expediente del PARA ACCIONES ADICIONALES:
Solicitante o del Agente: Ver la Notificacién de
P-797 PCT Transmisién del Informe de
Examen Preliminar {Formato
PCT/IPEA/416)
Solicitud Fecha de Presentacién Fecha de
Internacional No. Internacional: Prioridad:
PCT/US02/12840 05/04/2002 16/04/2001

Clasificacién Internacional de Patente {IPC), o clasificacién
nacional e IPC: B0O1D53/28

Solicitante:
SUD-CHEMIE, INC

1. Este informe de examen preliminar internacional ha sido
preparado por esta Autoridad Internacional para Examenes
Preliminares y se transmite al solicitante conforme al

Articulo 36.

2. Este INFORME consiste de un total de 6 hojas, incluida
esta cubierta.

E Este informe esti también acompafiado de ANEXOS, v.g. hojas
de la descripcién, reivindicaciones y/o dibujos que se han

NPT

Harla dol Mlor igioulan
TIAIOE §
ITHEPRIE OROAL
Tasciuiie fn MUY Mmiesbae
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modificado y constituyen la base para este informe; y/o las
hojas que contienen las rectificaciones efectuadas ante esta
AUTORIDAD. (Ver Regla 70.16 y' Secciébn 607 de 1las
Instrucciones Administrativas bajo el PCT).

Estos anexos consisten de un total de 7 hojas.

3. Este informe contiene indicaciones relacionadas con lo
siguiente:

I. K Base del Informe

v. Declaracién razonada conforme la Regla 66.2(a) (ii)

con relacién a la novedad, paso inventivo o
aplicabilidad industrial; citas y explicaciones que
soportan esta declaracién.

Fecha de Presentacién de la Solicitud: 30/10/2002

Fecha de Terminacién de este Informe: 09/09/2003

Nombre y direccién postal de la TPEA:

Oficina Europea de Patentes

D-80298 Munich

Tel. (+49-89)2399-0 Telex: 523656 epmu d

Fax: (+49-89)2399-4465

Funcionario autorizado:

FOURGEAUD, D
Tel. (+49-89)2399-7047

Mol dl rrier g
THOPOY 2 £
NIEFRR L
malacids fa "0 B ylewrign
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INFORME DEL EXAMEN PRELIMINAR INTERMACIONAL
Solicitud Internacional No. PCT/US02/128B40

I. Basae del Informe

1. Con relacién a los elementos de la solicitud internacional
(las hojas de reposicién que se han suministrado a la Oficina
Receptora en respuesta a una invitacién conforme al Articulo
14 se mencionan en este informe como “originalmente
presentadas” y no se anexan al mismo puesto que no contienen
modificaciones (Reglas 70.16 y 70.17)):

Descripcién, péginas: 1-7,10,11,13-24 tal como originalmente
se presentaron.

8,9,12 recibidas el 10.03.2003 con carta del 07.03.2003
Reivindicacionas, No.: 2-13,16,17 tal como originalmente se
presentaron.

1,14,15 recibidas el 10.03.2003 con carta del 07.03.2003

S.E Este informe se ha establecido como si las modificaciones
(o algunas de ellas) no se hubiesen efectuado, puesto que se
ha considerado que van mis alld de la revelacién que se
presenté (Regla 70.2{(c)).

(cualquier hoja de reposicién que contenga esas
modificaciones debe mencionarse bajo el item 1 y anexarse a

este informe)

Bt il Fir ighesies
1IN0k |

Sanimin e Uv Reaislien
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Ver hoja separada

V. Declaracién razonada conforme al Articulo 35(2) con
relacién a la novedad, paso inventivo o aplicabilidad
industrial; citas y @explicacionas que soportan esta
declaracion.
1. Declaracién
Novedad (N) Si: reivindicaciones 5-17
No: reivindicaciones 1-4
Paso inventivo (IS) Si: reivindicaciones
No: reivindicaciones 5-17
Aplicabilidad industrial Si: todas las reivindicaciones
No: reivindicaciones
2. Citaciones y explicaciones: ver hoja aparte
El Examen se estd adelantado en los siguientes documentos de
solicitud:
Texto para los Estados Contratantes: AL, AT, BE, BG, CH, CY,
Cz, DE, DK, EE, ES FI ,FR, GB, GR, HU, IE, IT, LI, LT, LU,

LV, MC, MK, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR

Descripcién, paginas: 1-7, 10, 11, 13-24, tal como
originalmente se presentaron.
8,9,12, tal como se recibieron el 10/03/2003 con carta del

07/03/2003.

Horln dol Filer iglosine
ANl §
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Reivindicaciones Nos.2-13, 16 , 17, tal como originalmente se
presentaron,
1,14,15, tal como se recibieron el 10/03/2003 con carta del

07/03/2003.

1. La modificacién de la reivindicacién 1 relacionada con la
caracteristica “y no comprende cloruro de calcio” no se
permite conforme al Articulo 34.(2) (b) PCT, puesto que esta
caracteristica no se revela en la solicitud originalmente
presentada, y por consiguiente trae materia afiadida.

La nueva reivindicacién 1 va mas allid de la Revelacién de la
solicitud originalmente presentada y no cumple con 1los

requisitos del Articulo 34.(2) (b) PCT.

Por consiguiente, de acuerdo con la Regla 70.2(c}, el examen
de la relvindicacién 1 se realizarid tal como sSi esta

modificacién no se hubiese efectuado.

2.1. El1 asunto materia de la reivindicacién 1 de la presente
solicitud se relaciona con una composiciébn desecante que
comprende entre 5 y 95% por peso de una sal delicuescente, y
entre 95 y 5% por peso de un almidén modificado. La sal
delicuescente se selecciona entre el grupo que consiste de

Alcali, amonio, tierra alcalina, haluros de metal terrestre y

Earis del Piior gevies
TR §
SIRFEE cW
Seduge'm Fa AN Senlsalive
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de transicién, sulfatos, sulfitos, tiosulfatos, nitritos,

fosfatos, carbonatos y carboxilatos.

2.2. La Dl revela ademds una composicién desecante que
comprende entre 5 y 95% por peso de cloruro de calcio, v.q.
una sal delicuescente, y entre 95 y 5% por peso de un almidén
modificado(ver reivindicaciocnes 1 y 3).

La D1 revela ademids un proceso para fabricar un recipiente
desecante (ver reivindicacién 9); dicho proceso es totalmente
idéntico al proceso de esta solicitud.

Entonces, el asunto materia de la reivindicacién 1 de 1la
presente solicitud carece de novedad con respecto a la D1

(Articulo 33(2)PCT).

Las reivindicaciones 2-4 dependen de la reivindicacién 1 y
todas incluyen la pesibilidad de que la sal delicuescente sea
cloruro de calcioc. Por consiguiente, estas reivindicaciones

carecen de novedad con respecto a la D1 también.

2.3. La D3 revela una composicién desecante que comprende
CaCl, y un agente gelificante, tal como un almiddén de papa.
En este documento no se da ningin porcentaje, de manera que
todos los compuestos que comprendgn CaCl y un almidédn de

papa ya fueron anticipados por la D3.

Hlarle dol Pilr Iglesioe 6
THANKIOE |
STIEPRIE 0
Spminain Pn Alv Monlasiice



La D3 sugiere empacar esta composicién en una pelicula
convencional permeable al gas. El objeto de la reivindicacién

1 carece de novedad sobre la D3.

3.1. Las reivindicaciones 5, 11, 14 se refieren a varias
composiciones desecantes que se originan de una seleccién de
posibles composiciones reivindicadas en la reivindicacién 1,
en particular de la sal utilizada en dichas composicicnes.

Se destaca gque el cloruro de magnesio se cita como una

000111

posible sal a ser wutilizada en cada una de estas

reivindicaciones.

3.2. La D1 revela una composicién desecante que comprende
entre 5 y 95% por peso de cloruro de calcio, v.g. una sal
delicuescente, y entre 95 y 5% de un almidén modificado (ver

reivindicaciones 1 y 3)

3.3. Entonces, el objeto de las reivindicaciones 5, 11 y 14
de la presente solicitud difiere de la D1 en que otra sal
delicuescente (por ejemplo MgCl, KCl1 o 2Zn(NOs3)a, NH.C1,
ZnCly...) y preferiblemente MgCl, (ver reivindicaciones 6, 12,

15) se utiliza en la composicidn,

3.4. El problema obvio que el técnico tiene que solucionar es

proponer una composicién alternativa a la contemplada en la

7
Maria dal Mlor iglovies
bIIT Dk ] . I..
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D1, mientras se mantienen las mismas propiedades desecantes.
La pregunta es averiguar si, de acuerdo con los documentos de
la técnica anterior, estd alentado a utilizar otra sal

delicuescente en la composicién de la Dl.

3.5. La D2 cita como sales inorgAnicas delicuescentes MgCl;,
ZnCl, LiCl y cloruro de aluminio. La D4 cita CaClz, MgCly y
LiCl como sales delicuescentes tambieéen.

La D5 da ejemplos de varias sales cuyas propiedades
desecantes son bien conocidas para 1los expertos en estas

técnicas.

Estos documentos también revelan sales delicuescentes que
estén en la lista de las posibles sales que se van a utilizar

en las reivindicaciones 5, 11 y 14.

3.6. Entonces, una persona técnica encuentra claramente un
aliento para utilizar otras sales desecantes en la
composicién de la D1 con el fin de solucionar el problema
arriba mencionado. Este técnico formularia las composiciones
tal como se reivindican en las reivindicaciones 5-15.

Adem&s, al no citarse explicitamente en ninguna de las D1-D6
(por ejemplo KBr o Naf), una persona técnica en el arte

habria probado diferentes sales de potasio, como por ejemplo

Barla dol Filer Icloring
v
'—I:-:.-- = Ay legtinn
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KNQ,;, KBr, KC1 ... o de scdio, de manera que una seleccidn de
los compuestos de la lista no involucraria un paso inventivo
tampoco.

Por estas razones, el objeto de las reivindicaciones 5-15 no

involucra un paso inventivo (Articulo 33(3) PCT).

3.7. E1 objeto de las reivindicaciones 16 y 17 no involucra
un paso inventivo por las siguientes razones:

- como ninguna de Jlas composiciones es inventiva, un
reciplente desecante que contenga tal composicién
tampoco es inventivo.

- el proceso para fabricar un recipiente desecante, tal
como lo exige la reivindicacién 17 ya se conoce a
partir de la Dl, y solamente difiere de la Dl en la
composicién colocada en dicho recipiente. Como esta
composicién no es inventiva, el proceso por

consiquiente tampoco es inventivo.

Es traducciénl fiel y completa efectuada por:

‘ l-‘-b
ari ar Iglesias %Mﬂ
.C. 41. 339 183 de Bogoté
° Marfa del Pilar {Flesias
C. C. 41.339.183 de Bojotd

[ =]
mérprete Oficial seglin Resolucién No. 818
\§ de Abril de 1971 del Ministerio de Justici?
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TRADUCCION FICIAL No. 03-479

Efectuada el dia 10 de noviembre de 2003, de un documento
escrito en Inglés, al cual para su identificaciébn se le
estampa el sello de Maria del Pilar Iglesias, Traductora e
Intérprete Oficial por Resolucidén No. 819 de abril 19 de 1971
expedida por el Ministerio de Justicia de la Republica de
Colombia.

TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

De la
AUTORIDAD INTERMACIOMAL DEIL EXAMEN PRELIMIMAR

Para: OPINION ESCRITA
COX, Scott R. (PCT Regla 66)
Lynch Cox Gilman & Mahan, PSC

400 West Market, Suite 2200 Fecha de Porte: 20.12.2002

Louisville, Kentucky 40202
Estados Unidos de América

Referencia del Expediente del

La respuesta se vence dentro
de los 3 meses siguientes a

Solicitante o del Agente: la fecha de porte arriba
P=797PCT indicada.
Solicitud Fecha de Presentacién Fecha de
Internacional No. Internaciocnal: Prioridad:
PCT/US02/12840 05/04/2002 16/04/2001

Clasificacidén de Patente Internaci
tanto nacional como IPC: B01D53/28

onal (IPC), o clasificacién

Solicitante:
SUD-CHEMIE, INC

1.
Autoridad Internacional para el Ex
2.
siguiente:

I. [

Base de la Opinién

Esta es la primera opinién escrita redactada por esta

amen Preliminar.

Esta opinién contiene indicaciones relacionadas con lo

o7

o
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V. K Declaracién razonada conforme a la Regla
66.2(a) (ii) con relaciétn a la novedad, paso inventivo o
aplicabilidad industrial; citas y explicaciones que
soportan esta declaracién.

3. Al solicitante por el presente se le invita a responder a
esta opinidn.

Cuando? Dentro del plazo arriba indicado. Antes de la
expiracién de ese términoc el solicitante podra solicitar
a esta Autoridad que le otorgue una prorroga; ver Regla
66.2 (d)

Camo? Presentando una contestacidén pro escrito acompafiada,
cuando sea apropiado, por las modificaciones de acuerdo
con la Regla 66.3. Para el formato e idioma de las
modificaciones, ver Reglas 66.8 y 66.9.

También para una oportunidad adicional para presentar
modificaciones, ver Regla 66.4. Para la obligacién del
examinador de considerar las modificaciones y/o
argumentos, ver Regla 66.4 bis. Para una comunicacién
informal con el examinador, ver Regla 66.6.

8i no se prasenta una respuasta, el reporte del examen
internacional preliminar se establecerd sobre la base de

esta opinién.

Biarte del Phor igfevios
TRADECTOR ¢

Bamaincite v A Nenlinibiin
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4.La fecha final para la cual se debe establecer el informe
internacional del examen preliminar de acuerdo con la Regla
69.2 es el 16/08/2003.

Nombre y direcciédn postal de la IPEA:

Oficina Europea de Patentes

D-80298 Munich

Tel. (+49-89)2399-0 Telex: 523656 epmu d

Fax: (+49-89)2399-4465

Funcionario autorizado: FOURGEAUD, D

Examinador, Funcionario de Formalidades

(incl. la prérroga de los limites de tiempo)

IPTNAZAR, P
Tel. (+49-89)2399 8131

PINION ESCRITA

I. Base de la Opinién

1. Con relacién a los elementos de la solicitud internacional
(las hojas de reposicién que se han suministrado a la Oficina
Receptora en respuesta a una invitacién conforme al Articulo
14 se mencionan en esta opinién como “originalmente
presentadas”):

Desacripcién, péginas: 1-24, tal como originalmente se
presentaron.

Reivindicaciones, No.: 1-17, tal como originalmente se
presentaron.

Muria dal Plior iglesion
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V. Declaracién razonada conforme a la Regla 66.2(a) (ii) con
relacién a la novedad, paso inventivo o aplicabilidad
induastrial; citaciones y explicaciones que sustentan esa
daclaracién:

1. Declaracién

Novedad (N) Reivindicaciones No 1-17
Paso inventivo (IS) Reivindicaciones No 1-17
Aplicabilidad industrial {IA) Reivindicaciones (si)

2. Citaciones y explicaciones: wver hoja aparte

Ro Itam I

Basa de la Opinién

El Examen se estd adelantado en los siguientes documentos de
solicitud:

Texto para los Estados Contratantes: AT, BE, CH, CY, DE, DK,
Es, FI ,FR, GB, GR, IT, IE, LI, LU, MC, NL, PT, SE, TR
Descripcién, péginas: 1-24, tal como coriginalmente se
presentaron.

Reivindicaciones No: 1-17, tal como originalmente se
presentaron.

Se hace referencia a los siguientes documentos:

D1l: EP-A-0 832 686 (UNITED CATALYSTS INC) 1 de abril de 1998

(1998-04-01).

Bloria dol Plier Ighovien
TRADOCION £

ATAER W 4
Spindés o, B18 Rubuible
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D2: Restmenes de patentes del Japén vol. 2000, No. 04, 31 de
agosto de 2000 & JP 2000 005553 A (DAI ICHI KOGYO SEIYAKU CO

LTD), 11 de enero de 2000 (200-01-11).

D3: BASE DE DATOS WPI Seccién Ch, Semana 198627 Derwent
Publications Ltd., Londres, GB,Clase A84 AN 1986-172059
XP002207361 & JP 61 103523 A (FUMAKILA KK), 22 de mayo de

1986 (1986-05-22).

D4: BASE DE DATOS WPI, Seccién Ch, Semana 198632 Derwent
Publications Ltd., Londres, GB; clase A97, AN 1986-208983
XP002207362 & JP 61 141916 A(SHIN KAKO CO LTD), 28 de junio

de 1986 (1986-06-28).

D5: BASE DE DATOS WPI Seccién Ch, Semana 198936 Derwent
Publications Ltd., Londres, GB; Clase AS2, AN 1989-260240
XP002207447 & JP 01 189328 A (FUJISAWA PHARM CO LTD), 28 de

julio de 1989 (1989-07-28).

D6: US-A-3 152 879 (YALE JR JOHN W) 13 de octubre de 1964

(1964-10-13).

Ra Item V
Declaracidén razonada conforme a la Regla 66.2(a){ii) con

relacién a novedad, paso inventive o© aplicabilidad

Sarta &l Por Ighoslen
TRADOCYOLL ¢ 5
E ORORL
Sepaingie Mu. &) Auiniie
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industrial; citas Yy explicaciones gue soportan la
declaracién.

1. E1 objeto de la Reivindicacién 1 de 1la presente
solicitud se relaciona con una composicidén desecante
gue comprende entre 5 y 95 por ciento por peso de una
sal delicuescente y entre 95 y S5 por ciento de un
almidén modificado. La sal delicuescente se selecciona
entre el grupo que consiste de &lcali, amonio, tierra
alcalina, haluros de metal de transicién y de tierra,
sulfatos, sulfitos, tiosulfatos, nitratos, nitritos,

fosfatos, carbonatos y carboxilatos.

El objeto de la reivindicacién 16 se relaciona con un
recipiente desecante que contiene dicha composicién
desecante.

El objeto de la reivindicacién 17 se relaciona con un

procesoc para la fabricacidén de un recipiente desecante.

2. La D1 composicidén desecante comprende entre 5 y 95 por
ciento por peso de Cloruro de Calcio, v.g. una sal
delicuescente, y entre 95 y 5 por ciento por peso de un
almidén modificado (ver reivindicaciones 1 y 3).

La D1 revela ademds un proceso para la fabricacidén de

un recipiente desecante (ver reivindicacién 9); dicho

Koty dol Phor igosis
MANIOU €
e 6
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proceso es igualmente idéntico al proceso de esta

solicitud.

Entonces, el objeto de las reivindicaciocnes 1 y 17 de

la presente solicitud carece de novedad con respecto a

la D1 (Articulo 33(2) PCT).

Las reivindicaciones 2-4 y 14 16 dependen de la

reivindicacién 1 y todas incluyen la posibilidad de que
la sal delicuescente sea Cloruro de Calcio. Por

consiguiente, estas reivindicaciones carecen de novedad

con respecto a la D1l también.

La D2 revela otra composicidén desecante que comprende
una sal organica delicuescente (CaCl,, MgCl,, ZnClg,
LiCl, o Cloruro de Aluminio} y un peolimero hidrofilico,
tal como un almidén  hidrofilico eterificado o
esterificado. Las proporciones que se dan recaen dentro
del rango reivindicado en la reivindicacién 1 de la

presente solicitud,

El objeto de las reivindicaciones 1-7, 9-12, 14 carece

de novedad con respecto a la D2. Todas las

composiciones reivindicadas ya se han revelade o

anticipado en la D2.
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La D3 revela una composicidén desecante que comprende
CaCl, vy un agente gelificante, tal como un almidén de
papa. No se da ningin porcentaje en este documento, de
manea que todos los compuestos que comprenden CaCl; y

un almidén de papa ya se anticipan en la D3.

La D3 sugiere empacar esa composicidén en un pelicula

convencicnal permeable al gas. El1 objeto de las

reivindicaciones 1 y 16 carece de novedad con respecto

a la D3.

Las reivindicaciones dependientes 8 y 13 est&n ain por
discutir; el objeto de las demas reivindicaciones ya se
ha revelado por lo mencs en una de las D1, D2 o D3.

Las dos reivindicaciones relatadas se relacionan con la
posibilidad de utilizar como sal delicuescente en la
composicién, una sal seleccionada entre el grupo de

NH,C1 (NH4)2504, {NH4)2 CO3.

Una persona experimentada conoce por 1la técnica
anterior las propiedades delicuescentes de una gran
cantidad de sales, y en particular de las sales de
amonio (ver por ejemplo el resumen de la D5 en donde
las sales de amonio se citan, o la reivindicacién 6 de

la D6).
Sevia dol Piyr igheoiey
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Entonces, la utilizacién de estas sales de amonio como
desecantes es una practica comin en este campo.

Por consiguiente, el objeto de las reivindicaciones 8 y

13 no involucra un paso inventivo (Articulo 33(3) PCT).

Otros Comentarios:

6. En la descripcién, se hizo referencia varlas veces a la
figura 1 que no aparece en la solicitud. Entonces, se
solicita adaptar la descripcién suprimiendo los pasos
que se relacionan con esta figura 1.

7. PAgina 12, linea 16, la unidad 1b./in.
(libaras/pulgada) se utiliza y no es aceptable conforme

a la Regla 10.1 PCT.

Es traduccién fiel y completa efectuada por:

Ma !ia-ﬂmt%’].:::s q’mm%uu
C.E. 41.339.183 de Bogota Maria dol Pilar Iglesias .
€. C. 41.339.183 de Bogotd

mtérprete Oficial seglin Resolucién No. 819 dr
'8 da Abril da 1971 daliiinisterin da feetie
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA
2020
Bogot4, D.C.,
Doctor: oncloN° 10904
ALVARO CORREA ORDONEZ
Apoderado
SUD-CHEMIE, INC
ASUNTO: Radlcacion N° 03-100858
Solicitud intemacional PCT/US2002/12840
Fecha iniclo fase naclonal 16/11/2003
Trimite o1
Evento 3m
Actuacién 430
Follos 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento el el articulo 38 de la Decisidn 486 de la
Comisién de la Cormmidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT),
regia 51 bis del Reglamento y Circutar Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica
que:

0 La soliciud no contiene la copla de! documento en que consta la cesidn del derecho a la patente del
inventor al solicitants o a su causants. {Art. 26-k) Decialn 486).

0 La soliciud no contiene el poder debidamente otorgado, con ol lieno de los requisitos exigidos por ios
articulos 63 y subsiguientes del Cddigo de Procedimiento Civil. Adicionaiments, deberd presentar el
documento que acredia la existencia y representacion legal de la socledad sofictants, cuando ésta fuere
persona juridica.

0 H solciianie debe presentar un nuevo titulo que permita identificar la materia de la cual trata la solicitud,
ya que el fiulo relacionado no se ancuentra con la precisién necesaria para kientificar claramente el
objato de la solicitud de patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Gircular unica 5.2.9).

o anmmmmmmmdmahWmem
al de la soliciiud intemacional.

En cumplimlento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 488, se le requiere para que dentro del
tomino da dos mesas sigulentes a la facha de notificacion del presents oficio, complets e requisitos
anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento al preeente requerimiento, la solicitud se
considerard abandonada y perderé su prelacion.

Notifiquese el presente oficlo conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, Geral e), del capfulo quinto del
thulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARM CESPEDES DE VERGEL
Jele de la D de Nuevas Creaciones.

El anterior recuerimiento fue notificado por fjacién en sta de facha, { 2 DIC. 2003
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