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EDIFICIO SISKI
WEB SITE: www.caveller.com CARRERA 4 No.72-35 TELEFONO: (57) (1) 347-3611
E-MAIL: caveller@caveller.com BOGOTA 8, COLOMBIA TELEFAX: (57) (1) 211-B650 (57) (1) 547-3170
p Y CORERCID o
' Radicecio 1 SOTIG “’:a Folies:
Sefiora Jefe de la Fecha (01 JOA-04-H5 16¢ 'mrﬁlﬂl A4 EMESTR
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES e+ 81FCCREL, s eSS
Superintendencia de Industria y Comercio Rependenclas
E. S. D.
Tramite :011
Evento :379
Actuacién :444
Referencia : Expediente No. 03.095.016
Asunto : Solicltud de patente para .
@ “POLIMERIZACION DE MONO Y DISACARIDOS CON
ACIDOS CARBOXILICOS Y LACTONAS"
Solicitante : DANISCO USA, INC.
Fecha de Sollcitud : 24 de octubre de 2004
1. Yo, Emilio FERRERO, obrando como apoderado del solicitante en el

asunto antes identificado, me refiero al oficio niimero 10658, notificado por fijacién en lista
el 05 de diciembre de 2003.

2. Atiendo a dicho oficio de la siguiente manera:
21. Me permmito presentar los documentos de cesidn otorgados por los

inventores de la solicitud de patente en referencia, debidamente legalizados por Apostilla
y Junto con su comespondiente traduccién oficial al espafiol.

NIT. 860.041.367-3
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22. Asl mismo presento el documento de Poder de la compafiia solicitante
debidamente legalizado por Apastilla y junto con su comrespondiente traduccion oficial al
espafiol.

23 Por (itimo presento nuevamente una copia completa de la traduccién al
espafiol de la memoria descriptiva y del capitulo reivindicatorio de la presente solicitud de
patente la cual contiene los dibujos correspondientes de manera legible y copiable para
trémites poster{ores de publicacién y titulo.

3. Puesto que se ha atendido a cabalidad la observacién de caracter
formal hecha por su Despacho sobre la presente solicitud de patente, atentamente solicito
a ustedes que se continGe su tramitacion.

Bogeta, = S MR oo

Seficra Jefe,

é.g.(_‘_‘__\

EMILIO FERRERO
T.P.A. No. 31.929

COLO 13980-841-001-8
DLM/OLM/ID-000004/WPC 13980

.
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APQSTILLE
(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961)

Country: United States of America
This public document
has been signed by COLLEEN R. FARM
acting in the capacity of NOTARY PUBLIC, LAKE COUNTY
bears the seal/stamp of STATE OF ILLINOIS
Certified
Springfield, lllinois
JANUARY 27, 2004
by the Secretary of State, State of lllinois
No. S04DH10428
Seal/Stamp: 10. Signature:

JESSE WHITE

SECRETARY OF STATE
STATE OF ILLINOIS
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CESION

ASB]GNMENT

Yo, {avsstres) simjo firvmdo (1)

By

T(wa), the taderaigned
Pankaj Shah . —

smicratoia_2966F ENV1001 Cracle
Lo

-

~ 29668 Envirom Circle:

T LAE Bloff ... T
60044 Illinois
TUSA

———————|
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~DANISCO USA, Inc. 1

2 epontion constilnte] md existing in @ofivsity whb tre lom of
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Sukicin_ 440 Saw Mi11 River Road,
Ardslay, NY 10302-2605
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Dao y frumdo byl Given sad sigoedltly_
6™ Dom ot Tanun:: 2ovd

hited States of Aperica

ol dghty mhewat to mid foventlon =d dmt he shove meatdoned
coopany harsby s enabicd 1o spply, in i aama, far te comoponding
patent lrvention, ju the Repablic of Culomibia
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Pirma
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AUTENTICACION NOTABIAL (NDIVOYUG)
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Pauday &- Shal,
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e
TE OF ILLINOIS A
NOTARY PUBLIC, STATE OF JLUINOIS

y@- v e

AFOBTILLE
(Convention da La Hrye Su 5 actoboe 1961)
L COmy: v ——— e —arsseaannsnesannens
This public
L  basbesnsignediy.... S -
3. nctinginthe capacity of ...
4,  bearsthe selstarmaf ..........
Cortified
LN | S - 6. tha
BY ccumecmrrem et ttsbentitn s 1 s eM R r s rrenseururusnsere s et sansn savs nanan nan -
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Seal/stamrpy 10. Signators
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TRADUCCION OFICIAL No. 05.02/04 realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resolucifn No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia,

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia.

A continuaci6n se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento de cesién por medio del cual el Sefior Pankaj Shah,
domiciliado en el 29668 Environ Circle, Lake Bluff 60044 Illinois,
Estados Unidos de América, declara bajo juramento ser dGnico y
verdadero inventor de la invencién:

*POLIMERIZACION DE MONO Y DISACARIDOS CON ACIDOS CARBOXfLICOS Y
LACTONAS”

y declara asi mismo que cede y transfilere, sgin limitacién, a favor
de DANISCO USA, INC. una sociedad constituida y existente de
conformidad con las leyes del Estado de Missouri, domiciliada en el
440 Saw Mill River Road, Ardsley, NY 10502-2605, Estados Unidos de
América, todos los derechos inherentes a dicha invencién y que dicha
Compailia queda facultada para solicitar a su nombre la patente de
invencién corresspondiente en la Repliblica de Colombia. |

Dado y firmado el 6 de enero de 2004 en Illinois, Estados Unidos de

América.

Firma Ilegible

{Anexo)

AUTENTICACION NOTARIAL (INDIVIDUO) el 6 de enero de 2004 expedida
por Colleen R. Farm, Notario PGblico del Condado de Lake, Estado de
Illinois, certificando la firma del Sefior Pankaj S. Shah en el
anterior documento.

Notario Pablico Firma ilegible

. “‘ - ' . . W .
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SELLO OFICIAL
COLLEEN R. FARM

BOTARIO PUBLICO, ESTADO DE ILLINOIS
Mf COMIBIGM VENCE EL 28 DE MARZO DE 2006

@EJ}L&N@_—,I_E}HB'L-B,‘ T 1 TN 5SS,

APOSTILLA

(Convention de La Haye du 5 octubre 1961)
Pais: Estados Unidos de América
Este documento piblico
ha sido firmado por COLLEEN R. FARM
actuando en calidad de NOTARIO PUBLICO, CONDADO DE LAKE
lleva el sello/estampilla del ESTADO DE ILLINOIS

Certificado
Springfield, Illinois

ENERO 27 DE 2004

por el Secretario de Estado, Estado de Illinois

No. S04DH10428 ~

Sello/estampilla: 10. Firma:
&m te Firma ilegible
a‘-" % JESSE WHITE
® SECRETARIO DE ESTADO
. L]

ESTADO DE ILLINOIS
%a \‘\t

Es traduccitn fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacifn.
DVZ/ID-5303/WPCL002G/COLO 13980-841-001-9 Eég F. VAR(:AE‘. Z.

TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
ESPANOL - INGLES — INGLES - ESPAROL
RES. 0001 DE ENERO 4 DE 1999,
MINISTERIO DE JUSTICIA

a0
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1. Maa:

Taman yleisen asiakirjan:
2. on allekirfjoittanut:
3. toimiessaan:

4. Siina oleva sinettileima on

5. Espoo

B. No 2228

8. Sineftileima:

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 19681)

Suomi

Heidi Rantatulkkila

julkisana notaarina

Espoon maistraatin

Todistetaan

6. 16 péiviiné joulukuuta 2003

Tanja Tuominen julkisena notaarina

10.  Allekirjoitus: .

o é G ur—
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CESION ASSIGNMENT

T (wa), the undersigaed

Yo, (xasotrod) sbufo firmmdo ()
. A ise! [ tudbolun B_gt Lindholm

o__Vapha Helldcilantie 114
FIN-02400 Kirkicommmi

Finland

sintx(s) under oxth o bo sale and pus inventea(s) of the iovention-
Ralymerization of Mxp anxd Dissccheridas with

Mzoosrixxylic Aclds erxd Lactores

dechre(anos) =i misno que codo(emot) y tomafisro(crimas), sin tute &g orell, thet ascign, without reservations or Emitstions in fiavowr of

E‘ -mua:uuhu DANTSCO USA, Inc.

comutitnid y crisieats da couformided ez T leyes & & corporetion constitutcd end existing in confirmity with the lewy of
i 2/ MSSOURT
: domilsdn_ 440 Saw Mill River Road,
FArdsley, NY 10502-2605
United States of America
todos log derechos inberemter u dicha invensite y que ta cimds | all rights nherext to mid invention wad Gt the sbove mentoned
comnpafils queds Swaliade pare sollchar o s nowlee In  patends de company hereby is osabled v apply, In kn name, for the comesponding
invenalin corraspondians on Jn Repdblies dr Colombie. petent Inveation, bn the Republle of Colambia
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. AUTENTICACION NOTARIAL (\NDIVIDUO) NOTARIAL AUTEENTICATION (INDIVIDUAL)
Als = dudimmd de On dris dayof 200
200____ smmamd, Naburie Pdblicn de befioro ma, & Noary Poblis of
compa—ecisi{cron) persontimants persomally sppasred

nqﬂﬂmwhhmynuﬂpmmm
-, fumena(s) del doournentn que preced, y quiss(es) tena(n) cepucided
icgal pars otorgerlo.

1o mx: kmown, aad known o me to be e peson(s) Who mecuted that
Sxxgoing document, snd who les (have] iegel capucity it sxecaly it

Notwris Piblico /Neotary Publie
APOSTILLE
(Comvention de La Have du § octobre 1951)

1. Couxtry: PO

This public document
2. Sasbeenmignedby......ccccomiininninns -,
3. actinginthe oopacity of ..ovvecemmmmconienime s e -
4. bearstheseal/stamp of ........ocommimineicerrecrnerannanenn

Certified

5. Baccnsserree. [
A - PR — CeamstmateresreniyEEnantnnnn e ann -
B. NO. .orrrrressmemmcitisesnsamansmn st ansasan s senanttonnasas tsaassansonans

Secal/starnp 10. Signatre
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Certifico que la anterior es uma traducciln oficial, cierta y

APOSTILLE
(Convention de Ls Haye du 5 octobre 1961)

Maa: Suomi
Pals: Finlandia

Tanan yleisen asiakirjan:
El presente documento pGblico:

on allekirjoittanut

he sido firmado por Heidi Rantatulkkila

toiniessaan julkisena notaarina
actuando en su calidad de Notario Pfblico
Siina oleva sinetti/leima on Espoon maiatraatin

¥ lleva el timbre/sello de Juzgado Municipal de Espoo

Todistetsan
Lo que se certifica

Espoo 6. 16 paivana joulukuuta 2003
en Easpoo 16 de diciembre 2003.
Tanja Tuominen julkisena motsariaa

por Tanja Tuominen, Notario PGblico

No 2226
Numero 2226-""'

Sinetti/leima: 10, Allekirjoitus:
Timbre/sello: Firmados

Tanja Tuominen

correcta del documento original adjuato.

g &bk

IS>
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TRADUCCION OFICIAL 028/2004 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES Y
EN ESPANOL, REALIZADA POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR
OFICIAL APROBADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976 POR
EL MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEBIDAMENTE REGISTRADO ANTE EL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE LA LICA DE COLOMBIA Y
MEDIANTE EL CUAL BENGT LINDHOLM, ' DOMICILIADO EN VANHA
HEIXKKILANTIE 114, FIN-02400 KIRKKONUMMI, FINLANDIA, INVENTOR
ONICO Y VERDADERO D-E LA INVENCION: POLIMERIZACION DE MONO Y
DISACARIDOS CON ACIDOS CARBOXILICOS Y LACTONAS, DECLARA POR EL
PRESENTE QUE CEDE DICHA INVENCION A DANISCO USA, INC., EMPRESA
ORGANIZADA Y EXISTENTE BAJO LAS LEYES DE MISSOURI, DOMICILIADA
EN 440 SAW MILL RIVER ROAD, ARDSLEY, NY 10502-2605, ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA, JUNTO CON TODOS LOS DERECHOS INHERENTES Y QUE
DICHA COMPARIA QUEDA FACULTADA PARA SOL.ICITAR EN SU NOMBRE LA
PATENTE CORRESPONDIENTE EN LA REPUGBLICA DE COLOMBIA.

DADO Y FIRMADO (JOHAN GROSS)

SELLO: POR LA PRESENTE SE CERTIFICA LA FIRMA DE ERNST HAKAN GROS
ESPOO, 15 DE DICIEMBRE DE 2003. EX OFFICIO: FIRMADO: HEIDE
RANTATULKKILA, NOTARIO PUBLICO.

FIRMA ILEGIELE.

Hay una apostilla en idiomatfinYahdés, idgntificada conelpnliiero

2226 v |
L2,
COLO-13980-841-001-9 ohe h_(ﬂ/p /d'i_elp

WPCLO02G. ID 5319 lﬁ-'-" "

Bogotd, 11 de febrero de 2004.
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1. Maa: .

Taman yleisen asiakirjan:
2. on allekirjoittanut:
3. toimiessaan:

4. Siind oleva sinettileima on

5. Espoo

o,

8. No 2225

9. Sinettileima:

AP STILLE
(Convention de La Haye du & octobre 1961)

Heidi Rantatulkkila
julkisena notaarina
Espoon maistraatin
Todistetaan

6. 16 pdivand joulukuuta 2003

Tanja Tuominen julkisena notaarina

10.  Allekirjoitus:

e lan
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ASSINHE.NT
T (wa), the undarsigned
Hakan Gros
)
La.d D
domicillad(s) e i i ¢ o« Rajakalliontie 14,

FIN-O2460 Kantvik

" Finland

declurofzmos) buje joramanto ser findeo(s) ¥ verdedeno(s) drvantor(es) da
1s brvenciiee

state(s) @xler cath  bo anle and o irvantor(s) of tho irwentiag:
Rolymarizstion of Mxo ard Dissocheridas With
Mrocarbaxylic Acids and Lactoes

dechro(mnc) sl mimmo que cedo{emot) ¥y tomufice{erimos), sin
Temitacide, a fvor de s socladed L C.

wtare oy wall, that ascign, without roxyvations er lmitaions in fhveur of
DANISDD US4, Irc.

constituida y cxistcggs de conformided con s leyes de

2 corpemetion cengtituted snd cxisting in confhrmity with the bows of

MISSo0ULT

dorpisiliads ea . .

domiclicdin_440 Saw Mill River Road,
Ardsley, NY|8502-2605

2enS

todos los derechod herentes 1 dichs inveacldn y qua ha chada
enmpufifs queds faoultede pare sollcinr en @ vombee [3  patents de
invenolén ooxreapondisee mn la Repihlics de Colomlbie,

all rights ichermt to wid fuvestion =nd that e shove mestioned
company bereby is enabled o apply, in fu name, fior the comresponding
pacent irvention, hn the Rapublic of Colombin

Dado y firmndo hoy Given tad signed thiy

] T
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Finaa
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AUTENTICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)
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Als diex dol mes de do On this deyof 00
* 200 sme i, Notaris Pdblico de ‘bafure mw, & Nosry Pahlie of
comparecindcro) persomimmte perecanlly sppesred
» quitni(es) doy B de conocer y o consta que Sx(suc) la(s) persona(s) to e Imowy, md known o me iy be the porstals) who axecuted that
firmanme(s) &) doourstnts que procede, y quica(es) tieas(n) cxpacided Segoing dacoment, snd who hew (have) legal caguzly to exacnis it,
" Icgal pars otorgarla.
Nomwia Piblico /' Notsry Poblic
APOSTILLE
(Convention d¢ La Haye du 5 octabre 1961)
1. Couatry: S—
‘This public
2. Dbasbheen HEDEA DY .ccciiriinrnrmnnersnrarsnsrsnvranssensensensasnnsan
3. oactinginthecapeeityof ....ovvemciceemiccnnn e enne e
4. beznthescalAtp of ... oot recee e e e rnaees -
Certilied
LT [
2R - -
B NO. ..covvercmrncimmmnmmannntan, S
9,  Soal/stanp 10. Signature
© CAVILIER ABOGADOS
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APOSTILLE \
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Maa? Suoni
Pais: Finlandia

Taman yleisen asiskirjan:
El presente documento pfiblico:

on allefirjoittanut

ha aido firmado por Heidi Rantatulkkila
toimiessaan julkisena notaarina
actuando en su calidad de Notario Plblicoe

Siina oleva sinetti/leima on Espoon maistraatin _
y lleva el timbre/sello de Jusgado Municipal de Easpoo

\
_ Todistetaan
Lo que se certifica
Espoo 6. 16 paivana joulukuuta 2003
en Eapoo 16 de diciembre 2003

Tanja Tuominen julkisena notaarina
por Tanja Tuominen, Notario Phblico

.

No 2225

Numero 222}"’7ﬂfﬂ

Sinetti/leima: 10, Allekirjoitus:
Tisbre/sello: Firmado:

Tanja Tuominen

Certifico que la anterior es una traduccilnm oficial, cierta y

correcta del documento original idjunto.

71.»,; d Gt

RAUA DE CORTES
TACUCIONA OROAL
T NN WE-UNC
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TRADUCCION OFICIAL 027/2004 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES Y
EN ESPANOL, REALIZADA POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR
OFICIAL APROBADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976 POR

EL MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEBI ENTE REGISTRADO ANTE EL

MINISTERIC DE RELACIONES EXTERIO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA Y

MEDIANTE EL CUAL HAKAN GROSS, /DOMICILIADO EN RAJAKALLIONTIE 14,
FIN-02460, KANTVIK, FINLANDIA, INVENTOR OUNICO Y VERDADERO DE LA
INVENCION: POLIMERIZACION DE MONO Y DISACARIDOS CON ACIDOS
CARBOXILICOS Y LACTONAS, DECLARA POR EL PRESENTE QUE CEDE DICHA
INVENCION A DANISCO USA, INC., EMPRESA ORGANIZADA Y EXISTENTE
BAJO LAS LEYES DE MISSOURI, DOMICILIADA EN 440 SAW MILL RIVER
ROAD, ARDSLEY, NY 10502-2605 JUNTO CON TODOS LOS DERECHOS
INHERENTES Y QUE DICHA COMPANIA QUEDA FACULTADA PARA SOLICITAR EN
SU NOMBRE LA PATENTE CORRESPONDIENTE EN LA REPUBLICA DE COLOMBIA.
DADO Y FIRMADO (JOHAN GROSS)

SELLO: POR LA PRESENTE SE CERTIFICA LA FIRMA DE ERNST HAKAN GROS
ESPOO, 15 DE DICIEMBRE DE 2003. EX OFFICIO: FIRMADO: HEIDE
RANTATULKKILA, NOTARIO PUBLICO.

FIRMA ILEGIBLE.

Hay una apostilla en idioma finlandés, identificada con el nimero

2225. LA 142 e R ey

LX)

COI0-13980-~-841-001-9

WPCL002G. ID 5318 M;}MJ Lé sk ¢

L :
Bogotd, 11 de febrero deg2004.--.
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v HIRBD W} 001 9

' Qpnﬁfille

(Convention de La Haye du 5 Octobre 1981}

1.  Country: = United States of America
This public document
2. has been signed by Leonard N. Spano

acting in the capacity of County Glerk
4. bears the seal/stamp of the county of Westchester

Certified

5. At New York, New York 6. the 10th day of December 2003
7. by Special Deputy Secretary of State, State of New York
8. No. NYC-100952788
9. Seal/Stamp 10.  Signature
5 o)
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-« CAVELIER
ABOGADOS

EDIFICIO 318K1
CARNENA # N 72-28
BOGATA, 8- COLOMA

181

REPRESENTACION Y PODER

bor &k dT

Representacién y Poder con certificado notarial para patentes, medc
de otfikiad, disefios Indostrinlkes, marcws de flibries, nombr
comerciales, ecnzefias, lemas comereinles, licenchis,

Reprasentation and Povwer-of-Attorney with notarial certifieste
patents, utility models, industrial designs.iredemaris, commen
names, trade emblemas, slogaay, licenses,
~REPRESENTATION AND
POWER-OF-ATTORNEY

Yo (sasctros), ahajo frmado (V1 {we), the i
DANISCO USA, Inc.

440 saw M11T"RiVe? Hoad,
Ardsley, Neww York 10502-2605
United States of America (%)

por ¢l pressate nombramos 8 EMILIO PERRERO, tpa. 31929; GONZALD
PERDOMO, pa. B31; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, ma 21955 y
GHRMAN CAVELIER, tpo. 832, domicllisdos e In Curvern 48 N® 72-35,
Bagoul, Caloriia, en obadecinicrno a lo dispomsio en o panigné 1° dd
Artleulo 543 del Cidigo do Comereio, & primero come principal y los demils
m-ﬂuu.unuhmmb(n_ﬂu)muhhh

nombcwr apadenudos jwieinles o cxtmjudiclals. El pricwer represesinio
euphenty reemplerenil sl principal an cano de aussacin © impedtmento wnpaml
o definitive do aquél. La misvme mgh = splicerd cusndo o mgde
represcotante anplamis hayn do reomplaxar al primem, o al areare al scgunda.
En ialas cams, el represeransie: principal, o el primecs, o seguodo supleme, e
m capo, © Amboe, deciamnin & intencidn de 0o gjecer I represamaciin
mediarts declaracidn mutenticads por Noterio Piblleo en Colovibla, o por
lhdoumhnnn?ﬂh.o“hhudm

uno U ctros acgiin ol caso, ssunléndols por el aoko hacha do ejerceria, ecumdo
€n ese pamenio el gjereicio de Ls representaridn por al prime s, sepundo o
tarcer guplenic 0 su case.
Adoendy, coafitro (confirimos) poder s los sbogadas arribs nombrados, pars
obtener I proteceién do mi (mesme) propicded Edusrial ¥ contm b
competeacia deleal, & cuyo efecto muariss (smos) & los dichos spodenadng
R que re (nos) representon eate cualasquiors entldades o parmooas, cjorzan
Jeisficxifn, wspecialmentn ante s del orden admimiswiiva,

Jicencias, 1a tunla, la protecchin de secretos indoprigles, ¥ co geoesal ks
juiciey clviles, ponales, administativos ©  confencloso-adminicTatives
ralaciooados con asos derechos; acclonss y procests quo ROIMOVEINGS 0 v
DoS prapusvan. 'Y s e o3 todos los ssmtos srrile deternmimdos, posdsn
sustituly mete mandaty, tmngigly, conciliar, admitic Jos hechos del procoss,
desistir, cancelpr, recihir, reumciar, y matificar log actos de sgemes oficloscs.

(*) hereby ratify the patent
application No. 03.095.016
filed by EMILIO FERRERD on

Octobex 24, 2003,

Fima

® CAVELIER ABOGADOS
WIPODEN-181 (MINUTA M= 12.1.1.2.8 USA)

in due compliance with the terms of pemgraph Lat of article 543 of tw
Commarcial Code, do hersby sppobmt EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 331; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tm. 23535
snd GERMAN CAVELIER, tpa. 892, drenieiled at Carvern 40 N 72-38,
Bogoed, Colombie, the fint as princips] and the others s ahcrostes, in the
arder of thelr appainiment, &8 our represeneatives for all industrial property
matery with faculty to receive notifications and 10 sppoint stiomeys in and out
of Court. The first altwrnatn shall replace the princips] in cass of hls sheence o
of mmpaml or definitive [mpodinent. The ssme ruls will spply when the
seconsd altemats represeristive i o replaes the fint aoe, or when the third is
to replace the first or second alteenaies in their tumn, or both of them, socood.
In mch canes, the principal representative, or the first or seecond shornmes in
thair tmm, or beth of them, shall st thekr boetion act b at o

Mvuwlmmhhulﬂuywhn

spproprists

miffice. If sy of the appainines were m be definttaly abseut, the fallowing
aliswvure ghall take bis place. When the sbeenee or impedknens of the principsl
reprosoiative, or of the fint or meond altermats in thelr ton censm, the
represcntarion can be taken again in their serpancs, by the principal, the S
ar acennd akernate depanding an case, and the mewo fact or lis exercige will
mffice, The exerciso of the reprosentation by the first, socond or thivd
ahemnates in their torn shall end of such time.

In addition, we gmnt & Power of Atiomey i fuvor of the shove-named
attorneys-ai-law g0 that they may obtain the profection of my (o) industrisl
property sod against the wnfir competition, for which parpose 1 (we)
snthories the sid sfioracys t represnt me (us) baforo mny suxtharitios or
pemons, with or withow theae ackministracive,
adminigtrative contrntions mnd judiclal, as well &3 befbro Asbitration Coat, In
ofl matters concerning the fallowing: o) Obtairment off petzncy, utiliry models
and inchirial designs; the registration of tademesim, collective, dafirmive and
service matie, slogans, coowrercial menes, trads ambiens, vegetal vertties
md denorninstions of arigin; s renewal, smignment, of oame or
domiclls, vohmtery convallntion; snd the reglctration of licenses of use of the
sbove fighty;, b) Artions of uniir compeiion, prowetion o the consumer,
cppositions or oheervations, administative or Comt cxeallstion, millity,
infringegreve, groring of licenses, the sction for wrik mandanos, the protection
of tredo socrets, and in genarsl the civil. peanl, and admiistrative subs relating
10 thoss rights; acsions and suits Institund by me () or apaloe me (us). And
that in all the sbove nunters they may substitute this Power of Annrmery,
comnpeamnlse, eoncilixte, admit the fiets of the camn, deslst, canced, recelve,
mmign, xnd mtify acts done by represeataiives withour ¢ power of attoroey.

E PA ONMENBQ. e,
AL C"I'AF'IJ-
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BTATE OF NEW YORK No.
COUNTY OF WESTCHESTER on:

I, Leonard N. Spano, Clerk of the County of Westchester and Clerk of the Supreme Court and

County Court in and for said County, sams being courts of record having a seal,
DO HEREBY CERTIFY, Tht . . .. ........... Sl FE M Gt
whose name is subscribed tw the deposition, certificate of acknowledgement or proof of the
annexed instrument, wasr at the time taking the same a NOTARY PUBLIC in and for the
State of New York, duly commissioned and sworn and qualified 10 act ar such in Westchesisr
County and throughout said State; that pursmmanmt to law a commission, or a certificats
of official character, and an autograpk signature of said NOTARY PUBLIC, have been filed
in my office; that raid NOTARY PUBLIC was duly authorited by the laws of the State of
New York 10 acdminister oaths and offirmations, to certify the acknowledgements or proof of
deeds and other writter: instruments for lands, tenements and hereditaments to be read in
evidence or recorded in sald Siate, to protest notes and 1o toke and certify depositions; and
that 1 am well acquainted with the iting of such Notary Public, or kave compared the
signature of said Notcry Public on the annexed instrument with such Notary Public’s
autograph signature deporsited in my dffice, and believe that the signature on the annexed
instrument is genuine.

No notary seal required by the laws of the Stats of New York
In Witness Whereof, 7 have hersunto set my hand and qffixed my official seal this
(O Dayof Decemsen 2003




LI : CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUQ)

Albs___ dia del mes de
axte md, Notario Pliblieo o Funcionerio Amtarizaio de

conpeacid{eron) persmalmenin

ds 200

= quicn(ex) doy fe de conocer y e conse que ws (wen) h(s)
MMHM&M,M@
tene(n) capaciiind legal pars otorgario,

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)”
Hoy, .3 _se
compuecit(eron) ame ml
Tieek e Ruiten

& quien(cs) conéren pansonakments y que firma(n) tats decomentn
oo represcniacidn de Ia Socledad/congmilia

2003

Vanisco USA INC.

C_hillh:
1. Quo b visto jos siguicntey documeston'*

A'p’ﬁwlos de Omr-Huuem s/re/s
q esodulns Yy ecsduo.or\ Ae\a

':Iaﬂ"'u D\tec-"‘i\l& e DAAELO VSA
L, /U118 4 ©/1/ 200! fesreo-H_
\'t‘h“'l. Mth

1. Quo

D/nisce LsA INCG .
e woa Socledad/Coppatiis legaimenty copstingds y existente
&esariocm imlym el #StAdE e

Missoui; EEN

23, Que ol domicilio de diche Suciedad/Compaiia s
M ssooRs

3. Quo ol objeto u ghietes pars low cuties m otorga el presvs poder
omin comprendidos destro dof objjeto social do s menclonada
Socisded/Canpalils,

24, Que el(low) Sr.(Sroe.)
Tieek de Rou:Ter

_esti{n) smorizado(s) pars otorgar ¢l presunte Foder.

Cluded A‘ﬂala‘-ey
mo Ylueva ork
Hoy 3 d-Uu..anum-?o

imow perspally apd who{m) signed thiy docmwen a9
represantazivels) of the Corparetion/Compesy

DANISCO USA TNC. .
1 Centify:
1. That | have wuen the fhllowing doeumente-*

Arhiede ¢ oF‘I'nco
ol Hs By Tamam

13, Thet the purpese of pich (e Poase .
ofmhlnﬂlnampnl within the corpiiation
pwposss i fth | the charter of the mentioned Corporstion
ACompany.

1.4, Thet Mr.(Maszs.)

Sﬁ_fﬁ de Rutier.

o grant the pregent Power of Atiarnay.

o Ard<ley
=\ Yol

0F bﬂmsca USA TNC. i
2. Thoa the sbove documeats duly prove the fhllowiag: P IO/I/JOOI MSpec
a1 vy f o They, BVERY .y .
DANISCD USA- o Rt Suen, )
b 2 Corposion/ Campuny Togally ose ” ‘-;“- ....fJ'.'.’,""':""-.! }
in secardance with the laws of ‘11-\_9_4 d ,;. Zﬂm’?‘g |
OF MisSovel  tog N4 - #iR I
umumunﬁm P v, ? :
H!SSouz,i L S

™ Ad " Yenboy 3

Cullosedihi?

Notric Piblico o Pancionario Awmorizade  Natary Public ar ARosting Officlal

-
Los docunentos deben identiflearse con focha y arigen.

Docsmenty warst be identified with date and origin.

Chaniliord In P e

/€%
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CERTIFICACION NOTARIAL
¥ AUTENTICACION CONSULAR

1. Es necesaria la legalizncidn con certifiendo
potarial. El Notario Péblico o Funcionario Autorizedo
debe cenificar:

I.I.  Qus ls compaiifa ceté legalments constituida y
actualmente exigtente.

1.2.  Sudomicilio,

13.  Que cl propésito del poder estd incluido e ¢l
objeto social de la compailla.

14. Que el poderdante estd autorizado para dar el
poder en nombre de 1a compafila.

2, Los documentos que hay que moetrarie al
Notario Piblico o Funcionario Autorizzdo para probar
fos punios mnieriores, deben estar expresados en el
Certificado Noturial con fecha y origen:

2.1.  Respectoalospuntog L.1, 1.2 y 1.3 gugerimos
referise 8 los articulos de constitucidn con

fecha y lugar de otergsmiento; y

22. Pam cl pmio 1.4 sugerimos menciooar la
resolucién de Is Junta Directiva o los eststutos,
scgin los cunles In persons que otorga el poder
estd autorizada pars ello.

3. Enscgnids ¢l Sefior Cénsul de Colombia debe
autenticar Ia firma del Noturio Pdblico o Funcionario
Awgrizado.

NOTA PARA EL SENOR CONSUL COLOMBIANO: Segim el articulo 259 del C. de P,G'- !

Gltima precedents sutenticacidn.

463
/6y

NOTARIAL CERTIFICATION AND
CONSULAR AUTHENTICATION

1. Notarial legalization is necessary. The Notary
Public or Attegting Official must cextify;

1.1 That the company is legally constituted and
presently existmnt.

1.2, Its place of business.

1.3. That the purpose of the Power-of-Auomey is
included in the sctivities of the company.

1.4, That the gramtor is empowered (o give Lhe Power of
Attorney in the neme of the company he representa.

2. The documents which the Notary Public or Attesting
Official had before him to prove the above points must be
listed by him in the Notarial Cartificate with dated and origin:

2.L In cannection with points 1.1., 1.2 and 1.3 we
suggest referring to the articles of incorporation with
date and place of execution.

22 For point 1.4 we suggest to mention the resolution of
the Board of Directomn and/or the by-lawy whereby
the person who granis the Power of Attorey has
boen sutharized to give it.

Then the Colombizn Consul must legalire the
aimoflhnNdnryPubﬁewAmgOtﬁcﬂ

!'d'b “-I'l.’.‘q"'"i.\":- e LT ‘ lh.ldl.i

L
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10/26/03  10:46 PAX CAYELIER ARQGADOS \G005/007
APOSTILLE
{Convention ds La Hays du 5 oetobre 1961)

1. Country:

This public docement
2. Dasbeen SigREd BY ....cccveeceeieiinenitnacim e n s seen st -
3 aoting in the oapacity of ......cciviocciiir et e
4., beassthepeal/mamp of ......ccoiciiiirnnrrres s ian e e

Certified

5. B » 0 . -
y R - PSP
- S . - T PO
9. Scal/stanp 10. Signature

© CAVELIER ABOGADOS
WPFODBOI-LEL (MINUTA N*L2.1.110 USA)
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TRADUCCION OFICIAL 091/2004 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES Y
EN ESPANOL, REALIZADA POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR
OFICIAL APROBADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976 POR
EL MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEBIDAMENTE REGISTRADO ANTE EL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA Y
MEDIANTE EL CUAL DANISCO USA, INC., EMPRESA DOMICILIADA EN 440
SAW MILL RIVER ROAD, ARDSLEY, NEWN YORK 10502-2605. (8IC)
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA OTORGA PODER A EMILIO FERRERO, TPA
31929, GONZALO PERDOMQ, TPA 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ TPA 23555
Y A GERMAN CAVELIER, TPA 832 Y RATIFICA LA SOLICITUD DE PATENTE
NOMERO 03.095.016 PRESENTADA POR EMILIO FERRERO EL 24 DE OCTUBRE
DE 2.003. EXPEDIDO Y FIRMADO EN ARDSLEY, NEW YORK EL 3 DE
DICIEMBRE DE 2003. FIRMADO: (ILEGIBLE), NOMBRE MECANOGRAFIADO:

TJERK DE RUITER, PRESIDENTE.

CERTIFICADO NOTARIAL DE FECHA 3 DE DICIEMBRE DE 2003, EN INGLES Y
EN ESPANOL, POR EL 'CUAL SE CERTIFICA LA COMPARE§ i -HE, TJERK DE
lll . (LR ﬂ“'r_q~“_' W -
: b T, G3K €L SIWtRAL |
RUITER PARA FIRMAR EL PODER ARRIBA CITADO X :NOMBR a"ﬁﬁ?bﬁnrs,co Joea
o f1 ABR 2004

INC. Y PARA CERTIFICAR LA EXISTENCIA LEGAL}; ‘BL DY ICILIO DE nIcr-m

‘ - L
PA A I\I--\-
A __me epMPReMETER A

'|-_-\ -E‘

EMPRESA Y LA CAPACIDAD DE TJERK DE RUI':E;?
DICHA FIRMA. FIRMADO EILEEN M. GILL.

SELLO: EILEEN M. GILL, NOTARIO PUBLICO, ESTADO DE NUEVA YORK.

NO. 02G16095914. CALIFICADO EN EL CONDADO .WESTCHESTER. MI CARGO
DURA HASTA EL 21 DE JULIO DE 2007.

Estado de Nueva York, condado de Westchester. Declaracién
juramentada.

Yo, Leonard N. Spanoc, escribanc del condado de Westchester y de
la corte suprema y la corte del condado, que es un tribunal de

registro gue por ley posee un sello, por la presente certifico

/6
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que EILEEN M GILL, cuyo nombre aparece firmado en la declaracién
jurada, certificado de reconocimiento o prueba adjuntos, era al
momento de tomar la misma un notario pGblico para el estado de
Nueva York, debidamente nombraao, juramentado y calificado para
actuar como tal en el Condado Westchester y en todo dicho estado;
que de acuerdo con la ley, un nombramiento o certificado de su
cardcter oficial, junto con su firma autégrafa se han radicado en
mi oficina; que dicho notario piiblico estaba debidamente
autorizado por las leyes del estado de Nueva York para
administrar Jjuramentos y afirmaciones, para certificar los
reconocimientos o pruebas de escrituras y otros documentos
escritos referentes a tierras, propiedades raices, bienes
inmuebles y heredables cue vayan a presentarse como prueba o a

registrarse en dicho estado, para protestar pagarés y para tomar

o certificar declaraciones juradas; gque ono#co bien 1la

caligrafia de dicho notario piblico o que H§=: T

iV,

en el documento adjunto con su firma autégra

oficina y que opino que dicha firma es genuina.

PN DEY Lacen s '
FO Ay ,.ﬁ ":?l-’l Iy | »

De acuerdo con las leyes del estado de Nuevd York, no seé requiere
sellc notarial.

En testimonio de lo anterior, he firmado y fijado mi sello
oficial hoy 10 de diciembre de 2003.

Firmado: Leconard N. Spanno

Secretario del condado y de la corte guprema y la corte del

condado, Westchester, Nueva York.

APOSTILLA:

{(Convencifn de La Haya del 5 de octubre de 1961)

/67
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Estados Unidos de América

Este documento piiblico

2. ha sido firmado por LEONARD N. SPANO

3. quien actlia en su calidad de SECRETARIQO DEL CONDADO

4. lleva el sello del EONDADO DE WESTCHESTER

CERTIFICADO

5. en Nueva York, Nueva York

6. el 10 de diciembre de 2003

7. por el Secretario de estado especial suplente, estado de
Nueva York

8. NGmero NYC-10095278B /// “.ﬂ.

9. Sello:

(DATO_EN BLANCO)

10.FPirma: JAMES BIZZARRI, SECRETARIO DE ESTADO ESPECIAL

COLO-13980-841-201-9
WPCLO02G ID 5488

Bogotd, 1 de abril de 2004.

SUPLENTE.

5 PABLY HLND&: BAR
% NOTARIG () 48

g . ’L\ LR P iy i) . i

Bivxrde Culats Fuganre
WRADDSTOR OFICLAD
oA - aMik W8
Bat. 341 Feluro do IPr
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POLI CI E Y SC COSY
LACTONAS
. la invenci
La invencidn se refiere 2 un método novedoso para la preparacién de polidextrosa,

el producto formado a partir de dicho método y productos alimenticios que contienen dicha
polidextrosa.

Antecedentes de la invencion

La polidextrosa es un agente voluminizante de bajas calorias, soluble en agua y no
cariogénico en los alimentos que contribuye a la textura y al volumen asociado
normalmente cl:on los aziicares presentes en muchos productos alimenticios. También, se lo
utiliza como excipiente en productos farmacéuticos. La polidextrosa es un polimero de
glucosa altamente ramificado y unido aleatoriamente.

La polidextrosa constituye un &ustilutp del azicar esencialmente de bajas calorias
que posec muchas de las propicdades tecno‘lbgicas del azicar sin la duln;ra. Se la ha
utilizado en forma muy ventajosa en los casos en que se ha probado que las composiciones
basadas en el azicar eran demasiado dulces. Este agente voluminizante no dulce resulta
especialmente Gtil cuando se lo utiliza en cornbinacién con dulcificantes de gran intensidad
para proporcionar productos alimenticios de bajas calorias que poseen la textura deseable
de los productos alimenticios convencionales que contienen azicar sin las calorfas
asociadas con esos productos.

La polidextrosa se encuentra comercialmente disponible en varias formas, tal como
la Polidextrosa A, que consiste en un polvo fundible, amorfo y apenas 4cido (pH 2,5-3,5);
Polidextrosa N, que consiste en una solucién de Polidextrosa A acuosa en un 70% de color

claro parciaimente neutralizada con hidréxido de potasio (pH 5-6); y Polidextrosa K, que es
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una forma en polvo de la Polidextrosa A parcialmente neutralizada con bicarbonato de
potasio (pH 5-6).

L; polidextrosa se encuentra disponible también en otra forms, llamada
Polidextrosa Mejorada, que consiste en una forma de la Polidextrosa A sustancialmente
libre de ciertos 4cidos orgdnicos d;.-. bajo peso molecular (pH 3-4).

La polidextrosa comercial se prepara de acuerdo con el procedimiento descnptoen
las patentes estadounidenses 3.766.165 y 3.876.794, embas de Rennhard. Dichas patentes
describen un procedimiento para preparar carbohidratos polhneios, incluida la polidextrosa
mediante la fusién de un sacdrido seco seleccionado del grupo que comprende glucosa y
maltosa a una temperatura menor que el punto-de deécomposicién sustancial del sacirido,
manteniendo el sacdrido fundido a una temperatura de entre 140°C y 295°C y a.una presién
reducida en presencia de una centidad catalitica de hasta 10 por ciento molar de un
catalizador de dcido policarboxilico aceptable para alimentos y en ausencia sustancial de
agua hasta que se produce la polimerizaciénlsustancial y se retira en forma simulténea el
egua formada durante le fusién y la polimet-izacién. Tanto la patex;te ‘165 como la ‘794
requicren édcidos policarboxilicos que poseen al menos dos grupos carboxilo. Es decir,
ambas requieren.icidos carboxilicos que posean al menos dos protones dcidos. Ejemplos
de écidos policarboxilicos utilizados en los procesos de las patentes ‘165 y ‘794 incluyen
4cido cftrico, dcido fumirico, 4cido tartdrico, dcido succinico, dcido adipico, cido
itac6nico, y dcido mélico, y el anhidrido de &cidos succinico, adipic;: e itacnico. Los
dcidos policarboxilicos no sélo se utilizan como catalizadores sino que también son agentes
reticulantes y activadores de la polimerizacién. ,

Las patenies japonesas 01012761, 01012762, y 5087083 describen el uso de dcido

fosférico en el proceso de preparacién de polidextrosa. La concentracitn de dcido fosférico
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utilizado es de aproximadamente 0,1%. Dichas patentes no sugieren el uso de ningfin otro
catalizador dcido.

La polidextrosa soluble en agua (también conocida como poliglucosa o poliglucosa-
D) se prepara comercialmenté mediante la fusién y calentamiento de dextrosa (también
conocida como glucosa o glucosa-D) preferentemente con aproximadamente el 5-15% en
peso de sorbitol presente, en presencia de una cantidad catalitica (aproximadamente 0,5 a
3,0% molar de &cido citrico, un 4cido dicarboxilico.

La polidextrosa soluble en agua es un articulo de comercio, aprobado como aditive
para los alimentos, que se define en la Seccidn de Alimentos y Férmacos dei Cédigo de
Normas Federales (21 C.F.R. 172.841). En su forma no mejorada, se describe en [a patente
estadounidense 3.766.165 de Rennhard t;omo “una poli[dextrosa] altamente ramificada y
soluble en agua en |a que predomina la unién de 1-6, posee...peso molecular promedio entre
aproximadamente 1500 y 18000 y contiene, desde aproximadamente O,S_a 5 % molar de
grupos éster de dcido [c!uico]...”. es decir qut.-. la polidextrosa soluble en agua se caructenu
por su contenido de aproximadamente 0,5-5% molar de dcido citrico unido. De acuerdo
con Rennhard, la polidextrosa soluble en agus se pmpafa preferenternente utilizando 0,5-
5% molar de dcido citrico como catalizador. Sin mbméo, la uﬁlizqcién de Rennhard de
aproximadamente 6% ‘molar de écido cfirico produjo mis de dos tercios de policimctmsa

insoluble indeseada. Rennhard también especificd el uso opcional de aproximadamente 5-

.20% (preferentemente 8-12%) en peso de sorbitol en la polimerizacién. El rango mis

estrecho se 5pmximn 8110%3 en peso de sorbitol y se observa también en el C.F.R. citado

precedentemente.

Sec alegé que la polidextrosa preparada en forma comercial mediante el uso del

proceso descripto precedentemente posee un sabor anormal asociado con la misma. Para
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minimizar dicho sabor anormal, la polidextrosa comercial se refina adicionalmente sobre
una columna de intercambio de iones.

El presente inventor ha descubierto que el sabor anormal puedF reducirse o
significativamente o- eliminarse si se utiliza dcido monocarbox{lico en la preparacién de la
polidextrosa. El presente inventor descubrié que los édcidos monocarboxilicos que poseen
solamente un dtomo de hidrdgeno dcido o lactonas de los mismos pueden utilizarse en lugar
del dcido dicarboxflico en cantidades cataliticas en la preparacién de la polidextrosa,
contrariemente a las ensefianzas de Rennhard, ut gupra. Asimismo, el presente inventor
descubrid que el producto producido de esta forma no presenta el sabor anormal hallado en
la polidextrosa producida con la utilizacién de écido citrico.

Resumen de la jnvericidn

Por consiguiente, la presente invencidn se refiere a un proceso para preparar un
carbohidrato polimero que comprende polim}eriw un azicar seleccionado del grupo que
comprende monosacéridos, disacéri;los, oli;oncéﬂﬂoa ¢ hidrosatos de un carbohid-mto
polimero a una temperatura inferior a la descomposicién sustancial de dicho azicar y a una
presion reducida bajo condiciones de polimerizacién efectivas en presencia de una cantidad
catalitica de un écido monoearbox{li;:o 0 lactona del mismo o un arilol mientras s retira el
agua formada durante dicha polimerizacién. Dicho dcido monocarboxilico o lactona del
mismo no es volétil y posee solamente una funcionalidad écida en la misma, mientras que
dicho arilol no es volatil y posee solamente una o dos funcionalidades 4cidas en la misma.
En una modalidad preferida, un poliol aceptable para alimentos se incluye en la mezcla de
reaccion. La presente invencidén se refiere también al producto asf formndo- y & los

productos alimenticios que contienen dicho carbohidrato polimero.
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Descripeion detallada de s invencién

Tal como se utiliza en la presente, el término "c;rbohidmto polimero” es un
carbohidrato polimero formado e partir de monosacdridos. Los monosacéridos contieaen
desde 3 a 6 dlomos de carbono e incluyen aldosas y cetosas. Ejemplos de monosaciridos
incluyen glicerilaldehido, eritrosa, treosa, ribosa, arabinosa, xilosa, lixosa, allosa, altrosa,
glucosa, manosa, gulosa, idosa, galactosa, talosa, dihidroxiacetona, eritrulosa, ribulosa,
xilulosa, psicosa, fructosa, sorbosa, tagatosa y similares. Los monosacéridos pueden existir
tanto como isdbmeros D o como isémeros L. .

Los monosacéridos preferidos contienen 5 o 6 4tomos de carbono. El monosacérido
més preferido ¢s la glucosa.

Tanto las formas D y L como sus mezclas, incluidas las mezclas racémicas, se

encuentran comprendidas dentro del alcance de la presente invencién. Sin unbargo,. el
estereoisémero preferido es la forma D. Un f‘disncﬂrido“ se define en Ia presente con un
contenido de dos unidades de_uz&ci;r. Las un'idades de azicar pueden ser iguales o
diferentes. Como ejemplos de dichas unidades se incluyen trealosa, isomaltosa,
isomatulosa, y similare.s.

Un oligosacérido se define en la presente con un contenido de 3-10 unidades de
azicar y méis preferentemente 3-6 unidades de azicar que pueden ser iguales o diferentes,
por ejemplo fructoligosacdridos, malto-uiosa, y simileres.

Una modnlidad' .de la presentc invencién requiere el uso de un dcido
monocarboxilico o lactonas del mismo como catalizador. Tal como se utiliza en la
presente, el término “éatali-mdor" se refiere a una sustancia que acelera la velocidad de la
‘ reaccién. Sin embargo, en forma distinta a la mayorfa de los catalizadores, ciertos

catalizadores, cuando se los utiliza en la presente invencién, a saber cido carboxilico y/o
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lactonas del mismo, se consumen en forma parcial y s¢ asocian con el producto de
carbohidrato polimero. Sin embargc;, estos catalizadores no actiian como reactivos, ya que
cantidades minimas de catalizador se asocian con el producto. En otra modafidad, el
catalizador écido es un arilol.

Como se indica precedentemente, los catalizadores utilizajos en la presente'
invencidn son relativamente no volitiles, puesto que los dcidos voldtiles pueden evaporarse
durante la reaccién de polimerizacién descripta en la presente. Si se utilizan en los
alimentos, los dcidos monocarboxilicos, las lactonas de los mismos o los ariloles son
aceptables para alimentos, es decir, sabrosos y libres de efectos adversos importantes a
nivel de uso comt';n. Los #cidos monocarboxilicos o las lactonas de los mismos o los
ariloles no comestibles también son quimicamente apropiados para utilizarse en el prooeso
descripto en la presente, y pueden utilizarse ademds de los dcidos y Jactonas aceptables para
alimentos, cuando los carbohidratos polimeiros producidos de mMo con la'presente
invencién se utilizan en aplicaciones industriales. Sin embargo, se prefiere que los
catalizadores écidos utilizados no se;n téxicos para los mamiferos, especialmente para el
ser humano. Ademds, los dcidos carboxilicos de catalizadores dcidos y/o lactonas de los
mismos o atiloles no contienen ninguna funcionalidad bdsica, por ejemplo grupos amino
capaces de ser aceptantes de protones. Asimismo, los écidos monocarboxilicos sélo
contienen un grupo COOH. De esta forma, las lactonas utilizadas en la presenie invencién
se¢ preparan a partir de dcidos carboxilicos que contienen un grupo carboxi. Ademas, los
ariloles pueden contener de 0 a 1 grupo carboxi.

Los dcidos monocarboxflicos utilizados en el presente proceso son dcidos

monocarboxilicos orgénicos que pueden ser de cadena directa, ramificada o ciclica, pueden

ser alifiticos, por cjemplo dcidos monocarboxilicos de alquilo, alquenilo, o alquinilo, arilo
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o arilalquilo; dcidos monocarboxilicos heterociclicos o alquillieterociclicos; dcidos de
carbohidrato o hidroxidcidos, incluidos los écidos monocasboxflicos de azicar y &cidos
monocarbox{licos esteroides. También, pueden ser hidroxidcidos o cetodcidos.

El dcido o;ginico puede ser no sustituido o sustituido con uno o mss grupos
donantes de electrones o retiradores de electrones, siendo dichos témminos definidos por un
experto comun en la técnica. Ejemplos de grupos donantes de electrones y de grupos
retiradores de elet':.trones incluyen hidroxi, alcoxi inferior, halo, nitro, ciano, 'nlquilo
inferior, alquenilo inferior, alquinilo inferior, arilo, alquilo inferior de arilo, tiol, tioalquilo
inferior, alcanoilo i_nferior, form-ilo, y similares. Sin embargo, el #cido orginico, los
sustituyentes en el -ici‘do orgénico no pueden sustituirse con un grupo que posee upa
funciopalidad basica, como una amina, alquilamina o dialquilamina u otro sustituyente de
dcido carb?xllico o derivado del mismo, por f.:jemplo,_ ester, amida, y similares. -

En una modalidad de la presente invcibn, los scidos monocarboxilicos utilizados
e.n la presente invencidp se definen por l:; férmula RCOOH, en donde R es alquilo,

alquenilo, alquinilo, cicloalquilo, cicloalquenilo, arilo, arilalquilo, heterociclico, alquilo
heterociclico,

0
H
R—,C- (CHR.)I“_", Rq (cl") - (CHR!) nl” s
OH

o un esteroide donde Ry es alquilo o arilo inferior o arilalquilo inferior; Rg es alquilo o arilo -

inferior o arilalquilo inferior y n; es 0-10 y més preferentemente 0 0 1 y de mayor
preferencia 0.

Py
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El grupo R puede ser n.o sustituido o sustituido con grupos donantes de electrones o
retiradores de electrones. Se prefiere que el grupo R sea no sustituido o sustituido
con un grupo alquilo inferior, hidroxi, alcoxi inferior, alquilearboniloxi, u oxo (0)
:
Asimismo, los grupos alquilo inferior y alcoxi inferior pucden,' en cambio, sustituirse con
hidroxi, alcoxi inferior, alquilo inferior y similares.

El 4cido utilizado en el proceso es preferentemente un écido aceptable para

alimentos y es relativamente no volatil,

Los grupos alquilo preferidos para R incluyen los grupos alquilo que contienen de 1
a 30 dtomos de carbono en la cadena principal y hasta un total de 35 Atomos de carbono. Se
prefiere que el grupo alquilo contenga de 1 a 24 dtomos de carbono. El grupo alquile puede
ser de cadena recta o ramificada. Ejemplos de RCOOH utilizados de acuerdo con la
presente invencidn incluyen dcido fSrmico, igido acético, dcido propidnico, 4cido butirico,
dcido wvalérico, écido capréico, écido cap;'ll_ico. dcido léurico, &cido mirstico, 4cido
palmitico, dcido estedrico, y similares.

“Alquilo inferior”, cuando se lo utiliza solo o junto con otros grupos, esti destinado
a transmitir un grupo alquilo que contiene de 1 a 6 4tomos de carbono. Ejemplos de grupos
alquilo inferior incluyen metilt;, etilo, bropilo, isopropilo, butilo, isobutilo, secbutilo,
neopentilo, pentilo, isopentilo, hexilo, y similares.

Un “grupo alquenilo”, como se define ea la presente, cuando se lo uﬁliz'a- solo o en
conjuncidn con otros grupos, se refiere a un grupo alquenilo que contiene 2-30 étomos de
carbono y mds preferentemente 2-24 itomos de carbone. Los grupos nlﬁuenilo pueden ser
de cadena recta o ramificada, monoinsam‘mdos o poliinsaturados. Se prefiere que el grupo

alqueniio contenga 1, 2, 3, 4, 5, 0 6 doble enlaces carbono-carbono y més preferentemente

Py
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1-4 doble enlaces carbono-carbono y més preferentemente 1 o 2 doble enlaces carbono-
carbono. .

Por “alquenilo inferior™ se entiende un grupo alquenilo que contiene 2-6 dtomos de
carbono, que puede ser de cadena recta o ramificada, por ejemp16 e-tenilo, alilo, 2-
propenilo, i-butenilo, 2-butenilo, 2-metil-1-propenilo y similares.

Por “alquinilo” como se utiliza en la presente se ;:ntiende un grupo alquinilo que
contiene 2-30 itomos de carbono y més preferentemente 2-24 itomos de carbono. Los
grupos alquinilo pueden ser de cadena recta o ramificada. El grupo alquinilo preferido es
alquinilo inferior, en donde el grupo alquinilo contiene 2-6 itomos de carbono. Como
ejemplo se incluyen etinilo, 1-propinilo, 2-propinilo, l-butinlilo, 2-butinilo, y similares.

Se prefiere que_e.l grupo alquinilo contenga no més de 4 triple enlaces de carbono-
carbono y mis preferentemente 1 o 2 triple enlaces de carbono-carbono y més
preferentemente un triple enlace de carbono-crrbono.

Se prefiere que los grupos alquilo, alquenilo y alquinilo sean todos no sustituidos o
si fuesen sustituidos, que ellos puedan sustituirse con uno o mds de los grupos definidos
precedentemente. No obstante, si fueran sustituidos, se prefiere que se sustituyan con uno o
més grupos alquilo inferior, alquenilo inferior, hidroxi, alcoxi inferior u oxo. De esta
manera, ¢l dcido pinivico, &cido léctico, 4cido glicdlico, y similares se encuentran
comprendidos en ¢l alcance de RCOOH.

Los écidos monocarboxilicos, como se definen anteﬁqr:_pente, incluyen dcidos
grasos. Un écido graso, como se define en la presente, es un 4cido carboxilico derivado de
una grasa o aceite animal o vegetal o contenido en dicha grasa o aceite animal. Estén
compuestos por una cadena de grupos alquilo que contienen de 4 a 26 4tomos de carbono.

Pueden ser saturados, como por cjemplo los 4cidos butirico, ldurico, palmitico, estedrico, y

- —
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similares, o insaturados, que conticnen uno o mas doble enlaces carbono-carbono, tal como
icido oleico, &cido linoleico, dcido linolénico, dcido aracnidénico, dcido 1- o 2- buténico,
écido sdrbico, y‘similms. Como se define en la presente, el término incluye dcidos grasos

omega 3.

Como se define en Ia presente, el grupo R puede ser un dcido monocarboxflico
cicloalifético, en donde el cicloali_ﬁtico es cicloalquilo o cicloﬂquenilo. El grupo
cicloalifdtico puede ser no sustituido o. sustituide con cualquiera de los sustituyentes
descriptos precedentemente en la presente.

Un grupo cicloalquilo preferido contiene 3-18 dtomos de carbono en el anillo, y
hasta un total de 24 &tomos de carbono.

Asimismo, preferentemente, contiene 5-18 &tomos de carbono en el anillo. Puede
ser monociclico, biciclico, o policiclico. Se prefiere que contenga 1, 2, 3 o 4 anillos.
También, se prefiere que los anillos se encucatren fusionados. En la modalidad mds
preferida, el grupo cicloalquilo contiene étolj;os de carbono de 5, 6 o 10 anillos. Ejemplos
de dcido de cicloalquilo incluyen écido quinico, écido ciclohexancarbox{lico y similates.

Un grupo cicloalquenilo preferido contiene 5-18 #tomos de carbono en el anillo y
hasta un total de 6 doble enlaces de carbono-carbono, y hasta un total de 24 dtomos de
carbono. Como se define en la presente, el término cicloalquenilo excluye arilo, puesto
que arilo se define en forma separada a continuacién. Los grupos cicloalquenilo pueden ser
monociclicos, biciclicos o policiclicos. Se prefiere que los anillos se encuentren
fusionados. El grupo cicloalquenilo contiene 1, 2, 3, 4, 5, o 6 doble enlaces de carbono-
carbono, y més preferentemente 1 o 2 doble enlaces de .wbonq-carbono, y mis

preferentemente | doble enlace. Se prefiere que el grupo cicloalquenilo contenga 5, 6 0 10

&tomos de carbono en el anillo.

/7&
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‘Como se define en la presente, R puede ser arilc; o arilalquilo, en donde arilo como’
se define en la presente, solo o junto con otros grupos, es un compucsto aromético que
contiene solamente dtomos de carbono de anillo y preferentemente contiene 6-18 dtomos de
carbono en el anillo y hasta un total de 24 dtomos de carbono. Los grupos arilo pueden
contener 1 anillo o més que un anillo, aunque se prefiere que contenga 1, 2, 3 o0 4 anillos.
Asimismo, se prefiere que los anillos se encuentren fusionados. Los anillos de arilo pueden
ser no sustituidos o sustituidos co;l unc o mas de los sustituyentes descriptos
precedentemente.  Si son .sustitl.xidos, se prefiere que los sustituyentes sean oxo, alquilo
inferior, hidroxi, halo, alcoxi inferior, y similares. Ejemplos de R incluyen fenilo; nn.ﬂiio,

xililo, tolilo, y similares. De esta manera, los 4cidos monocarboxilicos utilizados en la

presente invenci6n incluyen dcido salicilico, acido salicilico de acetilo, 4cido fenilacético,

dcido benzdico, o-toluico, m-t;)luit_:o, p-toluico, dcido hidroxibenzdico, 4cido
metoxibenzoico, dcide clorobenzoico, icido_bmmobenzoico, icido nitrobenzoico, &cido
cindmico, écido ferilico, y similares. | .

Como' se define en la presente, R puede ser h.eteroc{clico 0 heteroaromitico,

mediante el cual los anillos ulifitic;as o aromdticos ciclicos, como se definen

precedentemente, poseen al menos uno de los dtomos de cm:bono reemplazados por un

heteroétomo, tal como O o S, Se prefiere que no mis de 4 dtomos de carbono se
reemplacen por un heterodtomo, como O 0 S. Mis preferentemente, se prefiere que los
grupos heterociclicos o heteroarométicos contengan 1, 2 0 3 heterodtomos en el anillo. Los
heterocfclicos incluyen los benzoheterociclicos. Como ejemplos se incluyen furilo,

tetrahidrofurilo, tienilo y similares. Se prefiere que el heterociclico no contenga un &tomo

de nitrégenoc bésico.

R puede ser también alqui16 heterociclico o alquilo heteroaromético.

LRt Tl T e ey =
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Otra modalidad de ia presente invencién incluye 4cidos de aziicar que se preparan a
partir del azicar correspondiente mediante técnicas conocidas por un experto comin en la
técnica. Por ejemplo, el agua de bromo oxida aldosas a écidos aldénicos. Tanto el acido
urdnico como los dcidos alddnicos se encuent_ran comprendicios para utilizarse en el
presente proceso. Los azlcares a partir de lt;s t;unles se preparan los dcidos de azﬁc.ar son
monosacéridos, disacdridos u oligosac;igidos. Los azicares preft-:‘ridos @ pastir de los cuales
se prepa.ran los écidos aldSnicos y urénicos son aldosas. Los aziicares son de preferencia
monosacéridos y contienen 3-6 &tomos de carbono. Como ejemplos de ezlicares de al_dosu
se incluyen gliccraldeiﬁdo, eritrosa, treosa, ribosa, arabinosa, xilosa, lixosa, allosa, altrosa,
glucosa, manosa, -gulosa, idosa, y galactosa. Se prefiere que las aldosas scan de
configuracién D. De esta maners, los écidos monocarboxilicos utilizados en el proceso de
la presente invencién incluyen el dcido urénico correspondiente y los dcidos aldénigos de
los D-aziicares mencionados precedentement_e. Como ejemploa; se incluyen e] dcido D-
glucurdnico, dcido urdnico de gulosa, &cido n:-acetilneumninico, dcido deoxioctulosémico,
y similares. |

Los #cidos monocarboxilicos esteroides se contemplan también dentro del alcance
de los 4cidos monocarboxilicos utilizados en la presentc invcnciéln. El esteroide se
sustituye directamente por un grupo carboxilo o indirectamente por un grupo carboxi a

través de un grupo de puenteo interviniente, como por ejempio alquileno, alquenileno,

arilalquileno, arilquenileno, alcoxi, tioalquilo, alcanoilo, .y similares. Los grupos de

puenteo pueden ser ademdés no sustituidos o sustituidos con los sustituyentes definidos

precedentemente.

Los esteroides poseen la estructura de micleo bésica descripta a continuacién:

=TT - L=
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con los anillos convencionalmente designados como A, B, Cy D.

Los édcidos monocarboxilicos esteroides preferidos utilizados en la presente

invencién poseen la férmula:

(Re)y

(Rs)y (Re)q
(Rdm

en donde R; y R; son independientemente hid;'égeno o alquilo inferior;

cada Rj, Ry, Rs y Rg son independientemente hidrégeno o uno de los sustituyentes
definidos precedentement;a en R. Se prefiere que cada R;, Ry, Rs ¥y Rs sean
independientemente hidrégeno, hidroxi, alcoxi inferior, alquilo inferior, oxo, carboxi,
alquilo inferior sustituido por carboxi, alcoxi inferior .sustituido por carboxi, carbalcoxi
inferior en donde uno y solamente uno de R3, Ry, Rs, 0 Rg contiene un grupo carboxi. '

En la férmula precedente,

nes 0-4;

pes04;y

m Yy q son independimtemenu; 0-2.

Debe observarse que n, m, q y p indican la cantidad de sustituyentes en cada anillo.

e T . Tt -



\

B e i )

o

o
/82~

14

Por ejemplo, cuando n es 1, el anillo A contiene un sustituyente R; y los grapos restantes
en el anillo A son hidn!og.eno. Cuando n es 2, el anillo A contiene 2 sustituyentes R, y
dichos sustituyentes R; pueden ser iguales o diferentes. Sin embargo, cuando n és 0,
cnionces e} anillo A es no sustituido. Lo mismo es cierto con respecto & (Ry)m, (Rs)q ¥
{(Re)p- Al menos uno de los anillos es sustituido y contiene un grupo carboxi, ya sea
sustituido en el anillo o un sustituyente que es sustituido por carboxi. .Se prefiere que el
grupo carboxi sea sustituido en el anillo o sobre un grupo alquilo inferior sustituido en uno
de los anillos. Es de mayor preferencia que el grupo carboxi se sustituya sobre un grupo
alquilo sustituido en uno de los anillos, y se prefiere mds atin que ¢l grupo carboxi se
encuentre en ¢l extremo terminal de! grupo alquilo. Se preficre ain més que el grupo
carboxi se sustituya sobre un grupo_a]quilo sustituido en el anillo D.

El édcido esteroide mds preferido posee la férmula

Ry

(Rl (Ral,
(R

en donde Rg es un grupo alquilo inferior que contiene un ca:bo;:i, YRy, Rz, Ra, Ry, Rs, n, m
y q son como se definen precedentemente. ‘

El R, preferido es CH;.

El R; preferido es CHs.

Se prefiere que R; sea OH.

Ry, cuando se encuentra presente es preferentemente OH.
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Se prefiere que n sea 1. Asimismo, se prefiere que q sea 0.
.El valor preferidodemes Qo 1.

Se prefiere que Ry sea un grupo alquilo (C;-Cy) sustituido por COOH. Dicho Rg
puede ser de cadena recta o ramificada. El Rg preferido contiene el COOH sustituido en el
carbono terminal. Se prefiere mds atin que R¢ sea ramificado. En la modalidad mis

preferida, Re es una porcidn de butilo y més preferentemente un isobutilo sustituido en el

carbono terminal con carboxi, es decir

CH,
CH,—(I:—CH.,-COOH .
Iy

Un dcido esteroide atn més preferido posee la férmula

Ry

(Rl
(Ry)m

en donde
R3, R4, Rs, ¥ R¢ son como se definen precedentemente.

Los icidos esten_)idales preferidos son dcido célico, dcido litocdlico, dcido
chenodeoxicélico, y dcido deoxicdlico.

T e . = tieervem
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Como se define en la presente, 1as lactonas del anilio de Acido monocarboxilico
Mm utilizarse en Jugar del dcido monocarboxilico. Las lactonas son, por definicién,
ésteres ciclicos. Pueden formarse por reaccidn intramolecular del dcido carboxilico
hidroxilado 0 halogenado con eliminacién de agua o de haluro de hidrégeno,
respectivamente. Las lactonas son preferentemente anillos de 5, 6 0 7 miembros, que
contienen 1 oxigeno en el anillo y un dtomo de anillo de cerbono adyecente al mismo
sustituido por oxo, sMo los dtomos restantes en el anillo 4tomos de carbono. El tamafio
de enillo preferido es de 5 o 6 4tomos.
Muchos de los 4cidos de azicares forman lactonas bajo c;mdiciones leves. Las
lactonas formadas a partir de los 4cidos de aziicar son preferentemente de 5 0 6 miembros,

y sc prefieren estas lactonas de 5 o 6 miembros.

Entre los ejemplos de lactonas se incluyen el écido galecténico, gamma-jactona y

glucondeltalactona, y similares.

Los écidos carboxilicos utilizados en la presente invencién incluyen cetodcidos o y

P o hidroxidcidos de la férmula

H
Rﬁ- (CHR,),, -~ COOH and R,(F) (CHR,),, - COOH

"0 OH

en donde Ry, Ry y n; son como se definen precedentemente.
De preferencia, n; es 0 0 1. Si un cetodcido o hidroxi4cido es el dcido carboxflico, se
prefiere que sea un hidroxidcido & o cetoficido o Los dcidos ceto e hidroxi preferidos

dicido pirGvico, dcido lactico y acido glicolico.
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Ejeinplos de &cidos monocarboxilicos preferidos utilizados en la presente in\rencibn-
son écido férmico, &cido acético, cido propibnico, dcido saiicﬂico, &cidos salicilicos de
acetilo, glucondeltalactona, &cido benzdico, 4cido lactico, dcido pirdvico, dcido glicélico,
cido colico, dcido litocolico, dcido deoxicélico, dcido chenodeoxicélico, dcido -
ga]acténico,_ y-lactona, 4cido sérbico, dcido estearico, ﬁdo D-glucurdnico, dcido quinico,
écido glicélico, dcido félico, dcido behenico, dcido félico, y similares. |

Como se indica precedentemente, el dcido utilizado en el proceso de preparacién de
un carbohidrato polimero puede ser un arilol. Como se define en la presente, el arilo] es un
grupo arilo con un sustituyente de grupo OH en el mismo. El grupo arilo puede sustituirse
ademids con un grupo alquilo (es decir; alquilarilol) o un grupo alquenilo (es demr.
alquenilarilol), como se define en la presente, De esta manera, el tér:;:;ino “arilol” incluye
arilo sustituido pon: Oﬁ, cuyo grupo arilo pue_de ser opcionalmente sustituido con grupos
alquilo o alquenilo o por una combinacién de lambos. El arilo puede ser ademés no .
sustituido o sustituido con uno o més sustilu;entes retiradores o donantes de electrones,
como se define anteriormente. El grupo arilo puede sustituirse directamente con un grupo
carboxi o una lactona o un a;ustituycntc sobre ¢l arilo puede sustituirse con un écido
carboxilico o lactona del mismo. Sin embargo, el grupo arilo o sustituyente del mismo
puede poseer solamente un grupo carboxi o lactona del mismo.

En la. presente modalidad, cuando el dcido es arilol, el grupo arilo mds preferido es_
fenilo. El grupo fenilo puede sqstitu.irs'e ademds con uno o m4s de lgs sustituyentes
descriptos anteriormente, por ejemplo alquilo o alquenilo, 0 un sustituyente en el mismo
puede sustituirse por unc o més de estos sustituyentes. Sin embargo, se prefiere que el

arilol, por ejemplo fenol, se sustituya con un grupo retirador de electrones, tal como nitro,
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alquenilo inferior, y similares. Entre los ejemplos preferidos se incluyen fenol, 4cido
hidroxibenzéico, por ejemplo dcido p-hidroxibenzoico y similares.

Se prefiere que si el grupo arilol se sustituye con al-quilo o alquenilo, que los grupos
alquilo y alquenilo, cada uno en forma independiente contenga 1-6 dtomos de carbono. El
. grupo alquenilo puede contener 1, 2, 3, 4, 5 o 6 doble enlaces carbono-carbono, y mds
preferentemente 1-4 doble enlaces de carbono y més preferentemente 1 o 2 doble enlaces
carl;ono-carbono. .

Los dcidos monocarbox{licos o las lactonas de los mismos y el arilol descriptos
precedentemente se encuentran disponibles comercialmente o se preparan mediante
técnicas sintéticas estindar sin una cantidad indebida de expe-.rimentacidn.'

Se prefiere que la cantidad de catalizador 4cido utilizado en la reaccién de
polimerizacién oscile entre aproximadamente 0,01 a aproximadamente 25% molar y més
preferentemente desde aproximadamente 0,1 a aproximadamente [0% molar y aiin més
prefetentemente desde aproximadamente 0,1 .hastn aproximedamente 5% molar y de mayor
preferencia desde aproximadamente 0,1% molar hasta aproximadamente 1% molar en
relacién con los reactivos utilizados en el proceso. Ha de observarse que a medida que
aumenta la cantidad de écido, la proporcidn de policondensacién aumenta. Sin embargo, el
uso de cantidades mayores de acido, por ejemplo en cantidades mayores que
aproximadamente 25% molar, en general, causa la formacién de policondensados que son
demasiado écidos para utilizar en productos alimenticios. En los casos en ql;e las
concentraciones de dcido se vuelven demasiado altas, pueden surgir problemas respecto de

la neutralizacién y/o reduccidn o eliminacion del exceso de dcido presente en la mezcla del
producto final.
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La reaccidn se efectiia a temperaturas efectivas para que se produzca la réaccién de
polimerizacién. De preferencia, la temperatura deberia- ser por lo menos de
aproximadamente 130°C, y aiin més preferente mayor que aproximadamente 140°C. El
lfmite miximo por supuesto es la temperatura de descomposicién de los reactivos
utilizados.

La reaccién puede efectuarse en solventes inertes, es decir que el solvente que no
reacciona con los productos y los reactivos. Sin embargo, se prefiere que la reaccién de
polimerizacién se efectiie sin el uso de solventes. Asimismo, se preﬁet:e que la reaccién de
polimerizacién se realice mediante la mezcla homogénea de Jos reactivos.

Asf como entenderdn los expertos en la técnica, Is cantidad de &cido requerida para
una polimerizacién particular, la duraqién de la polimerizacién, la temperatura de
polimerizacién, y la naturaleza de los productos deseados son todas interdependientes, La
seleccion de la cantidad de 4cido & utilizarsq en la presente invencién deberfa basarse en
estos factores. Se prefiere que la reaccién ;le polimerizacién se realice bajo condiciones
anhidras o condiciones sustancialmente anhidras. En una modalidad de la presente
invencién, la reaccién se realiza en una atmdsfera inerte, tal como nitn-igeno 0 heiio oal
vacio.

Durante la reaccidn de polimerizacidn, se forma agua. La acumulacién de agus
retarda la reaccidn. Por lo tanto, resulta mis beneficioso para la reaccién si se retira el agua
formada. Ello puede realizarse mediante técnicas co-nocidas para un experto comin en la
materia. |

La inclusién de un poliol alimenticiamente aceptable, tal como sorbitol, en la
mezela de reaccién de dcido sacéridocarboxllico antes de la policondensacion rinde

productos superiores. En la mayoria de los casas, aproximadamente el 80% o mds (p/p) del
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poliol no puede aislarse del producio de condensacién, lo cual demuestra que se ha
incorporado quimicamente en ¢l polimero. Estos aditivos funcionan como plasticizadores
internos para reducir la viscosidad, y también pn;porcionan color y sabor mejorados. Ello
resulta evidente, por ¢jemplo, en la fabricacion de dulces duros a partir de dichos polimeros
de condensacidn, en donde las propiedades reoldgicas del produlcto son mejoradas durante
el proceso, se minimiza el espumado, y se obtiene un producto con mejor sabor y de color
més claro. Las concentraciones de poliol desde aproximadamente 5 & 20% en peso de la
mezcla total de reaccidn pmpomio:mi dichas ventajas, y se preficren niveles de
aproximadamente 8-12% €n peso.

Ademés del sorbitol, pueden utilizarse otros pt;lioles alimenticiamente aceptables en
el presente proceso. Entre los ejemplos se incluyen glicerol, e_r.iu'itol. xilitol, manitol, y
galactitol, hidrosilatos de almidén hidrogenados y similares. En la definicién de poliol o
alcqholes de azicar como se utilizan en la presente se incluyen los disacéridos as{ como
también los oligosacdridos. Entre los ejexppl.os_ de estos polioles superiores se incluyen el
lactitol y maltitol. Sin embargo, se prefiere sorbitol.

La purificacién quimica generalmente no se requicre para los producios de la
presente invencion. Se prefierc que el producto producido de ecuerdo con el presente
proceso sea un carbohidrato polimero que es relativamente soluble en agua a 25°C.

Como se indica precedentemente, se prefiere que el proceso descripto en la presente
se utilice para preparar polidextrosa (o poliglucosa) y polimaltosa.

El procesc de polimerizacién preferido es la policondensacion,

En una modalidad de la presente invencién, la reaccidn se realiza mediante
concentracion de fusién. Sin embargo, no es necesario fundir el azicar para que se

produzca la reaccidn.
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El proceso de polimerizacion se ilustra a contihqncién. Aunque el ptoc;.so descripto
se refiere al proceso de polirﬁeriucidn de fundicién, es simplemente ejemplificativo y se
utiliza parg fines ilustrativos. Asimismo, el siguiente proceso se refiere al uso de
polidexirosa. La produccién de polidextrosa mediante ¢l presente proceso es simplemente
ejemplificativo. El proceso descripto a continuacién resulta aplicable para preparar ot.ros‘
carbohidratos palimeros y por lo tanto los datos descriptos a continuacién no deberfan
considerarse como limitados a la produccién de polidextrosa o a simplemente el proceso de
polimerizacidn por fundicion.

El producto preferido producido por la presente invencién de acuerdo con el
proceso identificado. anteriormente es una polidextrosa o una polimaltosa soluble. Los
productos de polidextrosa resultantes comprenden cadenas ramificadas de polidextrosa en
donde predominan el enlace 1-6.

Como se utiliza en la presente, los términos “polidextrosa™ y “poliglucosa”™ son
sinénimos y se usan indistintamente. .

Asimismo, se entenderd que el término “polidextrosa” y “polimaltosa™ significan
materiales poliméricos en los que la mayorfa de [as unidades monoméricas contenidas en
cllos son ghucosa o maitosa. respectivamente.,

Los materiales de partida utilizados en el presente proceso son monosacdridos, cuya
identidad depende del carbohidrato polimero deseado a formar. "Por ejemplo, si los
productos deseados a formar son polimaltosa o poliglucosa, entonces los monosacéridos de
partida son maltosa o glucosa, respectivamente. Serd ficilmente evidente para aquellos
expertos en la técnica que la dextrosa o maltosa adecuadas como materiales crudos pueden
obtenerse a partir de una variedad de fuentes, incluidos, por ejemplo, por hidrélisis

catalizada con enzimas o dcido de polimeros de glucosa producidos naturalmente. De esta
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menera, por ejemplo, puede obtenerse dextrosa mediante hidrélisis de celulose o

hemicelulosa mientras que la dextzosa o maltosa o una mezcla de ambas puede obtenerse

mediante hidrélisis de almidén. Asimismo, serd evidente que las preparaciones no

purificadas como los hidrosilatos de almidén serdn adecvadas como materiales crudos.

Dichos materiales se encuentran dentro del alcance de la presente invencién.

El azmicar de partida, por ejemplo, la dextrosa puede ser anhidro o monohidrato

sélido o en solucidn.

En una de Ias modalidedes preferidas del proceso de polimerizacion, una fusién
anhidra o sustancialmente anhidra de las sustancias de partida se prepara convenientemente
para asegurar la mezcla homogénea de los componentes de reaccién. La fusién puede
obtenerse, por ejr.-:mplo, mediante la fusién de las sustancias de ‘partida 8 u;mperatums
inferiores al punto de descomposicion o mediante la evaporacién de una solucidn acuosa de
los sacéridos de partida, preferentemente bajo Pmsién reducida.

La polimerizacién por fusién anhidra .puede llevarse a cabo a una presién inferior a
la presién atinosférica.

Las presiones preferidas no exceden aproximadamente 30 mm Hg, y oscilan
preferentemente entre aproximadamente 10 a 100-300 mm Hg, lo cual puede obtenerse
mediante el uso de una bomba de vacio, una bomba de chorro de vapor, una aspiradora o
mediante otros medios utilizados cominmente en la técnica. El vacio se requiere a fin de
excluir ¢l aire de la polimerizacién y para elimipar el agua de la hidratacién y ¢l agua
liberada en Ja reaccién de polimerizacién. Deberla excluirse el aire del ambiente de la
mezcla polimerizadora para minimizar la descomposicién y la descolomacién de las
poliglucosas o polimaltosas formadas en la polimerizacién. También s descubrié que una

corriente fina de nitrégeno es Gtil con la presente invencidén como método para excluir el
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aire y retirar el agua formada de la- hidratacién y'd'e la polimerizacién. Cuando se utiliza
una purga de nitrégeno, los requisitos de vacio son reducidos pero todavia se prefieren
presiones de 100-300 mm Hg o menores.

La duracién de la reacc.ién y le temperatura de reaccién son va:iat;les
interdependientes en el funcionamiento de la presente invencion.

La temperatura de reaccién para le condensacién por fusién preferentemente oscila
desde aproximadamente 140°C hasta aproximadamente 295°C y mis preferentemente oscila
entre aproximadamente 140 y 280°C. La temperatura elevada es ventajosa para evaporar el
agua formada. t_iumite la reaccién. Cuando el proceso se lleva.a cabo por lotes, Ia
temperatura deberia ser convenientementc de entre aproximadamente 130 y 180°C, de
preferencia entre 140 y 160°C. El tiempo de reaccién necesario para alcanzar el grado
deseado de polimerizaciéon disminuye con la temperatura en nu:.nento. A temperaturas
superiores, el tiempa de reaccidn puede mant.enerse en forma correspondiente més corto y
de esta manera puede evitarse la descoloracién y la caramelizacién tanto como sea posible.
Las temperaturas utilizadas estén preferentemente entre aproximadamente 150°C y 280°C,
de preferencia entre 170 y 220°C y mdis, La temperature precisa para Ia polimerizacién por
fusién anhidra depende de varios factores, incluidos, por ejemplo, la relacién inicial de
glucosa, maltosa u otros azicares con el 4cido que se utiliza, y el tiempo de reaccién y
similares, y se encuentra dentro de la capacidad de un experto comin en la técnica la
determinacién de la temperatura adecnada para la polimerizacion.

La produccidn de una gran proporcién de polimeros de glucosa o maltosa solubles
utiliza preferentemente cantidades cataliticas de 4cido orgénico como se define en la
presente, por ejemplo écido carboxilico o lactona o arilol. De preferencie, ellos se

encuentran presentes en los rangos indicados precedentemente.
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La exposicion térmica (tiempo de reaccién y temperatura) util;zada en la produccién .
de carbohidratos polimeros solubles, por ejemplo poliglucosas o polimaltosas, mediante
polimerizacién por fusidn deberfa ser tan baja como sea posible, dado que la descolor;ciéﬁ,
caramelizacién y degradacién aumentan con la exposicibn prolongada & altas temperaturas.
Sin embargo, afortunadamente, a medida que aumenta la temperatura de la polimerizacion,
disminuye el tiempo requerido para lograr la polimerizacién sustancialmente completa.

El progreso clle la policondensacién puede monitorearse por la ciesaparicién del
material de partida. Ello puede atribuirse a la evaporacién del agua formada durante la
reaccion. '

En ofro-proceso, la policondensacién es tal como se describe precedentemente,
excepto que el azicar no se funde sino que se condensa bajo las condiciones de reaccién
descriptas anteriormente en presencia de un écido orgénico, como se define en la presente y
opcionalmente pero de preferencia en pr?sencia de un poliol bajo condiciones de
polimerizacion. En esta modalidad, un azuca.r anhidra o aziicar sustancialmente libre de
agua, por cjemplo monohidrato, del azicar, se mezcla con #cido y opcionalmente poliol tal
como se describe precedentemente. El proceso mencionado anterionmente puede uiilizarse,
por ejemplo, con un azicar liquida, por ejemplo, dextrosa liquida, bajo las condiciones de
polimerizacidn descriptas en la presente.

La inclusién de un poliol alimenticiamente aceptable, tal como sorbitol en las
mezcles de reaccién del 4cido saciridocarboxilico antes de la policondensacién rinde
productos superiores. En una modalidad preferida, la dextrosa o m'nltosa sc somete a
reaccion de policondensacién por fusién en presencia de un écido monocarboxilico, como

se describe en la presente y un poliol. -
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Generalmente, no se requiere una purificacién adicional para los productos de la
presente invencion.

La neutralizacién de los carbohidratos polimeros, por ejemplo poliglucosas o
polimaltosas, pueden ser deseables para ciertas aplicaciones, a pesar de los niveles muy
bajos de catalizadores écidos empleados. Por ejemplo, cuando los productos han de
utilizarse en alimentos dietéticos que conticnen leche entera, el exceac; de Acido que puede
cstar presenie en los productos no neutralizados puede cuajar la leche. En el caso de los
productos solubles, las soluciones de los mismos se neutrulizan directamente. Dicha
neutralizacién puede lograrse por técnicas conocidas por un experto comin en la témit;a,
por ejemplo mediante el agregado de bases adecuadas como, por ejemplo, carbonatos,
bicarbonatos o hidréxidos de metales alcali o alcalinotérreos, por ejplc; potasio, sodio,
calcio o magnesio, a las soluciones de poliglucosa o polimaltosa. Cuando se utilizan sodio
y potasio juntos, puede utilizarse una mezcla t_isiolégicamelne equilibrada. Otros materiales
que pueden uvtilizarse para ajustar el pH de los.: productos solubles del proceso, tal como por

ejemplo las soluciones de poliglucosa o polimaltosa, incluyen 1-lisina, d-glucosamina, N-

metilglucamina e hidréxido de amonio. Otros métodos para reducir la acidez de las

soluciones de los carbohidratos polimeros son didlisis e intercambio de iones.

El é4cido asociado con. el carbohidrato polimero puede también neutralizarse
pasando una solucién acuosa concentrada del carbohidrato polimero a través de una o mis
resinas adsorbentes, una resina de intercambio de ion débilmente bésica, una resina de
intercambio de iones fuerternente bésica de tipo II o una resina de lecho mezclado como se
describe en las patentes estadounidenses 5.667.593 y 5.645.647; cuyos “contenidos se

incorporan a |a presente a modo de referencia.
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El carbohidrato polimero producido por el proceso descripto precedentemente puede
someterse ademds a métodos de tamizado molecular conocidos por un experto comtin en Ja
técnica, tal como ultrafiltracién (UF)., osmosis inversa (RO), exclusion t!e tamafio, y
similares, Asimismo, el ca;bohidrato polimero puede someterse, o si fuese parcialmente
purificado puede someterse a&emés. a cualquier otra técnica de purificacidn reconocidas en
¢l arte. |

Asimismo, ¢! carbohidrato polimero producido precedentemente puede someterse a
reduccion, por ejemplo hidrogenacién, mediante el uso de les téanicas descriptas en las
patentes estadounidenses 5.601.863 de Borden y otros, 5.620.871 de Caboche y otros y
5.424.418 de Duflot, cuyc:s contenidos se incorporan a la presente a modo de referencia.
Los productos hidrog.enndos pueden tuml-)ie'n someterse a cualquiera de los métodos de
purificacién descriptos en la presente.

La descoloracién de los carbohidratos _polimeros solubles, por ejemplo poliglucosas

y polimaltosas, o hidrogenados o reducidos producidos por la presente invencién, es

frecuentemente deseable para ciertos usos. Los c:_:rbohidratos polimeros solubles, por

¢jemplo poliglﬁcosa 0 polimaltosa o sus productos hidrogenados, pueden descolorearse al
contactar el carbohidrato polimero soluble (por cjemplo poliglucosa o polimaltose) con
carbono o carbén activados, haciendo una lechada’o pasando la solucién por un lecho del
_adsorbente gblido. Los carbohidratos polimeros soiuble.s -(por eiemplo poliglucosas y
polimaltosas) pueden blanquearse cosi clorito de sodio, peréxido de hidrégeno o materiales
similares que se utilizan para blanquear harina.

| En el caso de las poliglucosas, los enlaces que predominan son principalmente 1-6,

pero también se producen otros enlaces.
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Las poligluebsa.s ast como también los carbohidratos polimeros formados mediante
el proceso de la presente poseen las calidedes de los carbohidratos polimeros
correspondientes si se preparan mediante otro método: Por ejemplo, asi como la
polidextrosa formada por otros métodos, la polidextrosa puede formarse de acuerdo con el
presente proceso descripto precedentemente, son sustancialmente de bajas calorias o sin
calorfas.

Los productos del proceso descripto en la presente pueden utilizarse como rellenos
dictéticos para una _ampiia variedad de productos alimenticios, tal como confituras,
productos homneados, cremas heladas y similares. Los carbohidratos polimeros preparados
de acuerdo con el presente pm, especialmente los carbohidratos polimeros solubles,
por ejemplo, poliglucosas y polimaitosas solubles.. son \itiles para impartir las propiedades
fisicas de los alimentos naturales, distintos de la dulzura, a ott:os alimentos dietéticos de los
cuales se han eliminado y reemplazado los nzt}cms naturales por dulcificantes artificiales u
otros dulcificantes. En el caso de los pmdut;tos homeados, por ejemplo los carbohidratos
polimeros afectan la reologia y textura de una manem anfloge al azicar y pueden
reemplazar el azicar como un agente voluminizante, |

Otros usos de los carbohidratos polimeros solubles, i:or ejemplo les poliglucosas,
producidos de acuerdo con el proceso descriplo en la presente se encuentran en las jaleas,
confituras, conservantes, mermeladas, y mantecas frutales de bajas calorfas; en
composiciones alimenticias congelas dietéticas, incluidas las cremas heladas, leche helada,
sorbetes y hiclos de agua; en productos homeados, tal como tortas, macitas, pasteles, y
otros productos alimenticios que contienen trigo u otras harinas; en alcorzas, confituras y

productos similares a las confituras, incluidos €] chocolate, dulces y gomas de mascar; en

bebidas como las bebidas no alcohélicas y extractos de raices; en jarabes; en decoracién de
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alimentos, salsas y budines; en aderezos para ensaladas y como agentes volumnmtes de-
composiciones secas dulcificantes de bajes calorfas. El uso de carbohidratos polimeros, por
ejemplo poliglucosas, de la presente invencion permite la eliminacién del 20-100% de los
componentes grasos, aceitosos o de triglicéridos grasos normales de los alimentos. El
grado de climinacién de grasas, aceites o triglicéridos grasos variard naturalmente de
acuerdo con el tipo de alimento; por ejemplo en un aderezo de ensalada francesa, es posible

eliminar completamente el compon.ente aceitoso incluido normalmente. En las coberturas

de chocolate, mezclas de cremas heladas y alimentos de decoracién batidos, puede .

eliminarse el 20-80% de grasas, aceites o triglicéridos mientras que aiin se retienen las

caracteristicas requeridas del alimento, como la textura, brillo, viscosidad y sabor del

producto aiimenticio.

En oftros tipos de productos alimenticios, al menos parte de los .carbohidmtqs'

contenidos normalmente se reemplaza por los carbohidrnt-on - polimeros  solubles,
especialmente poligl;:cosas producidas de aw::uerdo con la presente invencién. :Asimismo,
‘e.n algunos prbd\'sctos, al menos parte de los triglicéridos grasos y sustancialmente todos los
carbohidratos contenidos normalmente se reemplazan por el carbohidrato polimero soluble,
por ejemplo poliglucosa producida de acuerdo con el proceso de la presente invencién.

Este cfecto llamado de escasez de grasitud es posible sin disminuir la calidad del
alimento, ya que las caracteristicas requeridas del ali.mento, tal como la textura, brillo,
viscosidad y sabor, se retienen. Ademss, el valor calorifico .de esos alimentos es
disminuido considerablemente por el hecho que los carbohidratos polimeros solubles, por
ejemplo las poliglucosas, producidos de acuerdo con la presente invencién pueden
utilizarse para reemplazar aziicares y triglicéridos grasos contenidos en los complementos

naturales de los alimentos dietéticos.
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Este efecto de escasez de grasa es posible en el caso de postres, como budines y
cremas heladas. Por ejemplo, aproximadamente 0,2 a 1 parte en peso de la polidextrosa
producida de acuerdo con la presente reemplaza cada parte en peso del triglicérido graso y

carbohidrato presentes normalmente en el producto.

En el caso de aderezos, como el aderezo para ensaladas (por ejemplo, italiano,
francés, queso tipo Roquefort), mayonesa, mezcla de salsas y salsa para asados, desde
aproximadamente 0,3 a 3 partes en pesoc de carbohidrato polimero, por eje.mplo
polidextrosa, producido de acuerdo coni el presente proceso reemplazan cada parte en peso
del triglicérido graso y carbohidrato presente normalmente en el producto.

En las confituras, tal como el chocolate dulce, alimentos de decoracién batidos y

leches batidas, desde aproximadamente 0,3 a 1,5 partes en peso del carbohidrato polimero,

por ejemplo polidextrosa, producido de acuerdo con el presente proceso reemplazan cada

parte en peso del triglicérido graso y carbohid_rato normalmente presente en el producto.

F..n alimentos leudados y homead(;. como tortas, mscitas y pastelitos, desde
aproximadamente 0,25 a 1,5 paries en peso del carbohidrato polimero, por ejemplo
polidextrosa, producido de acuerdo con la presente invencién reemplaza cada parte en peso
del riglicérido graso y carbohidrato presentes normalmente en el producto.

Los dulcificantes artificiales que pueden utilizarse junto con los carbohidratos
polimeros, por ej_emplo polidextrosa formada de acuerdo con la presente invencién en estos
productos alimenticios, incluyen sacarina, estertde L-aspartil-L-fex_:ilald:ninmetilo, ester de
aspartil-D-valinisopropilo, asimtilaminomalonatos y aspartados lile dialquilaspartilo, N-
acilquinureninas, esteviosas, dihidrocalcona de glicimricineoesperiding, acesulfame K,
alitamn, talina, sucralosa, y similares. El término ester de aspartil-L-fenilalaninmetilo y L-

aspartilfenilalaninmetilo se utiliznﬁ intercambiablemente.
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Como se mencioné previamente, aparte del reemplazo de aziicar en muchas recetas,
existe un efecto apreciable de economicidad de harina y/o grasitud que es posible sin
disminuir la calidad del alimento. Ello, por sixpugsto, proporciona una reduccién adicional
del valor calérico total de} aliménto.

Cuando los carbohidratos polimeros, por ejemplo poliglucosas y polimaltosas, se
incorporan a los alimentos dietéticos, los productos alimenticios resultantes retienen las
cualidades sabrosas y apetitosas de sus contrapartes naturales. Asimismo, el valor calérico
de estos alimentos dietéticos es disminuido considersblemente por el hecho que los
productos de la presente invencitn se han utilizado para reemplazar aziicares, almidones, y
grasas coptenidos en las contrapartes naturales de los alimentos dietéticos.

Los carbohidratos polimeros producidos de acuerdo con la presente invencidn,

‘especialmente la polidextrosa, son titiles como relienos en composiciones farmacéuticas.

Los carbohidratos polfmeros producidos de acuerdo con la MM invencién
también cualidades no alimenticias y no far;nacéuticas y cualidades industriales, como la
polidextrosa preparada por otros procesos.

| Los productos preparados de acuerde con ¢l presente proceso son diferentes de los
polisacéridos preparados mediante otros procesos, incluidos los productos obtenidos
mediante el uso de 4cidos polibisicos como el catalizador.

A diferencia de los productos prepaFados mediante el uso de dcidos polibésicos, los
productos preparados ' -mediante la presente invencidén no poscen reticulacién diestgr
asociade con los mismos. -

Asimismo, a diferencia de los productos. de la presente invencidn, los productos que
utilizan écidos poli_bésicos no poseen dcidos monocerboxilicos asociados con ellos. Pero

resulta més importante ain el hecho que los carbohidratos polimeros pmduﬁdm por el
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presente proceso, especialmente fos productos de polidextrosa, han reducide los sabores
anormales, en comparacién con la polidextrosa preparada por el proceso descripto en las
patentes estadounidenses 3.766.165 y 3.876.794 quc utiliza écido cftrico, o han eliminado
sustancialmente los sabores anormales asor.iadqs con los productos que utilizan ‘dcido
citrico y otros #dcidos policarboxilicos como catalizador, quedando completamente
eliminados. -

Ademis, los carbohidratos polimeros, por ejemplo Ia polidextrosa, preparados de
acuerdo con el presente proceso antes de la purificacién poseen un sabor més suave qm; la
polidextrosas u otros polimeros de aziicar preparados con el uso de dcido policarboxilico o
6cido. fosférico antes de la purificacidn. .

El producto preferido producido de acuerdo con la presente invencién es
polidextrosa.

Los siguientes ejemplos no limitativos ilustran la invencién.

En los siguientes ejemplos, se tm;mé el color de una solucién acuosa de la
polidextrosa preparada de acuerdo con la presente invencién de la American ?ublic Health
Association (APHA) (Asociacién de Salud Piblica Estadounidense). Ha de observarse ciue

es mas deseable un color de cero en la escala APHA (incoloro).

EJEMPLO |
Se colocd una mezcla de monohidrato de dextrosa (267 g), sorbitol (30 g) y
gluconodeltalactona (GLD) (3,0 g) en un recipiente de vidrio de 2 l. y se calentd a baja
presién e 188‘;0 durante aproximadamente 20 minutos mientras sle agitaba. La mezcla de

reaccién se enfrié hasta obtener el producto como un vidrio que fue pulverizado y utilizado
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peara enéayos analiticos y de aplicaciones. El color del producto final fue de 175 APHA sin
ning(n tratamiento posterior, y la glucosa residual fue de 1,4%.
EJEMPLQ 2
Se colocéd una mezcla de monohidrato de dextrosa (267 g), sorbitol (30 g) y 4cido
benzoico (3,0 g) en un reci;ii;nte de vidrio de 2 ltrs. y se calenté a baja presién a 182°C
durante aproximadamente 20 minutos mientras se agitaba. La mezcla de reaccién se enfrié
hasta obtener el producto en fonna de vidrio que fue pulverizado y utilizado para ensayos
analiticos y de aplicaciones. EI color del producto final fue de 175 APHA sin tratamiento
posterior alguno, y la glucosa residual fue del 2,5%.
EJEMPLO 3
Se colocd une mezcla de monohidrato de dextrosa (267 g), sorbitol (30 g) y dcido
benzoico (0,3 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calent6 a baja presién a 180°C -
durante apmximadathente 15 minutos con sgitacién. La mezcla de reaccién se enfiio pam
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utilizé para ensayos analfticos
y de aplicaciones. El color del producto final fue de ilpmximadnmenle 225 APHA sin
tratamiento posterior alguno, y la glucosa residual fue del 1%.
EJEMPLO 4
Se colocd una mezcla de monohidrato de dextrosa (267 g), sorbitol (30 g) y Acido
acético (3,0 g) en un _recipiente de vidrio de 2 Itrs. y se calent6 a baja presién a lSO’é
durante aproximadamente 45 minutos con agitacién. La mezcla de. reaccion se enfri6é para
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utilibb- para ensayos analfticos
y de aplicaciones. El color del producto fina! fue de 200 APHA sin tratamiiento posterior

alguno, y !a glucosa residual fue del 1,5%.

EJEMPLO 5
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Se coloct una mezcla de monohidrato de dextrosa (267 g), sorbitol (30 g) y 4cido
acético (0,35 g) en un recipiente de vidrio de 2 Itrs. y se calent6 a baja px:esién ; 177°C
durante aproximadamente 21 minutos con :;gitacibn. La mezcla de reaccién se enfrié pm
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utilizé para ensayos analiticos
y de aplicaciones. El color del producto final fue de 125 APHA sin tratamiento posterior
alguno, y la glucosa residual fue del 2,0%.

EJEMPLO 6

Se coloc6 una mezcla de monohidrato de dextrosa (269 g), sorbitol (30 g) y 4cido
léctico (9.6 g) en un recipiente de vidrio de 2 lirs. y se calentd a baja presion a 150°C
durante aproximadamente 15 minutos con agitacién. La mezcla de reaccion se enfrié para
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se uﬁliz;é para ensayos analfticos
y de aplicaciones. El color del producto final fue de 100 APHA sin tratamiento posterior
alguno, y la glucosa residual fue de] 3,3%.

Se colocé una mezcla de monohidrato de dextrosa (270 g), sorbitol (30 g) y écido
célico (0,09 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calentd & baja presién a 154°C
durante apmximm.iamente 80 minutos con agitacién. La mezcla de reaccifn se enfri6 para
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utiliz} para en.;.ayos analiticos
y de aplicaciones. El color del producto final fue de 175 APHA sin tratamiento posterior
alguno, y la glucosa residual fue del 56%.

EJEMPLO 8
Se coloct una mezcla de monohidrato de dextrosa (269 g), sorbitol (30 g) y écido

salicilico (0,6 g) en un recipiente de vidrio de 2 lirs. y se calent6 a baja presién a 160°C

" durante aproximadamente 50 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se enfrié para
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obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utiliz6 para ensayos analiticos
y de aplicaciones. El color del producto final fue de 100 APEA sin tratamiento posterior
alguno, y la glucosa r;asidunl fue del 5,5%.
 EIEMPLOS
Se colocd una mezcla de monohidrato de dextrosa (269 g), sorbitol (30 g) y dcido
pirivico (0,06 g) en un recipiente de vidrio de 2 Itrs. y se calent$ a beja presién a 160°C
durante aproximadamente 90 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se enfri6 para
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utilizé para ensayos analfticos
y de aplicaciones. El color del producto final fue de 150 APHA sin tratamiento posterior
alguno, y_la glucosa residual fue del 5,7%.
EJEMPLO 10
Se colocd une mezcla de monohidrato de dextrosa (270 g), sorbitol (30 g) y dcido
litocélico (0,9 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calentd a baja presién a
temperaturas que oscilaban entre 152°C y i68_°C dumnie aproximadamente 100 minutos
con agitacién. La mezcla de reaccion se enfiié para obtener el producto en forma de vidrio

que se pulverizd y se utilizd para ensayos analiticos y de aplicaciones. La glucosa residual
fue del 2,8%.

EIEMPLO 11
Se colocéd una mezcla de monohidrato de dextrosa (270 g), sorbitol (30 g) y écidg

chenodeoxicélico (0,09 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calentd a baja presién a_

159°C durante aproximadamente 90 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se
enfrié para obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizé y se utilizd para

ensayos analfticos y de aplicaoiones. La glucosa residual fue del 3,6%.
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EJEMPLO 12
Se colocd una mezcla de monohidrato de dextrosa (270 g), sorbitol (30 g) y écido
salicilico (1,5 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calentS a baja presién a 159°C
durante aproximadamente 25 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se enfri6 para
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utilizd para ensayos analiticos
y de aplicaciones. El color del producto final fue de 100 APHA sin tratamiento posterior
alguno, y Ia glucosa residual fue de 4,6%.
EJEMPLO 13
Se colocd una mezcla de monohidrato de dextrosa (269 g), sorbitol (30 g) y écido
D-glucurénico (0,75 g} en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calent6 a baja presién a

temperaturas que oscilaban entre 152-169°C durente aproximadamente 40 minutos con

agitacién. La mezcla de reaccion se enfrié para obtener el producto en forma de vidrio que '

se pulverizd y se utilizé para ensayos analiticos y de aplicaciones. El color del producto
final fue de 150 APHA‘sin-tmﬁmiento poste::ior alguno, y la glucosa residual fue del 3,9';6.
EJEMPLO 14
Se colocé una mezcla de monohidrato de de);tmsa (269 g), sorbitol (30 g) y écido
estedrico (0,75 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calentt a baja presién a 157°C
durante aproximadamente 140 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se enfri6 pam
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utiliz6 para ensayos analticos
y de aplicaciones. El color del producto final fue de 150 APHA sin tratamiento posterior
alguno, y la glucosa residual fue de 3,0%. ‘ |
 EIEMPLOIS
Se colocd una mezcla de monohidrato de dextrosa (269 g), sorbitol (30 g) y &cido

quinico (0,75 g) en un recipiente de vidrio de 2 Itrs. y se calentd a baja presién a 154°C
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durante 20 minutos con agitacién. La mezcla ;ie reaccidn se enfrid para obtener el producto
en forma de vidrio que se pulverizd y se utilizd para ensayos analiticos y de aplicaciones.
El color del producto final fue de 100 APHA sin tratamiento posterior nlguno,-y la glucosa
residual fue de 3,3%. |

EJEMPLQ 16
Se colocé una mezcla de monohidrato de dextro_sa (269 g), sorbitol (30 g) y écido
sérbico (0,75 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calentd a baja presién a 154°C
durante aproximadamente 107 minutos con agitacidn. La mezcla de reaccién se enfrié para
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utilizé para ensayos analiticos
y de aplicaciones. El color del producto final fue de 100 APHA sin tratamiento posterior
alguno, y la glucosa residual fue del 4,4%.
EJEMPLO 17
Se colocé una mezcla de monohidrate de dextrosa (267 g), sorbitol (30 g) y écido
Miicico (3 g) en un recipiente de vidrio de- 2 ltrs. y se ;:almté_ a baja presién a 154°C
durente aproximadamente 48 minutos con agitacién. La mezcla de reaccion se enfrid para
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utilizé para ensayos analfticos

y de aplicaciones. La glucosa residual fue del 1,4%.

EJEMPLO 18
Se colocé una mezcla de monohidrato de dextrosa (285 g), sorbitol (15 g) y 4cido
deoxicélico (0,09 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calentt-S a baja presién a 157°C
durante aproximadamente 30 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se enfrié para
obtener el producto en forma de _vidrio que se pulverizd y se utilizé para ensayos analiticos

y de aplicaciones. El color de la glucosa residual fue 9,0%.
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EJEMPLO 19
Se .colocé una mezcla de monohidrato de dextrosa (269 g), sorbitol (30 g) y 4cido
linolénico (0,75 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs, y se calent6 a baja presion a 155°C
durante aproximadamente 75 minutos con agitacién. La mezcla de ret;ccidn se enfrié para

obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizé y se utilizé para ensayos analiticos

* y de aplicaciones. El color del.producto final fue de 100 APHA sin tratamiento posterior

alguno, y la glucosa residual fue de 1,8%.
EJEMPLO 20
Se colocd una mezcla de monohidrato de dextrosa (267 g), sorbitol (30 g)'y écido
acetilsaliclclico (3,0 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y sc calent6 a baja 'pre.sibn a
152°C duranie aproximademente 40 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se
gnfrib para obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se utilizé para
ensayos anahucos y de aplicaciones. La glucosa residual fue de 4,0%.
m
Se colocéd una mezela de monohidrato de dextrosa (267 g), sorbitol (30 g) y dcido
glicdlico (3 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se culentn? a baja presién a 156°C
durante apro;(imadamente 35 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se enfrié para
obtener ¢l producto en forma de vidrio que se pulverizo y se utilizb para ensayos analiticos
y de aplicaciones. La glucosa residual fue de 4,0%.
EIEMPLO 22
Se coloct una mezcla de monchidrato de dextrosa (267 g), sorbitol (30 g) y dcido
glioxilico (3 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calent6 a baja presién a 155°C

durante aproximadamente 40 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se enfri6 para
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obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizé y se utilizd pare ensayos analiticos
y de aplicaciones. La glucosa residual fue de 4,9%. |
PLO 23
Se colocd una mezcla de monohidrato de dextrosa (267 g), sorbitol (30 g) y dcido
galacturénico (3 g) en un recipiente de vidrio de 2 itrs. y se calent4 a baja presién a 135°C
durante aproximadamente 65 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se enfri6 para
obtener ¢l producto en forma de vidrio que se pulverizd y se. utilizé para ensayos analiticos
y de aplicaciones. La glucosa residual fue de 4,4%..
| EIEMPLO24
Se colocd una mezcla de monchidrato de dextrosa (270 g), sorbitol (30 g) y 4cido
foérmico (0,3 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calentd a baja presidn a 156°C _
durante aproximadamente 75 minutos con agitacién. La mezcla de reaccidn se en.fms para
obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizé y se utilizé para ensayos analiticos
y de aplicaciones. El color del producto final fus de 75 APHA sin tratamieato posterior
alguno, y la glucosa residual fue de 4,6%.
EJEMPLO 25
Se calocd una mezcla de monohidrato de dextrosa (267 g), st;rbitol (30 g) y 4cido
oleico comercial (3 g) en.un recipiente de vidrio de 2 ltrs, y se calentd a baja presi6n a
aproximadamente 156°C durante aproximadamente 30 minutos con agitacién. La mezcla
de reaccion se enfrié para obtener el producto en forma de vidrio que se pulverizd y se
utilizd para ensayos analiticos y de aplicaciones. La glucosa residu;l fue de 2,3%.
EJEMPLO 26
Se colocéd una mezcla de monohidrato de dextrosa (297 g) y gluconodeltalactona,

(3,0 g) en un recipiente de vidrio de 2 ltrs. y se calentd a baja presién a 150°C durante
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aproximadamente 30 minutos con agitacién. La mezcla de reaccién se enfrioé para obtener °

el producto en forma de vidrio que se pulverizo y se utilizé para ensayos analfticos y de

aplicaciones. El color del producto final fue de 150 APHA sin tratamieato posterior alguno,
y la glucosa residual fue de 2,7%.

Las modalidades y ejemplos preferidos mencionados precedentemente se
proporciona a fin de ilustrar el alcance y el espiritu de la presente invencién. Estas
modalidades y ¢jemplos harén evidentes para un experto en la técnica otras modalidades y

¢jempios. Dichas otras modalidades y ejemplos se encuentran contempladas dentro del

glcance de la presente invencién.

Por lo tanto, la presente invencién deberia limitarse solamente por las

reivindicaciones adjuntas.
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VINDI N

1.Un pmcest; para preparar un carbohidrato polimero que comprende polimerizar
un azdicar seleccionado del grupo que comprende un monosacérido, disacérido,
oligosacérido y hidrosilato de un carbohidrato polimero a una temperatura inferior al punto
de descomposicién sustancial de dicho aziicar y bajo presién reducida y bajo condiciones
cfectivas para la polimerizacién en presencia de una'cantidad catalftica eficaz de un écido
orgénico del mismo mientras se elimina el agua formada durante dicha polimerizacién,

siendo dicho 4cido orgédnico un écido monocarboxilico o lactona del mismo o arilol.

2. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde dicho écido orgdnico se °

encuentra presente en un rango de 0,01 a aproximadamente 25% molar en relacién con e
azicar.

3. El proceso de acuerdo con !a reivindicacidn 2 en donde dicho &cido orgénico se
encuentra presente en can.t.idades que .- oscilan desde aproximadamente 0,01 =

aproximadamente 1% molar.

4. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde el écido orgénico es

arilol.

5. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 4 en donde el dcido orgénico es un

fenol, fenol sustituide con alquilo o fenol sustituido con alquenile, en donde los grupos

- alquilo y alquenilo cada uno en forma independiente contiene 1-6 4tomos de carbono.

6. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el dcido orgdnico es un

icido monocarboxilico.

7. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, en dende el écido orgénico es un

ficido monocarboxilico esteroide, 4cido monocarboxflico de azicar, &cido monocarboxflico -
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de arilo, écido monocarboxilico de aralquilo, 4cido monocarboxflico alifitico, écido
monocarboxilico cicloalifitico, o #dcido monocarboxilico hetereociclico o dcido
monocarboxilico de alquilo heterociclico ¢ una combinacién de los mismos o una lactona

del 4cido orgédnico.

8. El proceso de acuerdo con la reivindicacién | en donde el dcido orgénico es
écido aldourénico o dcido aldénico.

9. El proceso de scuerdo con la rejvindicacién 7 en donde el &cido monocarboxilico

esteroide posee Ia; férmula

— (Re)p

(R’)" (Rs)q

(R)m
en donde cada Rs, Ry, Rs, ¥ Rs son

independientemente hidrégeno, hidroxi, alcoxi inferior, alquilo inferior, oxo, carboxi o
elquilo inferior sustituido con carboxi,

n es 0-4;

pesO-4;y _

2y q son independientemente 0-2, con la condicién de que solamente uno de Rs, Ry,
Rs o Rg contiene un grupo carboxi.

10. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 9 en donde Rs es un grupo alquilo

sustituido por carboxi, ypes 1.
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11. El proceso de acuerdo con la reivindicacidn 7 en donde el écido

monocarboxilico esteroide posee la férmula

(Hs)q
(Redm

12. El proceso de acuerdo cc;n la reivindicacién 1 en donde el Acido orgénico es un
dcido graso monocarboxflico.

13. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde el 4cido orgénico posee
Ja férmula RCOOH en donde R es alquilo que contiene 1-24 dtomos de carbono o alquenilo
que contiene 2-24 itomos de carbono y 1, 2, 3 o 4 doble enlaces carbono-carbono,
cicloalifdtico que contiene 3-18 dtomos de Larbono en el anillo, arilo que contiene 6-18
étomos de carbono en el anillo, arilalquilo que contiene 6-18 ﬁtom;)s de carbono en el anillo
y 1-6 dtomos de carbono puentean el grupo arilo y el COOH, heterociclico, alquilo
heterociclico, heteroaromético o alquilo hetemaro;miﬁco, en donde el heterociciclo
contiene 3-18 &tomos en el anillo y al menos un heterodtomo de anillo y como méximo 4
heterodtomos en el anillo, y el resto son dlomos de anillo de carbono, el heteroaromdtico
contiene 5-18 &tomos en ¢l anillo y al menos un 1 heterodtomo de a_nillo y como méximo 4
heteroitomos de anillos, y el resto son dtomos de anillo de‘ carbono en donde el
heterodtomo es O o §; el alquilo heterociclico es un grupo alquilo que contiene 1-6 4tomos

de carbono que puentean con un grupo heterociclico y el COOH, y el alquilo
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heteroaromético es un grupo alquilo que contiene 1-6 dtomos de carbono que puentean el
grupo heteroaromético y el grupo COOH.
14, El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde el 4cido orgénico es

&cido benzoico, 4cido salicilico o écido salicilico de acetilo.

15. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde el dcido orgdnico es una

lactona de un dcido monocarboxilico.

16. El proceso de scuerdo con la reivindicacidn 15 en donde la lactona es
gluconodeitalactona.

17. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde de aproximadamente 5
a 20% en peso de un poliol alimenticiamente aceptable se agrega antes o durante dicha
polimerizacion.

18. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 17 en donde el poliol se selec_ciona
del grupo que comprende sorbitol, glicerol, eritritol, xilitol, manitol y galactitol.

19. E! proceso de acuerdo con-la reiv;ndicncién 18 en donde el poliol &s sorbitol.

20. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde la polimerizacién se
produce a una presién menor que aproximadamente 300 mm Hg,.

21. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde el producto es
polidextrosa.

22. El proceso de acuerdo con [a reivindicacién 1 en donde el dcido orgdnico es
dcido glicdlico, dcido pinivico o dcido lactico. ‘

23. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde.el- dcido orgénico es un
icido monocarboxilico o lactona del mismo.

24. El proceso de acuerdo con la reivindicacidn 19 en donde el producto es

polidextrosa.

- -Emy e " —— —

-
b

2\

“r



panpn

~n

2t

44

25, El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 en donde el producto es
polidextrosa o polimaltosa y el proceso comprende la policondensacién de un azicar
seleccionado del grupo que comprende D-glucosa y maltosa a una tempémtura entre
aproximadamente 140°C hasta aproximadamente 295°C y a presién reducida en presencia
de una cantidad catalitica efectiva de dicho dcido orgdnico, mientras se elimina el agua
formada durante dicha polimerizacitn de écido orgénico.

26. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 26 en donde el proceso comprende
fundir el azGcar a una temperatura de entre aproximadamente 140°C hasta
aproximadamente 295°C y a presién reducida en presencia de una cantidad catalitica
efectiva de un 4cido orgénico mientras se elimina el agua formada durante dicha
polimerizacién. | _

27. El proceso de n(_:uerdo con la reivindicacién.25 en donde dicho écido orgénico
se encuentra presente en aproximadamente 0,01 a aproximadamente 25% molar respecto
del azicar. -

28. El proceso de acuerdo con la retvindicacién 27 en donde dicho 4cido orgénico
se encuenira presente en cantida.des de entre aproximadamente 0,01% molar a
aproximadamente 1% molar.

29. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 25 en donde el dcido orgénico es un
dcido monocarboxilico esteroide, 4cido monocarboxilico de aziicar, 4cido monocarboxilico
de arilo, dcido monocarboxilico de aralquilo, dcido monocarbt?xilico alifético, acido
carboxilico cicloalifético, o dcido monocarboxilico heterociclico, o dcido monacarboxilico

de alquilo heterociclico.

" 30. El proceso de acuerdo con Ia reivindicacién 25 en donde el dcido org;inico es

arilol.
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31. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 30 en donde el acido orgénico es
fenol, fenol sustituido por alquilo o fenol sustituido por alquenilo, en donde los grupos
alquilo y alquenilo contienen 1-6 dtomos de carbono.

32. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 25 en donde el &cido orgénico es un

&cido monocarboxilico o una lactona del mismo.

33. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 32 en donde el dcido orgénico es un

dcido monaocarboxilico.

34. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 32 en donde el 4cido orgénico es

una lactona de un 4cido monocarboxﬁ_ico.

35. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 25 en donde el écido orgénico es un
icido monocarboxlico de azicar.

36. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 35 en donde el #cido
monocarboxflico es dcido aldourdnico o dcido aldénico.

37. El proceso de acuerdo con la reivindicacidn 29 en donde el &cido

monocarboxilico esteroide posee la férmula

(Ro),

(e (RJs
(Rn

en donde cada R3, Ry, Rs ¥ Rg son independientemente hidrégeno, hidroxi, alcoxi inferior,
alquilo inferior, oxo, carboxi o glquilo inferior sustituido con carboxi,

nes0-4;
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pes ﬁ-4; y

nyqson indel')endientemente 0-2, con la condicidén de que solamente uno c_le Ry, Ry,
Rs 0 Rg contiene un grupo carboxi.

38. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 25 en donde el Acido
monocarboxilico es ua dcido monocarboxilico graso.

39. El proceso de acuexdo con la reivindicacién 25 en donde el dcido
monocarboxflico posee la férmula RCOOH en donde R es alquilo que contiene 1-24
dtomos de carbono o alquenilo que contiene 2-24 dtomos de carbono y 1, 2, 3 0 4 doble
enlaces carbono-carbono, cicloalifitico que contiene 3-18 dtomos de carbono en ¢l anillo,
arilo que contiene 6-18 4dtomos de carbono en el anillo, arilalquilo que contiene 6-18
fitomos de carbopo cn el anillo y 1-6 étomos de carbono puentean el grupo- arilo y el
COOH, heterociclico, a.lquilc_; heterociclico, heteroaromético o alquilo heteroaromitico, en
donde el heterociclico contiene 3-18 dtomos en el anillo y al menos un heterofitomo en el
anillo o como miximo 4 heterodtomos en el anillo, y el resto son &tomos de carbono de
anillo; el heteroaromético contiene 5-18 atomos de anillo y al menos 1 heterodtomo y como
miximo 4 heterodtomos de anillo, y el resto son dtomos de carbono de anillo en donde ¢l
heterodtomo es O, S o N; el alquilo hctr;rociclico es un grupo alquilo que contiene 1-6
itomos de carbono que puentean el grupo hettlaroaromaﬁco y el grupo COOH.

40. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 25 en donde el 4cido orgénico es
4cido benzoico, 4cido salicilico o dcido salicilico de acetilo.

41. El proceso de acuerdo con la reivindicacidn 25 en donde un poliol se encuentra

adicionalmente presente.

42. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 25 en donde el &cido orgénico es

una lactona de un dcido monocarboxilico de azicar.
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43. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 42 en donde la lactona es
gluconodeltalactona.

44. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 25 en donde de aproximadamente 5
a 20% en peso de un poliol alimenticiamente aceptable se agrega antes o durante dicha
polimerizacién. .

45. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 44, en donde el po'liol se selecciona
del grupo que comprende sorbitol, glicerol, eritritol, xilitol, manitol y galactitol.

46. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 45 en donde el poliol es sorbitol.

47. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 25 en donde la politmerizacién se
produce a una presién inferior a aproximadamente 300 mm Hg.

48, El proceso de acuerdo con la reivindicacién 25 en donde el dcido orgdnico es un
4cido a-cetomonocarboxilico o un dcido monocarboxilico a-hidroxi.

49. El proceso de acuerdo con. la reivindicacién 48 en donde el &cido
monocarboxflico es dcido glicélico, cido pir:‘ivico, o dcido ldctico.

50. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 24_ en donde el

carbohidrato polimero se somete a purificacién.

51, El proceso de ecuerdo con la reivindicacién 50 en donde la purificacion

comprende neutralizar el dcido asociado con la misma.

52. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 51 en donde la neutralizacién

comprende contactar el carbohidrato polimero con la base.

53. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 51 en donde la neutralizacién

comprende dializar el carbohidrato polimero.
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54. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 51 en donde la neutralizacion-
comprende preparar una solucién concentrada de! cerbohidrato polimero y pasar dicha

solucién concentrada a través de una resina adsorbente.

55. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 54 en donde la resina adslorbente es,

una resina de intercambio de iones.

56. El proceso de acuerdo con lz reivindicacién 50 en donde el carbohjdrato

polimero se contacta con tamices moleculares.

57. El proceso de acuerdo con cualquiera de las rejvindicaciones 1 a 24 en donde el
carbohidrato polimero es hidrogenado.

58. El proceso de acuerdo con la reivindicacidn 57 en donde el carbohidrato
i)olknem se somete a purificacién e hidrogenacién.

59. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 58 en donde la purificacién
comprende neutralizar el dcido asociado con el carbohidrato polimero.

60. El proceso de acuerdo con la t:eivindicacién 59 en donde la neutralizacién
comprende pasar el _carbohidmti:l polimero o el carbohidrato ;lmllmﬂo hidrogenado a u'avé.s
de una resina de intercambit's de iones.

61. El proceso fle acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 25 a 49 en donde
el producto se somete a purificacion.

62. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 61 en donde la purificacién
comprende neutralizar el 4cido asociado con el producto. .

63. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 62 en donde la neutralizacién
comprende contactar el producto con la base.

64. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 62 en donde la neutralizacién

comprende dializar e} producto.
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65. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 62 en donde la neutralizaci6n

comprende preparar una solucién concentrada del producto y pasar dicha solucidn -

concentrada a través de una resina adsorbente.
66. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 65 en donde la resina adsorbente es

una resina de intercambio de iones.

67. El proceso de acuerdo con la reivindicacidn 61 en donde ¢l producto se contacta

con tamices moleculares.

68. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 25 a 49 en donde
el producto es hidrogenado.
| 69. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 68 en donde el producto se somute
a purificacién e hidrogenacién.

70. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 69 en d;Jnde la purificacién
comprende neutralizar el 4cido asociado con el producto o con el pmducto. hidrogenado.

71. El proceso de acuerdo con Ia ;eivindicacién 70 en donde la neutralizacion
comprende preparar una solucién concentrada del producto o del producto hidrogenado y
pasar la solucion concentrada a través de una resina de intercambio de iones.

72. El producto de cualquiera de las reivindicaciones 1-24,

73. El producto de curlquiera de las reivindicaciones 25-49,

74. El producto de cualquiera de las reivindicaciones 50-71.

75. Un carbohidrato polimero asociado con un écido monoe-arboxilico o lactona del

mismo.

76. El carbohidrato polimero de la reivindicacién 75, el cual se asocia

adicionalmente con un poliol.
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* T7. El carbohidrato polimero de acuerdo con la reivindicacién 76 en donde el poliol

es sorbitol.

78. Un pr;)ducto sustancialmente purificedo de cualquiera de las reivindicaciones
75-71.

79. El carbohidrato polimero de acuerdo con las reivindicaciones 75 o 76, el cual es
purificado mediante el contacto de dicho polimero con una base en una cantided suficiente
a fin de neutralizar sustancialmente el dcido asociado con el mismo.

80. El carbohidrato polimero de acuerdo con las reivindicaciones 75 o 76, el cual se
pasa a través de una're'sipa adsorbente. '

81. El carbohidrato polimero de acuerdo con la reivindicacién 80 en donde la resina
adsorbente s una resina de intercambio de iones.

82.‘ Ei carbohidrato polimero de acuerdo con las reivindicaciones 75 o 76, el cual se
contacta con un tamiz molecular. .

83. El carbohidrato polimero de anuelrdo con la reivindicacién 82, el cual se somete
8 purificacién. |

84. El carbohidrato polimero de acuerdo con la reivindicacién 83 en donde la
purificacién comprende neutralizar el dcido ast;ciado con el mismo.

85. E! carbohidrato poli;nero de acuerdo con la reivindicacién 84 en donde 1a
neutralizacién comprende preparar una solucién concentrada del carbohidrato polimero y
pasar la solucién concentrada a traveés de una resina de intercambio Fle iones.

B86. El carbohidrato polimero de acuerdo con cualquiera de las reivindicncionels 75-
85, el cual es hidrogenado. |

87. El carbohidrato polfmero de acuerdo con cunlq;xiera de las reivindicaciones 75-

86 en donde ¢l carbohidrato polimero es polidextrosa o polidextrosa hidrogenada.
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88. Un proceso para administrar un 4cido orginico comestible a un animal que
comprende:

(a) polimerizar un azicar seleccionado del grupo que comprende un monosacdrido,
disacdrido, oligosacérido e hidrosilato de un carbohidrato polimero & una temperatura
inferior al punto de descomposicién sustancial de dicha azﬁcar y bajo presion reducida y
bajo condiciones efectivas de polimerizacién en presencia de una cantidad cataltica
efectiva de un dcido orgénico comestible del mismo mientras se elimina el agua formada
durante dicha polimerizacion, siendo dicho écido orgénico no volétil, en donde dicho cido
orgénico es un dcido monocarboxilico o lactona del mismo o arilol;

(b) agregar el producto de (2) a productos alimenticios o alimento; y

(c) administrar el producto alimenticio o alimento de (b) a dicho animal. -

89. El proceso de acuerde con la reivindicacién 88 en donde .el animal es un ser
humano.

- 90. Un proceso para preparar un alim;ento que comprende: .

* (2) polimerizar un azGcar seleccionado del grﬁpo que comprende un monosacérido,
disacdrido, oligosacdrido, ¢ hidrosilato de un carbobidrato polimero a una temperatura
inferior al punto de descomposicién sustancial de dicho aziicar y bajo presién reducida y
bajo condiciones efectivas de polimerizacién en presencia de upa cantidad catalftica
efectiva de un 4cido orgénico comestible del mismo mientras se elimina el agua formada
durante dicha polimeﬁzncit’_m, siendo dicho dcido orgénico no volit.'gl, en donde dicho icidt;
orgénico es un dcido monocarboxilico o lactona del mismo o nrilol.'

(b) agregar el producto de (@) al producto alimenticio o alimento.

91. Un producto alimenticio o alimento que contiene un carbohidrato polimero

polimerizado preparado mediante el proceso que comprende:
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(2) polimerizar un azficar seleccionado del grupo que comprende un monosacérido,
disacdrido, oligosacdrido e hidrosilato de un carbohidraio polimero a una temperatura
inferior al punto de descor;lposicién sustancial de dicho azicar y bajo presién reducida y
bajo condiciones efectivas de polimerizacién en presencia de una cantidad catalitica
efectiva de un dcido orgénico comestible del mismo mientras se elimina el agua formsda
durante dicha polimerizacién, sicndo dicho &cido orgéinico no voldtil, en donde dicho icido
organico es un fcido monocarboxilico o lactona del mismo o arilol.

(b) agregar el producto de (a) al producto alimenticio o alimento.

92. El proceso de scuerdo con la reivindicacibn 1 en donde el #cido

monocarboxilico es cetodcido o dcido hidroxi de la férmula:

H
R-,Ci- {CHR,) ,,-COOH or R,,(|:— {CHR,} ,, ~COOH

0O oH

Rz y Ry son independientemente alquilo inferior, arilo o arilalquilo inferior y n; es 0
ol

93. El proceso de acuerdo con la reivindicacidn 92 en donde ny es 0.

94. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 25 en donde €l dcido

monocarboxilico es un cetodcido o hidroxidcido de la férmula:

H
R.,(il— (CHR,) ,,.-COOH or R,C- (CHR,) ,,~COOH

Q OH
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en donde

R3 ¥ Rs son independientemente alquilo inferior, erilo o arilalquilo inferior y n; es 0
95. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 94 en donde n; es 0.

Buenos Aires, abril de 2002, p.p. de DANISCO CULTOR AMERICA, INC.

Daniel de las Carreras
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencitn se refiere & un proceso para preparar un carbohidrato

polimero que comprende polimerizar un aziicar a una temperatura inferior al punto

de descomposicién sus;nncial del mismo y bajo presién re&ucida en presencia de
una cantidad catalftica efectiva de un dcido orgénico seleccionado del grupo que
comprende un 4cido monocarboxilico, una lactona de un ir.;do monocarboxilico y
arilol, mientras se climina el agua formada durante dicha polimerizacién, en donde
dicho #cido o:éénico es no volitil y posee solamente una funcionalidad acida y no
posee grupos amino.

Asimismo, se refiere al producto obtenido mediante dicho proceso.
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