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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

SOLICITUD DE:

x]  Patente de invencion | ] Patente de Modelo de Utilidad

Capitulo . D Capitulo 1.

Nombre: AMCOR LIMITED IDENTIFICACION
Direccion: 109 Burwood Road, Hawthorn,

Victoria 3122, Australia. C.C. D NIT D
SOLICITANTE Nacionalidad o domicilio: Hawthorn,

(71) Victoria, Australia. | C.E. [:’ Otro D
Lugar de Constitucion: Australia.

) Nuamero
Teléfono: Fax:

E-mail

3 Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ IDENTIFICACION

D'ALEMAN

REPRESENTANTE | Direccion: Carrera 11 No. 86-53, piso 6 C.C. NIT D

O APODERADO
(74) Teléfono: 6181088  Fax: 6350824 CE ] Otro ]

Numero 41.654.882

E-mail: clarkemodet@clarkemodet.com.co TP 20824 CSJ

4 Nombre: MAST, Luke A.

INVENTOR (ES) | Direccion: 11999 Swan View Drive, Brooklyn, Michigan 49230, Estados Unidos
(72) de América
Nacionalidad o domicilio; Estadounidense

PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/US2010/024573 Fecha 18 de febrero de 2010
Publicacién Internacional No. WO 2010/096548 A1 Fecha 26 de agosto de 2010

6 TITULO (54) RECIPIENTE DE LLENADO EN CALIENTE.

7 Clasificacion Internacional (51} B65D 1/02

8 Prioridad (33) Pais de Origen _(32) Fecha (31) Numero de Solicitud
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA | _ 18 de febrero de 2009 61/153,460
SI|X | NO D ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 17 de febrero de 2010 12/707.282

9 Comprobante de pago No._11-68282
Fecha 14 de julio de 2011.
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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes si fuere el caso

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar (IPEA).
Traducciéon del examen preliminar internacional efectuado por a IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizaciéon de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas
De ser el caso, certificado de deposito del material biolégico

Arte final 12 X 12 .

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud. .
De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional

Otros

=9
—

FIGURA CARACTERISTICA

12 Solicito la concesion de la patente

As,

NOMBRE : DILIAMARIA-RODRIGUEZ D'ALEMAN

o b5 75

C.C.41.654.882 —  T.p.20824

P-3008
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Clarke, Modet & C°

COEOMALA

8330-100308/CO/01
8330-100300/CO/01

COLOMBIA

Carrera 11 N° 86-53 Piso 6 Bogotd Colombia Tel: (57 1) 6181088 -Fax: (57 1) 6350824-Email: info@clarkemodet.com.co

PODER
Yo (nosotros), abajo firmante(s)
NB@\O\ M. Paursan

eh mi {nuestro) caricter de representante(s) legales de AMCOR
LIMITED

una sociedad organizada y exisiente de acuerdo con las leyes de

y en acwal cumplimiento de su objeto social, con domicilio en 109
Burwood Road, Hawithern, Victoria 3122, Australia.

por el presente instrurnento confiero (conferimos) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de Ciudada-
nia No. 41.654.882 de Bogotd, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA
CARO RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374 de Tunja,
y tp. 36448, con domicilio en Bogotd, Colombia, para Gue actuando en
su orden en nombre del (de la) otorgante le (1a) representen ante
cunlquier entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante las dal
orden Administrativo, Contencioso Administrativo, Judicial, Tribunales
de Arbitnmento y/0 cualguier otro en lo referente 2 Jos siguientes
asentos:

1) Solicitar, tramndtar, obtener y/o registrar cualquiera de las modalidades
de Propiedad Industrial, tales como: patentes de invencidn, modelos de
utilidad; disefios industriales, varicdades vegetales; marcas, lemas,
nombres y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asf como
sus renovaciones, prirrogas, iransforencias, cambios de nombre y/o
domicilio, contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor, en coalquie-
ra de sus presentacioncs asf coma la proteccién de secretos industriales y
Imow-how.

3) Solicitar, tramitar, obiener yfo registrar registros sanitarios, permisos
y/o licencias de funcionamiento; asf como sus renovaciones ¢ prémogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y lizencias,

4) Ejercer acciones de oposicién, observacidn, reclamas, reconsideracién,
repasicién, apelacidn, cancelacién admimistrativa o judicial, nulidad,
proteccitn al consumidor, concesidn de licencias, proteccidn de secretos
industrisles y demfis acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asunios amriba indicados y en contra de ba competencia
desleal, acciones derivadas de la obtencién o explotacién de licencias,
acciones de indemnizacion de perjuicios. También podré(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de-policln; en neciones o juicios promovidos por el (l2) mandante o en
contra el (ella) .

5) Registrar nomnbres de dominio ante 1a entidad competente,

6} En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan faceltados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer en
érbitros, desistir, recibir y tomar posesién de la cosa objeto de litigio y
renunciar ¢ desistir a derechos concedidos © en curse de concesidin,
admitir los hechos del proceso.

T Rasificar o no 1a agencia oficiosa.

B) Asf mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir ¢] presente poder y revocar las sustituciones gue hicieren,

Dado y firmado en 2

alos dfas de

POWER OF ATTORNEYE
1 {we), the undersigned Anq L‘ 3 m . Da\}\%bw

legal representative(s) of AMCOR LIMITED

an organization existing under the laws of AUSTRALIA

and in present execution of its business activity, domiciled 109 Burwood
Road, Hawithorn, Victoria 3122, Australia.

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogotd, and tp. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification card No.
40.017.374 of Tunja, residing in Bogotd, Colombia, 10 act in the order of their
appointment in behalf of grantor before any entity, autherity and/or naturl or
juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Comenticus, Judicial, erbitration courts, andfor any other, in all matters
conceming the following:

1y To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Propenty, such as: Patents of Invention. Utility Models: Designs, plant
varicties; Marks, Stogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assipnments, changes of name andfor
domicile, agreements and licenses.

2) To apply, process, obtain andfor regisier copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3) To apply, process, obtain and/or register sanitary registrations, operating
authorizations and/or licenses; os well as their renewals or  assignments,
changes of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, observations, ¢laims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity, protection to the consemer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matters and against the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or panicipate in Civil,
Commercial, Criminal or Contentious-Administrative Trials; the actions for
writ mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations instituted by
the grantor or against him.

5} To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered 10
conciliate, cancel, settle, submit to arbiwation, withdraw and to receive and
take possession of the liligation related objegeand waive or renounce the rights
granted of in process of granting, admit g acls of the case.

7) To matify or not the officious.eg vy

8) I (we) hereby appoint (B : nce- nes del cf{;ﬁi‘?;ﬁ:ﬁ;lcm
notifications and 10 desigh 3(? 0
this Power of Attomey and (o

1

-

Firma / signawra

Aneta M. Dowsin
A\\grﬂ\q -0 -Joot
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Terri Lyrsg Ltmd

This certification attedis only to the suthenticity of the signature 51 the afficial
whe signed the afflxell documenl, the capacity in which that official acted, and
when appropriate, the Identity of the seal or stamp which the document bears.
This cartification Is not intended 1o imply thet the contents of the document are
correct, nor thal they have the approval of the State of Michigan.
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CERTIFICADO NOTARIAL

(Cuando el solicitante es SOCIEDAD)
(Poderes otergadas en: E] Salvader, Estados Unidos, México ¥ Venezuela)

Alos {3y  diasdel mesde A%fﬁ. Lo\o de
ibe DA FE de que:
. Pngela Qavson

, el Notario que suscr
(ngmbrc de la persona que firma el poder)
mayor de y domiciliado E&\d"\\_}c"\ Es\"-'&@'j
el o) fimmé de su pufio
y lewra el docuniento que antecede.
2. Conoce &l (ala) otorgante y que este (a) estf legalmente capacitado
para ¢l otorgamiento.

3. El oworgante ha firmado el referido  documento en su carfcter
de_ B A Q

dc a persona juridica de AMCOR LIMITED

4. La citeda persona juridica con sede en 109 Burwood Road, Hawlt-
horn, Victoria 3122, Australia, esi4 legalmente constituida, que
tiene actualmente existencia legal v que el acto parz el cual se ha
otorgade este poder estd comprendido entre los que constiluyen su
objeto social.

5. El otorgante tiene efectivamente la representacién que ostenta, que
esta es legitima y que esié facultado pars otorgar este poder,

6. las anteriores certificaciones de los puntos §
he tenido a la vista los documentos aurénf

5 NOTARIAL CERTIFICATE
( When the applicant is 8 CORPORATION)
{Powers of attomey granted in; E1 Salvador, Mexico, U.5.A. and Venezuela)

This day of Auqu,sr . Joro

1he undersigned Notary CERTIFIES thas:
. _Angua Davisn

(namic of the person who signs the power of attomney)

domiciled
set his hand on

of, . . legal age and
o WIChG, USA "
the foregoing document.
2. The grantor is to him personally known and that he/she has legal capacity to
execute the document.

3. The or has  execo the foregoing documént in his capacity
or_otfertity ity o
of the juridical AMCOR LIMITED

4. The mentioned juridical person with place of 109 Burwood Road,
Hawithorn, Victoria 3122, Australia, is duly organized, has aciual legal
existence and that the purposes for which the power of allorney is granted
are within the scope of its corporate purposes.

5. The grantor has in f act the referred quality and that histher
representation is legal and that hefshe is empowered 10 grant this power
of atlormey.

ghove cenifications 3, 4 and 5, on the authentic documents
iﬂ" for such phrpose were exhibited to me. -

'cy@‘,idzudgc,«mw

Notario Piiblico

NOTA: A continuacién de lo anterior, el Cénsul de Colombia debe
autenticar la firma del Notario Piblico.

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuando ! solicitante es
INDIVIDUO)
Alos dias del mes de de

» el Notario que suscribe DA FE de que:

{nombre de ta persona que fimia ¢l pader) —,
mayor de edad y domiciliado en

firm6 en su presencia
ei documeto que antecede, conoce al otorgante ¥ que este estd
legalmente capacitado para el otorgamicnto,

Notario Pdblico
NOTA: A continuacién de lo anterior, &f Consul de Colombia debe
antenticar la firma del Notario Pliblico. '

Para todos los demds pnises ) Sefior Cénsul de Colombia o ante
quien se otorgue, debe expedir una certificacién defando constancia
1) de la existencia legal de la sociedad, 2) de que esta ejerce actual-
mente su objete sociat, y 3) de que Iz persona o Personas que otorgan
€l poder estin facultadas para hacerlo, dejando

constancia asi mismo de que tuvo a la vista las proebas que acrediten
tales circunstancias,

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA

13601714.1

Notary Public
NOTA: Then the Colombian Consu) must legalize the signature of the Notary
Public.

NOTARIAL CERTIFICATE ( When the
INDIVIDUALS)

applicant is an

On this day of
the undersigned Nowary CERTIFIES (hat:

1,

{name of the person who signs the Power of Attorney)

of legal age and domiciled at

signed in his presence the
document, the grantor is to him personally known and that h
capacity Lo execute the document.

Notary Public :
NOTA: Then the Colombian Consul must legali
Public. e

For all other countries the Colombian Cofithi o
must issue a certification stating 1) the ledhi-existenc
2) that the corporate purposes are actually Being,ae
the person or persons who grant this Power af"Aft
to do it, The Consul will certify also mat&h@ido'cntu
circumstances were exhibited to him, ¥ )

EHENOL

2gtan

it i ted,
rotratonl]

iShed,, 3) that | - mwaied
{re‘simpioweted’ s sy Hom

LEGALIZATION BY THE COLOMBIAN CONSUL OR BY

APOSTILLE. P
STATE OF SEAL AND STAMP
COUNTRY OF
MY COMMISSION EXPIRES
ON:
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Traaluccién oFicia' de un documento que estd ovigina'mente en ing‘és

Apostilla adjunta

ESTADO DE MICHIGAN

Departamento de Estado

APOSTILLA:
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
1. Pais: Estados Unidos de América
El presente documento pabtlico
2. Ha sido firmado por: Linda Lemons
3. Actuando en calidad de: Notario Publico de Michigan
4. Lleva el sellofestampilla de: Linda Lemons, Condado de Lenawee, Michigan
Certificado

5. En: Lansing, Michigan
6. El: 9 de septiembre de 2010.
7. Por: Secretario del Estado, Estado de Michigan.
8. Bajo el No.: 67002-1-203211-0GS X

9. Sello / estampilla:

10. Firma:

3
Esta certificacion solamente certifica la autenticidad de Ja firma del funcionario que firmd el documento adjunto, lar
condicion en la cual actud ese funcionario y, cuando es apropiado, la identificacién del sello o estampilla que lleva el

documento. Esta certificacion no implica que el contenido del documento sea correcto, ni que tenga la aprobacion del
listado de Michigan

Gran Sello del Estado de Michigan

Terri Lynn Land.

‘FIN DE LA TRADUCCION®

GIIWWAC'HL

oaf he ofoborada necpiin mi feal naber Y4 endenden.
@mmmmlo: " Mo
Fecha: 27 3 septiembee e 2010.

Refaciones Gateriores 3 Colombia)
Lioncia # 876 2. 1998,
Dincccisn: Comona 15 # 9918 Of 411, B

Jraduccisn H 15-4883

eapedida por of Ministerio se Gusticia.

i complota 3l inglio of expariol 3l

Sobifonaa: (571) 218 2308, (571) 628 2925, ;‘.G._agf?f ., [9

Traductor Oficial
JORGE B SIERRA REYES
Ucencis 378: 1993 Minjustiots



BiX3} 30
BY0ITiEVSXRDESIY
JHRZY IS 0N

SO

‘BE 4L ¥ Of 138 o

S3HOIYIIN3 SINBITYITY
J0LIEISININ




»9)

gtS
¥

APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: United States of America

This public document
2. has been signed by M. K. Carter

3. acting in the capacity of Certifying Officer

4. bears the seal/stamp of  US Patent and Trademark Office

Certified

5. at Washington, D.C.

6. the eighth of July, 2011

7. by Assistant Authentication Qfficer, United States Department of State

8. No. 11038761-1_

9 Seal/Stamp: 10. Signature:

Sonya N. nU
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v 1) AUE 1O WHOM THESE; PRESENTS, SHAUT, 0OMIZ;
£ UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

United States Patent and Trademark Office

June 28, 2011

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED IS A TRUE COPY FROM THE
RECORDS OF THIS OFFICE OF A DOCUMENT RECORDED ON
MARCH 18, 2010.

By Authority of the

Under Secretary of Commerce for Intellectual Property
and Director of the United States Patent and Trademark Office

i
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M. K. CARTER
Certifying Officer
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Electronic Version v1.1
Stylesheet Version v1.1

501123148

SUBMISSION TYPE. NEW ASSIGNMENT
l NATURE OF CONVEYANCE: ASSIGNMENT JF
CONVEYING PARTY DATA
| Name Execution Date |
[Luke A. Mast 03/11/2010
RECEIVING PARTY DATA
[Name: [AMCOR LIMITED |
. x Street Address: 679 Victoria Street |
City: Abbotsford, Victoria }
State/Country: AUSTRALIA
[Postal Code: 2067 \
PROPERTY NUMBERS Total: 1
I Property Type Number J
Application Number: 12707282
CORRESPONDENCE DATA
Fax Number: (248)641-0270
Cormrespondence will be senf via US Mail when the fax attempt is unsuccessiul.
Phone: {248) 641-1600
Email: sgarbari@hdp.com
. Correspondent Name: Harness Dickey & Pierce, PLC
Address Line 1: P.O. Box 828
' Address Line 4: Bloomifield Hills, MICHIGAN 48303
ATTORNEY DOCKET NUMBER: 8330-000321/US
FFAME OF SUBMITTER: Stanley M. Erjavac J
Total Attachments: 2
source=8330-000321—US_EXECUTED_ASSIGNMENT_18,,Mar_2010#page1.tif q
source=8330-000321-US_EXECUTED_ASSIGNMENT_18_Mar_201 O#page2 tif
PATENT

REEL: 024100 FRAME: 0983



ASSIGNMENT

Atty. Docket No. 8330-000321/US
WHEREAS, the undersigned, hereinafter referred to collectively as Assignor, has invented:

HOT-FILL CONTAINER
for which Assignor Is about to make or has made United States or International application for patent

-@ O executed on even date preparatory to filing (each Inventor should-sign this
Assignment on the same day as he/she signs the Declaration and Power of

Attorney),
® O executed on , . yor
() B4 filed on _February 17, 2010 , and assigned Serial No. 12/707,282 or PCT

International Application No, ; and

WHEREAS, AMCOR LIMITED (an Australian corporation) having a place of business al 6§79
Victoria Street, Abbotsford, Victoria 3067, Australla, nereinaftor referred to as Assignee, is desirous
of acquiring all right, titie, and interest therein:

NOW, THEREFORE, for good and valuable consideration, the recelpl and adequacy
whereof is hereby acknowledged, Assignor agrees to, and hereby does, sell, assign and transfer
unto Assignee and its successors in Interest, the full and exclusive right, titte and intsrest in the
United States of America and throughout the world, including the right to claim priority under the
laws of the United States, the Paris Convention, end any forelgn countries, fo the invention as
described in the aforesald appiication and afl United States Letters Patent which may be granted
therefore, and all divisions, continuations, relssuss, reexaminations and extensions therect, these
rights, title and Interest to be held and enjoyed by Assignae to the full end of the torm for which the
Letters Patent are granted and any extensions thereof as fully and entirely as the same would have
been held by Assignor had this agsignment and sale not been mads, and the right to sue for, and
recover for past infringements of, or liabilities for, any of the rights relating to any of the applications
or patants resulling therefrom;

Assignor hereby covenants and agraes to exacute alt instruments or documents required or
requested for the making and prosecution of any applications of any type for patent in the United
States and in all foreign countdes Including, but not limited to, any provisional, continuation,
continuation-in-part, divisional, renewal or substitute thareof, and as to letters patent any relssue, re-
axamination, or extension thereo!, and for litigaticn regarding, or for the purpose of protecting title
and 1o the sald Invention, the United States application for patent, or Letlers Patent therefor, and to
testify tn support thereof, for the benafit of Assignese without further or other compensation than that
above set forth;

Assignor hereby covenants that no assignment, sale, license, agresmant or encumbrance
has besn or will be entarad into which would confiict with this Assignment; and

Assignor hereby requests the United States Patent and Trademark Office to issue the Letlers
Patent of the United States of America to Assignes, and requests that any official of any country or
countrias foreign to the United States, whose duty It Is to Issue or grant patents and applications ag
aforesald, to issue the Letters Patent, Utility Mode! Reglstralion or Inventor's Certificate to Assignesa.

The undersigned hereby grant(s) the law firm of Hamess, Dickey & Plerce, P.L.C. the
power to Insert on this Assignment any further identification which may be necessary or
dosirable In order to comply wilh the rules of the U.S. Patent and Trademark Office for
recordation of this document.

|O
Page 1 0of 2
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ASSIGNMENT
QQJ‘QW AW K

LUKE A. MAST
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RESUMEN DE LA INVENCION
Un recipiente de plastico, de una pieza, de llenado en caliente, puede emplear
una porcion de hombro, una porcion base y una porcion de pared lateral, que puede formarse
integralmente con y extenderse desde la porcion de hombro a la porcion base. El recipiente
ademas puede tener una pluralidad de costillas de compresién moldeadas en la porcién de
pared lateral en direcciones vertical y horizontal-cuando menos las costillas de compresion
vertical son operables para cambiar desde una primera forma a una segunda forma, en

respuesta a enfriamiento del liquido y ademas extendiéndose hacia adentro del recipiente.
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RECIPIENTE DE LLENADO EN CALIENTE

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reclama el beneficio de la Solicitud Provisional de Patente de los
E.U.A. No. de Serie 61/153,460, presentada en febreroc 18, 2009, y la Solicitud de Patente de
Utilidad de los E.U.A. No. de Serie 12/707,282, presentada en febrero 17, 2010. Todas las
descripciones de las solicitudes anteriores se incorporan aqui por referencia.

CAMPO

La presente descripcion se refiere a un recipiente termo-estable, de llenado en

caliente, con costillas absorbentes de vacio en un cuerpo contorneado del recipiente.
ANTECEDENTES

Esta seccién proporciona informacién de antecedentes relacionada a la presente
descripcion, que no necesariamente es técnica previa.

Los recipientes de plastico de llenado en caliente, tales como aquellos fabricados
a partir de polietilen tereftalato ("PET"), han sido comunes para el envasado de productos
liquidos, tales como jugos de frutas y bebidas deportivas, que deben llenarse en un recipiente
mientras que el liquido estd caliente, para proporcionar adecuada y propia esterilizacion.
Debide a que estos recipientes de plastico normalmente se llenan con un liquido caliente, el
producto que ocupa el recipiente se refiere comtnmente come "producto de llenado en caliente”
o "liquido de llenado en caliente" y el recipiente se refiere comunmente como “recipiente de
lienado en caliente”.

Durante el llenado del recipiente, el producto tipicamente se surte al recipiente a
una temperatura de al menos 82.2 grados C (180 grados F). Inmediatamente después de
llenar, el recipiente se sella o tapa, tal como con una tapa roscada, y conforme e! producto se
enfria a temperatura ambiente, tal como a 22.2 grados C (72 grados F), se acumula presion
interna negativa o vacio dentro del recipiente sellado. Aunque los recipientes de PET que son
llenados en caliente han estado en uso por bastante tiempo, estos recipientes no estan sin
imitaciones.

Una limitacién de recipientes de PET de llenado en caliente es que debido a que

estos recipientes reciben un producto de llenado en caliente y se tapan inmediatamente, las

paredes del recipiente se contraen a medida que las fuerzas de vacio aumentan durante el ‘3
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enfriamiento de producto de llenado en caliente. Debido a esta contraccién del producto, los
recipientes de llenado en caliente pueden equiparse con columnas verticales y ranuras
circunferenciales. Las columnas verticales y las ranuras circunferenciales, que normalmente
son paralelas a la superficie de reposo del fondo del recipiente, proporcionan resistencia al
recipiente para soportar distorsion del recipiente y ayudar al recipiente en mantener gran parte
de su forma como fue moldeada, a pesar de las fuerzas internas de vacic. Ademas, los
recipientes de llenado en caliente pueden estar equipados con paneles de vacio para controlar
la contraccion hacia adentro de las paredes del recipiente. Los paneles de vacio tipicamente se
ubican en areas de pared especificas inmediatamente al lado de las columnas verticales, e
inmediatamente al lado y entre las ranuras circunferenciales, de manera tal que las ranuras y
columnas puedan proporcionar soporte a los paneles de vacic que se colapsan en movimiento,
sin embargo mantienen gran parte de la forma total del recipiente. Debido a la necesidad de los
paneles de vacio tradicionales en la pared del recipiente y las ranuras de soporte sobre y por
debajo de los paneles de vacio para ayudar en mantener la forma total del recipiente,
incorporando sujetadores para el contorno de la mano y otros contornos en la pared del
recipiente, mientras que esta limitado conservar la capacidad de la pared del recipiente para
absorber el vacio interno.

Por lo tanto, hay necesidad en la técnica relevante por proporcionar un recipiente
de llenado en caliente con una pared que es capaz de moverse para absorber fuerzas de vacio
interno en respuesta a enfriamiento de un liquido de llenado en caliente interno y capaz de
mantener la forma total del recipiente mientras que proporciona un area de sujecion de la mano
contorneada.

COMPENDIO

Esta seccion proporciona un resumen general de la descripcion y no es una
descripcidn extensa de todo su alcance o todas sus caracteristicas.

De acuerdo con los principios de las presentes ensefianzas, se proporciona un
recipiente de plastico de una pieza para llenado en caliente, que tiene una porcién de hombro,
una porcién base y una porcion de pared lateral, que puede formarse integralmente con vy
extenderse desde la porcién de hombro a la porcidn base. El recipiente ademds puede tener
una pluralidad de costillas de compresién moldeadas en la porcién de pared lateral en

direcciones vertical y horizontal - al menos las costillas de compresidn verticales son operables

A
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para cambiar desde una primer forma a una segunda forma, en respuesta a enfriamiento del
liquido y extendiéndose adicionalmente hacia adentro, al interior del recipiente.

Adicionales areas de aplicacion seran evidentes a partir de la descripcion aqui
proporcionada. La descripcion y ejemplos especificos se pretenden con fines de ilustracion
solamente y no se pretende que limiten el alcance de la presente descripcion.

DIBUJOS

Los dibujos descritos aqui no son a escala y son sélo para fines ilustrativos de
modalidades selectas y no todas las posibles implementaciones, y no se pretende que limiten el
alcance de la presente descripcidn. Numeros de referencia correspondientes indican partes
correspondientes a través de las varias vistas de los dibujos.

La Figura 1 es una vista despiezada de un recipiente que contiene costillas de
absorcién de vacio colocadas en forma horizontal y vertical, de acuerdo con las ensefianzas de
la presente descripcion que muestra un perfil de gradiente de presién,

Las Figuras 2A-2C son vistas despiezadas frontal y lateral del recipiente, que
contienen costillas de absorcion de vacio colocadas en forma horizontal y vertical de acuerdo
con las ensefianzas de la presente descripcion,;

La Figura 3A es una vista en seccion transversal esquemética horizontal del
recipiente, que ilustra las costillas y la pared del recipiente que se toma a través de la Linea 3A-
3A de la Figura 2B;

La Figura 3B es una vista en seccion transversal esquematica vertical del
recipiente, que ilustra las costillas y la pared del recipiente, que se toman a través de la Linea
3B-3B de la Figura 2B;

lLa Figura 3C es una vista en seccién transversal esguematica vertical del
recipiente, que ilustra las costillas y la pared de! recipiente que se toma a través de la Linea 3C-
3C de la Figura 2C;

Las Figuras 4A-4B son vistas frontal y lateral del recipiente que contiene costillas
de absorcién de vacio colocadas en forma horizontal y vertical de acuerdo con algunas
modalidades de la presente descripcion; y

La Figura 4C es una vista en seccion transversal esquematica horizontal del

recipiente, que ilustra las costillas y fa pared del recipiente tomadas a través de la Linea 4C-4C

de la Figura 4A. IS
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DESCRIPCION DETALLADA

La siguiente descripcion es solamente ejemplar en naturaleza y no se pretende
que limite la presente descripcion, aplicacion o usos. Se proporcionan modalidades ejemplares
de manera tal que esta descripcion sera completa, y transportara en forma completa el alcance
a aquellos con destreza en la especialidad. Numerosos detalles especificos se establecen tales
como ejemplos de componentes, dispositivos y métodos especificos, para proporcionar una
comprensidn completa de las modalidades de la presente descripcion. Sera aparente para
aquellos con destreza en la especialidad que no requieren ser empleados detalles especificos,
que pueden incorporarse modalidades ejemplares en muchas formas diferentes y que ninguno
habra de considerarse para limitar el alcance de la descripcion.

La terminologia aqui empleada es con el propédsito de describir modalidades
ejemplares particulares solamente y no se pretende limitante. Como se emplea aqui, se puede
pretender que las formas en singular "un®, "uno/una" y "ella" incluyan las formas en plural por
igual, a menos de que el contexto claramente lo indique de otra forma. Los términos
"comprende", "que comprende”, "incluye" y “tiene”, son incluyentes y por lo tanto especifican la
presencia de caracteristicas, enteros, etapas, operaciones, elementos y/o componentes
establecidos, pero no impiden la presencia o adicion de una o mas ofras caracteristicas,
enteros, etapas, operaciones, elementos, componentes y/o grupos de los mismos. Las etapas
de método, procesos y operaciones aqui descritas no habran de considerarse que
necesariamente requieren su desempefio en el orden particular discutido o ilustrado, a menos
que se identifique especificamente como un orden de desempefio. También habra de
entenderse que pueden ser empleadas etapas adicionales o alternas.

Aungue los términos primero, segundo, tercero, etc., pueden emplearse aqui para
describir diversos elementos, componentes, regiones, capas y/o secciones, estos elementos,
componentes, regiones, capas y/o secciones no habran de limitarse por estos términos. Estos
términos solo pueden emplearse para distinguir un elemento, componente, regién, capa o
seccion de otra region, capa o seccion. Términos tales como "primero”, "segundo”, y otros
términos numéricos cuando se emplean aqui, no implican una secuencia u orden a menos de
que se indique claramente por el contexto. De esta manera, un primer elemento, componente,
regién, capa o seccion discutido a continuacién puede ser denominado un segundo elemento,

componente, regién, capa 0 seccion sin apartarse de las ensefianzas de las modalidades
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ejemplares.

Términos espacialmente relativos, tales como “interior”, "exterior", "por debajo”,
"subyacente”, “inferior”, "superior®, "por encima" y semejantes, pueden emplearse aqui para
facilidad de descripcién, para describir un elemento o relacion de caracteristicas con otro u otros
elementos o caracteristicas como se ilustra en las figuras. Términos espacialmente relativos
pueden ser pretendidos para abarcar diferentes orientaciones del dispositivo en uso u operacion
ademas de la orientacion ilustrada en las figuras. Por ejemplo, si el dispositivo en las figuras se
voltea, los elementos descritos como 'inferior" © ‘“subyacente" a otros elementos o
caracteristicas entonces estaran orientados "sobre" los ofros elementos o caracteristicas. De
esta manera, el término ejemplar “inferior" puede abarcar tanto una orientacion por encima
como por debajo. E! dispositivo de otra forma puede orientarse (girado 90 grados ¢ en otras
orientaciones) y las descripciones espacialmente relativas empleadas, seran interpretadas de
conformidad.

Pasando ahora a las Figuras 1-3, se discutiran detalles de una modalidad
preferida de la presente descripcion. Pasando primero a la Figura 1, un recipiente de plastico
de una pieza, por ejemplo de polietilen tereftalato (PET) 10, se ilustra con un eje longitudinal L y
es substancialmente cilindrico. En esta modalidad particular, e! recipiente de plastico 10 tiene
una capacidad en volumen de aproximadamente 355 cc/mL (12 fl. 0z.).

Como se ilustra en las Figuras 1, 2A-2C y 4A-4B, el recipiente de plastico de una
pieza 10 define un cuerpo de recipiente 12 e incluye una porcién superior 14 que tiene un
acabado 16 y un cuello 18. El acabado 16 puede tener al menos una rosca 20 ahi formada
integralmente. Una porcién de hombro 22 se extiende hacia abajo desde el acabado 16. La
porcién de hombro 22 se funde en y proporciona una transicion entre el acabado 16 y una
porcién de pared lateral 24. La porcion de pared lateral 24 se extiende hacia abajo desde la
porcién de hombro 22 a una porcién base 26 que tiene una base 28, que puede emplear un
anillo de contacto.

El cuello 18 puede tener una altura extremadamente corta — esto es, se vuelve
una extension corta del acabado 18, o puede tener una altura alargada, extendiéndose entre el
acabado 16 y ia porcién de hombro 22. Un anillo de soporte circular 34 puede definirse

alrededor del cuello 18. Una region roscada 36, con al menos una rosca 20, puede formarse en

una pared lateral anufar 38 sobre el anillo de soporte 34. La region roscada 36 proporciona un

|
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medio para conectar una tapa o cierre roscado similar (no mostrada). La tapa puede definir al
menos una rosca formada alrededor de un didmetro interior para recorrer en forma cooperante
sobre la o las roscas 20 del acabado 16. Alternativas pueden incluir otros dispositivos
convenientes que acoplan el acabado 16 del recipiente de plastico 10. De acuerdo con esto, el
cierre o tapa acopla el acabado 16 para proporcionar de preferencia un sello hermetico del
recipiente de plastico 10. La tapa o cierre, de preferencia es de un material plastico o de metal
convencional a la industria de cierres y adecuada para procesamiento térmico subsecuente,
incluyendo pasteurizacion a aita temperatura y esterilizacion en retorta. La porcion de hombro
22 puede definir un area de transicién del cuello 18 y porcidén superior 14 a un area de panel
para etiqueta 40. El area de panel para etiqueta 40 por lo tanto, puede ser definida entre la
porcién de hombro 22 y la porcion base 26, y ubicada en la porcién de pared lateral 24. Habra
de apreciarse que se anticipan otras areas de panel de etiqueta, tanto en términos de tamano
como forma.

El recipiente 10 ademas puede comprender diversas costillas colocadas sobre la
porcion de hombro 22, porcién de pared lateral 24, ylo porcién base 26. En algunas
modalidades, la porcidn de pared laterai 24 puede incluir una o mas costillas de contorno
generalmente horizontales 32 y una o mas costillas de compresién 33. Costillas de contorno
generalmente horizontales 32 pueden estas espaciadas de costillas de contorno adyacentes 32
por superficies de contorno 30. Similarmente, como se discutirda aqui, las costillas de
compresiéon 33 pueden estar espaciadas de costillas de compresién adyacentes 33 por
superficies de compresion 31,

Con referencia a las Figuras 1-2C, en algunas modalidades, las costillas de
contorno 32 pueden no ser paralelas al anillo de soporte 34 o la base 28. Dicho en forma
diferente, las costilias de contorno 32 pueden ser arqueadas en una o mas direcciones respecto
a la periferia del cuerpo 12 y la porcién de pared lateral 24 del recipiente 10. Mas
especificamente, en vistas laterales como se ilustra en las Figuras 2A-2C, las costillas de
contorno 32 pueden ser arqueadas, tal que un centro 42 de las costillas de contorno 32 se
arquea hacia arriba hacia el cuello 18, tal como en 42a, o se arquea hacia abajo hacia la base
28, tal como en 42b. Este puede ser el caso para todas las costillas de contorno 32 en el
recipiente 10 cuando se ven desde el mismo lado del recipiente 10. Al girar el recipiente 10 y

siguiendo las costillas de contorno 32 por 360 grados airededor del recipiente 10, las costillas
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de contorno 32 pueden tener dos (2) 0 mas puntos igualmente altos, mas elevados, y dos (2) o
mas puntos mas bajos, igualmente bajos. También habra de notarse que el ancho de las
costillas de contorno 32 puede variar como se¢ ilustra en las Figuras 1 y 2A-2C.

Con referencia continua a las Figuras 1, 2A-2C, y 4A-4B, puede verse que las
costillas de compresion 33 pueden ser orientadas en cualquier direccidon-tal como ortogonal a la
base 28 (generalmente indicada en 33' en la Figura 2A) y paralela a la base 28 (generaimente
indicada en 33" en la Figura 2A). Dicho de otra forma, las costillas de compresiéon 33 pueden
extenderse tanto en sentido vertical como horizontal y en algunas modalidades tal como
aquellas ilustradas pueden ser empleadas en forma simulténea. En algunas modalidades, las
costilias de compresion 33' (vertical) pueden colacarse sobre solo una porcién de la periferia del
recipiente. Ain mas, aquellas porciones en donde las costillas de compresién 33' se colocan,
pueden formarse entre si en imagen del espejo 180 grados. Esto permite que las costillas de
compresion 33' induzcan una accion tipo acordedn en la seccion transversal del recipiente bajo
las fuerzas de vacio. Los lados directamente adyacentes a las costillas de compresion
verticales 33", se refuerzan con las costillas de compresion horizontales 33" que actuan, en
parte como costillas de refuerzo para ser suficientemente rigidas para resistir sustancialmente
toda la deformacion bajo el vacio de modo tal que sustancialmente ocurre todo movimiento
dentro de las costillas de compresion vertical 33'. El cuerpo principal del recipiente como se
describié anteriormente con las costillas de colapso verticales 33' y costillas de refuerzo
horizontales 33", se enmarca sobre y por debajo con costillas de contorno horizontales
continuas 32 para aislar la geometria activa y evitar ovalizacién del recipiente. Esta respuesta
de fuerza puede verse en la Figura 1.

Las Figuras 3A-3C ilustran una seccidn transversal esquematica horizontal del
recipiente 10 en la linea 3A-3A de la Figura 2B, una seccidn transversal esquematica vertical
del recipiente 10 en la linea 3B-3B de la Figura 2B, y una seccidn transversal esquematica
vertical del recipiente 10 en la linea 3C-3C de la Figura 2C, respectivamente. Las vistas en
seccion transversal de las Figuras 3A-3C también ilustran mas claramente el arreglo vy
proyeccién de las costillas de compresion 33 y la superficie de compresion 31 que se extiende
entre ellas. Las costillas de compresion 33, debido a su proyeccion hacia dentro al interior del
recipiente 10, son capaces de colapsar sobre si mismas a un cierto grado cuando en vacio

dentro del recipiente 10 alcanza una presion predeterminada o prescrita. La presion a la cual las
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costillas de compresion 33 colapsaran sobre si mismas depende no solo de las fuerzas de vacio
dentro del recipiente 10, sino también de la distancia o grado que una costilla especifica del
recipiente 10 se proyecta internamente al recipiente 10, lejos de la porcién de pared lateral 24,
el espesor de pared y su rigidez. En general, entre mas grande sea la costilla de compresién
33, mayor sera la capacidad de la costilla respectiva para absorber fuerzas de vacio. En
algunas modalidades, las costillas de compresién 33 se ubican equidistantes respecto a una
porcion del recipiente 10, cuando se ve desde el lado y/o por arriba.

En algunas modalidades, como se ve en la Figura 1, el tamafic de una sola
costilla de compresion 33 puede variar sobre su longitud, para lograr una respuesta de
deformacion ajustada a la medida cuando se expone a fuerzas de vacio internas (o su alivio).
Por ejemplo, el tamafio dimensional en seccién transversal de la costilla de compresion 33
puede ser mas grande sobre una seccién y mas pequefio sobre ofra seccion tal como cuando
se sujeta por un usuario, el area bajo la mano del usuario no varia sustancialmente en tamaro
cuando la tapa se retira del recipiente, de esta manera permitiendo que el aire entre al
recipiente 10 provocando que las costillas de compresion 33 se expandan o liberen la
contraccion. Debido al tamario y/o forma de las costillas de compresion 33 se ajustan para un
area de sujecion y un darea sin sujecion, la o las areas sin sujecion pueden disefarse para
contraccién y liberar la contraccién mas que las costillas de compresién 33 en el area de
sujecion, de esta manera evitando que el usuario pierda su sujecion en el recipiente. De manera
similar, pueden emplearse los mismos principios para alojar las etiquetas de recipiente y
semejantes. Las costillas de compresién 33 se disefian para llevar al maximo el movimiento de
compresion de la pared lateral utilizando las costillas de compresién 33. Otro factor que afectara
la capacidad de colapso de las paredes opuestas de las costillas de compresion 33 es el
espesor de pared del recipiente 10, que puede variar por ubicacién dentro del recipiente 10 y el
material actual del recipiente 10.

Con referencia a las figuras, se discutiran detalles de las costillas de compresion
33. Como se ilustra en las Figuras 2A-2C y 4A-4B, para lograr el contorno total deseado del
recipiente 10, la porcidn de cuerpo superior 50 puede ser del mismo didmetro que la porcion de
cuerpo inferior 52, pero incluye una porcién de cuerpo intermedia 51 de diametro reducido que
define una porcién de cuerpo superior relativamente agrandada 50. El aumento en diametro

entre la porcion de cuerpo intermedia 51 y ‘a porcidn de cuerpo superior 50 puede servir como

2



10

15

20

25

30

un area de sujecion conveniente. Al disefiar el recipiente 10 de esa manera, y al incorporar las
costillas de compresién 33 como una pared lateral absorbente de vacio, el recipiente posee la
ventaja de ser mas facil para sujetar con la mano de un humano cuando se compara con un
recipiente sin contorneado y es menos probable que caiga de la mano que sostiene el recipiente
10 debido a que la porcién de cuerpo superior 50 es mas grande que la porcion de cuerpo
intermedia 51.

Adicionalmente, las costilas de compresion 33 pueden tener diferentes
dimensiones sobre su longitud para mejorar adicionalmente la sujecion y orientacion de la mano
de un humano. AUn mas, otra ventaja de utilizar diferentes dimensiones y orientaciones de la
costilla de compresiéon es que también puede lograrse un recipiente estéticamente agradable
10. Todavia otra ventaja de utilizar diferentes dimensiones de costilla de contorno es el soporte
estructural. En las areas de didmetro mas grandes del recipiente 10, se requiere mas soporte
estructural debido a que el espesor de pared en estas areas, generalmente tiende a ser mas
delgado. Como tal, costillas de compresion més anchas 33 se proporcionan en estas areas para
agregar mas soporte estructural en estas areas, de esta manera incrementando la resistencia a
abolladura y la resistencia circunferencial en estas areas.

Continuando con las Figuras 3B y 3C, la porcion base 26 se discutira
adicionalmente. En forma mas especifica, la porcién base 26 puede tener una porcién rebajada
que se conoce como un desplazamiento ascendente 84 que se encuentra dentro de un anillo de
contacto 86. El desplazamiento ascendente 84 puede moldearse para contener sus propias
costillas de refuerzo 87 y varias piezas de informacion de identificacién (no ilustrado), tal como
iD de producto, logo de reciclado, logo corporativo, etc. El anillo de contacto 86 puede ser el
area plana del recipiente 10 que hace contacto en una superficie de soporte cuando el
recipiente 10 estd en su posicion erguida. Méas especificamente, el anillo de contacto 86 se
encuentra fuera del area del desplazamiento ascendente 84 y dentro de un didmetro exterior
total de la porcién base 26.

Pasando ahora a las Figuras 2A-2C y 3A-3C, se discutirdn detalles de las
costillas de compresion 33. Mas especificamente, cada una de las costillas de compresion 33
pueden tener una primer pared 102 y una segunda pared 104 separadas por una pared curvada
interior 106, que en parte se define por un radio relativamente anguloso o pequefno mas interior.

El radio mas interior relativamente anguloso de la pared curvada interior 106 facilita flujo
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10

mejorado de material durante el moldeo por soplado del recipiente de plastico 10, de esta
manera permitiendo la formacion de costillas de contorno relativamente grande. La porcidn
relativamente grande de las costillas de compresién 33, en general tiene mejor capacidad de
absorber fuerzas de vacio internas y fuerzas debidas a carga superior que las costillas menos
profundas, debido a que una primer pared mas larga 102 y una segunda pared mas larga 104
proporcionan mas de una viga en voladizo para girar en la pared curvada interior 106.

Continuando con la Figura 3A, el recipiente 10 puede utilizar una costilla de
compresion 33 que emplea la primer pared 102 con una primer longitud y la segunda pared 104
con una segunda longitud. En algunas modalidades, la primera longitud y la segunda longitud
son idénticas. En algunas modalidades, la primera longitud y la segunda longitud son idénticas
entre si en una posicion determinada, pero cada una varia sobre la longitud de una sola costilla
de compresion 33. En algunas modalidades, la primera longitud y la segunda longitud son
diferentes para una posicién determinada.

Como se ilustra en las Figuras 3A-3C, la costilla de compresién anteriormente
descrita 33 tiene radios, paredes, profundidad y ancho que en combinacién forman una
estructura o angulo de costilla 140 que puede, en un recipiente de plastico sin llenar 10, definir
una estructura o angulo inicial. Después de llenado en caliente, tapado y enfriado de los
contenidos de recipiente, las fuerzas de vacio resultantes pueden provocar que la estructura o
angulo de costilla 140 se reduzca a una estructura o angulo de tapado que es menor que la
estructura o angulo inicial, como resultado de las fuerzas de vacio presentes dentro del
recipiente de plastico 10. Sin embargo, en algunas modalidades, las costillas de compresion 33
se disefian de manera tal que aunque la estructura o &ngulo de costilla 140 puede ser
adicionalmente reducido para absorber fuerzas de vacio, la primer pared 102 y la segunda
pared 104 nunca entran en contacto entre si como resultado de fuerzas de vacio. Habra de
reconocerse que en algunas modalidades la primer pared 102 y la segunda pared 104 pueden
ser, una superficie curvada que define un arco, esto es, en vez de la primer pared 102 y la
segunda pared 104 que sean de forma triangular en algunas medalidades, la primer pared 102
y la segunda pared 104 pueden definir una superficie curvada convexa que al menos
parcialmente se colapsa en respuesta a fuerzas de vacio.

Las costillas de compresion 33 se disefian para lograr un desempeiic optimo

respecto a absorcién de vacio, resistencia de carga superior y resistencia a aboltadura al
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comprimirse ligeramente en un plano en seccién transversal de la costila para permitir y
absorber fuerzas de vacio que resultan de llenado en caliente, tapado y enfriamiento de los
contenidos del recipiente. Las costillas de compresion 33 se disefian para soportar y
proporcionar refuerzo estructural cuando el recipiente lleno se expone a fuerzas de carga
superior, tales como durante apilamiento de recipientes. Después de llenar, el recipiente de
plastico 10 puede empacarse a granel en palés o tarimas y después apilarse una sobre otro
resultando en fuerzas de carga superior aplicadas en recipiente 10 paralelas al eje vertical
central L durante almacenamiento y distribucion.

Como se ilustra en las Figuras 2A-2C y 3A-3C, las superficies de compresion 31
en general son convexas como fueron moldeadas. Sin embargo, el grado al cual son convexas
cambiara, dependiendo de la severidad de la constriccién de las costillas de compresion 33.
Como se ve en las Figuras 3A-3C, las superficies de compresion 31, cuando se moldean
inicialmente, se extienden hacia afuera de las costillas de compresién 33. En ofras palabras,
las superficies de compresién 31 definen una forma generaimente arqueada 31 inicialmente que
reducird al enfriar el liquido de lienado en caliente y la constriccion de las costillas de
compresion 33 a una forma final 31b. De manera similar, las costillas de compresién 33,
cuando se moldean inicialmente (ver nimero de referencia 33a), definen un angulo mayor 140
que reducira al enfriar el liquido de llenado en caliente y la constriccion asociada de las costillas
de compresién 33 a una forma final 33b. Los movimientos hacia adentro de las superficies de
compresién 31 provocan que los radios de las costillas de compresién 33 aprieten y se vuelven
mas pequefios; lo que aumenta la resistencia circunferencial y proporciona soporte vertical, de
esta manera incrementando la resistencia de carga superior.

El recipiente 10 se ha disefiado para retener un articulo de consumo, que puede
ser de cualquier forma, tal como un producto solido o liquido. En un ejemplo, un producto de
consumo liquido puede introducirse en el recipiente 10 durante un proceso térmico, tipicamente
un proceso de lienado en caliente. Para aplicaciones de envasado con llenado en caliente, los
embotelladores generalmente llenan el recipiente 10 con un liquido o producto a una
temperatura elevada entre aproximadamente 68 a 96 grados C (aproximadamente 155 a 205
grados F) y sellan el recipiente 10 con una tapa o cierre antes de enfriar. Ademas, el recipiente
10 puede ser adecuado para otros procesos de pasteurizacidon o llenado en retorta a alta

temperatura u otros procesos térmicos por igual. En otro ejemplo, el articulo de consumo puede
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introducirse en el recipiente 10 bajo temperaturas ambiente.

De acuerdo con los principios de las presentes ensefanzas, el recipiente aqui
descrito proporciona una cantidad de ventajas frente a disefios de la técnica previa, incluyendo
enfocar fuerzas de vacio internas de manera uniforme a los lados rigidos y opuestos de las
paredes del recipiente, provocando que las costillas de compresién flexibles en las paredes
laterales adyacentes se colapsen hacia adentro en un dngulo menor. Esto resulta en un bajo
vacio residual dentro del recipiente después de enfriar, lo que disminuye el riesgo de
deformacidn, ovalizacion u ovalado (a menos que se desee), abolladura y otros defectos
asociados con las fuerzas de vacio internas generadas por bebidas con llenado en caliente.
Aun mas, conforme los paneles laterales de recipiente se mueven hacia adentro debido a las
fuerzas de vacio internas que provocan que las costillas verticales se contraigan a un diametro
menor, la resistencia circunferencial y la rigidez vertical del recipiente se incrementan. El
resultado es un aumento en resistencia de carga superior que es un beneficio para empaqgue
secundario y paletizacion. AUn mds, la disminucién en vacio residual combinado con un
aumento en resistencia de carga superior puede llevar a una reduccién en espesor y peso de
material termoplastico, proporcionando un recipiente de menor costo sin sacrificar el
desemperio del recipiente. Utilizando una combinacidn de caracteristicas de costillas verticales
y horizontales, pueden proporcionarse multiples formas para sujetar el recipiente, haciéndolo
mas ergondmico para el consumidor.

La anterior descripcién de las modalidades se ha proporcionado para propositos
de ilustracion y descripcion. No se pretende ser exhaustivo o limitar la invencion. Elementos o
caracteristicas individuales de una modalidad particular, en general no se limitan a esa
modalidad particular, sino, cuando aplica, son intercambiables y pueden emplearse en una
modalidad selecta, incluso si no se ilustra o describe especificamente. Lo mismo tambiéen
puede variarse en muchas formas. Estas variaciones no habréan de considerarse como una
separacion de la invencion, y todas estas modificaciones se pretenden incluidas dentro del

alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un recipiente de plastico de una pieza para contener un liquido, e! recipiente
se caracteriza porque comprende: una porciéon superior; una porcidn base que cierra un
extremo del recipiente; una porcidn de pared lateral formada integralmente con y que se
extiende desde la porcién superior a la porcidn base; y una pluralidad de costillas de
compresion moldeadas en la porcion de pared lateral y que se extienden hacia su interior, una
primera porcion de la pluralidad de costillas de compresion se coloca en una direccién vertical y
una segunda porcion de la pluralidad de costillas de compresién se disponen en una direccion
horizontal, cada una de |la primera porcién de la pluralidad de costillas de compresion cambia de
una primera forma a una segunda forma en respuesta al enfriamiento del liquido.

2. El recipiente de plastico de una pieza de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque al menos una de las costillas de compresién verticales se coloca entre
grupos opuestos de las costillas de compresion horizontales.

3. El recipiente de plastico de una pieza de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la primera porcion de las costillas de compresion se disponen en simetria
de espejo respecto a la porcién de pared lateral.

4. El recipiente de plastico de una pieza de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque la primera porcién de la pluralidad de costillas de compresién cambia de
una primera forma a una segunda forma en respuesta a enfriamiento del liguido, comprende la
primera porcion de la pluralidad de costillas de compresidn que cambia de un primer angulo a
un segundo angulo en respuesta al enfriamiento de liquido, el segundo angulo es menor que el
primer angulo.

5. El recipiente de plastico de una pieza de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque ia primera porcion de |la pluralidad de costillas de compresion cambia
desde una primera forma a una segunda forma, en respuesta al enfriamiento de liquido,
comprende la primera porcién de la pluralidad de costillas de compresion que cambia desde un
primer arco a un segundo arco, en respuesta al enfriamiento de liquido, el segundo arco es
menor que el primer arco.

6. El recipiente de plastico de una pieza de conformidad con la reivindicacidn 1,
caracterizado porque cada una de la primera porcion de la pluralidad de costillas de compresién

comprende una primera pata y una segunda pata unidas sobre una pared, la primera pata y la
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segunda pata giran entre si respecto a la pared, en respuesta al enfriamiento de liquido.

7. El recipiente de plastico de una pieza de conformidad con la reivindicacién 6,
caracterizado porque ademas comprende: superficies formadas en la porciéon de pared lateral y
ubicadas entre cada una de la pluralidad de costillas de compresion, las paredes se extienden
hacia adentro desde las superficies.

8. El recipiente de plastico de una pieza de conformidad con la reivindicacion 6,
caracterizado porque la primera pata es mayor que la segunda pata, a una elevacion de
recipiente determinada.

9. El recipiente de plastico de una pieza de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado porque las dimensiones de al menos una de la pluralidad de costillas de
compresion, varian sobre su longitud.

10. El recipiente de plastico de una pieza de conformidad con la reivindicacién 1,
caracterizado porgque |la primera porcion de la pluralidad de costillas de compresion en general,
absorbe una porcion sustancial de fuerzas internas de vacio y la segunda porcion de la
pluralidad de costillas de compresién en general, resiste una porcion sustancial de las fuerzas

internas de vacio.
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