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FIBRAS Y PRODUCTOS MEJORADOS DE ALGODON INJERTADOS CON
POLIMERO

La presente invencién se refiere al campo de recubrimientos con polimero
de injerto, aplicado especiailmente a fibras y telas de algodon 'y de algodén
poliéster para las propiedades de decoloracién, solidez de color, encogimiento,
resistencia a la abrasién, resistencia a manchas y tacto. En algunas realizaciones,
la invencién también se refiere a agregar recuperacion elastica a fibras y telas de
algodoén y de algodén poliéster.

Las telas que se usan en vestimentas para nifio deben tener caracteristicas
tales como suavidad, excelente colorabilidad, solidez de color y decoloracién
aceptable. Ademas, también se aconseja que la vestimenta tenga algun grado de
resistencia a manchas. Muchos consumidores prefieren algodén, tanto porque
una fibra natural como porque tipicamente es suave. Sin embargo, las telas que
se usan en la indumentaria para nifios y en aplicaciones similares, por io general
exhiben un rendimiento inferior en términos de decoloracion, resistencia a
abrasién, solidez de color, resistencia a manchas y encogimiento.

El costo es un factor importante en la ropa para nifios. El procesamiento
del material y los procesos de coloraciéon que se usan en la manufactura de ropa
para nifios es diferente de los que se usan para aplicaciones tales como ropa para
adultos. Por ejemplo, la ropa para nifios puede estar impresa con una
combinaciéon de pigmentos y una goma adhesiva, al contrario de los colorantes
reactivos mas costosos que se usan en |a ropa para adultos. Tipicaments, se usa
un fijador para mejorar la solidez, ya que los pigmentos colorantes no pasan
faciimente a las fibras celulosas ni se fijan en ellas. Como fijadores, se usan
aglutinantes o fibras adhesivas poliméricas suaves. Otros fijadores Utiles incluyen
alumbre, caselnas, almidones, acrilicos, breas, alcoholes polivinilicos y fijadores
colorantes catidnicos. Estos fijadores mejoran la durabilidad al encapsular y
aglutinar el pigmento a las superficies de la fibra. Los aglutinantes y las resinas
solo mejoran moderadamente la durabilidad puesto que son un tratamiento
superficial y por lo general sblo tienen solidez moderada. Los aglutinantes o las
resinas también endurecen la estética de la apariencia del textil y frecuentemente
tienen un impacto negativo en las propiedades de distribucién de liquido y de
absorbencia.

mmu-oct. 03 1



La decoloracién es una transferencia de color de la superficie de una tela
coloreada a un area adyacente de la misma tela o a otra superficie, principaimente
mediante accién de friccion. La solidez al roce es la solidez del color a la friccién.
Tonalidades mas profundas de color requieren mucho pigmento y aglutamiento o
resina que tienda a deslelrse o a desvanecerse. Si se obtiene un color azul
marino con decoloracién aceptable usando este proceso de coloracién, ello resulta
en una prenda inaceptablemente endurecida. E! mejoramiento de
decoloracién/desvanecimiento de telas tefiidas ha sido un constante problema en
la industria textil.

Las técnicas actuales para mejorar una 0 mas caracteristicas, por ejemplo
decoloracion, resulta en un reducido desempefio al menos términos de tacto y
también por lo general, en términos de encogimiento. Ademés, en las lavadas, los
tratamientos exhiben una deficiente solidez a la tela.

En la técnica se conoce injertar ciertos quimicos a la fibra de algodén. La
Patente U.S. No. 2,789,030 divulga un método de modificar una tela celulosa con
monémeros de acrilato, modificada con glioxalos. La Patente U.S. No. 3,989,454
ensefia injertar acrilato, especialmente monémeros de etil acrilato en algodén y
algodén mercerizado usando radiacibn gamma de alta energla como iniciador y
agua/metanol como el solvente. La Patente U.S. No. 4,001,389 ensefia una
reaccion de injerto para un material de fibra, donde se forman los radicales libres,
y luego agregar monémeros fluorados, especiaimente acrilatos fluorados, los
cuales son injertados. Provechosamente, el injerto es ayudado agregando un
derivado injertable de morfolina, como por ejemplo, acrilato de morfolinoetil. La
Patente U.S. No. 4,737,156 divulga ele uso de copolimeros de injerto de celulosa
catibnica para mejorar la solidez de la coloracion a un substrato textil teflido
mediante post-aplicacion del tinte (llenado). La Patente U.S. No. 4,524,003
divuiga una composicibn de recubrimiento de latex de una emulsién de
mondmeros de acrilato y una resina de curado de glioxal.

Un método para mejorar el tacto es tratar la tela con un suavizante.
Durante algin tiempo se ha conocido el uso de siliconas para suavizar telas, es
decir, proveer lubricacién entre las fibras y los hilos para que s8 muevan el uno
con otro con mayor facilidad. Ademas, en el transcurso de los afios, se ha
documentado muy bien el uso de siliconas organomodificadas para tratamientos
textiles. (Ver Patentes U.S. Nos. 4,620,878; 4,705,704; 4,800,026; 4,824,877,
4,824,800 y 5,173,201, cada una de las cuales se incorpora en este contexto por
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referencia. Tipicamente, las siliconas de este tipo sin entregadas a los textiles en
forma de emulsidn acuosa.

Otros fluidos de silicona, por ejemplo polidimetilsiloxanos, ofrecen
beneficios adicionales tales como tacto mejorado de la tela. Ejemplos de estas
siliconas pre-emulsificadas son emulsién de polidimetilsoloxano al 60% (350 cs)
comercializadas por Dow Coming Corporation bajo el nombre de Fluido DOW
CORNING 1157 (TM) y emuisién de polidimetilsiloxano al 50% (10,000 cs)
comercializado por General Electric Company bajo el nombre comercial de
Siliconas General Electric SM 2140 (TM).  Nommalmente, este tipo de
composiciones es agregado al lavado o al enjuague durante la operacion de
lavado. Por lo general son microemulsiones acuosas, dispersables en agua, que
contienen entre 0,1% y 15% de las siliconas funcionales microemulsificadas. Las
composiciones son diluidas en el lavado o en el enjuague.

La Patente U.S. No. 5,616,758 describe composiciones de silicona catiénica
que pueden emplearse como lubricantes de fibras tales como poliéster, nylon,
acrilico, aramidas, algodén, lana y mezclas de lo mismo. En la técnica se conoce
el uso de compuestos de silicona en el tratamiento de fibras sintéticas acuosas.
Ver pro ejemplo, el tema de siliconas de epoxi en la Patente U.S. No. 2,847,771.
Los compuestos de silicona son efectivos tanto para proveer lubricacion
aumentada de la fibra y suavidad mejorada para telas hechas de estas fibras. Sin
embargo, las siliconas de epoxi tienen la desventaja de que sélo tienen una
duracién limitada cuando se usan con fibras sintéticas.

La técnica también se ha ocupado en ciertas aminosiliconas para el
tratamiento de fibras. Puesto que estas siliconas no tienen carga neta, no se
pueden pegar efectivamente, por atraccion eléctrica a materiales celulésicos o
proteindceos. De hecho, cuando se usan en relacién con mezclas convencionales
de fibra/algodén de poliéster, las aminosiliconas se pegan sélo a poliésteres
dentro de las mezclas. En un intento por superar estos problemas, se sabe usar
compuestos catiénicos que se adhieran a los materiales celulésicos.. En la técnica
se conocen ciertos compuestos catibnicos tales como algunos
poliorganodisiloxanos catiénicos especificos (ver, por ejemplo, la Patente U.S. No.
4,472,566) y derivados de nitrégeno cuaternario de organosiloxanos (tales como
los que frata la Patente U.S. No. 4,185,087). Otros compuestos suavizantes de
tela adecuados son las amidas no cuaternarias y las aminas no cuaternarias. Un
material citado cominmente es el producto de reaccién de &cidos grasos
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_superiores con hidroxialquil alquilen diaminas. Ver Patentes U.S. Nos. 4,460,485;
4,421,792; y 4,327,133. :

La Patente U.S. No. 2,952,892 describe un método para modificar fibras
celulésicas con una composiciéon que incluye prepolimeros acrilicos y resinas de
silicona tales como alquil polisiloxanos. La Patente U.S. No. 5,851,718, cuyo
contenido se incorpora en este contexto por referencia, divulga un método para el
tratamiento de una tela celulésica con una composicién que contiene suavizantes
de textiles de acrilatos, glioxalos y silicona para mejorar la solidez del color en
algodon tefiido.

La Patente U.S. No. 5,741,548, cuyo contenido se incorpora en este
contexto por referencia, ensefia un proceso de pegar quimicamente un
recubrimiento polimérico, es decir, prepolimeros acrllicos, prepolimeros de uretano
y uretanos acrilicos, a muchas fibras, incluido algodén celulésico. Esta patente
describe el uso de iniciadores de injerto tales como sales de hierro y perdxidos tal
como perdxido de urea. El propésito del injerto es proporcionar una superficie que
pueda adherir impresion de chorro de tinta para imagenes de alta resolucion.

La Patente U.S. No. 5,552,472, cuyo contenido se incorpora en este
contexto por referencia, ensefia una solucion para formar una sustancia injertada
que contiene un iniciador, un catalizador, un prepolimero dispersable en agua y un
mondémero. El injerto controla la porosidad de la tela y sirve para controlar la
permeabilidad de bolsas de aire. Una composicion contiene un iniciador de injerto,
pro ejemplo un i6n metdlico; un catalizador, por ejemplo perdxido, perecido o
perbenzoato;, un prepolimero de injerto, por ejemplo uretanos dispersables en
agua; y un monémero, por ejemplo acrilico.

La Patente U.S. No. 5,763,557, cuyo contenido se incorpora en este
contexto por referencia, ensefia una composicién polimérica la cual es aplicada
mediante injerto quimico que incluye el usoc de mondmeros/prepolimeros,
catalizador, iniciador de injerto y otros ingredientes de la composicién. El
recubrimiento es aplicado de manera provechosa y la tela de acetato de satin
permite que se haga la polimerizacién del injerto formando de este modo una
pelicula polimérica la cual es adherida quimicamente al substrato de la tela con
una adhesién mas fuerte. La realizacion preferida contiene un iniciador de injerto,
por ejemplo un i6n metdlico; un catalizador, por ejemplo un peréxido;, un
prepolimero de injerto, por ejemplo uretano y/o acrilico; un monémero, por ejemplo
acrilico; y una sal sédica de mondémero AMPS.
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La Patente U.S. No. 6,165,819 ensefia un proceso mediante el cual
materiales celulésicos tales como telas de algodén y papel! tienen enlaces
cruzados con una composicién que comprende (A) polimeros de monémeros de
dcido policarboxilico etilénicamente insaturados o sales de lo mismo; los
mondémeros tienen uno o mas grupos dicarboxllicos, en donde los grupos carboxilo
estan en atomos de carbono adyacentes; (B) dcidos alpha-hidroxipolicarboxllicos
saturados o sales de lo mismo; y (C) uno o mas catalizadores de curado y
calentados para producir esterificacién y enlace cruzado de la celulosa mediante
reaccién de los grupos hidroxilo celulésicos con grupos carboxilo en el producto de
reaccion de (A) y (B).

Los tratamientos de papel con reactivos basados en formaldehido, tales
como dimetiloldihidroxietileneurea, urea-formaldehido y melamina-formaldehido,
se han usado como agentes de concentracion para impartir estas caracteristicas
valiosas a la fibra celulésica. Sin embargo, formaldehido es un imitante y
carcinégeno conocido. Ademas, las telas celulésicas tratadas con reactivos
basados en formaldehido sufren una grave pérdida de concentracién. Como
resultado, existen limites estrictos en la produccién de formaldehido de los textiles.
Las resinas del copolimero de cloruro de poliacrilamida-dialiidimetii amonio
glioxilado también se conocen para uso como resinas de concentracién seca y de
concentracién himeda temporal para papel.

La técnica ensefia muchas formulaciones para aumentar la solidez de color,
mejorar el tacto y reducir el encogimiento. Lo que se requiere es una composicion
Yy un proceso econdmicos mediante los cuales, la tela, especialmente
combinaciones de algodén y poli-algodén, se puedan tratar facilmente para reducir
la decoloracién, aumentar la solidez de color, reducir el encogimiento, en las
cuales dicho tratamiento no afecte adversamente el tacto. Preferiblemente, el
tratamiento puede durar al menos 20 ciclos de lavado con poca degradacion en su
desempefio. Preferiblemente, el tratamiento puede aplicarse sin necesidad de
adicionar mas pasos de procesamiento a la tela. Para mayor comodidad, el
tratamiento estd en una sola composiciéon estable con una vida de al menos dos
meses. Las composiciones de la presente invencién resuelven estas
necesidades.

La presente invencién se dirige a composiciones y métodos para mejorar la
resistencia a manchas, solidez de color, decoloracién, encogimiento y resistencia
a abrasion de fibras textiles y al mismo tiempo no afectan adversamente el tacto
de los productos textiles. Las composiciones son formulaciones que incluyen
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mezcilas especificas de monémeros (tal como se usan aqul estos son
- prepolimeros), prepolimeros, catalizadores, iniciadores, enlazadores cruzados y
suavizantes de silicona en formulaciones especlficas. Cuando es aplicada a un
textil, preferiblemente un textili de algodén, la composicibn desarmrolla una
polimerizacién de injerto, formando de este modo una pelicula polimérica al menos
sobre una porcién de las fibras que esté adherida en forma covalente a las fibras.

La composicién puede aplicarse a fibras, ropa, textiles y similares mediante
inmersion, rociado, recubrimiento tubular y procesos similares. Como ventaja, la
composicion es polimerizada durante los procesos convencionales de
calentamiento y secado.

Una realizacién de la invenciéon se refiere a una solucién para formar un
substrato injertado que comprende un iniciador de injerto para activar sitos en un
substrato con hidrégenos activos; un primer componente, el cual incluye un grupo
funcional para reaccion con un sitio activado en el substrato para injertar alli el
primer componente y para formar un sitio activo en el primer componente; y un
segundo componente, el cual incluye un grupo funcional para reaccién con un sitio
activado en el substrato o el primer componente y para formar un sitio activo en el
segundo componente. Cuando son contactados por la solucién, el primero y
segundo componentes son injertados al substirato para formar un substrato
injertado; y uno del primero o segundo componente comprende una estructura que
imparte mayor suavidad y resistencia a manchas al substrato injertado, y el otro
del primero o segundo componente, aumenta la flexibilidad del injerto.

En una realizacién, la invencién incluye tratar fibras de algodén o de
algodén-polimero, por ejemplo algoddén/poliéster, con una composicién liquida
estable que comprende activadores, catalizadores y al menos 5%, mas
preferiblemente al menos 7% de suavizantes polimerizables, asl como una
cantidad suficiente de monémeros o prepolimeros seleccionados para adhieran el
suavizante a la tela mediante pollmeros de polimerizacién que contengan los
suavizantes y que son injertados a las fibras del substrato.

En ofra realizacién, la invencién se refiere a formulaciones estables de
composiciones de tratamiento. Las formulaciones comprenden activadores,
catalizadores, y al menos 5%, mas preferiblemente 7% de suavizantes
polimerizables, asl como monémeros suficientemente seleccionados para que
adhieran el suavizante a la tela mediante polimercs de polimerizacibn que
contengan los suavizantes. Estable significa que la composicién permanece fluida
y tiene menos de aproximadamente 5%, preferiblemente menos de 2% de los
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prepolimeros que se autopolimerizan alli, es decir, que forman polimeros
- insolubles/no suspensibles dentro de la composicion durante almacenamiento a
una temperatura entre 60°F y 80°F por un periodo de al menos 2 meses. El fluido
contiene activadores y catalizadores, pero éstos no son activos a una tasa
apreciable sino hasta cuando se exponga el fluido a temperaturas elevadas
durante un proceso de secado y activacion.

En otra realizacién, la invencién se refiere a concentrados estables, los
cuales pueden diluirse en agua u otro solvente para crear formulaciones estables
tal como se describe arriba.

Suavizantes preferidos son una emulsiéon acuosa de aceite de silicona para
fibras de algodén y organopolisiloxanos modificados ¢ inmodificados para fibras de
algodon/poliéster. En el caso especial de un algoddén impreso que contenga
pigmentos que se adhieran a las fibras de algodén por medio de una goma u otro
adherente, el suavizante preferido es una combinacion de organopolisiloxanos
modificados o inmodificados, polietileno de alta densidad y poliamida.

Las personas versadas en la técnica conocen muy bien las expresiones
fibra, hilo, filamento, longitud y tela. También, se conocen las operaciones de
acabado y tratamiento mencionadas. Sin embargo, tal como se usa en este
contexto, la expresion “fibra” se refiere a fibras, hilos, longitud y filamentos
individuales, y también a telas, tanto tejidas como no tejidas, y a articulos hechos
de fibras y/o telas.

En la técnica se sabe que tanto las fibras naturales como sintéticas se usan
en la formacién del material de la tela. Las fibras de textil celulésicas provienen de
fuentes naturales como algodén, lino, esparto, siriaca, paja, yute, cafiamo y
bagazo. lLas composiciones de la invencion son (tiles para todas las fibras
naturales. Mezclas, tales como mezclas de algoddn/poliéster, son bien conocidas
para las personas versadas en la técnica texdtil.

Las expresiones “solidez de color® y/o “solidez” se refieren al grado en que
el color se desvanecerd o cambiara cuando se exponga a un agente como por
ejemplo, luz del sol, gases reactivos, quimicos, solventes y similares. La solidez
del color o la solidez puede medirse por métodos de prueba estdndar tales como
por ejemplo, el Método de Prueba AATCC 3-1989.

Tal como se usa en este contexto, las expresiones “decoloracion” o “solidez
al roce” se refieren al grado en que se puede transferir el color de la superficie de
una tela tefiida a otra superficie mediante frote. La prueba de decoloracién puede
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hacerse utilizando procedimientos y equipo estdndar de prueba tal como por,

-ejemplo el AATCC Crockmeter Modelo CM.5 de Atlas Electric Devices Co.
Chicago, lll.

Tal como se usa en este contexto, las expresiones “algodén teflido” y
algodén/poliéster tefiido) significan fibras que han sido expuestas y tienen
incorporado al menos un tinte reactivo. Los fintes dispersos se usan para tefiir el
polimero. Tal como se usa en este contexto, la expresién “tinte reactivo® significa
un écido, tinte bédsico o mordiente con grupo de reaccion que puede adherirse de
manera covalente a una fibra celulésica. Si bien los colorantes reactivos, los
colorantes tina y los colorantes sulfurosos parecen aconsejables para uso con
fibras celulésicas, la aplicacién de estos colorantes requieren méas de un paso de
proceso y frecuentemente se obstaculiza por velocidades de linea lenta requeridas
para lograr tiempos de reaccién adecuados.

Tal como se usa en este contexto, la expresién "algoddn impreso® y
“algodon/poliéster impreso” significa fibras que han sido expuestas a un pigmento
y a un adherente que ayuda a ligar el pigmento a las fibras. Un adherente de este
tipo, denominado también goma adhesiva, es acrilonitriio de butadieno
carboxilado.

Tal como se usa en este contexto, la expresidon “catalizador” significa una
formulacién liquida que comprende una solucibn entre 0,01N y 1N,
preferiblemente 0,1N, del ingrediente activo, por ejemplo, un peréxido o un
metabisulfito, tipicamente, pero no necesariamente, disuelto en agua. De manera
conveniente, los catalizadores se agregan a las composiciones como una
solucién.

Tal como se usa en este contexto, la expresion “iniciador de injerto” significa
una formulacién liquida que comprende una soluciébn entre 0,01N y 1N,
preferiblemente 0,1N, del ingrediente activo, por ejemplo una sal ferrosa,
tipicamente, pero no necesariamente, disuelto en agua. De manera conveniente,
los iniciadores de injerto se agregan a las composiciones como una solucion.

Tal como se usa en este contexto, las composiciones se describen por
porcentaje peso, salvo indicacién al contrario.

La invencion es aplicable al uso de cualesquiera monémeros polimerizables
tales como: cloruro de vinilideno, cloropreno, isopreno, metacrilato de
dimetilaminoetil, estireno, 1,3-butileno dimetiacrilato, metacrilato de hidroxietil, éter
isobutilvinllico, acrilonitrilo, archilamida, N-vinil piridina, metacrilato de glicidil;, N-
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vinil caprolactam, N-vinil pirrolidona, N-vinil carbazol, &cido acrllico, acido
- metacrilico, acrilato etilico, metacrilato etllico, acido itaconico, isobutilmetacrilato,
acrilato metilico, sulfonato de estireno sédico, vinil éter sédico, diviniléter de glicol
etileno, divinal éter de butanediol, vinil tolueno, acetato vinilico, vinil éter
octadecilllico, asl como mezclas y polimeros de lo mismo. Sin embargo, se ha
descubierto que ciertas combinaciones de monémeros y prepolimeros producen
tela con caracteristicas excepcionaimente buenas, incluidos resistencia a
manchas, decoloracién de color y tacto.

Ademas, los componentes de las composiciones, incluidos acrilico, l&tex
elastomérico, uretano, aceite de silicona, poliamida, acrilato de uretano, diacrilato
de polietilen glicol, polietiieno de alta densidad y vinil sulfonato sédico , se refieren
a composiciones de monémeros y/o prepolimeros, y mas especiaimente a
formulaciones de mondémeros y prepolimeros puesto que se consiguen en el
comercio. Tal como se usa en este contexto, la expresioén “prepolimero” abarca
mondmeros, oligdmeros, cadenas poliméricas seudo estables de cadena corta que
pueden incorporarse nomalmente en un polimero de polimerizacion, y
formulaciones que pueden reaccionar con otros compuestos para formar un
monémero o un oligbmero polimerizable.

Tal como se usa en este contexto, la expresion “prepolimero acrllico” se
refiere a cadenas de polimero de pesos molecular bajo de 6000 m.w. o menos, y
preferiblemente entre 200 y 1200 m.v. Los monémeros indicados especiaimente
para la practica de la presente invencion incluyen monémeros acrilicos incluidos
grupos funcionales de hidroxilo, carboxilo, epoxi, amino, hidruro y glicidilo, como
hidroxi etil o propil metacrilato, acrilatos de dimetil y dietil amino etil y metacrilato,
metil, efil, butil, y otros alquil acrilatos y metacrilatos, metacrilato de glicidil, o
mezclas de o mismo. Cualquiera de los anteriores monémeros pueden usarse
solos 0 en combinacién con un prepolimero.

Los diacrilatos y los triacrilatos estdn presentes en cantidades menores ya
que ellos pueden resultar en enlace cruzado no deseado.

Por ejemplo, prepolimeros acrilicos preferidos incluyen HELASTIC WO-
8001 (TM), HELASTIC WO-8041 (TM) y HELASTIC WO-8061, de Wilmington
Leather Co., New Castle, DE. Estos prepolimeros se caracterizan por resistencia
tensora suave, adhesién y estabilidad de color. Otros prepolimeros incluyen
ECCO-REZ 907 de Advanced Polymer, Saddiebrook, NY. Se encontré que
diferentes prepolimeros acrilicos arrojaban resultados diferentes, y en las
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_formulaciones mas preferidas contienen cantidades predeterminadas de varios
prepolimeros acrilicos.

El prepolimero de la resina de glioxal es la formulacién comercial conocida
como ECCORE GB 404 (TM), de Eastern Color & Chemical. La mds preferida es
RESIN KLF (TM) la cual es una resina de glioxal que produce formaldehido bajo.

Varias formulaciones utilizan un aceite de silicona polimerizable,
preferiblemente en forma de una emulsién acuosa o microemulsion de aceite de
silicona. El suavizante de aceite de silicona se especifica por la cantidad de
emulsién de aceite de silicona acuosa necesaria en la formulacion. Los aceites de
silicona y los organopolisiloxanos ofrecen mejor tacto y también aumentan la
resistencia a abrasién, quimicos y manchas.

Las siliconas funcionales y no funcionales que se caracterizan arriba,
pueden ser monomeéricas (peso molecular bajo) u oligoméricas o poliméricas
(peso molecular alto) y lineales, ramificadas o ciclicas. Ejemplos de compuestos
de siloxano polimérico incluyen polisiloxanos organofuncionales y no funcionales
incluidos dimetilolisiloxanos, polisiloxanos de metilhidrogeno, polisiloxanos de
metilalquil, polisiloxanos de metilaril, polisiloxanos de metilfluoroaiquil y
metilpolisiloxanos organofuncionales tales como polisiloxano de aminoalquilmetil,
polisiloxano de cianoalquiimetil, polisiloxano de haloalquilmetil y polisiloxano de
viniimetil. = Ejemplos de siloxanos monoméricos u oligoméricos incluyen
MeOSi(Me);-OMe, MesSiOMe, MesSi(OMe)z, Si(OMe),, Si(OEtM4, MeSi(Me)>-
0Si(Me)>-Me, HOOC—(CH2)3-Si(Me)-O-Si(Me)s —(CH2)s—COOH. Ejemplos de
oligbmeros de siloxano ciclico incluyen octametilciclotetrasiloxano vy
decametilciclopentasiloxano.

La emulsién de aceite silicona preferida es SEQUASOFT 89 (TM), de Gen
Corp., Chester, SC. La silicona preferida de peso molecular alto es HELASTIC
WO-8026 (TM) de Wilmington Leather Co., New Castle, DE. La emulsion preferida

de organopolisiloxano modificado es APS V-SOFT (TM) de Advanced Polymer,
Saddlebrook, NY.

El prepolimero de poliamida es una dispersion conocida como MICROMID
632HPL (TM) de Union Camp, Jacksonville, FL. El prepolimero de uretano
preferido es SR 9035 (TM), el acrilato de uretano preferido es SR 9035 (TM), y el
prepolimero preferido de diacrilato de polietilenglicol es SR 344 (TM), todos de
Sartomer Co., PA. Otra emulsién de prepolimero de uretano es RESAMNE UMT
171 (TM).
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) El dispersante no ibnico antidecoloracion es CROCKFAST 2 (TM) de Aml
Technology, Oxford,NY.

El prepolimero preferido de iatex elastomérico es HISTRETCH V-43 de B.F.
Goodrich, Cleveland, OH. Estos son polimeros altamente elasticos con memoria
que pueden recuperar su forma una vez hayan sido estirados. La emuisién de
prepolimero de polietileno se conoce comerciaimente como MYKON HD de Gen.
Corp, Chester, Sc.

El prepolimero de acrilonitriloc de butadieno carboxilado se consigue de
Reichold Chemicals, Research Triangle, NC.

Las cadenas de polimero de injerto conformadas de monémeros vy
prepolimeros que contienen la funcionalidad polimerizable adecuada, por ejemplo,
grupos como hidroxilo, carboxilo, epoxi, amida, amina, hidruro, etc. La cantidad de
triacritados se mantiene baja para reducir enlace cruzado no deseado.

Tal como se usa en este contexto, agua es normalmente agua desionizada.
Se pueden usar otros componentes, tales como alcoholes, alquil glicoles y
solventes organicos.

E! objeto primario de la presente invencién es proveer material de fibra y
tela con un recubrimiento de material polimérico que sea quimicamente, es decir,
covalentemente ligado a la tela. La invencién es aplicable a cualquier material de
tela apropiado, incluido acetato, poliéster, tela de polipropileno, nylon, poliéster,
fibra de vidrio, acrilico, celulosa, polietileno, cloruro de polivinilo, policarbonato y
similares. La invencion se aplica especiaimente a telas de algodén y telas que
contengan algodoén.

El algodén es una fibra textii mayor. Tipicamente, est4 hecho entre 88 y
86% de celulosa. La celulosa es un polimero natural de alto carbohidrato, es decir,
un polisacarido, que consiste de unidades de glucosa anhidra unidas por un
enlace de oxigeno que forma cadenas moleculares esencialmente lineales.

Este injerto de material polimérico en fibras se logra mediante enlace
quimico de de los polimeros a las moléculas del substrato de la tela mediante
adherencia covalente. El injerto de una superficie de tela de algodén con una
capa polimérica puede describirse como un proceso que comprende la activacion
de la molécula celulosa, fijando monémeros en los sitios reactivos y luego
propagacion de cadena en los monémeros adheridos.
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Se cree que el injerto implica como primer paso, la activacion del substrato,
" es decir, de la tela que vaya a tratarse. El radical libre inicia el proceso de injertar
quimicamente una capa polimérica en la superficie de la tela. El proton acidico del
monodmero o del substrato es retirado pro el iniciador de injerto, formando de este
modo un radica. En particular, el proceso de injertar quimicamente una capa
polimérica a una superficie de tela de algodon comprende la abstraccién del &tomo
de hidrégeno (acidica) de un grupo hidroxi de 1a molécula de celulosa formando un
radical libre. El radical luego inicia la formacién de cadenas de polimero.

Se usa un iniciador de injerto para activar la superficie de la tela e iniciar la
reaccién de polimerizaciéon. El iniciador de injerto es seleccionado para abstraer
un hidrégeno activo de un filamento o hilo del substrato al cual se adherird un
polimero de injerto. Se prefiere que el iniciador se un ibn metélico provisto por la
ionizacién de una sal metélica. Los iones ferrosos derivados de sulfato de amonio
ferroso y otros iones metdlicos tales como Ag*, Co*? y Cu*?, derivados de sus
respectivas soluciones salinas, tienen la capacidad de remover hidrégenos activos
y simultdneamente, iniciar el crecimiento de cadenas de polimeros en el sitio de
donde se removié el hidrogeno activo. Se prefieren iones de plata y iones ferrosos
y fémricos, aunque también se pueden usar ofras sales metélicas.

De manera conveniente, el iniciador de injerto incluye una concentracion
efectiva de un i6n metalico seleccionado de Fe*3, Fe*?, Ag*, Co+2 y Cu*?. No se
requiere que la cantidad sea grande, puesto que una vez que el sitio es activado,
la propagacién continla sustancialmente como un proceso autocatalltico en ese
sitic. Nomalmente es suficiente entre 1 y 1000 ppm, preferiblemente entre 10 y
100 ppm de un iniciador de injerto. Cuando sulfato de amonio ferroso se usa como
iniciador de injerto, esas sales estan preferiblemente presentes en la composicion
del injerto en una cantidad entre 0,001% y 0,2% por peso de la composicién, mas
preferiblemente entre 0,01% y 0,1% por peso de la composicién. Algunas sales
ferrosas se comportan especialmente bien, aunque contribuyen a que se amarillen
y para algunas aplicaciones pueden ser menos preferidas.

En una realizacién de la presenta invencién, el injerto quimico de un
substrato de filamento o hilo natural o polimérico se inicia con la reaccion de un
iniciador de injerto con un “hidrégeno activo® del substrato por un i6n metélico.
Otros métodos para iniciar injertos, incluida radiacién, pH alto o bajo, tratamiento
de plasma o flameado se incluyen en algunas realizaciones de la invencién, y
permiten que se reduzca o elimine la cantidad del iniciador de injerto en las
composiciones del tratamiento. En una realizacion altemativa, el iniciador puede
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ser ozono u otro agente conocido que forme radical libre. Sin embargo, en estos
‘ casos la composicion no sera una composicion autocontenida de una sola
formulacion que pueda aplicarse y curarse facilmente usando equipos y procesos
en lugar de planta de manufactura de hilo y tela.

Un hidrégeno activo es un hidrégeno que pueda ser removido faciimente del
substrato por el iniciador de injerto. Un carbono terciario, por ejemplo, mantiene
un enlace covalente méas débil con un hidrégeno que un carbono secundario, y
ese atomo de hidrégeno serla un tipo de hidrégeno activo. Otros tipos incluyen N-
H, -OH, -COOH, -COOR-H,, etc. Para la estructura celulosa, se cree que el
iniciador de injerto remueve el hidrégeno activo de una celulosa-CH2-OH para
formar una celulosa-CH20. Los iniciadores de injerto pueden remover, un
hidrégeno activo solo, resultando en la formacién de una posicién de catién; un
hidrégeno activo con un electrén resultando en una posicion de substrato del
radical libre; o un hidrégeno activo y ambos electrones resultando en la formacion
de una posicidn de anién en el substrato.

La abstraccion de hidrégeno produce una posicion activada en un substrato
que se enlaza con un monémero o polimero, particularmente con un monémero
basado en vinilo. El grupo carbonilo de radical libre reacciona luego bien sea con
un primer componente o con un segundo componente (por ej: CH,=CH-X), de
modo de injertar el componente como un radical libre en la cadena de poliéster. El
componente injertado de radical libre puede ahora adherirse de manera covalente
a componentes adicionales de la misma especie o diferente, activando de este
modo componentes adicionales a un estado de radical libre, o puede reaccionar
con otro radical libre para terminar el proceso de polimerizacion. Se reconoce que
no se requiere activar toda la celulosa-CH2OH en una cadena de polisacéridos. La
propagacion continia hasta que se termine, por ejemplo, por combinacién de
radical.

Con el fin de ionizar las sales metdlicas para proveer un i6n metdlico de
activacién, la solucion del injerto incluye un catalizador. Tal como se usa en este
contexto, catalizador significa una sustancia que transforme un iniciador de injerto
en una entidad capaz de iniciar otro sitio de injerto. En el método de la presente
invenciébn se puede usar una amplia variedad de catalizadores. Entre los
catalizadores que se pueden usar estan persulfato de amonio, peréxido de
hidrégeno, tert-butilhidroperéxido, ditert-butil peréxido, peréxido de benzoilo,
metabisulfito sédico, peroxido de dicumilo, perdxido de laurlo, tert-butil
perbenzoato y dcido peracético. También se pueden usar otros oxidantes fuertes

mmu-oct. 03 13



_como periodato. Los catalizadores preferidos son perdxido, perecido o un
perbenzoato. Se prefieren catalizadores de peréxido solubles en agua de
peréxido de urea y/o peroxidos de hidrégeno, como persulfato de amonio y/o
persulfato de potasio. También sirve peréxido de benzoilo, acido acético o
perbenzoato butllico terciario. Ciertos peréxidos, tales como perdxido de urea,
exhiben buena estabilidad durante aimacenamiento y buena actividad durante su
uso. El catalizador funciona para ionizar sales metalicas tales como sales de plata
o ferrosas con el fin de proveer iniciadores de injerto de iones de plata y iones
ferrosos.

El catalizador puede estar presente en cualquier cantidad efectiva. Cuando
se usa un perdxido para activar el iniciador de injerto, esos compuestos estdn
preferiblemente presentes en la composicién del injerto en una cantidad entre
0,001% y 0,2% por peso de la composicidon, mas preferiblemente entre 0,01% y
0,01 por peso de la composicion.

El material de la tela segin la invencién, tiene una capa de polimero
injertado preparada mediante un proceso que incluye tratar la superficie de la tela
con un iniciador de injerto efectivo para activar quimicamente la superficie del
material. La superficie activada quimicamente es luego (o simultdneamente)
puesta en contacto con la superficie del material activado para formar una capa de
polimero injertada, es decir, adherida quimicamente a la superficie de la tela.

Se espera que no todo el material polimerizable en la composiciébn del
tratamiento forme injertos en la fibra del substrato. Preferiblemente, al menos 20%,
mas preferiblemente, al menos 50% del material polimerizable es injertado a las
fibras del substrato. La evidencia del injerto se encuentra cuando las fibras no
pierden mas del 50% del tratamiento después de al menos 15 lavadas con
detergente normal.

Naturaimente, los polimeros injertados también pueden tener enlace
cruzado con otros polimeros injertados o no injertados. Se prefiere que al menos
algunos de los prepolimeros polimerizables tengan cadenas laterales funcionales,
tales como grupos hidroxilo, grupos carboxilo y grupos amino secundarios o
terciarios. Las formulaciones descritas se seleccionaron para proveer un producto
injertado que mejore el tacto, eﬁcogimiento, resistencia a manchas, solidez de
color y solidez al roce de la fibra tratada.

En lo posible, las reacciones de la invencién usan emulsiones o soluciones
acuosas para minimizar la liberacién ambiental de solventes organicos. Para tal
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fin, se han desarrollado métodos para solubilizar en agua los materiales organicos
- necesarios en agua y mantener una composicion liquida estable. Ademas,
tipicamente las reacciones agotan los reactivos organicos dejando poco o ningin
desecho organico.

La invencion se refiere a formar polimeros injertados en fibras que tengan
algodén. El método que provee la presente invencion para injertado quimico del
material de polimero en la superficie de la tela comprende: (a) tratar la superficie
de la tela con un iniciador de injerto efectivo que produzca una superficie de tela
quimicamente activada; (b) contactar la superficie de la tela activada con un
reactivo que tenga un mondmero o prepolimero polimerizable para producir una
capa de polimero en la superficie de tela injertada; y (c) terminar el injerto quimico
por combinacion de radical u otro mecanismo una vez la capa del polimero haya
sido injertada en la superficie de la tela.

Por lo tanto, la presente invenciéon provee una composicién y un método
para preparar una superficie de tela que provea las propiedades mejoradas de
decoloracién, solidez de color, resistencia a abrasion, resistencia a manchas y
tacto, y también para proveer una tela con encogimiento reducido. EIl material
polimero se injerta quimicamente a los polisacdridos de ia tela para formar un
tratamiento durable. Los polimeros injertados comprenden convenientemente
suavizantes basados en silicona y al menos dos prepolimeros seleccionados. El
injerto se inicia con un iniciador de injerto.

Otra ventaja de la presente invencién es que la formulacién es estable a
temperatura ambiente, se consigue como concentrado, y en las realizaciones
preferidas, tiene todos los componentes necesarios en una sola composicién
liquida. Los iniciadores de injerto y los catalizadores son activados con calor, por
ejemplo por exposicion a aproximadamente 340° durante un minuto. En la
produccion del texti, es conveniente que la formulacién del tratamiento sea
autocontenida, aunque no necesariamente se requiere. La activacion de la fibra
de algodén, por ejemplo con ozono o irradiacion, antes o simultdneamente con la
recogida en himedo, también se considera como una realizacién de la reaccion.
En tal caso, la formulacion sin el activador y sin el catalizador serd4 mas estable a
variadas temperaturas.

Un aspecto importante de la invenciébn es proveer un concentrado estable
para uso en el tratamiento de la fibra. Especialmente Gtiles son concentrados
estables de una composicién, en los que estén presentes todos los ingredientes,
salvo un solvente. La premezcla del concentrado permite una mejor medicion y
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control de la formulacién del tratamiento que resulte. Los solicitantes han
descubierto que son importantes las relaciones particulares de ciertos compuestos
de fratamiento, asi como la concentracién de varios componentes de tratamiento.

Ademds, un concentrado reduce el costo de embarque y manejo de los quimicos
de fratamiento.

Los monémeros y prepolimeros particulares que se usan en la invencion, y
la cantidad utilizada, depende en parte de las propiedades del algodén. Las
propiedades del algodén dependen de si se ha tinturado, pigmentado por
impresion, si el algodén tiene otros adyuvantes tales como una composicién de
poli-algodén segun se conoce en la técnica, y asl sucesivamente.

La cantidad absoluta del quimico es menos importante que las relaciones
de los ingredientes en la composicién. Algunos compuestos que proveen enlace
cruzado, por ejemplo diacrilatos, triacrilatos y acrilatos de uretano, con sitios
maitiples de adherencia, se incluyen solo en pequefias cantidades, por lo generall
menos de 1% de la composicién polimerizable, preferiblemente menos de 0,4% de
la composicion polimerizable. De otra parte, los suavizantes basados en silicona,
proveen al menos 20%, preferiblemente al menos 30%, y en la mayoria de los
casos, preferiblemente al menos 40% del material polimerizable.

ALGODON TENIDO Y ALGODON SIN TENIR

Tal como se usa en este contexto, la expresién “algodon teflido” es algodon
que ha sido reaccionado con tintes reactivos. Por lo tanto, el algodén teflido
requiere menos proteccién para mantener las propiedades de antidecoloracion y
solidez de color. Ademds, los tintes reactivos alteran la fibra y una composicion de
tratamiento especialmente disefiada provee una combinacién superior de tacto
muy suave, buena solidez al roce y solidez de color y buena resistencia a machas
y abrasion.

Un aspecto de la invencién es un método para tratar fibras de algodén que
comprenden el primer paso de proveer una composicion estable que comprende
entre 0,4% y 5% de un prepolimero de glioxal, entre 0,1% y 3% de un prepolimero
de latex elastomérico; entre 8% y 35% de una emulsiobn acuosa de aceite de
silicona; entre 0,2% y 5% de una emulsion de prepolimero de uretano;, entre
0.002% y 0,3 de un catalizador; y entre 0,002% y 0,3% de un iniciador de injerto.
Convenientemente, la formulacién arriba descrita comprende ademas entre 0,02%
y 2% de una silicona de peso molecular alto; entre 0,002% y 1,5% de un
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_prepolimero de acrilato de uretano; entre 0,002% y 0,15% de un diacrilato de
polietilen glicol; y entre 0,004% y 2% de un polietilen glicol.

La composicion es estable con menos de 5% de los prepolimeros
autopolimerizdndose a una temperatura entre 60°F y B90°F durante
almacenamiento pro un periodo de-al menos 2 meses. El contenido sélido de la
composicion estable durante el secado es al menos de 5% por peso.

Esta formulacién en el segundo paso es contactada a las fibras de algodén
para recoger entre 40 y 120 gramos de la composicion estable a
aproximadamente 100 gramas de las fibras de algodén. El método de contactar y
controlar la recogida en himedo puede ser cualquier método conocido en la
técnica. En el tercer paso, las fibras de algod6n son secadas por exposicién a una
temperatura suficiente para que al menos 20%, preferiblemente al menos 50%,
més preferiblements, al menos 80% de los prepolimeros y del aceite de silicona se
polimericen en polimeros injertados a la fibra de algodén. Se reconoce que
durante el paso de secado, algunos prepolimeros pueden autopolimerizarse y
convenientements, estos polimeros pueden adherirse a la fibra de un modo
holgado. Esta es una forma de la técnica anterior — se conoce hacer enlace
cruzado de los quimicos del tratamiento enire ellos. Este tratamiento pierde
efectividad a medida que se remueven los quimicos del tratamiento. Sin embargo,
una fraccién sustancial de los quimicos del tratamiento de la presente invencion es
injertada a la fibra y por lo tanto no tiende a ser removida por abrasién ni lavado.

Una ventaja de este proceso es que el recubrimiento con quimicos del
tratamiento seguido por secado, tipicamente a una temperatura de 300°F a 400°F
se hace por rutina, por ejemplo en una rama tensora durante el estiramiento.

En una realizacién, la composicion del tratamiento es una formulacién
estable de un solo contacto, en la cual los activadores y los catalizadores
coexisten en la formulacién estable con los prepolimeros. La formulacién puede

almacenarse y usarse a temperatura ambiente normal sin congelacién ni
polimerizacién.

En una realizacién mas preferida, las fibras de algod6n se recubren con una
composicion estable que comprende: entre 0,8% y 3,5% de un prepolimero de
glioxal; entre 0,2% y 2% de un prepolimero de latex elastomérico; entre 8% y 3%
de una emulsién acuosa de aceite de silicona; entre 0,8% y 4% de una emulsion
de prepolimero de uretano; entre 0,006% y 0,2% de un catalizador; y entre 0,006%
y 0,2% de un iniciador de injerto. De modo conveniente, la composicién estable
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comprende ademas entre 0,1% y 1,5% de una silicona de peso molecular alto;
entre 0,004% y 0,08% de un prepolimero de acrilato de uretano; entre 0,004% y
0,08% de un diacrilato de polietilen glicol; y entre 0,1% y 1% de un polietilen glicol.

La concentracion de la recogida en himero es hasta cierto punto una
compensacién, pero en las formulaciones mas concentradas hay inherentes
ciertas ventajas, incluido menos solvente para evaporarse. En una realizacion, el
contacto recoge entre 80 gramos y 100 gramos de la composicién estable a entre
100 gramos de fibras de algodén.

La temperatura de secado es entre 110°F y 440°F, preferiblemente entre
250°F y 400°F, digamos aproximadamente 340°F, y el tiempo de secado es entre
aproximadamente 10 segundos y 10 minutos, digamos 1 minuto. Sin adherimos a
la teoria, se cree que tanto la pérdida de agua del secado como la temperatura
elevada contribuyen a injerto y polimerizacién efectivos.

Una formulacién de tratamiento preferida comprende: entre 1% y 3% de un
prepolimero de glioxal; entre 04% y 1,5% de un prepolimero de latex
elastomérico, entre 10% y 30% de una emuisién acuosa de aceite de silicona;
entre 1% y 3,5% de una emulsién de prepolimero de uretano; entre 0.2% y 1% de
una silicona de peso molecular alto; entre 0,01% y 0,05% de un prepolimero de
acrilato de uretano; enire 0,01% y 0,05% de un diacrilato de polietilen glicol; entre
0,01% y 0,05% de un catalizador, entre 0,01% y 0,05% de un iniciador de injerto; y
entre 0,16% y 0,08% de un polietien glicol. El tratamiento de algodén,
especialmente de algodon tefiido, con esta formulacion, resulta en que la tela
tenga buen tacto, un factor de decoloracién entre 4 y 4,5 en la escala normal de
1(malo) a 5(excelente). La tela tratada de este modo también tiene excelente
solidez de color y bajo encogimiento, por ejemplo cerca de 3,55% a 4%, donde el
algodén sin tratar puede exhibir un encogimiento de aproximadamente 8%.

En una realizacion, la composicibn de tratamiento estable se provee
mezclando con agua u otro solvente una composicion concentrada estable. Este
concentrado incluye entre 2% y 10% de un prepolimero de glioxal; entre 0,5% y
6% de un prepolimero de ldtex elastomérico; entre 30% y 70% de una emulsién
acuosa de aceite de silicona; entre 1 y 10% de una emulsién de prepolimero de
uretano; entre 0,01% y 0,6% de un catalizador; y entre 0,01% y 0,6% de un
iniciador de injerto. Una formulacién preferida incluye ademas; entre 0,1% y 4 de
una silicona de peso molecular alto; entre 0,01% y 0,3% de un prepolimero de
acrilato de uretano; entre 0,2% y 4% de un polietilen glicol; y entre 0,01% y 0,3%
de un diacrilato de polietilen glicol. La composicién concentrada se diluye, por
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ejemplo, con agua agregada a una relacién de peso de aproximadamente 2 partes
- de! concentrado: 100 partes agua a aproximadamente 100 partes de
concentrado: 100 partes de agua, preferiblemente de aproximadamente 4 partes
de concentrado:100 paries de agua a aproximadamente 50 partes de
concentrado:100 partes de agua, mas preferiblemente de aproximadamente 10
partes de concentrado:100 partes de agua a aproximadamente 25 partes de
concentrado.100 partes de agua. En una realizacioén preferida, la composicion del
tratamiento se forma agregando una parie de concentrado a entre 2 y 4 paries de
agua u otro solvente. Nuevamentse, la solucién concentrada es convenientemente
estable bajo condiciones nomales de almacenamiento, por ejemplo Ia
composicién concentrada es un liquido con menos de 5% de los prepolimeros,
autopolimerizdndose a una temperatura entre aproximadamente 60°F y 90°F
durante almacenamiento pro un periodo de al menos 2 meses. Normalmente, la
composicién concentrada estable comprende entre 10% y 35% de sdlidoa cuando
se seca.

En una realizacién, la composicidén concentrada estable comprende: entre
4% y 7%, por ejemplo aproximadamente 5,6% de un prepolimero de glioxal; entre
1% y 4%, por ejemplo aproximadamente 2,8% de un prepolimero de latex
elastomérico; entre 40% y 60%, por ejemplo aproximadamente 56,1% de una
emuisién acuosa de aceite de silicona; entre 4% y 8%, por ejemplo
aproximadamente 5,6% de una emulsién de prepolimero de uretano; entre 0,03%
y 0,2%, por ejemplo aproximadamente 0,086% de un catalizador; y entre 0,03% y
0.2%, por ejemplo aproximadamente 0,06% de un iniciador de injerto.
Convenientemente, la formulacién incluye entre 0,5% y 3%, por ejemplo
aproximadamente 1,63% de una silicona de peso molecular alto; entre 0,02% y
0,15%, por ejemplo aproximadamente 56% de un prepolimero de acrilato de
uretano; entre 0,5% y 2%, por ejemplo aproximadamente 1% de un polietilen glicol
(preferiblemente, dietilen glicol); y entre 0,02% y 0,15%, por ejemplo
aproximadamente 0,06% de un diacrilato de polietilen glicol. Esta composicion
concentrada estable comprende entre 20% y 32% de sélidos cuando se seca.

Aln en ofra realizacién, la composiciébn concentrada estable comprende:;
entre 4% y 7% de un prepolimero de glioxal; entre 1% y 4% de un prepolimero de
latex elastomérico; entre 40% y 80% de una emulsibn acuosa de aceite de
silicona; entre 4% y 8% de una emulsién de prepolimero de uretano; entre 0,5% y
3% de una silicona de peso molecular alto; entre 0,02% y 0,15% de un
prepolimero de acrilato de uretano; entre 0,5% y 2% de un polietilen glicol
(preferiblemente dietilen glicol); y entre 0,02% y 0,15% de un diacrilato de
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polietilen glicol. En esta realizacién, el catalizador y el iniciador de injerto se
agregan por separado, o altemativamente, se usa ozono y/o irradiacién y/u ofro
método para iniciar y propagar los polimeros injertados.

En otra realizacién, la composicién concentrada estable comprende: entre
5% y 6% de un prepolimero de glioxal; entre 2% y 3% de un prepolimero de latex
elastomérico; entre 52% y 60 de una emulsién acuosa de aceite de silicona; entre
5% y 7% de una emulsién de prepolimero de uretano; entre 0,03% y 0,1% de un
catalizador; entre 0,03% y 0,1% de un iniciador de injerto; entre 1% y 2% de una
silicona de peso molecular alto; entre 0,04% y 0,1% de un prepolimero de acrilato
de uretano; entre 0,04% y 0,1% de un diacrilato de polietilen glicol; y entre 0,6% y
1,86% de un polietilen glicol. Esta composicién concentrada estable comprende
entre 25% y 30% de sélidos cuando se seca.

El iniciador de injerto puede comprender sales de Fe, Ag, Co, Cu 0 mezclas
de lo mismo. Estas sales metdlicas se usan convenientemente con un catalizador
para rejuvenecer el iniciador del injerto. El catalizador comprende un oxidante
fuerte, por ejemplo un peréxido, perecido, perbenzoato o mezclas de lo mismo. El
prepolimero de glioxal es un prepolimero de formaldehido bajo de modo que el
polimero forma menos de 30 ppm de formaldehido en la fibra tratada.

Si la fibra de algodén comprende algodén sin tefiir, las composiciones de
tratamiento estables que se describen ariba incluyen ademads, convenientemente,
entre 0,4% y 8%, preferiblemente entre 0,8% y 6%, més preferiblemente entre
1.2% y 4,5 de un acrilato de fluoroalquilo.

Las composiciones concentradas estables que se describen arriba incluyen
ademés, de manera conveniente, entre 2% y 168%, preferiblemente entre 4% y
12%, mas preferiblemente entre 6% y 9% de un acrilato de fiuoroaiquilo.

Las composiciones del tratamiento se agregan a las fibras, por ejemplo a la
tela, por cualquier método y luego se hace que los polimeros se injerten en las
fibras y hagan enlace cruzado, tipicamente, mas no exclusivamente, por la
aplicacién de calor, por ejemplo aproximadamente a 340°F durante un periodo
aproximado de entre 30 segundos y 5 minutos. La aplicacién puede efectuarse,
por ejemplo, por relleno, saturacion, rociado o método similar. Por ejemplo, |a tela
celulésica puede sumergirse en un bafio de la solucién del tratamiento. Las
composiciones del tratamiento pueden ser materiales i6nicos o no iénicos
emulsificados.



Las telas mas gruesas pueden requerir un calentamiento méas largo a
temperaturas mas altas. Preferiblemente, las telas més gruesas pueden curarse al

homo entre aproximadamente 320°F y 375° durante aproximadamente 1 a 15
minutos.

La invencién incluye tanto las composiciones de tratamiento como el
método de tratamiento.

La invencién también incluye el producto del proceso de tratamiento de
fibras de algodén y/o telas con las composiciones de tratamiento descritas arriba.
Las telas hechas de algodén pretratado, tienen ventajosaments un encogimiento
de menos de 4,5%, preferiblemente menos de 4%, una solidez de color de al
menos 4 en la prueba que se indica mas adelants, y un buen tacto.

ALGODON/POLIESTER TENIDO Y ALGODON/POLIESTER SIN TENIR

Si bien las composiciones que se describen en ALGODON TERNIDO Y
ALGODON SIN TENIR funcionan bien para combinaciones de algodén/poliéster,
diferentes formulaciones ofrecen propiedades aln superiores para combinaciones
de algodén/poliéster.

Una realizacién de la invencién se refiere a un método para tratar fibras de
algodén/poliéster que incluye proveer una composicién liquida estable que
comprende: entre 1,6% y 18% de prepolimero acrlilico; entre 0,1% y 3% de un
prepolimero de latex elastomérico; entre 6% y 35% de una emulsidn
organopolisiloxano; entre 0,1% y 3% de una emulsién de prepolimero de uretano;
entre 0,002% y 0,3% de un catalizador y entre 0,002% y 0,3% de un iniciador de
injerto. Convenientemente, el fluido de tratamiento también contiene entre 0,002%
y 0,2 de un acrilato de polietilen glicol. En otra realizacion, la composicién también
incluye entre 0,002% y 0,2% de un mondémero surfactante. Nuevamente, es
importante que la composicion del tratamiento se estable por al menos 2 meses en
condiciones de almacenamiento a temperatura ambiente. Estable también significa
que menos de 5% de los prepolimeros se autopolimerizan a una temperatura entre
B80°F y 80°F durante almacenamiento por un periodo de al menos 12 meses, y en
los que el contenido de sdélidos de la composicién estable luego del secado es de
al menos 5% por peso.

Este fluido del tratamiento se pone en contacto con las fibras de
algodénlboliéster para recoger entra 40 y 120 gramos, por ejemplo entre 60 y 100
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gramos de la composicién estable, a aproximadamente 100 gramos de las fibras
de algodén/poliéster. La cantidad de fluido que queda luego de contactar el fluido
y cualquier remocién de fluido, se conoce como recogida en himedo.

Luego, los componentes polimerizables del fluido del tratamiento se hace
que formen injertos en las fibras del algodén/poliéster. En una realizacion, esta
polimerizacién se logra secando las fibras de algodén por exposicién a una
temperatura suficiente para que al menos la mitad de los prepolimeros y
organopolisiloxano se polimericen en polimeros injertados a la fibra de algodén.
La temperatura de secado en una realizacién es entre 250°F y 400°F y el tiempo
de secado es entre 10 segundos y 10 minutos.

En otra realizacién, la composicién estable incluye: entre 3,2% y 15% del
prepolimero acrflico; entre 0,2% y 2% de un prepolimero de latex elastomérico;
entre 8% y 30% de una emulsién organopolisiloxano; entre 0,2% y 2% de una
emuisién de prepolimero de uretano; entre 0,004% y 0,1% de un catalizador; y
entre 0,004% y 0,1% de un iniciador de injerto. Convenientemente, la composicién
estable comprende ademés entre 0,04% y 0,1% de un acrilato de polistilen glicol;
y entre 0,002% y 0,2% de un monémero surfactante.

En una realizacion preferida para el tratamiento de fibras de
algodén/poliéster, la composicién estable comprende: entre 4% y 12% del
prepolimero acrilico; entre 0,4% y 1,5% de un prepolimero de latex elastomérico;
enire 9% y 26% de una emulsién de organopolisiloxano; entre 0,4% y 1,5% de una
emulsién de prepolimero de uretano; entre 0,008% y 0,05% de un catalizador,
entre 0,008% y 0,05% de un iniciador de injerto; entre 0,008% y 0,05% de un

diacrilato de polietilen glicol; y entre 0,006% y 0,05% de un monémero surfactante. -

La composicion del tratamiento se provee convenientemente por un
concentrado liquido de una composicion. Este tipo de concentrado liquido puede
contener entre 8% y 35% del prepolimero acrilico; entre 0,5% y 6% de un
prepolimero de latex elastomérico; entre 30% y 70% de una emulsién de
organopolisiloxano; entre 0,5% y 6% de una emulsién de prepolimero de uretano;
entre 0,01% y 0,4% de un catalizador; enire 0,01% y 0,4% de un iniciador de
injerto. El tratamiento ofrece un producto superior si también contiene entre 0,01%
y 0,.4% de un diacrilato de polietilen glicol; y entre 0,01% y 0,4% de un monémero
surfactante. Nuevamente, la composicién concentrada es estable con menos de
5% de los prepolimeros autopolimerizdndose a una temperatura entre 60°F y 90°F
durante almacenamiento por un periodo de al menos 2 meses, y en donde la
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, composicion concentrada estable comprende entre 10% y 35% de los s6lidos
cuando se seca.

El concentrado liquido se diluye usando los mismos factores de dilucién que
se describen arriba, es decir, se puede agregar agua a una relacién de peso de
aproximadamente 2 partes de concentrado:100 partes de agua a
aproximadamente 100 partes de concentrado:100 partes de agua, preferiblemente
de aproximadamente 4 partes de concentrado:100 partes de agua a
aproximadamente 50 partes de concentrado:100 partes de agua, mas
preferiblemente de aproximadamente 10 partes de concentrado:100 partes de
agua a aproximadamente 25 partes de concentrado:100 partes de agua. En una
realizacion preferida, la composicion del tratamiento se forma agregando una parte
del concentrado a entre 2 y 4 partes de agua o de otro solvente.

En una realizacion, la composicién concentrada estable incluye: entre 16%
y 30% del prepolimero acrilico; entre 1% y 4% de un prepolimero de latex
elastomérico; entre 38% y 60% de una emulsién de organopolisiloxano; entre 1% y
4% de una emulsidbn de prepolimero de uretano; entre 0,02% y 0,2% de un
catalizador; entre 0,02% y 0,2% de un iniciador de injerto. El concentrado también
puede contener entre 0,02% y 0,2% de un diacrilato de polietilen glicol; y entre
0,08% y 0,2% de un monémero surfactante.

En otra realizacion, la composicion concentrada estable incluye entre 20% y
24% de prepolimero acrilico; entre 2% y 3% de un prepolimero de latex
elastomérico; entre 48% y 52% de una emulsiéon de organopolisiloxano; entre 2% y
3% de una emulsién de prepolimero de uretano; entre 0,03% y 0,1% de un
catalizador; entre 0,03% y 0,1% de diacrilato de polietilen glicol; entre 0,03% vy
0,1% de un mondémero surfactante, y entre 0,03% y 0,1% de un iniciador de
injerto. Convenientemente, este concentrado tiene entre 25% y 32% de sdélidos,
preferiblemente entre 25% y 30% de sélidos cuando se seca.

El mondmero surfactante puede ser cualquier monémero surfactante, y se
denominan también mondmeros iénicos. Este tipo de monémero puede contener
grupos de sulfonato, tales como vinil sulfonato sédico, p-estirensulfonato sédico,
metalii sulfonato sddico, p-sulfofenil metalii éter sbédico, o 2-metil-2-
acrilamidopropano sulfonato sédico. Se sabe que estos grupos aumentan la
hidrofilicidad. Los co-mondmeros que contienen carboxilato como el acido
itaconico también son monémeros surfactantes. El mondmero surfactante
preferido es vinil sulfonato sédico.
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] El iniciador de injerto puede ser una o mas sales de Fe, Ag, Co, Cu o
mezclas de lo mismo, como ya se dijo. Iguaimente, el catalizador puede ser un
perdxido, perecido, perbenzoato o mezclas de lo mismo.

Si la fibra de algodén/poliéster comprende fibra de algodén/poliéster sin
tefiir, convenientemente la composicion estable incluye ademas entre 0,4% y 8%
de un acrilato de fluoroalquil, por ejemplo entre 0,8% y 6% de un acrilato de
fluoroalquil.

La composicidn concentrada estable que provee una fibra preferida de
algodon/poliéster tratada sin tefiir, comprende entre 2% y 16% de un aciilato de
fluorcalquil, por ejemplo entre 4% y 12% de un acrilato de fluoroalquil,
preferiblements entre 6% y 9% de un acrilato de flucroalquil.

Nuevamente, la invencién también se refiere a un producto tratado, asl
como a articulos, tela, hilo y longitud de |a tela que incluye fibras tratadas.

La invencién también se refiere tanto al fluido de tratamiento estable como a
la composicion concentrada estable para el tratamiento de fibras de
algodén/poliéster.

ALGODON IMPRESO

Un método para el tratamiento de fibras de algodon que previamente hayan
sido impresas con tinte, incluye proveer una composicion liquida estable que
comprende: entre 1% y 12% de prepolimero acrilico; entre 0,08% y 2% de un
prepolimero de latex elastomérico, entre 3% y 25% de una emulsion
organopolisiloxano; entre 0,08% y 2% de una emulsién de prepolimero de uretano;
entre 1,4% y 11,5% de un prepolimero de polietileno de alta densidad; entre 0,8%
y 9% de un prepolimero de poliamida; entre 0,0004% y 0,15% de un catalizador, y
entre 0,0004% y 0,15% de un iniciador de injerto. Convenientemente también se

incluye entre 0,08% y 2% de un dispersante no i6nico; entre 0,0004% y 0,15% de
- un diacrilato de polietilen glicol; y entre 0,0004% y 0,15% de un acrilaio de
uretano. Nuevamente, la composicién del tratamiento es estable con menos de 5%
de los prepolimeros autopolimerizdndose a una temperatura entre 80°F y 80°F
durante almacenamiento por un periodo de al menos 2 meses. EIl contenido de
sélidos de la composicién estable cuando se seca es de al menos 5% por peso.

Este liquido de tratamiento es contactado con las fibras de algoddn impreso
para recoger entre 40 gramos y 120 gramos de la composicién estable, a
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aproximadamente 100 gramos de fibras de algodén, preferiblemente entre 60
] gramos y 100 gramos de la composicién estable a 100 gramos de las fibras de
algodén impreso.

Finalmente, el método incluye hacer que se formen los polimeros injertados.
En una realizacién, esto ocurre como resultado del secado de las fibras de
algodén por exposicion a una temperatura suficiente para que al menos la mitad
de los prepolimeros y el aceite de silicona se polimericen en polimeros injertados
en la fibra de algodon impreso. Por ejemplo, la temperatura de secado puede ser
entre 250°F y 400°F y el tiempo de secado entre 10 segundos y 10 minutos.

En una realizacién, la composicion estable comprende: entre 1,6% y 10%
de prepolimero acrilico; entre 02% y 1,5% de un prepolimero de latex
elastomérico; entre 5% y 23% de una emulsién organopolisiloxano; entre 0,2% y
1,5% de una emulsién de prepolimero de uretano; entre 2% y 10% de un
prepolimero de polietileno de alta densidad; entre 1,4% y 7,5% de_un prepolimero
de poliamida y entre 0,002% y 0,1% de un catalizador; y entre 0,002% y 0,1% de
un iniciador de injerto. Nuevamente, la presencia de entre 0,2% y 1,5% de un
dispersante no i6nico; entre 0,002% y 0,1% de un diacrilato de polietilen glicol; y
antre 0,002% y 0,1% de un acrilato de uretano provee un producto preferido.
Obviamente, el fluido debe ser estable.

Una realizacién de la composicién estable para el tratamiento de algodén
impreso incluye: entre 2,4% y 8% de prepolimero acrllico; entre 0,3% y 1% de un
prepolimero de Ilatex elastomérico; entre 6% y 20% de una emulsién
organopolisiloxano; entre 0,3% y 1% de una emulsion de prepolimero de uretano;
entre 2,6% y 8,5% de un prepolimero de polietileno de alta densidad; entre 2% y
6% de un prepolimero de poliamida; entre 0,008% y 0,05% de un catalizador;
entre 0,006% y 0,05% de un iniciador de injerto; entre 0,3% y 1% de un
dispersante no iénico; entre 0,006% y 0,05% de un diacrilato de polietilen glicol; y
entre 0,008% y 0,05% de un acrilato de uretano.

AUn, en otra realizacién, la composicién estable se provee mezclando una
composicién estable que comprende entre 5% y 24% de prepolimero acrilico;
entre 0,4% y 4% de un prepolimero de latex elastomérico; entre 15% y 50% de
una emulsién organopolisiloxano; entre 04% y 4% de una emulsién de
prepolimero de uretano; entre 7% y 23% de un prepolimero de polietileno de alta
densidad; entre 4% y 18% de un prepolimero de poliamida; entre 0,002% y 0,03%
de un catalizador; y entre 0,002% y 0,05% de un iniciador de injerto. La
composicion concentrada puede incluir ademés entre 0,4% y 4% de un
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dispersante no idnico; entre 0,002% y 0,5% de un diacrilato de polietilen glicol; y
" entre 0,006% y 0,05% de un acrilato de uretano. La dilucién del concentrado
esiable es la misma que la que se describi6 anteriomente para otros
concentrados estables.

La composicion concentrada es estable con menos del 5% de los
prepolimeros autopolimerizdndose a una temperatura entre 80°F y 90°F durante
almacenamiento por un periodo de la menos 2 meses.

La composicion concentrada estable comprende entre 10% y 35% de
sOlidos, preferiblemente entre 25% y 32% de sdlidos, cuando se seca.
Convenientemente, el concentrado se diluye en agua antes de usarlo.

El concentrado se puede diluir con agua agregada a una relacién de peso
de aproximadamente 2 partes de concentrado:100 paries de agua a
aproximadamente 100 partes de concentrado:100 partes de agua, preferiblemente
de aproximadamente 4 partes de concentrado:100 partes de agua a
aproximadamente 50 partes de concentrado:100 partes de agua, mas
preferiblemente de aproximadamente 10 partes de concentrado:100 partes de
agua a aproximadamente 25 partes de concentrado:100 partes de agua.

En una realizacién, la composicién concentrada estable comprende: entre
8% y 20% de prepolimero acrilico; entre 1% y 3% de un prepolimero de latex
elastomérico; entre 25% y 46% de una emulsidén organopolisiloxano; entre 1% y
3% de una emulsibn de prepolimero de uretano; entre 10% y 20% de un
prepolimero de polietileno de alta densidad; entre 7% y 15% de un prepolimero de
poliamida; entre 0,01% y 0,2% de un catalizador; y entre 0,01% y 0,2% de un
iniciador de injerto. E! concentrado se mejora alin mas incluyendo entre 1% y 3%
de un dispersante no iénico; entre 0,01% y 0,2% de un diacrilato de polietilen
glicol; y entre 0,01% y 0,2% de un acrilato de uretano.

Aun en otra realizacién preferida, la composicidn concentrada estable
comprende: entre 12% y 16% de prepolimero acrilico; entre 1,5% y 2% de un
prepolimero de latex elastomérico; entre 30% y 40% de una emulsion
organopolisiloxano; entre 1,5% y 2% de una emulsién de prepolimero de uretano;
entre 13% y 17% de un prepolimero de polietileno de alta densidad; entre 10% y
12% de un prepolimero de poliamida; entre 0,03% y 0,1% de un catalizador;
entre 0,03% y 0,1% de un iniciador de injerto; entre 1,5% y 2% de un dispersante
no iénico; entre 0,03% y 0,1% de un diacrilato de polietilen glicol; y entre 0,03% y
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0,1% de un acrilato de uretano. Esta composicién concentrada estable comprende
" entre 25% y 30% de sdlidos cuando se seca.

Nuevamente, el iniciador de injerto comprende, de modo conveniente, una
sal o sales de Fe, Ag, Co, Cu 0 mezclas de lo mismo. El iniciador puede incluir una
sal de magnesio. El catalizador comprende un oxidante fuerte, por ejemplo un
peroxido, perecido, perbenzoato o mezclas de lo mismo. Se prefiere peréxido de
urea.

Nuevamente, la invencién también se refiere al producto tratado, asl como a
articulos, tela, hilo y longitud que incluyen fibras tratadas.

La invencién también se refiere tanto al fluido de tratamiento estable como a
la composicién concentrad estable para tratamiento de las fibras de
algodén/poliéster.

ALGODON/POLIESTER IMPRESO

Aqul se describe una composicién de tratamiento indicada especialmente
para fibras de algod6n que se hayan impreso previamente con un tinte. Las fibras
de algodén/ poliéster son contactadas con una composicién liquida estable que
comprende: entre 1% y 20% de prepolimero acrilico, entre 0,08% y 2% de un
prepolimero de latex elastomérico; entre 8% y 35% de una emulsién
organopolisiloxano; entre 0,08% y 2% de un prepolimero de poliamida; entre 0,2%
y 4% de una goma adhesiva, por ejemplo un prepolimero de acrlonitrlo de
butadieno carboxilado; entre 0,001% y 0,15% de un catalizador; entre 0,001% y
0,15% de un iniciador de injerto; y convenientemente, entre 0,001% y 0,15% de un
diacrilato de polietilen glicol y 0,001% y 0,15% de un mondémero surfactante. La
composicibn es estable con menos de 5% de los prepolimeros
autopolimerizandose a wuna temperatura entre 60°F y 90°F durante
almacenamiento durante un periodo de al menos 2 meses. El contenido de sdlidos
de la composicién estable cuando se seca es de al menos 5% por peso.

El método de contacto puede ser cualquiera, y preferiblements, las fibras de
algoddn/poliéster impreso recogen entre 40 y 120 gramos de la composicion
estable a aproximadamente 100 gramos de fibras de algodén, preferiblemente
entre 80 gramos y 100 gramos de la composicién estable a aproximadamente 100
gramos de las fibras de algodon/poliéster impreso.
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Finalmente, el material polimerizable en la composicién del tratamiento se
-polimeriza en las fibras de algodén/poliéster impreso para formar polimeros
injertados. Esta formacién de polimeros injertados puede iniciarse secando las
fibras de algodén/poliéster impreso a una temperatura suficiente para que al
menos la mitad de los prepolimeros y organopolisiioxano se polimerice en
polimeros injertados en la fibra de algodon impreso. La temperatura de secado
puede ser entre 250°F y 400°F y el tiempo de secado puede ser entre 10
segundos y 10 minutos.

En una realizacion, la composicién estable incluye: entre 2% y 15% de
prepolimero acrilico; entre 0,2 y 1,5% de un prepolimero de latex elastomérico;
entre 8% y 30% de una emulsién organopolisiloxano; entre 0,2% y 1,5% de un
prepolimero de poliamida; entre 0,4% y 3% de un prepolimero de acrilonitrilo de
butadieno carboxilado; entre 0,002% y 0,05% de un catalizador; entre 0,002% vy
0,05% de un iniciador de injerto; y convenientements, entre 0,002% y 0,05% de un
diacrilato de polietilen glicol y 0,002%° y 0,05% de un monémero surfactante.

La composicién estable en una realizacién incluye entre 3,6% y 12% de
prepolimero acrilico; entre 0,3 y 1,25% de un prepolimero de latex elastomérico;
entre 9% y 27% de una amuision organopolisiloxano; entre 0,3% y 1,25% de un
prepolimero de poliamida; entre 0,6% y 2,5% de un prepolimero de acrilonitrilo de
butadieno carboxilado; entre 0,004% y 0,03% de un catalizador; entre 0,004% y
0,053 de un iniciador de injerto; entre 0,004% y 0,03% de un diacrilato de polietilen
glicol y 0,004% " y 0,03% de un mondémero surfactante.

AUn en ofra realizacion, la composicion estable se provee combinando entre
una composicién concentrada estable que comprende entre 5% y 40% de
prepolimero acrlico; entre 0,4 y 4% de un prepolimero de ldtex elastomérico; entre
30% y 70% de una emulsién organopolisiloxano; entre 0,4% y 4% de un
prepolimero de poliamida; entre 1% y 8% de un prepolimero de acrilonitrilo de
butadieno carboxilado; entre 0,005% y 0,3% de un catalizador, y entre 0,005% y
0,3% de un iniciador de injerto con un solvente, por ejemplo agua.
Convenientemente, el concentrado también incluye entre 0,005% y 0,3% de un
diacrilato de polietilen glicol y 0,005% y 0,3% de un monémero surfactante.

La compasicién concentrada es aestable con menos de 5% de los polimeros
autopolimerizdndose a una temperatura de enfre 60°F y 80°F durante
almacenamiento durante un periodo de al menos 2 meses.
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La composicion concentrada estable comprende entre 10% y 35% de
sOlidos cuando estd seca, preferiblemente entre 25% y 32% de sdlidos, mds
preferiblemente entre 25% y 30% de sélidos cuando esta seca.

En una realizacién, la composicién concentrada estable incluye entre 10% y
30% de prepolimero acrilico; entre 1% y 3% de un prepolimero de latex
elastomérico; entre 40% y 60% de una emulsion organopolisiloxano; entre 1% y
3% de un prepolimero de poliamida; entre 2% y 6% de un prepolimero de
acrilonitrilo de butadieno carboxilado; entre 0,01% y 0,1% de un catalizador; y
entre 0,01% y 0,1% de un iniciador de injerto. Convenientemente, la composicién
concentrada estable también incluye 0,01% y 0,1% de un diacrilato de polietilen
glicol y entre 0,01% y 0,1% de un mondémero surfactante.

En una realizacién preferida, la composicién concentrada estable incluye
entre 18% y 24% de prepolimero acrllico; entre 1,5% y 2,5% de un prepolimero de
latex elastomérico; entre 46% y 54% de una emulsién organopolisiloxano; entre
1,5% y 2,5% de un prepollmero de poliamida; entre 3% y 5% de un prepolimero de
acrilonitrilo de butadieno carboxilado; entre 0,02% y 0,06% de un catalizador; entre
0,02% y 0,06% de un iniciador de injerto; entre 0,02% y 0,06% de un diacrilato de
polietilen glicol y 0,02% y 0,06% de un monémero surfactante.

El método de tratamiento de las fibras de algodén/poliéster impreso puede
hacerse cuando las fibras estén en forma de textil.

En una realizacién, el iniciador de injerto comprende una sal o sales de Fe,
Ag, Co, Cu o mezclas de lo mismo. En ofra realizacién, el iniciador comprende una
sal de Fe, Mg o una mezcla de lo mismo. El catalizador comprende un peréxido,
perecido, perbenzoato o mezclas de lo mismo.

Nuevamente, la invencién también se refiere al producto tratado, asi como a
articulos, tela, hilo y longitud que incluyen fibras tratadas.

La invencién también se refiere tanto al fluido de tratamiento estable como a
la composicidon concentrada estable para tratamiento de las fibras de
algodén/poliéster.
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COMPONENTE DE ALGODON ELASTICO

Algunas veces es necesario usar fibras de algodén en una composicion
elastica. Sorprendentemente se ha descubierto que la fibra de algodén con una
carga pesada de una combinacién de Injerto de polimero en particular, exhibe no
solo excelente resistencia a manchas, buen tacto y excelente solidez al roce, sino
también que se recupera excelentemente luego de estirarse. Una mezcla
comercial usada para este propdsito es una combinacién mecanica de algodén
(aproximadamente 85%) y SPANDEX ™ o LYCRA ™. §j bien las formulaciones
descritas anteriormente funcionan bien para el tratamiento de fibras de algoddn
para este uso, una formulacion especial liquida estable Gtil para impartir
estiramiento y recuperacién a las fibras de algodén incluye entre 0,8% y 15% de
prepolimero acrilico, entre 0,4% y 9% de una silicona de pesos molecular alto;
entre 8% y 35% de una emulsion de aceite de silicona; entre 1,5% y 12% de un
uretano; entre 0,004% y 0,15% de un catalizador; y entre 0,0004% y 0,15% de un
iniciador de injerto. Convenientemente, la composicién del tratamiento también
incluye entre 0,0004% y 0,15% de un prepolimero de acrilato de uretano.

Al contrario de otros tratamientos de la composicion, que convenientemente
tienen una carga después de injerto polimerizacion de entre 2% y 6%, la carga del
algodon es convenientemente entre 3% y 10%, por ejemplo, entre 5% y 7%. Este
tipo de carga permitirA que una tela que haya sido estirada a aproximadamente
150% de su longitud original, mantenida durante 30 segundos, y luego de dejar
que la tela descanse otros 30 seqgundos, recuperard entre el 85% y el 115%,
preferiblemente entre 97% y 108% de su tamafio original. Esto puede repetirse,
practicamente con los mismos resultados, al menos 5, y preferiblemente 10 veces
en una tela tratada.

Convenientemente, la composicién es estable con menos de 5% de los
prepolimeros autopolimerizandose a una temperatura entre 60°F y 80°F durante
almacenamiento por un periodo de al menos 2 meses.

Las fibras de algodén estimables son contactadas con esta composicién del
tratamiento para recoger entre 40 gramos y 20 gramos de la composicién estable,
a aproximadamente 100 gramos de fibras de algoddn; preferiblemente, entre 60
gramos y 140 gramos. Preferiblemente, la fibra se seca antes de ponerla en
contacto con la composicién del tratamiento para mejorar la migracién del liquido a
la estructura de la fibra.
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Los prepolimeros dentro del liquido del tratamiento se hace que se injerten
] y polimericen en las fibras de algodén estimables, por ejemplo, por exposicién a
una temperatura suficiente para que al menos la mitad de los prepolimeros y
aceite de silicona se polimericen en polimeros injertados en las fibras de algodén
estirable. Para la mayoria de las telas, una temperatura de secado entre 250°F y
400°F durante un tiempo de secado entre 10 segundos y 10 minutos es suficiente.

En una realizacién, la composicién estable incluye entre 2% y 10% de
prepolimero acrilico; entre 0,8% y 7% de una silicona de paso molecular alto; entre
8% y 30% de una emulsion de aceite de silicona; entre 1,2% y 8% de un uretano;
entre 0,002% y 0,1% de un catalizador; entre 0,002% y 0,1% de un iniciador de
injerto; y convenientemente, entre 0,002% y 0,1% de un diacrilato de polietilen
glicol y entre 0,002% y 0,1% de un prepolimero de acrilato de uretano.

En una realizacién preferida, la composicién estable incluye entre 2,4% y
8% de prepolimero acrilico; entre 1,2% y 5% de una silicona de peso molecular
alto; entre 10% y 27% de una emulsidén de aceite de silicona; entre 1,6% y 8% de
un uretano; entre 0,006% y 0,05% de un catalizador; entre 0,006% y 0,05% de un
iniciador de injerto; entre 0,006% y 0,05% de un diacrilato de polietilen glicol; y
entre 0,008% y 0,05% de un prepolimero de acrilato de uretano.

Se puede proveer la composicién estable combinando una composicién
liquida concentrada estable que incluya entre 4% y 30% de prepolimero acrilico;
entre 2% y 18% de una silicona de peso molecular alto; entre 30% y 70% de una
emulsion de aceite de silicona; entre 3% y 24% de un uretano; entre 0,002% y
0,03% de un catalizador; entre 0,002% y 0,03% de un iniciador de injerto; entre
0,002% y 0,03% de un diacrilato de polietilen glicol; y entre 0,002% y 0,3% de un
prepolimero de acrilato de uretano.

Nuevaments, esta composicion concentrada es estable con menos de 5%
de los polimeros autopolimerizéndose a una temperatura de entre 80°F y 80°F
durante aimacenamiento durante un periodo de al menos 2 meses.

La composicion concentrada estable comprende entre 10% y 35% de
solidos cuando esta seca, preferiblemente entre 25% y 32% de sélidos cuando
esta seca.

En una realizacion, la composicion concentrada estable incluye entre 10% y
20% de prepolimero acrilico; entre 4% y 14% de una silicona de peso molecular
alto; entre 40% y 60% de una emulsién de aceite de silicona; entre 6% y 16% de
un uretano; entre 0,01% y 0,2% de un catalizador; entre 0,01% y 0,2% de un
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iniciador de injerto; y convenientemente, entre 0,01% y 0,2% de un diacrilato de
polietilen glicol; y entre 0,01% y 0,2% de un prepolimero de acrilato de uretano.

En una realizacién preferida, la composicién concentrada estable incluye
entre 12% y 168% de prepolimero acrilico; entre 6% y 10% de una silicona de peso
molecular alto; entre 50% y 55% de una emulsidn de aceite de silicona; entre 8% y
12% de un uretano; entre 0,03% y 0,1% de un catalizador; entre 0,03% y 0,1% de
un iniciador de injerto; entre 0,03% y 0,1% de un diacrilato de polietilen glicol; y
entre 0,03% y 0,1% de un prepolimero de acrilato de uretano. Esta composicion
concentrada estable contiene entre 25% y 30% de sélidos cuando se seca.

Las fibras de algodén estirables son preferiblemente en forma de textil.

El iniciador de injerto en una realizacién comprende una sal o sales de fe,
Ag, Co, Cu, o mezclas de lo mismo. En otra realizacion, el iniciador comprende
una sal o sales de Fe, Mg, o una mezcla de lo mismo.

En una realizacién, el catalizador es un peréxido, perecido, perbenzoato,
periodato, o mezclas de lo mismo.

La impresién de pigmentos no reactivos en algodén y algoddn/poliéster es
conocida. Un adhesivo incluye un acrilonitrilo de butadieno carboxilado, aunque se
conocen muchas otras gomas adhesivas. Sorprendentemente, hemos encontrado
que al incorporar una pequefia cantidad de enlazadores cruzados, en particular,
entre 0,01% y 0,3%, preferibl_emente entre 0,02% y 0,1%, mas preferiblemente
entre 0,03% y 0,06%, de al menos un prepolimero de enlace cruzado, se mejora la
solidez al roce y la solidez de color. Una composicion preferida tiene tanto un
acrilato de uretano como un diacrilato de polietilen glicol presente en los anteriores
rangos de concentracién en acrilonitrilo de butadieno carboxilado. Es posible que
se requiera incorporar una pequefia cantidad de agua, por ejemplo entre 0,1% y
1% para estabilizar esta composicién de polimero.

A las composiciones que se mencionan en este contexto se les puede
agregar adyuvantes compatibles para sus propdsitos conocidos. Este tipo de
adyuvantes incluyen, mas no se limitan a agentes para el control de viscosidad,
perfumes, emulsificantes, preservativos, absorbedores de luz UV, antioxidantes,
bactericidas, fungicidas, colorantes, tintes, tintes fluorescentes, iluminadores,
opacificador, agentes de liberacion de suelos y agentes para el control de
encogimiento. Un ejemplo de una clase Utii de agente antimicrobianos que
impartird actividad antimicrobiana a la fibra incluye aminas protonadas
polimerizables. Un ejemplo Giil de un retardante de flama incluye cloruro de
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vinilideno polimerizable. Ademas, a la tela se le puede agregar un antioxidante, un

"antiozonante u otro estabilizador para aumentar su resistencia a la vejez, o
degradacion o decoloracién provocada por alta temperatura. Es conveniente ligar
adyuvantes a la fibra tratada con el fin de prolongar la vida dtil de los adyuvantes.
En ciertas condiciones, los adyuvantes pueden copolimerizarse a la composicion
del tratamiento, o pueden intercambiarse en monémeros receptivos incorporados
al tratamiento. Si se usan, estos adyuvantes son agregados a sus niveles usuales,
salvo el retardante de flama, por lo general cada uno hasta 5% por peso de la
composicién liquida.

En una realizacién, el adyuvante induye un mondmero hidrofébico
polimerizable o un prepolimero en una cantidad suficiente para aumentar
considerablemente la hidrofobicidad de la fibra tratada. En algunos casos, un
adyuvante puede tener mas de una funcién, por ejemplo una amina de écido graso
di-alquilo puede impartir tanto propiedades antimicrobianas como cambiar la
naturaleza hidrofébica de ia fibra. En otra realizacion, ios monémeros hidrofflicos
o prepolimeros se incorporan en una cantidad suficiente como para aumentar
sustanciaimente la naturaleza hidrofilica de la fibra tratada. Ejemplos incluyen los
monémeros surfactantes amiba mencionados, es decir, p-estirenosulfonato
sodico, sulfonato de metalil sddico, p-sulfofenil metalil éter sddico, 2-metil-2-
acrilamidopropano sulfonato sédico, asl como monémeros que contengan
carboxilato tal como acido itacénico. Puede ser (il tratar ciertas dreas o lados de
la fibra o tela con algunos adyuvantes y tratar otras areas o lados con otros. Por
ejemplo, una venda incluye propiedades antimicrobianas y &areas o lados
hidrofébicos o hidrofilicos de un 4rea.

Las formulaciones descritas para fibras de algodén y fibras de
algodén/poliéster son dtiles porque se pueden aplicar sin necesidad de equipo
nuevo o pasos de procesamiento. El método de la presente invencién contempla
contactar fibras e hilos y telas con una solucién de injerto en cualquier etapa de a
produccion del hilo o tela. De este modo, la solucién de injerto se puede aplicar a
las fibras, hilos o tela formada en toda su longitud o en sus filamentos. La
composicion del tratamiento puede injertarse en filamentos durante una operacion
de acabado de hilado y luego formarse en la tela. Ademas, se pueden formar
hilos de los filamentos injertados y luego formar los hilos en la tela.
Altemativamente, se pueden formar hilos de filamentos no injertados, la
composicién del tratamiento es luego injertada en los hilos y luego, los hilos son
formados en la tela.
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También es posible plegar los hilos y luego injertar la composiciéon del
" tratamiento en el hilo plegado durante una operacién de engomado, o plegar los
hilos injertados antes de formar la tela. Ademas, es posible rebobinar los hilos o
arrollar o rellenar los hilos durante la formacién de la tela.

La composicién del tratamiento también puede injertarse en fibra recortada
y luego hilarse. Los filamentos injertados pueden cortarse y luego hilarse. Los
filamentos o hilos o telas pueden contactarse con una solucién del primer
componente mediante una operacién de inmersién, rociado o recubrimiento.

Se contempla también que las fibras o los hilos se pongan en contacto con
una solucidbn de injerto, bien sea antes o después de las operaciones de
producciéon quimica o mecénica, tales como hilado, aplicacién de lubricantes o
engomado. Ademas, la solucién de injerto puede aplicarse a los hilos o fibras
luego de la formacién de una tela de alll. La tela puede contactarse con una
solucién de injerto bien sea antes, durante o después de las operaciones quimicas
0 mecanicas de acabado, tales como la aplicacion de suavizantes u operaciones
de calandrado.

La presencia de polimeros del tratamiento en telas puede deducirse por
ciertas pruebas tal como se describe aqul. Como muestra de prueba, use la
muesira de tela de 18 puigadas por 18 pulgadas que normalmente se usa para
pruebas de encogimiento. La muestra debe identificarse para encogimiento en la
manera usual, ya que durante la prueba del polimero se pueden obtener datos de
encogimiento adicionales. Coloque en una esquina de la muestra (18 pulg x 18
pulg) aproximadamente media cucharadita de salsa de tomate Heinz (TM), media
de salsa de chocolate Hersey’s (TM) y jugo de uva Welch (TM). Fuerce los
contaminantes en la tela y quite el exceso con una toalla de papel limpia. Lave
luego la tela con un detergente como Tide Ultra Clean (TM) en agua caliente
(105°F) en ciclo regular. Seque la muestra después de lavarla, Las tres manchas
deben estar completamente (o casi completaments) removidas. Clasifique las
manchas en una escala de 1 a 5, siendo “5" que no indica color, “4” que indica
color pdlido, “3° que indica algo de color, “2" que indica mucho color, y “1° que
indica bastante color. La tela tratada tendra una clasificacién superior a 3,5,
preferiblemente superior a 4. El algodén no tratado tiene valores de manchado de
1-2.

El encogimiento de las fibras tratadas en forma de tela ser4 de menos del
4.5%, preferiblemente menos de 4%, mas preferiblemente menos de 3,5%. La tela
no tratada tiene un encogimiento entre 7,5% y 9%.
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El peso de la carta en la fibra o tela depende del uso final deseado y los
factores de costo. Sorprendentements, los solicitantes han encontrado que las
propiedades de buen tacto, solidez de color, resistencia a manchas, encogimiento
y abrasién, aumentan con la carga de los quimicos del tratamiento que se injerten.
Los aspectos econémicos limitan la cantidad a generaimente por debajo del 10%
por peso. Caracteristicas excelentes de la tela se observan con una carga entre
2% y 7%, preferiblemente entre 3% y 5%. La cantidad de carga del tratamiento
debe ser al menos la mitad del tratamiento inicial luego de aproximadamente 15
lavadas.

Las formulaciones se preparan agregando a la composicion una cantidad
previamente calculada de un prepolimero deseado en un contenedor y luego
monémeros, prepollmeros, catalizador, iniciador de injerto y otros ingredientes.
Cada ingrediente se tomé en una relacién de concentracién pro peso tal como se
indica en las compaosiciones que se describen aqul. El contenido se agité hasta
alcanzar una solucién uniforme.

Las telas fueron manufacturadas y tratadas con las formulaciones que se
describen mas adelante. Luego se prohé la tela. Suavidad (“tacto” es el juicio
razonable del probador independiente cuando se compara a una tela 100%
algodén. La decoloraciéon se probé usando el Método de Prueba B- AATCC con
un frictdmetro, tanto himedo como seco. La clasificaciéon se basé en una escala
de “1 a 5" donde “5° indicaba ninguna transferencia de color; “4” indicaba poca
transferencia de color; “3" indicaba alguna transferencia de color; "2" indicaba
mucha transferencia de color; y “1" indicaba bastante transferencia de color. La
solidez de color se probé usando el Método de Prueba 61 11* - AATCC. El
encogimiento se probé usando el Método de Prueba 135-1992-IVA 111 — AATCC.

La resistencia a abrasién se probé usando el Método de Prueba STMD 1376 (30
minutos.

Ejemplo 1

Sé prepard una formulacién con la composicién que se indica en la Tabla 1.
Se encontr6 que cuando la formulacidn se dilula en rangos entre
aproximadamente 2 partes de agua a 1 parte de formulacién a aproximadamente 4
parte de agua a 1 parte de la formulacion, y se aplicaba a una tela a una recogida
en himedo de aproximadamente 60% y se secaba a una temperatura aproximada
de 340°F, la tela tenla buen tacto, menos del 4% de encogimiento, solidez al roce
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de al menos 4, ningun frisado durante la prueba de resistencia abrasiva y una
" resistancia a manchas de al menos 3,5. También se encontré que la composicién
era un liquido estable sin precipitacion visible luego de almacenamiento a
temperatura ambiente por un periodo de 3 meses o més.

TABLA 1, Formulacién para Tela de Algodén Teflida

Partes por peso

Prepolimero de resina de glioxal, Ecco Res GB 404 ™ 56
Prepolimero de uretano, Resamin UMT171 ™ 5,6
Suavizante de silicona de peso mol. Alto, Helastic WO- 1,63
8026 ™

Suavizante de silicona, Sequasoft 69 ™ : 56,13
Latex elastomérico, Hystretch V-43 ™ 2,80
Agua desionizada 27,0
Dietilen glicol 1.0
Acrilato de uretano, SR-8035 ™ 0.08
Diacrilato de polietilen glicol, SR 344 ™ 0,08
Peréxido de urea (0,1% en DIW) 0,06
Solucién de sulfato de amonio ferroso 0,08

En ofra composicion, el dietilen glicol se reemplazd con agua adicional con
poca degradacién de las propiedades de la tela terminada.

En otra composicién, el prepolimero de resina de glioxal, Ecco Res GB 404
™ ge reemplazé con prepolimero de resina de glioxal, Resin KLF ™ y el
formaldehlido en la tela se redujo por debajo de 30 ppm.

Ejemplo2

Se prepard una formulacién que tenla la composicién que se indica en la
Tabla 2.

Se encontr6 que cuando la formulacibn se dilula en rangos entre
aproximadamente 2 partes de agua a 1 parte de formulacién a aproximadamente 4
parte de agua a 1 parte de la formulacion, y se aplicaba a una tela a una recogida
en himedo de aproximadamente 60% y se secaba a una temperatura aproximada
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0
de 340°F, |a tela tenfa buen tacto, menos del 4% de encogimiento, solidez al roce l-l

" de al menos 4, ningln frisado durante la prueba de resistencia abrasiva y una
resistencia a manchas de al menos 3,5.

TABLA 2, Formulacién para Tela de Algoddn/Poliéster Teflida

Partes por peso
Prepolimero acrilico, Helastic 8001 ™ 4,86
Prepolimero de uretano, Resamine UMT171 ™ 243
Prepolimerc acrilico, EccoRez 807 ™ 243
Suavizante de polisiloxano, APS V-soft ™ 48,7
Prepolimero acrilico, Helastic WD 8081 ™ 14,61
Létex elastomérico, Histretch V-43 ™ 2,43
Agua desionizada 24,3
Diacrilato de polietilen glicol, SR344 ™ 0,05
Sulfonato de vinil sédico 0,05
Solucién de peréxido de urea 0,1N 0,05
Solucién de sulfato de amonio ferroso 0,1N 0,05

Se prepard una formulacién que tenla la composicién que se indica en la
Tabla 3.

TABLA 3, Formulacién para Tela de Algodén Impresa

Partes por peso
Dispersion de prepolimero de poliamida, Micromid 632MPL ™ 10,89
Emulsién de prepolimero de uretano, Resamine UMT 171 ™ 1,80
Prepolimero acrilico, Helastic WD 8081 ™ 14,52
Latex elastomérico, Histretch V-43 ™ 1,80
Prepolimero de polietileno de alta densidad, Mykon H ™ 14,52
Organopolisiloxano modificado, APS V-soft ™ 36,31
Dispersante no iénico, Crockfast 2 ™ 1.80
Agua desionizada 18,2
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- Acrilato de uretano, SR-8035 ™ . 0,04
Diacrilato de polietilen glicol, SR-344 ™ 0,04
Soluci6n de peréxido de urea 0,1N 0,04
Solucién de sulfato de amonio ferroso 0,1N 0,04

Se encontré que cuando la formulacién se dilula en rangos entre
aproximadamente 2 partes de agua a 1 parte de formulacién a aproximadamente 4
parte de agua a 1 parte de la formulacién, y se aplicaba a una tela a una recogida
en himedo de aproximadamente 80% y se secaba a una temperatura aproximada
de 340°F, la tela tenia buen tacto, menos del 4% de encogimiento, solidez al roce
de al menos 4, ningun frisado durante la prueba de resistencia abrasiva y una
resistencia a manchas de al menos 3,5.

Elemplo 4

Se prepard una formulacién que tenia la composicidn que se indica en la
Tabla 4. Se encontrd que cuando la formulacién se dilula en rangos entre
aproximadamente 2 partes de agua a 1 parte de formulacién a aproximadamente 4
parte de agua a 1 parte de la formulacién, y se aplicaba a una tela a una recogida
en himedo de aproximadamente 80% y se secaba a una temperatura aproximada
de 340°F, la tela tenia buen tacto, menos del 4% de encogimiento, solidez al roce
de al menhos 4, ningun frisado durante la prueba de resistencia abrasiva y una
resistencia a manchas de al menos 3,5. '

TABLA 4, Formulacién para Tela impresa de Algoddn/poliéster

Partes por peso
Prepolimero acrilico, Helastic 8001 ™ 11,75
Prepolimero acrilico, Helastic WD 8061 ™ 7,83
Prepolimero acrllico, Helastic 8041 ™ 1,86
Latex elastomérico, Histretch V-43 ™ 1,86
Agua desionizada 19,6
Dispersién de prepolimero de poliamida, Micromid 832MPL ™ 1,96
Organopolisiloxano modificado, APS V-soft ™ 50,9
Acrilonitilo de bulgdieno carboxilado, Tylac 68805 ™ 3,01
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- Diacrilato de polietilen glicol, SR 344 ™ 0,04
Suffonato de vinil sddico 0,04
Solucion de peréxido de urea 0,1N 0,04
Solucién de sulfato de amonio ferroso 0,1N 0,04
Ejemplo 5

Se prepar6 una foormulacién que tenia la composiciébn que se indica en la
Tabla 5. Se encontrd que cuando la formulacion se dilula en rangos entre
aproximadamente 2 partes de agua a 1 parte de formulacién a aproximadamente 4
parte de agua a 1 parte de la formulacién, y se aplicaba a una tela a una recogida
en himedo de aproximadamente 80% y se secaba a una temperatura aproximada
de 340°F, la tela tenfa buen tacto, menos del 4% de encogimiento, solidez al roce
de al menos 4, ningln frisado durante la prueba de resistencia abrasiva y una
resistencia a manchas de al menos 3,5.

TABLA 5, Formulacién para Tela de algodén

Partes por peso
Prepolimero de resina de glioxal, Ecco Res GB 404 ™ 5.6
Prepolimero de uretano, Resamin UMT171 ™ 586
Suavizante de silicona de peso mol. Alto, Helastic WO 8026 ™ 1,63
Suavizante de silicona, Sequasoft 89 ™ ' 58,13
Latex elastomérico, Hystretch V-43 ™ 2,80
B::Ee:icsn de copolimero de acrilato de fluoroalquil, Texfluor 8,0
Agua desionizada (DIW) 18
Acrilato de uretano, SR-8035 ™ 0,06
Diacrilato de polietilen glicol, SR 344 ™ 0,06
Perbxido de urea (0,1% en DIW) 0.06
Solucion de sulfato de amonio ferroso 0,1N 0,08
Dietilen glicol 1,0

En otra composicion, el dietilen glicol se reemplazé con agua adicional con
poca degradacion en las propiedades de la tela terminada.
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En otra composicién, el prepolimero de resina de glioxal, Ecco res GB 404
™ se reemplazd con prepolimero de resina de glioxal, Resin KLF ™ y el
formaldehido en la tela se redujo por debajo de 30 ppm.

Ejlemplo 6

Se prepard una formulacién que tenla la composicién que se indica en la
Tabla 6. Se encontr6 que cuando la formulacion se dilula en rangos entre
aproximadamente 2 partes de agua a 1 parte de formulacién a aproximadamente 4
parte de agua a 1 parte de [a formulacién, y se aplicaba a una tela a una recogida
en himedo de aproximadamente 80% y se secaba a una temperatura aproximada
de 34Q°F, la tela tenla buen tacto, menos del 4% de encogimiento, solidez al roce
de al menos 4, ninglin frisado durante la prueba de resistencia abrasiva y una
resistencia a manchas de al menos 3,5.

TABLA 8, Formulacién para Tela de algodén/poliéster

Partes por peso

Prepolimero acrilico, Helastic 8001 ™ 4,88
Prepolimero de uretano, Resamine UMT 171 ™ 243
Prepolimero acrilico, EccoRez 807 ™ 243
Suavizante de polisiloxano, APS V-soft ™ | 48,7
Prepolimero acrilico, Helastic WD 8061 ™ 14,61
Litex elastomérico, Histretch V43 ™ 2,43
Bi;EeTr:ién de copolimero de acrilato de fluoroalquil, Texfluor 8,0

Agua desionizada 18,3
Diacrilato de polietilen glicol, SR344 ™ 0,05
Sulfonato de vinil sédico 0,05
Solucién de Perdxido de urea 0,1N 0,05
Solucién de sulfato de amonio ferroso 0,1N 0,05
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Elemplo 7

Se preparé una formulacién que tenia la compc;sicibn que se indica en la
Tabla 7. Se encontrd que cuando la formulacién se dilula en rangos entre
aproximadamente 2 partes de agua a 1 parte de formulacién a aproximadamente 4
parte de agua a 1 parte de la formulacién, y se aplicaba a una tela a una recogida
en humedo de aproximadamente 80% y se secaba a una temperatura aproximada
de 340°F, la tela tenia excelentes caracteristicas de estiramiento y recuperacion,
asl como buen tacto, menos del 4% de encogimiento, ninguin frisado durante {a
prueba de resistencia abrasiva y una resistencia a manchas de al menos 3,5.

TABLA 7, Formulacion para Tela de algodén

Partes por peso
Prepoiimero acrllico, Helastic 8001™ 13,53
Prepolimero de uretano, Resamine UMT 171™ 10,25
Suavizante de silicona de peso mol. Alto, Helastic WO-8026™ 8,12
Suavizante de silicona, Sequasoft 6™ 536
Agua desionizada 14,21
Diacrilato de polietilen glicol, SR344 ™ ‘ 0,08
Acrilato de uretano, SR-9035™ 0,06
Solucién de perdxido de urea 0,1N 0,08
Solucion de sulfato de amonio ferroso 0,1N 0,06

Se imprimieron tanto las telas tratadas como no tratadas con una
composicién de tintura y una goma, en donde la goma comprendia 89,5% de
acrilonitrilo de butadieno carboxilado, 0,04% de acrilato de uretano, y 0,04% de
diacrilato de polietilen glicol, y una pequefia cantidad de agua como solvente. Se
encontré que las telas tratadas con esta composicién y secadas a una temperatura
suficiente para estimular el enlace cruzado, es decir, 340°F, tenian propiedades
de decoloracion de al menos aproximadamente 0,5 y tanto como 2, unidades
mejores en una escala de 1 a 5 que telas similares teflidas con solo diacrilato de
polietilen glicol y secadas a 340°F.
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Ejemplo 9

Se preparé una formulacién que tenia la composicién que se indica en la
Tabla 8. Se encontré que cuando la formulacibn se dilula en rangos entre
aproximadamente 2 partes de agua a 1 parte de formulacidén a aproximadamente 4
parte de agua a 1 parte de la formulacién, y se aplicaba a una tela a una recogida
en himedo de aproximadamente 60% y se secaba a una temperatura aproximada
de 340°F, la tela tenia buenas caracteristicas de estiramiento y recuperacién, asl

como buen tacto, menos del 5% de encogimiento, ningin frisado durante la

prueba de resistencia abrasiva, buena solidez al roce en himedo, y aceptable

solidez al roce en seco y una resistencia a manchas de al menos 3,5.

TABLA 8

Prepolimero acrilico, Helastic 8001™
Agua desionizada

Latex elastomérico, Histretch V-43™
KF™ 28&30% en agua

Suavizante de silicona de peso mol. Alto, Helastic WO-8028™
Prepolimero acrilico, Helastic WD 8041™
KF 874 (10% en IPA)

Aurasoft 280

Suifonato de vinil sédico

Perdxido de urea (0,1%)

Sulfato de amonio ferroso (0,1%)

Esta formulacién se probd en tela estampada de algodén color azul marino

y los resultados se muestran en la Tabla 9.
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12,9
25,1
1,29
44,08
3,87
2,15
1,29
8,6
0,04
0,04
0,04
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Tabla 9
Especif. Especif. 100% sol. | 100% sal. 50% sol. 50% s.
estandar Teminado | Estampacdo Pasta Estampado pasia
real jersey impresion Jersey impresitn
estampado estampado
jersey _jersey

Ruptura* 60 92 112 110 105 105
Paso onzes 85 8.3 7,75 7.6 7,25 73
Encogimiento ™7 5,0x8.0 4.0x5.0 5,0x0 4.0x0 4 2x0.6
Estiramiento 40 4 42 50 45 45
Recuperacién 80 97 95 95 95 80
Decoloracién 2,030 1,030 5,013,5 50135 5,0/4.0 45035
himeda/seco
Frisado ] 20 50 50 50 5,0
* Prueba de ruptura de Mellen

La prueba de ruptura de mellen mide la fuerza requerida para presionar una
bola, de aproximadamente 1 pulgada de didgmetro, por toda la tela, lo cual es una
medida de la fuerza tensora de la tela. Tal como se usa en este contexto, fuerza
tensora de la tela se define como la fuerza que se requiere para empujar una bola
en una tela siguiendo los procedimientos de la prueba de Mellen. La relacién de
fuerza es la relacién de la fuerza que se requiere para empujar la bola a través de
la tela, dividida por la fuerza requerida para empujar la misma bola a través de una
tela similar pero no tratada. Este valor se asocia a la capacidad de costura y
capacidad de uso. Tipicamente, las resinas aplicadas a algodén reducen la fuerza
tensora de una tela de algodén. Sorprendentements, los solicitantes han
descubierto, tal como se muestra arriba, que el tratamiento de las fibras de una
tela aumenta la relacién de fuerza a 150% (100% siendo la misma fuerza que la
tela no tratada), con una carga grande de polimero. Cargas mas pequefias
aumentan la relacién de fuerza a 115% y una carga preferida aumenta la relacién
de fuerza a al menos 125%

Ejemplo 10

Se prepar6é una formulacion que tenla la composicién que se indica en la
Tabla 10. Se enconird que cuando la formulacién se dilula en rangos entre
aproximadamente 2 partes de agua a 1 parte de formulacién a aproximadaments 4
parte de agua a 1 parte de la formulacién, y se aplicaba a una tela a una recogida
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en himedo de aproximadamente 60% y se secaba a una temperatura aproximada
de 340°F, la tela excelentes caracteristicas de estiramiento y recuperacién, asl
como buen tacto, menos del 54% de encogimiento, ningin frisado durante la
prueba de resistencia abrasiva y excelente solidez al roce. La Tabla 11 muestra

los datos de prueba en algodén con estampado azul marino.

TABLA 10
Partes por %
peso
Prepolimero de uretano, Resamine UMT 171™ 15,42
Dispersién de prepolimero de poliamida, Micromid 632MPL™ 2,57
Suavizante de silicona, Sequasoft 8™ 43,18
Suavizante de silicona de peso mol. Alto, Helastic WO-8026™ 514
Aurasoft 280™ 7.71
| Agua desionizada 25,7
Aurawet 634 ™ 0,22
Acrilato de uretano, SR-9035™ 0,005
Sulfonato de vinil sédico 0,005
Metabisulfito sddico (solucién 0,1N) 0,05
Tabla 11
Especlf. Especif. 100% sol. | 100% sol. 50% sol. 50% s.
estAnda Terminado | Estampado Pasta Estampado pasta
| e || e
jersey Jersey
Ruptura* 80 60 20 82 88 80
| Peso onzas 6,0 59 74 7.1 8,5 8.4
Encogimiento 'ExB 8,0x6,0 54x1.0 5,0x1,5 50x1.5 5,2x2 0
Estiramiento 40 40 36 40 30 a8
Recuperacion | 80 80 85 86 85 85
Decoloracion | 2,0/3,0 2,0/3,0 4,5/4.0 45135 4,6/4,0 4,5/4,0
himedao/seco
Frisado 3 3 5,0 50 50 50

* Prueba de ruptura de Mellen
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Ejemplos 11 a 13

Se prepararon 3 formulaciones con las composiciones que se indican en la
Tebla 12 y cuyos datos de prueba se presentan en la Tabla 13. Este ejemplo
demuestra qué tan sensible son los resultados de prueba a cambios menores de

formulacién.
Tabla 12

Ejemplo 11 12 13
 Ingredlentes, peso porcentaje % % %

Ecco Res GB 404 50 8,5 56

Prepolimero de uretano, Resamine UMT 171™ (48 6.8 5.6

Suavizante de silicona de peso mol. Alio, | 1,4 2,5 1.89

Helastic WO-8026 ™

Sequasoft V-43 ™ 55,0 60,0 56,13

Latex elastomérico, Histretch V-43™ 2,33 3.5 2,80
 Agua 30,6 20,48 28,0

Acrilato de uretano, SR 9035™ 0,04 0,07 0,08

Diacrilato de polietilen glicol SR 344™ 0,05 0,07 0,08

Perdxido de urea (0,1%) 0.05 0,055 0,06

Sulfato de amonio ferroso (0,01) 0,04 0,045 0,08

Tabla 13

Ejemplo 11 12 13

Ruptura 83 112 92

Peso onzas | 5,64 7,5 6,8

Encogimiento 7x5 6x5 3,8x3,1

Estiramiento 40 30 55

Recuperaciéon % 87 98 95

Decoloracién 5/5 2/4 4/4.5

(humedo/seco)

Frisado 3,5 4 5

Tacto Suave madio suave Muy suave
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§i bien es aparente que la invencidon que se divuilga en este contexto estd
bien calculada para cumplir con los propésitos que se indican amiba, se apreciara
que las personas versadas en la técnica podran idear numerosas modificaciones y
realizaciones, y se pretende que las reivindicaciones adjuntas cubran todas las
modificaciones y realizaciones que caigan dentro del verdadero esplritu y alcance
de la presente invencioén.
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- Reivindicaclones

1.  Un método para hacer una fibra suave al tacto y con buena solidez al roce,
solidez de color, resistencia a abrasidon y resistencia a manchas, donde dicho
método comprende:

contactar una fibra celulésica con un iniciador de injerto activado para
formar un lugar en la fibra donde un polimero pueda fijarse y polimerizarse; y

contactar la fibra celulésica con una composicién que comprenda:

al menos 5% por pesoc de los compuestos polimerizables que
contengan sllica, seleccionados de organopolisioxano, aceite de silicona
polimerizable, 0 una mezcla de lo mismo;

un primer prepolfmero polimerizable; y

un segundo prepolimero polimerizable bajo condiciones en las que la
composicién forma un copolimero injertado en el substrato de la fibra celuldsica,
en donde el primero y el segundo prepolimeros son diferentes, y en donde el
iniciador de injerto activado se encuentra en la composicion.

2. Un método para hacer una fibra con buen tacto y buena solidez al roce,
solidez de color, resistencia a abrasién y resistencia a manchas, donde dicho
método comprende:

contactar una fibra celulésica con un iniciador de injerto activado para
formar un lugar en la fibra donde un polimero pueda fijarse polimerizarse; y

contactar la fibra celulésica con una composicién que comprenda:

al menos 5% por peso de compuestos organicos polimerizables que
contengan sllica;

un primer prapolimero polimerizable;

un segundo prepolimero polimerizable, en donde el primero, segundo
y tercer prepolimeros son diferentes,

bajo condiciones en las que la composicién forman un copolimero
injertado en el substrato de la fibra celulésica.
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3. El método de una de las reivindicaciones 1 ¢ 2, donde el contacto provee
" entre 40 partes por peso y 120 partes por peso de la composicién a 100 partes por
peso de fibra, en donde e! polimero injertado es formado por exposicién de la fibra
contactada de la composicién a una temperatura entre 250°F y 400°F durante 10
segundos a 10 minutos, en donde los polimeros injertados comprenden entre 2% y
10% por peso de Ia fibra, y en donde la resistencia de la fibra injertada es al
menos 115% de la resistencia de la tela hecha de fibra no injertada.

4. El método de una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la composicion
comprende entre 3% y 35% por peso de una emulsion acuosa de aceite de
silicona, una emulsidén acuosa de organopolisiloxano, o una mezcla de lo mismo,
en donde el primer prepolimero polimerizable y el segundo prepolimero
polimerizable son seleccionados del grupo compuesto por un prepolimero de
glioxal, un prepolimero de latex elastomérico, o una emulsiéon de prepolimero de
uretano, y en donde los polimeros injertados comprenden entre 2% y 10% por
peso de la fibra.

5. El método de la una de las reivindicaciones 1 a 4, en donde Ia fibra
celulésica comprende algodén, y la composicién comprende:

entre 3% y 35% de una emulsion acuosa de aceite de silicona,
entre 0,4% y 5% de un prepolimero de glioxal; y
entre 0,2% y 5% de una emulsién de prepolimero de uretano; y

entre 0,004% y 2% de un glicol o entre 0,1% y 3% de un prepolimero de
latex elastomérico.

6. El método de una de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la composicién
comprende:

entre 0,4% y 5% de un prepolimero de glioxal; y
entre 0,2% y 5% de una emulsién de prepolimero de uretano;

entre 0,02% y 2% de una suspension de organosilicona de peso molecular
alto;

entre 0,002% y 0,15% de un prepolimero de acrilato de uretano;
entre 0,1% y 3% de un prepolimero de litex elastomérico;

entre 0,002% y 0,15% de un diacrilato de polietilen glicol;
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entre 8% y 35% de una emulsién acuosa de aceite de silicona;
entre 0,004% y 2% de un polietilen glicol;
entre 0,002% y 0,3% de un catalizador oxidante; y

entre 0,002% y 0,3% de un iniciador de injerto, en donde el contenido de
sélidos de la composicién cuando se seca es al menos 5% por peso, y en donde la
composicion es estable con menos de 5% del material polimerizable
autopolimerizandose a una tfemperatura enfre 60°F y 90°F durante
almacenamiento por un periodo de al menos 2 meses. -

7. E! método de una de las reivindicaciones 1 a 8, en donde la composicién
comprende:

entre 0,8% y 3,5% de un prepolimero de glioxal;

entre 0,2% y 2% de un prepolimero de latex elastomérico;
entre 8% y 30% de una emulsién acucsa de aceite de silicona;
entre 0,8% y 4% de una emulsién de prepolimero de uretano;

entre 0,1% y 1,5% de una suspensién de organosilicona de peso molecular
alto;

entre 0,004% y 0,08% de un prepolimero de acrilato de uretano;
entre 0,004% y 0,08% de un diacrilato de polietilen glicol,

entre 0,1% y 1% de un polietilen glicol; y

entre 0,006% y 0,2% de un iniciador de injerto.

8. El método de una de las reivindicaciones 1 a 7, en donde la compbsicién se
provee mezclando entre 4 partes y 50 partes por peso de un concentrado que
comprenda:

entre 2% y 10% de un prepolimero de glioxal;
entre 0,5% y 6% de un prepolimero de latex elastomérico;
entre 30% y 70% de una emulsién acuosa de aceite de silicona;

entre 1% y 10% de una emulsién de prepolimero de uretano;
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con un solvente que comprenda agua para formar 100 partes por peso de la
" composicién:

9. El método de la reivindicacion 8, en donde el concentrado comprende
ademas.

entre 0,1% y 4% de una suspensién de organosilicona de peso molecular
alto;

entre 0,01% y 0,3% de un prepolimero de acrilato de uretano;
entre 0,2% y 4% de un polietilen glicol; y

entre 0,01% y 0,3% de un diacrilato de polietilen glicol;

entre 0,01% y 0,6% de un iniciador de injerto;

en donde el concentrado es un fluido estable con menos de 5% de material
polimerizable autopolimerizandose a una temperatura entre 60°F y 80°F durante
almacenamiento durante un periodo de al menos 2 meses, y en donde la
composicion concentrada estable comprende entre 10% y 35% de sdlidos cuando
se seca.

10. El método de una de la reivindicaciones 8 a 9, en donde la fibra celuldsica
comprende algodén sin tefiir, y el concentrado comprende ademds entre 2% y
168% de una suspension de acrilato de fluoroalquil.

11. Ei método de una de las reivindicaciones 1 a 10, en donde la composicion
comprende entre 0,4% y 8% de una suspension polimerizable de acrilato de
fluoroalquil.

12. El método de una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la composicién
comprende entre 6% y 35% por peso de una emulsibn acuocsa de
organopolisiloxano, en donde el primer prepolimero polimerizable y el segundo
prepolimero polimerizable son seleccionados del grupo compuesto por un
prepolimero acrilico, un prepolimero de ldtex elastomérico y una emulsién de
prepolimero de uretano.

13. El método de una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la fibra celuldsica
comprende una mezcla de algodén/poliéster, y la composicién comprende:

entre 1,86% y 18% del prepolimero acrilico;
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entre 0,1% y 3% de un prepolimero de latex elastomérico, una emulsion de
" prepolimero de uretano, 0 ambos; y

entre 6% y 35% de una emulsion de organopolisiloxano.

14. El método de una de las reivindicaciones 12 6 13, en donde la composicion
comprende:

entre 3,2% y 15% de d; prepolimero acrilico;

entre 0,2% y 2% de un prepolimero de l4tex elastomérico;

entre 8% y 30% de una emulsidn de organopolisiloxano polimerizable; y
entre 0,2% y 2% de una emulsién de prepolimero de uretano;

en donde la temperatura durante la polimerizacién es entre 250°F y 400°F
durante un tiempo entre 10 segundos y 10 minutos.

15. El método de una de las reivindicaciones 12 a 14, en donde ia composicién
comprende:

ant:re 4% y 12% de un prepolimero acrilico;

entre 0,4% y 1,5% de un prepolimero de latex elastomérico;
entre 9% y 26% de una emulsién de organopolisiloxano;

entre 0,4% y 1,5% de una emulsién de prepolimero de uretano;
entre 0,006% y 0,05% de un catalizador;

entre 0,006% y 0,05% de un iniciador de injerto;

entre 0,006% y 0,05% de un diacrilato de polietilen glicol; y
entre 0,006% y 0,05% de un monémero surfactante.

16. El método de una de las reivindicaciones 12 a 15, en donde la composicién
se provee mezclando entre 4 partes y 50 partes por peso de un concentrado que
comprende:

entre 8% y 35% de un prepolimero acrllico;
entre 0,5% y 6% de un prepolimero de latex elastomérico;

entre 30% y 70% de una emulsién de organopolisiloxano; y
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entre 0,5% y 6% de una emulsién de prepolimero de uretano.
17. El método de la reivindicacién 16, en donde el concentrado comprende:
entre 8% y 35% de prepolimero acrilico;
entre 0,5% y 6% de un prepolimero de latex elastomérico;
entre 30% y 70% de una emulsién de organopolisiloxano;
entre 0,5% y 8% de una emulsién de prepolimero de uretano;
entre 0,01% y 0,4% de un catalizador;
entre 0,01% y 0,4% de un iniciador de injerto;
entre 0,01% y 0,4% de un diacrilato de polietilen glicol; y
entre 0,01% y 0,4% de un monémero surfactante,

en donde el concentrado estable es estable con menos de 5% del material
polimerizable autopolimerizandose a una temperatura entre 60°F y 90°F durante
almacenamiento por un periodo de al menos 2 meses.

18. El método de una de las reivindicaciones 18 a 17, en donde la fibra
comprende algodon sin teflir, y el concentrado comprende ademas entre 2% y
16% de una suspension de acrilato de fluoroalquilo.

19. El método de una de las reivindicaciones 12 a 18, en donde la composicién
comprende entre 0,4% y 8% de una suspensién de acrilato de fluoroalquil.

20. El método de una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la composicién
comprende:

entre 3% y 35% por peso de una emulsién acuosa de aceite de silicona,
una emulsién acuosa de organopolisiloxano, o una mezcla de lo mismo, en donde
el primer prepolimero polimerizable y el segundo prepolimero polimerizable son
seleccionados del grupo compuesto por un prepolimero acrilico, una emulsién de
prepolimero de uretano, una emulsién de prepolimero de polietiieno de alta
densidad y una dispersiéon de prepolimero de poliamida.

21. El método de la reivindicacién 20, en donde la composicién comprende:

entre 1% y 12% de un prepolimero acrilico;
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entre 3% y 25% de una emulsién de organopolisiloxano;
entre 1,4% y 11,5% de un prepolimero de polietileno de alta densidad;
entre 0,8% y 9% de una dispersion de prepolimero de poliamida.

22. El método de la reivindicacidn 21, en donde la fibra comprende algodén
impreso, y la composicién comprende:

entre 0,0004% y 0,15% de un iniciador de injerto, y al menos tres de:
entre 0,0004% y 0,15% de un catalizador;

entre 0,08% y 2% de un prepolimero de latex elastomérico;

entre 0,08% y 2% de una emulsiéon de prepolimero de uretano;

entre 0,08% y 2% de un dispersante no idnico;

entre 0,0004% y 0,15% de un diacrilato de polietilen glicol; y

entre 0,0004% y 0,15% de un acrilato de uretano,

en donde el contenido de sdlidos de la composicidn cuando se seca es de
al menos 5% por peso.

23. El método de una de las reivindicaciones 10 a 22, en donde la composicién
liquida comprende:

entre 1% y 12% de un prepolimero acrilico;

entre 0,08% y 2% de un prepolimero de latex elastomérico;
entre 3% y 25% de una emulsion de organopolisiloxano;

entre 0,08% y 2% de una emulsién de prepolimero de uretano;

entre 1,4% y 11,5% de una emulsién de prepolimero de polietileno de alta
densidad;

entre 0,8% y 9% de una dispersion de prepolimero de poliamida; y
entre 0,0004% y 0,15% de un iniciador de injerto;

en donde la composicién es estable con menos de 5% del material
polimerizable autopolimerizdndose a una temperatura entre 80°F y 90°F durante
almacenamiento por un periodo de al menos 2 meses.
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24. El método de una de las reivindicaciones 20 a 23, en donde la compaosicion
requiere:

entre 2,4% y 8% del prepolimero acrilico;

entre 0,3% y 1% de un prepolimero de l4tex elastomérico;
entre 6% y 20% de una emulsién de organopolisiloxano;
entre 0,3% y 1% de una emulsién de prepolimero de uretano;

entre 3,6% y 8,5% de una emuisién de prepolimero de polietiieno de alta
densidad;

entre 2% y 8% de una dispersién de prepolimero de poliamida;
entre 0,008% y 0,05% de un catalizador;

entre 0,006% y 0,05% de un iniciador de injerto;

entre 0,3% y 1% de un dispersante no iénico;

entre 0,006% y 0,05% de un diacrilato de polietilen glicol; y
entre 0,008% y 0,05% de un acrilato de uretano.

25. El método de una de las reivindicaciones 20 a 24, en donde la composicion

se provee mezclando entre 4 partes por peso y 50 partes por peso de un
concentrado que comprende:

entre 5% y 24% de un prepolimero acrilico;

entre 0,4% y 4% de un prepolimero de latex elastomérico;
entre 15% y 50% de una emulsién de organopolisiloxano;
entre 0,4% y 4% de una emulsién de prepolimero de uretano;

entre 7% y 23% de una emulsiébn de prepolimero de polietienc de alta
densidad;

entre 4% y 18% de una dispersion de prepolimero de poliamida,

con un solvente que comprende agua para formar 100 partes por peso de la
composicién.

26. El método de la reivindicacion 25, en donde el concentrado comprende:
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entre 0,002% y 0,3% de un catalizador;
entre 0,002% y 0,3% de un iniciador de injerto,

en donde el concentrado es estable con menos del 5% del material
polimerizable autopolimerizdndose a una temperatura entre 80°F y 90°F durante
almacenamiento por un periodo de al menog 2 meses, y en donde el concentrado
comprende entre 10% y 35% de sélidos cuando se seca.

27. El método de una de las reivindicaciones 1 a 3 o 20, en donde |a
composicién comprende:

entre 8% y 35% por peso de una emulsién acuosa de organopolisiloxano,
en donde el primer prepolimero polimerizable y el segundo prepolimero
polimerizable son seleccionados del grupo compuesto por un prepolimero acrilico,
una emulsién de prepolimero de uretano, un prepolimero de acrilonitriio de
butadieno carboxilado, una emuisién de prepolimero de polietileno de alta
densidad, y una dispersién de prepolimero de poliamida.

28. El método de la reivindicacién 27, en donde la composicidn comprende:
una emulsion de organopolisiloxona;
un iniciador de injerto; y al menos cuatro de:
un prepolimero acrilico;
un prepolimero de latex elastomeérico;
una dispersion de prepolimero de poliamida;
un diacrilato de polietilen glicol; o
un mondémero surfactante.

29. El método de una de las reivindicaciones 27 a 28, en donde la composicion
comprende:

entre 1% y 20% de un prepolimero acrllico;
entre 0,08% y 2% de un prepolimero de latex elastomérico;
entre 8% y 35% de una emulsién de organopolisiloxano;

entre 0,08% y 2% de una dispersién de prepolimero de poliamida;

mmu-oct. 03 55



- —— e T T —R

. entre 02% y 4% de un prepolimero de acrilonitriio de butadieno
) carboxilado;

y en donde la fibra celulésica comprende fibras de algodén/poliéster que
han sido impresas previamente con una tintura.

30. El método de una de las reivindicaciones 27 a 29, en donde la composicion
comprende:

entre 0,002% y 0,05% de un catalizador;

entre 0,002% y 0,05% de un iniciador de injerto;

entre 3,6& y 12% de un prepolimero acrllico;

entre 0,3% y 1,25% de un prepolimero de latex elastomérico;

entre 8% y 27% de una emulisién de organopolisiloxano;

entre 0,3% y 1,25% de una dispersién de prepolimero de poliamida;
entre 0,6% y 2,5% de un acrilonitrilo de butadieno carboxilado,
entre 0,005% y 0,3% de un diacrilato de polietilen glicol; y

entre 0,005% y 0,3% de un mondmero surfactante,

en donde la composicidn es estable con menos de 5% del material
polimerizable autopolimerizdndose a una temperatura entre 60°F y 90°F durante
almacenamiento por un periodo de al menos 2 meses.

31. El método de una de las reivindicaciones 27 a 30, en donde la composicién
se provee mezclando 4 partes por peso y 50 partes por peso de un concentrado
que comprende:

entre 5% y 40% de prepolimero acrllico;

entre 0,4% y 4% de un prepolimero de latex elastomérico;

entre 30% y 70% de una en-lulsiOn de organopolisiloxano;

entre 0,4% y 4% de una dispersién de prepolimero de poliamida;

entre 1% y 8% de un prepolimero de acrilonitrilo de butadieno carboxilado;
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y en donde el concentrado comprende entre 10% y 35% de soélidos cuando
se seca;

con un solvente que comprende agua para formar 100 partes por peso de la
composicion.

32. Elmétodo de la reivindicacién 31, en donde el concentrado comprende:
entre 0,005% y 0,3% de un catalizador; y
entre 0,005% y 0,3% de un iniciador de injerto,

en donde el concentrado es estable con menos de 5% del material
polimerizable autopolimerizdndose a una temperatura entre 80°F y 90°F durante
almacenamiento por un periodo de al menos 2 meses.

33. El método de una de las reivindicaciones 31 6 32, en donde el concentrado
comprende:

enire 10% y 30% de prepolimero acrllico;

entre 1% y 3% de un prepolimero de latex elastomérico;

entre 40% y 60% de una emulsién de organopolisiloxano;

entre 1% y 3% de una dispersién de prepolimero de poliamida;

entre 2% y 6% de un prepolimero de acrilonitrilo de butadieno carboxilado;
entre 0,01% y 0,1% de un iniciador de injerto;

en donde el concentrado comprende entre 25% y 35% de soélidos cuando se
seca.

34. El método de una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la composicién
comprende:

al menos 5% de una emulsion polimerizable de aceite de silicona, una
suspension de organosilicona polimerizable de peso molecular alto, o una mezcla
de lo mismo; y

al menos 1% de una emulsion de prepolimero de uretano.
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35. Un método para hacer que una fibra estirable tenga buen tacto y buena
solidez al roce, solidez de color, resistencia a abrasion y resistencia a manchas;
dicho método comprende:

contactar una fibra celulésica que tenga hidrogenos activos con una
composicién que comprenda:

un iniciador de injerto para activar sitios en la fibra celulésica;
un catalizador para activar el iniciador de injerto;

un primer prepolimero polimerizable que incluye un grupo funcional par
reaccion con un sitio activado en el substrato para injertar alli el primer
componente y para formar un sitio activo en el primer componente;

un segundo prepolimero polimerizable que incluye un grupo funcional para
reaccionar con un sitio activado en el substrato o en el primer componente y para
formar un sitio activo en el segundo componente; y

un tercer componente polimerizable que incluye un grupo funcional de
organosilicona,

en donde el primero, segundo y tercer componentes forman un polimero
injertado en el substrato contactado por la solucién para formar un substrato
injertado; y el segundo componente comprende un material que imparte mayor
elasticidad o flexibilidad al substrato injertado.

36. El método de una de las reivindicaciones 34 6 35, en donde la fibra
celuldésica comprende algodén, la composicidn comprende un prepolimero acrilico
y entre 1% y 15% de una emulsién de prepolimero de uretano.

37. El método de una de las reivindicaciones 34 a 36, en donde la composicion
comprende:

entre 0,8% y 15% de un prepolimero acrilico;
entre 0,4% y 9% de una suspensién polimerizable de peso molecular alto;
entre 8% y 35% de una emulsién polimerizable de aceite de silicona; y

entre 1,5% y 12% de una emulsién de prepolimero de uretano; en donde los
polimeros injertados comprenden entre 2% y 12% por peso de la fibra.
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38. El método de una de las reivindicaciones 34 a 37, en donde la composicién
comprende:

entre 0,0004% y 0,15% de un iniciador de injerto; y
entre 0,0004% y 0,15% de un catalizador,

en donde la composicibn es estable con menos de 5% del material
polimerizable autopolimerizandose a una temperatura entre 60°F y 80°F durante
almacenamiento por un periodo de al menos 2 meses.

39. El método de una de las reivindicaciones 34 a 38, en donde la composicién
comprende:

entre 2% y 10% de un prepolimero acrilico;

entre 0,8% y 7% de una suspensién de organosilicona de peso molecular
alto;

entre 8% y 30% de una emulsién de aceite de silicona;

entre 1,2% y 8% de una emuision de prepolimero de uretano;
entre 0,002% y 0,1% de un catalizador;

entre 0,002% y 0,1% de un iniciador de injerto;

entre 0,0004% y 0,15% de un diacrilato de polietilen glicol; y
entre 0,0004% y 0,15% de un prepolimero de acrilato de uretano.

40. El método de una de las reivindicaciones 34 a 39, en donde la composicion
se provee mezclando entre 4 partes y 50 partes por peso de un concentrado que
comprende:

entre 4% y 30% de un prepolimero acrilico;

entre 2% y 18% de una suspensién de organosilicona de peso molecular
alto;

entre 30% y 70% de una emulsién de aceite de silicona; y
entre 3% y 24% de una emulsién de prepolimero de uretano,

con un solvente que comprende agua para formar 100 partes por peso de la
composicion.
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41. El método de la reivindicacién 40, en donde el concentrado comprende:;
entre 0,002% y 0,3% de un diacrilato de polietilen glicol;
entre 0,002% y 0,3% de un prepolimero de acrilato de uretano;
entre 0,002% y 0,3% de un catalizador; y

entre 0,002% y 0,3% de un iniciador de injerto; en donde el concentrado es
estable con menos de 5% del material polimerizable autopolimerizéndose a una
temperatura entre 60°F y 90°F durante almacenamiento por un periodo de al
menos 2 meses, y en donde el concentrado estable comprende entre 10% y 35%
de sdélidos cuando se seca.

42, El método de una de las reivindicaciones 34 a 41, en donde las fibras son
formadas en la tela, en donde la tela tiene al menos 4% de polimeros injertados, y
en donde la tela una vez ha sido estirada hasta 1,5 veces-de su longitud original
durante 30 segundos y se suelta para que regrese a entre 95% y 110% de su
tamaiio original dentro de un periodo de 30 segundos.

43. El método de una de las reivindicaciones 34 a 42, en donde las fibras se
forman en la tela, en donde la tela, cuando se estira y se deja regresar durante
cinco ciclos, regresard a entre 95% y 110% de su tamafio original en cada ciclo.

44, Elmétodo de una de las reivindicaciones 1 a 43, en donde la fibra celulésica
puede ser una fibra, un hilo o una tela, y en donde contactar la fibra se logra
mediante operacién de inmersién, rociado o recubrimiento.

45. El método de una de las reivindicaciones 1 a 44, en donde la composicion
comprende ademas uno o mas de agentes de control de viscosidad, perfumes,
emulsificantes, preservativos, absorbedores de luz UV, antioxidantes, bactericidas,
fungicidas, colorantes, tintes, tintes fluorescentes, iluminadores, opacificadores,
modificantes de humectabilidad, agentes de liberacién de suelo, retardante de
flama y agentes de control de encogimiento.

48. El método de la reivindicacion 45, en donde el modificante de
humectabilidad es un prepolimero polimerizable incorporado en el copolimero
injertado en una cantidad suficiente para hacer la fibra mas hidrofébica que una
fibra tratada con una composicion que no incluya el modificante de
humectabilidad.
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47. ElI método de la reivindicacibn 45 en donde el modificante de
" humectabilidad es un prepolimero polimerizable incorporado en el copolimero
injertado en una cantidad suficiente para hacer la fibra mas hidrofilica que una
fibra tratada con una composicibn que no incluya el modificante de
humectabilidad.

48. El método de la reivindicacion 47, en donde el modificador de

humectabilidad es un prepolimero polimerizable que contiene n sulfonato, un
sulfato, o un medio carboxilo.

49. EI método de la reivindicaciSn FE, en donde el bactericida es un
prepolimero polimerizable incorporado en el copolimero injertado en una cantidad
suficiente para hacer la fibra més resistente a crecimiento bacteriano que una fibra
tratada con una composicién que no incluya el bactericida.

50. El método de la reivindicacién 49, en donde el bactericida es un prepolimero
polimerizable que contiene amina protonada.

51. El método de la reivindicacion 45, en donde el agente retardante de flama
es un prepolimero polimerizable incorporado en el copolimero injertado en una
cantidad suficiente para hacer la fibra més resistente a soportar flama que una
fibra tratada con una composicién que no incluya el agente retardante de flama.

52. El método de la reivindicacion 51, en donde el agente retardante de flama
es un prepolimero polimerizable que contiene cloro o bromo.

53. El método de una de las reivindicaciones 1 a 52, en donde el iniciador de
injerto comprende sales de Fe, Ag, Co, Cu o0 mezclas de lo mismo.

54. El método de una de las reivindicaciones 1 a 53, en donde el catalizador

comprende un perdxido, perecido, perbenzoato, metabisulfito o mezclas de lo
mismo.

55. El método de la una de las reivindicaciones 1 a 54, en donde la fibra
celulésica es en forma de tela.

56. Un hilo que comprende fibras producidas por uno de los métodos de las
reivindicaciones 1 a 54, en donde el copolimero injertado comprende 2% a 10%
por peso del hilo.

57. Un hilo que comprende fibras producidas por uno de los métodos de las
reivindicaciones 1 a 4.
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_ 58. Una tela producida por uno de los métodos de las reivindicaciones 1 a 55.

58. Una tela producida por uno de los métodos de las reivindicaciones 1 a 55,
en donde el copolimero injertado comprende entre 2% y 10% por peso del hilo.

60. El método de una de las reivindicaciones 1 a 55, que ademéas comprende
los pasos de

contactar la fibra con una composicién que comprende un pigmento, una
goma adhesiva, un solvente, y entre 0,01% y 2% de al menos un prepoilimero de
impresién polimerizable, y

-hacer que prepolimero de impresion se polimerice, adhiriendo de este modo
el pigmento a la fibra, de modo que la solidez al roce del pigmento sea superior
que la solidez al roce de una fibra tratada con una composicibn compuesta
esencialmente por la goma adhesiva y el pigmento.

61. El método de la reivindicacién 60, en donde la goma adhesiva comprende
acrilonitrilo de butadieno carboxilado, y en donde al menos un prepolimero tiene al
menos dos funcionalidades para estimular el enlace cruzado.

62. El método de la reivindicacion 60, en donde la composicidon comprende
goma de acrilonitrilo de butadieno carboxilado, entre 0,1% y 1% de agua, entre
0,01% y 0,1% de acrilato de butadieno, y entre 0,01% y 0,1% de diacrilato de
polietilen glicol.

63. Un método para impresion en fibra que comprenda algodon, el método
comprende:

contactar la fibra con una composicién que comprenda un pigmento, una
goma adhesiva, un solvente, y entre 0,01% y 2% de al menos un prepolimero
polimerizable; y

hacer que el prepolimero se polimerice.

64. El método de la reivindicacién 63, en donde la goma adhesiva comprende
acrilonitrilo de butadieno carboxilado, y en donde al menos un prepolimero tiene al
menos dos funcionalidades para estimular el enlace cruzado, y la composicion
comprende entre 0,05% y 10% de agua.

85. El método de la reivindicacion 83, en donde la composicibn comprende
acrilato de uretano, diacrilato de polietilen glicol, o una mezcla de lo mismo.
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. 66. El método de la reivindicacién 63, en donde la composiciébn comprende C)L )
" acrilonitrilo de butadieno carboxilado, entre 0,1% y 1% de agua, entre 0,01% y
0,1% de acrilato de uretano, y entre 0,01% y 0,1% de diacrilato de polietilen glicol.
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Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacidn en Materia de Patentss (PCT),
regia 51 bis del Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica
Qque:

0 La soliciud no contiene ia copia del documento en que consta la cesidn del derecho a la patents del
inventor al sobicitante 0 a su causanta. (Art. 26-k) Decision 488).

D La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los requisitos exigidos por los
articulos 63 y subsigulentes del Cidigo de Procedimiento Civil. Adicionaiments, deberé presentar el
documento “gguacilnhmlda' y representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona Ju

En cumplimlento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 485, se le requiere para que dentro del

témino de dos meses siguienies & la facha de notificacién del presents oficio, complets los requisitos

anteriorments enunclados. En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la soficitud se
considerard abandonada y perderd su prelacion.

85i0 en el numeral 5.2, lteral o), del capftulo quinto del
tfulo primero de la Circular Unica N° §0'de

79 05 205

El anterior requerimiento fue noltificado por fijacion en lista de fecha,
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