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IMPLANTE INTERVERTEBRAL PARA PROCEDIMIENTO DE FUSION
INTERCUERPO LUMBAR POSTERIOR TRANSFORAMINAL

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se dirige a un implante intervertebral, a la
instrumentacion que le acompafia y su método de uso. Mds en particular, la
presente invencién se dirige a un implante intervertebral e instrumentacion
para uso en un procedimiento de fusion intercuerpo lumbar posterior

transforaminal.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Una serie de condicionas meédicas tales como compresion de las
ralces del nervio de la médula espinal, enfermedad degenerativa del disco,
pulposis de nucleo herniado, estenosis espinal y espondilolistesis pueden
causar grave dolor en la parte inferior de la espalda. La fusion
intervertebral es un método quirdrgico para aliviar el dolor en la parte
inferior de la espalda. En fusién intercuerpo lumbar posterior (PLIF)
_(posterior lumbar interbody fusion) se fusionan dos cuerpos vertebrales
removiendo el disco afectado e insertando uno o mas implantes que
permitan que el hueso crezca entre los dos cuerpos vertebrales para unir el

espacio que haya dejado al disco removido.

Una variacién de la técnica tradicional PLIF es la técnica de fusion
intercuerpo lumbar posterior transforaminal (T-PLIF). Segun este
procedimiento, se inserta un implante en el espacio del disco afectado
mediante una aproximacion posterior unilateral (a veces bilateral),
desviado de la linea media de la columna, retirando la _articulacibn facetada
de las vértebras. El| enfoque T-PLIF evita dafio a las estructuras de los

nervios tales como la dura y la raiz del nervio, pero la ventana



transforaminal que resulta, disponible para retirar el disco afectado, prepara

las placas terminales y la insercion del implante se limita lateralmente.

Para el procedimiento T-PLIF se ha utilizado una serie de implantes
diferentes que tipicamente se usan para el procedimiento PLIF tradicional.
Estos implantes incluyen jaulas de titanio roscadas, cufias de aloimpiante,
anilles, etc. Sin embargo, debido a que estos dispositivos no fueron
disefiados especificamente para el procedimiento T-PLIF, su forma no
permite que puedan insertarse faciilmente en el espacio del disco afectado a
través de la estrecha ventana transforaminal y pueden requerir la retraccion
adicional de las raices del nervio. Esta retraccion puede causar dafio
temporal o permanente al nervio. Ademads, algunos de estos implantes,
tales como ia jaula de titanio roscada, tienen la desventaja de que para que
se puedan insertar, se requiere perforar y aconar las placas terminales
vertebrales. Ademaés, no se conoce la incidencia de hundimiento a largo
plazo de este tipo de jaulas. Finalmente, la restauracién de lordosis, como
la curvatura natural de la espina lumbar es muy dificil cuando se usa una

jaula de titanio cilindrica.

Tal como se ilustra arriba, se requiere un implante mejorado e
instrumentacién para fusionar vértebras por medio del procedimiento de

fusién intercuerpo lumbar.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un implante intervertebral
“implante T-PLIF") y su uso durante un procedimiehto de fusion intercuerpo
lumbar transforaminal. En una realizacién preferida, el impiante T-PLIF
tiene una estructura arqueada con caras. posterior y anterior
sustanciaimente paralelas separadas por dos extremos angostos de!

implante y caras superior e inferior que tienen una pluralidad de superficies



onduladas para contactar las placas terminales vertebrales superior e
inferior. La superficies onduladas pueden ser proyecciones tales como
dientes, de configuraciéon de diente de sierra o piramidal, o crestas que
penetran en las placas terminales vertebrales e impiden filtracién. Los
extremos angostos del implante pueden ser redondeados o sustancialmente
plancs. La configuracién arqueada del implante facilita la insercion del
mismo a través de una ventana transforaminal. El implante, el cual puede
ser hecho de hueso alogénico, metal o plastico, también puede tener al
menos una depresién, tal como un canal o acanaladura, en un primer
extremo para ser acoplado por un instrumento de insercién, como un
sujetador de implante. En un aspecto preferido, las caras superior e inferior
son convexas, y el grosor del implante remata en punta con su parte mas
gruesa en la regién media entre los extremos angostos del implante, es
decir, en una seccién paralela a un plano sagital, y reduciendo hacia cada

uno de los extremos angostos.

En otra realizacién preferida, el implante es formado por una
pluralidad de estructuras interconectoras ensambladas para formar una sola
unidad. En esta configuracién, la pluralidad de estructuras interconectoras
que forman el implante T-PLIF pueden presionarse juntas e incluir al mencs
un perno o tornillo que se extienda por una abertura en la pluralidad de
cuerpos para sostenerlos como una sola unidad. Superficies contiguas de
la pluralidad de cuerpos también pueden tener superficies engranadas que

casan entre sl y que ayudan a sostener [0s cuerpos como una sola unidad.

Aln en otra realizacién preferida, la presente invencién se refiere a
un conjunto para implantar un implante intervertebral en un espacio de
disco afectado de un paciente a través de una ventan.a transforaminal. El
conjunto incluye un implante que tiene una estructura arqueada con caras
curvas posterior y anterior, sustancialmente paralelas separadas por dos

extremos angostos de! implante, caras superior e inferior que



preferiblemente tienen una pluralidad de superficies onduladas, tales como
proyecciones o dientes, para contactar las placas terminales veriebrales,
superior e inferior. Las caras superior e inferior pueden definir un espesor.
Preferiblemente, el implante tiene al menos una depresién en un primer
extremo para ser acoplado por un instrumento de insercién. E! conjunto
también puede incluir al menos un espaciador de ajuste de prueba para
determinar el tamafio adecuado del implante requerido para llenar e!
espacio del disco afectado, un instrumento de insercién con un cusello
angulado o curvado para sostener y colocar correctamente el implante
durante la insercién a través de la ventana transforaminal, y un impactador
que tiene un cuello angulado o curvado para colocar correctamente el
implante dentro del espacio del disco afectado. La cara del impactador
puede tener forma céncava para que case con el extremo angosto del
implante T-PLIF durante e! impacto. El conjunto puede incluir ademas un
dispersor de lamina para apartar las vértebras contiguas al espacio del
disco afectado, un osteotomo para remover ias facetas de las vértebras
contiguas al espacic del disco afectade y crear asl la ventana
transforaminal, una o méas curetas, anguladas y/o rectas, para remover
todo el material de disco del espacio del disco afectado, un raspador de
hueso para preparar las placas de extremo de las vértebras contiguas al
espacio del disco afectado y un instrumento de implante de injertos para
implantar el material de injerto dseo en el espacio del disco afectado. El
conjunto puede incluir ademés un instrumento de gula curva para guiar el

implante en el espacio del disco afectado.

Aln en otro aspecto, se describe un método para implantar un
implants vertebral en un espacio de disco afectado de un paciente a través
de una ventana transforaminal. Se crea la ventana-transforaminal y se
inserta el material de injerto 6seo en el espacio del disco afectado. Con el
instrumento de insercién, el implante es insertado en el espacio del disco

afectado a través de ia ventana transforaminal, el implante tiene una



estructura arqueada con caras posterior y anterior curvas, sustancialmente
paralelas separadas por dos extremos estrechos del implante, caras
superior e inferior que tienen una pluralidad de superficies onduladas para
contactar las placas de extremo veriebrales, superior e inferior, y
preferiblemente al menos una depresién en un primer extremo para acople
por el instrumento de insercién. En el presente método, la configuracion
arqueada del implante facilita la insercibn del implante a través de la
ventana transforaminai. El método puede comprender ademés impactar el
implante con un impactador para colocar corractamente el implante dentro
del espacio del disco afectado. Bien sea el instrumento de insercién o el
impactador o ambos, pueden ser angulados para facilitar la insercién, la

alineacidn, la colocacioén y/o el correcto asentamiento del implante.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIGURA 1 es una vista superior de una tipica columna vertebral
humana que muestran la ventana transforaminal a través de la cual se

inserta un implante segun la presente invencién;

La FIGURA 1 es una vista transversal de una realizacién de un

implante segun la presente invencion;

La FIGURA 2A es una vista lateral a lo largo del eje més largo del
implante de la FIGURA 2 A;

La FIGURA 2C es una vista transversal tomada a lo largo de la linea
2C--2C de la FIGURA 2B;

La FIGURA 2D es una vista en perspectiva del implante de la
FIGURA 2A,



La FIGURA 3A es una vista parcial transversal de otra realizacion de

un implante segun la presente invencion,

La FIGURA 3B es una vista parcial transversal a o largo del eje més
largo del implante de ia FIGURA 3 A;

La FIGURA 3C es una vista 'transversal tomada a lo largo de la linea
3C-3C de la FIGURA 3B;

La FIGURA 3D es una vista en perspectiva del implante de la
FIGURA 3A,

La FIGURA 4 es una vista en perspectiva de aun otra realizacion del

implante de la presente invencion,;

La FIGURA 5 es una vista axial de una tlpica columna vertebral
humana que muestra ei implante de ia FIGURA 4 en una posicién finali

asimétrica;

La FIGURA 6 es una vista posterior de una seccién de una espina

dorsal humana antes de prepararse la ventana transforaminal,

La FIGURA 7 es una vista posterior de una seccidn de una espina

dorsal humana con la ventana transforaminal preparada,

La FIGURA 8A muestra una cureta de hueso angulada para uso

durante el procedimiento T-PLIF,

La FIGURA 8B muestra otra cureta de hueso angulada para uso

durante el procedimiento T-PLIF,

La FIGURA 8C muestra una cursta de hueso angulada que retira

material de disco de un espacio de disco afectado;

La FIGURA 9A muestra un raspador de huesoc angulado para uso

durante un procedimiento T-PLIF;



La FIGURA 9B muestra un raspador de hueso angulado que retira

material de un espacio de disco afectado;

La FIGURA 10A muestra un espaciador de ajuste de prueba para uso

durante un procedimiento T-PLIF;

La FIGURA 10B muestra un espaciador de ajuste de prueba
insertado en un espacio de disco afectado a través de una ventana

transforaminal;

La FIGURA 11 A muestra un sujetador de implante para uso durante

un procedimiento T-PLIF;

La FIGURA 11B muestra ias puntas del sujetador de! implante que se
muestra en la FIGURA 11 A;

La FIGURA 11C muestra una vista superior de una columna vertebral
humana que muestra un implante T-PLIF que esta siendo insertado con un

sujetador de implants;

La FIGURA 11D muestra una vista posterior de la espina dorsal
humana que muestra un implante T-PLIF que esté siendo insertado con un

sujetador de implante,

La FIGURA 12 muestra un instrumento de guia de implanta para uso

con el implante T-PLIF;

La FIGURA 13 A muestra un impactador angulado para uso con el

implante T-PLIF;

La FIGURA 13B es una vista en primer plano de la punta del
impactador que se muestra an la FIGURA 13A,;

La FIGURA 14 es una vista superior de una columna vertsbral

humana que muestra un implante segun la presente invencién que esta



siendo colocado correctamente en un espacio de disco afectado usando el

impactador que se muestra en la FIGURA 13 A; y

La FIGURA 15 es una vista superior de la columna vertebral de [a
FIGURA 1 que muestra el implante T-PLIF en su posicién definitiva.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Se disefia un implante segun la presente invencion, referido en este
contexto como un implante de fusién intercuerpo lumbar posterior
transforaminal (“implante T-PLIF") para uso como un espaciador
intervertebral en cirugia de fusién espinal, en donde un disco afectado es
removido entre dos vértebras adyacentes y reemplazado con un implante
que provee estabilidad en el segmento y permite que crezca hueso entre
las dos vértebras para que una el espacio creado por el retiro del disco.
Especificamente, se disefia un implante T-PLIF para la técnica de fusion
intercuerpo lumbar transforaminal (T-PLIF), la cual, tal como se muestra en
la FIGURA 1, implica una aproximacion posterior (12), desviado de la linea
media (14) de la espina dorsal, al espacio del disco intervertebral afectado
(16). La ventana (18) disponible para la insercién del implante usando la
técnica T-PLIF es limitada lateralmente por la dura (20) y la raiz superior

del nervio que sale (no se muestra).

Tal como se muestra en las FIGURAS 2A a 2D, en una realizacion
preferida, el implante T-PLIF tiene una estructura arqueada en forma de
"mecedora” (22) con caras anterior y posterior (24, 26) para facilitar la
insercibn desviada del implante a través de la ventana delgada de
aproximacion (18) en el espacio del disco. Preferiblémente, las caras
anterior y posterior (24, 26) son sustancialmente paralelas, separadas por
un par de extremos angostos (25). Los extremos angostos (25) pueden ser

redondeados o romos. Las superficies superior e inferior (28, 30) tienen



proyecciones, tales como dientes (32) para encajar las veértebras
adyacentes. Preferiblements, los dientes (32) en las superficies superior e
inferior (28, 30) proporcionan un entrelazamiento mecénico entre el
implante (22) y las placas terminales penetrando a las placas terminales.
La estabilidad mecénica inicial que proveen los dientes (32) minimizan el
riesgo de expulsién/resbalamiento posoperativo del implante (10). Los
dientes (32) pueden tener forma de dientes de sierra, donde un lado del
diente es perpendicular a la superficie superior o inferior, o una forma de
piramide, donde cada diente tiene cuatro lados y forma un angulo acudo
con la cara superior o inferior. Preferibiemente, el implante (22) tiene al
menos un canal o ranura (34) en un extremo del implante (22) para que
encaje por un instrumento quirdrgico, tal como un soporte de implante (66)
(FIGURA 11A). Debe observarse que el implante (22) también puede estar
configurado con un canal (34) solo a un lado o no tener canales del todo.
También se pueden utilizar otros métodos conocidos para encajar los
instrumentos quirurgicos con el implante, tales como un agujero roscado

para recibir el extremo roscado de un instrumento quirdrgico.

También tal como se muestra en la FIGURA 2B, el grosor (31) del
implante (22) es mayor en la seccidn media entre los dos extremos
angostos del implante (25) y se acona gradualmente a lo largo del eje
longitudinai (36) del implante (22), de modo que es més deigado en los
extremos angostos (25) del implante (22). Esta configuracion convexa
proporciona un correcto ajuste anatémico y facilita la insercion del implante
(22) en el espacio del disco afectado. Debe observarse que en una
realizacion preferida, el grosor (31) no se acona a lo largo del eje méas corto
(37) del implante (22). De este modo, tal como se muestra en la FIGURA
2C, para cualquier seccion transversal tomada perpendicular al eje
longitudinal (36) del implante, la distancia entre las superficies superior e
inferior (28, 30) sigue siendo sustancialmente constante. Sin embargo, en

otras realizaciones, el grosor (31) puede aconarse a lo largo del eje mas




corto (37) del implante (22). Las dimensiones del impitante (22) pueden
variarse para acomodarse a la anatomla del paciente, y el grosor del
implante se escoge con base en el tamafio del espacio del disco que se
vaya a llenar. Preferiblemente, el implante (22) tiene un grosor (méximo
(31) en su seccién media entre 7,0 y 17,0 mm aproximadamente, y puede
estar hecho de metal, aloimplante, compuesto de metal-aloimplante,
polimero de fibra de carbono, polimero puro o plastico. El grosor de los
extremos angostos (25) del implante pueden variar entre 1,5 y 2,0 mm
menos que e! grosor méaximo en la seccion media. El largo del implante
puede ser entre 26 y 32 mm y tener un ancho entre 9 y 11 mm. El propdsito
del implante {22) que se muestra mas claramente en la FIGURA 2A que es
simétrico aproximadamente al menos un eje de rotacién (37), es que sea
colocado simétricamente alrededor de la linea media (14) de la espina
dorsal (ver FIGURA 19). La configuracién arqueada del implante (22)
facilita su insercion desde el lado transforaminal en una posicion simetrica
alrededor de la linea media de la espina de modo que un implante ofrezca

soporte balanceado a la columna vertebral.

Tal como se muestra en las FIGURAS 3A a 3D, en otra realizacién el
implante (22) puede estar formado por dos 0 mds piezas (38) con canales
entrelazamiento (39) y paletas (40) que son ajustadas a presién y
aseguradas con pernos o tornillos (42). El nimero y orientacién de los
pernos o tornillos (42) puede variar. Esta configuracidn multicomponente
puede ser especialmente util para implantes formados de hueso de
aloimplante, ya que para algunas aplicaciones puede ser dificil y/o
impréctico obtener una sola pieza suficientemente grande de aloimplante.
En el caso de implantes formados de material completamente artificial (es
decir que no se aloimplante), tal como acero, pléastico o polimero metélico o

no metalico, un implante de una sola pieza puede ser mas préactico.



Al igual que en la realizaciébn anterior, las caras anterior y posterior
(24, 26) son sustancialmente paralelas, y tal como se muestra, pueden ser
definidas por los radios de curvatura (R1 y R2), donde R1, por ejemplo,
puede tener aproximadamente 28 mm, y R2, por ejempio, puede tener
aproximadamente 19 mm. Las superficies superior e inferior (28, 30) son
arqueadas y el implante tiene un grosor {(31), el cual es preferiblemente
mayor en |a parte central entre los extramos angostos (25) y se acona
graduaimente siendo mas delgado en los extremos angostos (25). El
grosor aconado puede definirse por un radio de curvatura {R3), donde R3,
por ejemplo, puede tener aproximadamente 100 mm. Tal como se muestra,
las piezas de componente (46, 48) del implante (22) tienen agujeros (44)
para acomodar los pernos o tornillos (42). Preferiblemente, los agujeros
(44) son perforados una vez las piezas del componente (38) han sido
apiladas una encima de la otra. Las multiples piezas (38) son luego
ensambladas con tomillos o pernos (42) de modo que el médico reciba el
implante (22) como una sola unidad prefabricada. La pieza superior del
componente (46) tiene una superficie superior arqueada, preferibiemente
con dientes (32), mientras que su superficie inferior astd configurada con
canales y paletas que se entrelazan la superficie superior de la pieza
inferior del componente (48). Preferiblemente, la superficie inferior
arqueada (30) de la pieza inferior del componente (48) también tiene
dientes (32) para acople con la placa terminal inferior vertebral del espacio
del disco afectado. En lugar de dientes (32), las superficies superior o
inferior (28, 30) o cualquiera de ellas, pueden tener crestas o aiguna otra

forma similar de proyeccién de engranaje.

Ahora haremos referencia a la FIGURA 4, la cual es una vista en
perspectiva de otra realizacion del implante. Al igual que en la realizacidn
anterior, el implante (23) tiene una estructura curva con caras anterior y
posterior (24, 26) arqueadas, sustancialmente paralelas, superficies

superior e inferior convexas (28, 30) que contribuye3n al grosor aconado



(31), y canales (34) para acoplar un instrumento quirargico, tal como un
instrumento de insercién. En esta realizacién, el implante (23) tiene un
extremo angosto (50) sustancialmente recto o romo y un extremo angosto
curvo (52) que separa las caras anterior y posterior (24, 26) arqueadas,
paralelas. Tal como se muestra en la FIGURA 5, la posicién final del
implante (23) en el espacio del disco (16) puede ser asimétrica con

respecto a la |inea media (14) de la espina dorsal del paciente.

Tal como se muestra en las FIGURAS 2A y 3A, y en la FIGURA 11C,
la forma de “mecedora” del implante (22) permite al cirujano insertar el
implante a través de la angosta ventana transforaminal, tipicamente 9,0 mm
de ancho, y asentar el implante en el espacio del disco detrés de la dura sin
perturbar la cortina anterior del espacio del disco. La tipica técnica
quirdrgica del procedimiento T-PLIF comienza colocando al paciente en
posiciéon boca abajo en un marco lumbar. Antes de la incisién, el equipo
radiogréfico puede ayudar a localizar la precisa posicién intraoperativa del
implante T-PLIF. Luego de la incisién, se identifican las facetas, la lamina y
otros puntos de referencia anatdémicos. Las vértebras afectadas son
apartadas con el uso de un desviador de ldmina o un separador lateral,
ambos instrumentos conocidos comunmente en la técnica. En el Gitimo
caso, se pueden insertar tomillos en las vértebras para que se comuniquen
con el separador lateral. Tal como se muestra en las FIGURAS 6 y 7, luego
de hacer el desvio, se crea la ventana transforaminal (54) retirando ia
faceta inferior (56) de las vértebras craneales y la faceta superior (58) de
las vértebras caudales usendo uno o méas osteotomos (59) de diferentes
tamafios. Se hace una disquectomia durante la cual se puede retirar todo el
material de disco del espacio del disco afectado usando una combinacion
de curetas rectas y anguladas. Las curetas anguladas, las cuales puede
tener un perfil redondeado (60) (FIGURA 8A) o un perfil rectangular (61)
(FIGURA 88), permiten la remocién del material al lado distante (63) de la



ventana transforaminal opuesta (54) del espacio del disco, tal como se

muestra en la FIGURA 8C.

' Una vez terminada la disquectomia, las capas superficiales de todas
las placas terminales cartilaginosas fueron retiradas con una combinacion
de escofinas rectas y anguladas. Tal como se muestra en las FIGURAS 9A
y 9B, las escofinas anguladas (62) pueden ser anguladas para liegar al otro
lado (63) de la ventana transforaminal opuesta (54) del espacio del disco
lado. Las escofinas (62) exponen el hueso sangrante, pero se debe tener
cuidado para evitar demasiada remocion de hueso subcondral, ya que ello
puede debilitar la columna anterior. La completa remocién de la placa
terminal puede resultar en hundimiento y pérdida de la estabilidad
segmental. En seguida, un espaciador/plantilia (64) T-PLIF de ajuste de
prueba (64) de tamafio adecuado (FIGURAS 10A y 10B) se puede insertar
en el espacio del disco intervertebral mediante un impacto suave, con el fin
de determinar el grosor correcto del implante del espacio de disco que se
vaya a lienar. La fluoroscopia puede ayudar a confirmar el ajuste del
espaciador de prueba. Si el espaciador de prueba (64) parece que esta
muy flojo o muy tirante, entonces se debe usar el espaciador de prueba del
siguiente tamafio mas grande o més pequefio hasta que se alcance un
ajuste seguro. Por ejemplo, si un espaciador de ajuste de prueba con un
groso maximo de 11 mm es demasiado flojo cuando se inserta en el
espacio del disco, el médico debe entonces ensayar con el espaciador de
13 mm vy asl sucesivamente, Preferiblemente, los espaciadores de ajuste

de prueba varlan en altura, de 7 mm a 17 mm aproximadamente.

Una vez se identifique y se remueva el mejor espaciador de prueba
de ajuste, se escoge un implante T-PLIF de tamafio 9decuado. En este
momento, antes de colocar el implante T-PLIF, en la superficie anterior y
lateral del espacio del disco afectado se debe colocar el material de injerto
6seo, tal como un hueso canceloso autégeno o un sustituto dseo. Tal como



se muestra en las FIGURAS 11C y 11D, el implante T-PLIF (22) es luego
asegurado usando un instrumento quirdrgico tal como un soporte de
implante (66) (se muestra mas claramente en la FIGURA 11A) que encaja
los canales o ranuras (34) en un extremo del implante (22). Las puntas (67)
del soporte del implante (66) pueden ser curvas o anguladas para que
casen con el implante (22) y faciliten la insercion del implante (22) en el
espacio del disco (16). EIl implante T-PLIF es [uego introducido en el
espacio del disco intravertebral (16) a través de la ventana transforaminal,
tal como se muestra en la FIGURA 11D. Se puede usar un instrumento de
gula que tenga una cuchilla curva (68) (FIGURA 12) para que case con la
curvatura de la cara anterior del implante (22) y lograr de este modo una
correcta guia del implante en el espacio del disco afectado (16). Es posible
que se requiera un suave impacto con el soporte del implante (66) (FIGURA
11A) o con un impactador (70) (FIGURA 13A) para asentar completamente
el implante. Tal como se muestra en las FIGURAS 13A y 13B, el impactador
(70) también puede ser curvo o angulado para facilitar el asentamiento del
implante a través de la angosta ventana transforaminal. También, la cara
(71) del impactador (70) puede ser concava para que case con el extremo
del implante (22), tal como se muestra en la FIGURA 14. Una vez el
implante T-PLIF esté en la posicion final deseada, como la posicién final
simétrica que se muestra en la FIGURA 15, o la posicién asimétrica de la
FIGURA 5, el soporte del implante (66) y posiblemente el instrumento de
guia), son retirados y se puede insertar material adicional de injerto éseo
(73). Preferiblemente, el implante T-PLIF (22) debe tener un receso del
borde anterior (72) de la estructura vertebral. Tal como se muestra en la
FIGURA 15, la curvatura de la cara anterior (24) del implante (22) es
sustanciaimente igual a la curvatura del borde anterior (72) del espacio del
disco (16). En la posicion simétrica que muestra la FIGURA 15, un implante
T-PLIF (22) proporciona soporte equilibrado a la columna vertebral

alrededor de Ia linea media de la espina dorsal.

T



Si bien en este contexto se describen y explican algunas
realizaciones preferidas, se podra observar que las personas versadas en
la técnica podrén idear varias modificaciones y otras realizac%ones. Por lo
tanto, se entiende que el propésito de las reivindicaciones adjuntas es que
cubran todas esas modificaciones y realizaciones que se enmarquen dentro

del espiritu y alcance de la presente invencion.



REIVINDICACIONES:
1. Un implante intervertebral que comprende:

Una estructura que tiene:

caras curvas, posterior y anterior, sustancialmente paralelas

separadas por dos exiremos angostos de implante; y

caras superior e inferior para contactar las placas terminales

vertebrales, superior e inferior,

en donde la configuracién arqueada del implante facilita la insercion

del implante a través de una ventana transforaminal.

2, El implante de la reivindicacidon 1, que ademéds comprende una

pluralidad de superficies onduladas en las caras superior & inferior.

3. El implante de la reivindicacién 2, que ademas comprende medios de

acople por un instrumento de insercion.

4, El implante de la reivindicacién 3, en el cual las caras superior e

inferior son convexas.

S. El implante de la reivindicacion 4, en el cual el grosor del implante
entre las caras superior e inferior es mayor en la seccion media entre los
extremos angostos de! implante y el grosor se acona hacia los extremos

angostos.

6. El implante de la reivindicacion 5, en el cual al menos uno de los

extremos angostos es redondeado.

7. El implante de la reivindicacién 5, en el cual al menos uno de los

extremos angostos es sustancialmente recto.



8. El implante de la reivindicacion 2, en el cual las superficies

onduladas son dientes.

9. El implante de la reivindicacién 3, en el cual el medio de acople es al
menos una depresion en la cara anterior o posterior para acople por un

instrumento de insercion.

10. El implante de la reivindicacién 1, en el cual el implante es formado
por una pluralidad de cuerpos interconectares ensamblados para formar

una sola unidad.

11. El implante de la reivindicaciéon 11, que ademas comprende al menos
un perno que se extiende a través de una abertura en la pluralidad de

estructuras para mantener las estructuras juntas como una sola unidad.

12. E! implante de la reivindicacién 11, en el cual la pluralidad de
estructuras tienen superficies entrelazantes que casan y que ayudan a

mantener las estructuras juntas como una sola unidad.

13. Un conjunto para implantar un implante intervertebral en un espacio
de disco afectado de un paciente, a través de una ventana transforaminal,

que comprende:

un implante que tiene una estructura con caras curvas, posterior y
anterior, sustanciaimente paralelas, separadas por dos extremos angostos
de implante, caras superior e inferior que tienen una pluralidad de
superficies onduladas para contactar las placas terminales vertebrales
superior @ inferior, y al menos una depresion en un primer extremo para

acople por un instrumento de insercién; y

un instrumento de insercién para sostener el irﬁplante durante la

insercion,



en el cual, la configuracidon arqueada del implante facilita la insercién

del implante a través de la ventana transforaminal.

14. El conjunto de la reivindicacion 13, que ademés comprende un
impactador angulado para colocar correctamente el implante dentro del

espacio del disco afectado.

15. El conjunto de la reivindicaciébn 13, en el cual el instrumento de
insercion es angulado para facilitar la correcta colocaciéon del implante

dentro del espacio del disco afectado.

16.  El conjunto de la reivindicacién 13, que ademés comprende al menos
una cureta angulada para remover material de disco del espacio del disco
afectado.

17. el conjunto de la reivindicacién 13, que ademas comprende al menos
un espaciador de ajuste de prueba para estimar el tamafio del implante que

vaya a ser insertado en el espacio del disco afectado.

18.  El conjunto de la reivindicacién 13, que ademas comprende una guia
para ayudar a colocar el implante detras de la dura, en el cual la guia tiene
un brazo curvo disefiado y configurado para que coopere con la cara
anterior curva del impiante y facilitar asi la correcta colocacion del implante

alrededor de la linea media de la espina dorsal detras de la dura. '

19. Un método para implantar un implante intervertebral en un espacio

de disco afectado de un paciente que comprende:

crear una ventana transforaminal del lado posterior de la espina

dorsal;
insertar material de injerto 4seo en el espacio del disco afectado;

proveer un implante que tenga caras curvas, posterior y anterior,

sustancialmente paralelas separadas por dos extremos angostos de



implante, caras superior e inferior que tienen una pluralidad de superficies
onduladas para contactar las placas terminales vertebrales, superior e

inferior;

insertar el implante en el espacio del disco afectado a través de la

ventana transforaminal, con un instrumento de insercién;

guiar el implante alrededor de la dura a través de la ventana

transforaminal usando el instrumento de insercién.

20. El método de la reivindicacion 19, que ademés comprende colocar el

implante simétricamente alrededor de la linea media de la espina dorsal.

21. El método de la reivindicacién 19, en el cual el instrumento de
insercién es angulado para facilitar la insercién del implante a través de la

ventana transforaminal.

22. El método de la reivindicacién 21, que ademas comprende golpear el
implante con un impactador para colocar correctamente el implante dentro

del espacio del disco afectado.

23. El método de la reivindicacion 22, en el cual el impactador es
angulado para facilitar la correcta colocacién del implante dentro del

espacio del disco afectado.

24, El método de la reivindicacidn 19, que ademas comprende usar una
guia curva para ayudar a localizar el implante en el espacio del disco

afectado detras de la dura.

25. EIl n':nétodo de la reivindicacioén 19, en el cual los pasos de insercién y
de gula comprende primero insertar el extremo angosto del implante en la
ventana transforaminal, rotar el implante de modo que la cara anterior del
implante quede de cara a |la parte anterior y mover el impiante alrededor de

la dura.



' 26. Un implante intervertebral para mantener un espacio deseado entre

ios cuerpos vertebraies, que comprende:
una estructura sdlida que tiene:

. * una cara anterior convexa, la cara anterior tiene una forma que

casa con la forma del perimetro anterior de las vértebras;
una cara posterior concava,

caras de extremo convexas arqueadas entre las caras

posterior y anterior,

las caras posterior y anterior tienen al menos el doble de largo
de ias caras de los extremos y cada una de las caras posterior y
anterior tiene al menos un canal que se extiende de uno de las caras
de exiremo hacia la otra cara de extremo configurado y adaptado

para que se pueda encajar con un instrumento de insercion;

y

caras superior e inferior para contactar las placas de extremo
vertebrales superior e inferior, las caras superior e inferior tienen

dientes,

en el cual, el implante es configurado y adaptado para que sea
insertado en el espacio del disco a través de una ventana transforaminal
formada en la parte posterior de la columna vertebral y colocado detras de
la dura entre las placas de extremo vertebrales para mantener un soporte

equilibrado alrededor de la linea media de la espina dorsal.
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TRADUCCION OFICIAL NO. 9149 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES,
realizada por Maria Mercedes Uricoechea T., Traductora/Intérprete Oficial segin Res.
10607 del 31 de diciembre de 1981 del Ministerio de Justicia. Bogotd, 3 de noviembre de
2003.

LEGALIZACIONES DE UN PODER (MARCAS Y PATENTES) CON TRADUCCION
AL ESPANOL, OTORGADO POR SYNTHES AG CHUR A LOS DOCTORES
GERMAN CASTILLO GRAU Y/O ADRIANA CASTILLO GIBSONE Y/O LUIS
FELIPE CASTILLO GIBSONE.

PODER FIRMADQ en Suiza por Urs G. Jann — Gerente General, el 22 de julio de 2003.

RECONOCIMIENTO NOTARIAL

Firmado por el Dr. Jur. Peter Bieler, Notario, Davos, Suiza el 13 de agosto de 2003.
(SELLO).
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
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i icial No. 914
7. por la Chancillerfa de Estado del Canton de Grisons
8. No. 4501
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Por Cancilleria del Cantdn de Grisons
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19. Un método para implantar un implante intervertebral en un espacio de

disco. afectada de un paciente que comprende:

crear una ventana transforaminal del lado posterior de la espina
dqrsal;

insartar material de injerta 6seo en el espacio del disco afectado;

proveer un implante que tenga caras curvas, posterior y anterior,
sustancialmente paralelas separadas por dos extremos angostos de
implante, caras superior @ inferior que tienen una pluralidad de superficies
onduladas para contactar las placas terminales vertebrales, superior e
inferior;

insartar el implante an el eapacia del disco afectado a través de la

ventana transforaminal, con un instrumento de insercion;

guiar el implante alrededor de la dura a través de la ventana
transforaminal usando el instrumento de insercion.
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TRAMITE
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- indicaciin de qua 36 soficita la concesion de una patent. ) (%
- Datos de'dentificacion del soliclfane o de fa perspna que ss presenta la solictiud.  { . ) {
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- Dibujos de serastos pertinentes. - () (7}
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DISENO INDUSTRIAL -{ ) -
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- Dalos de Idenilrlcaclbn del solicitante o de la persona que presenta () ()
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Material que IIL.corpon ol disefio. ) { ) ()
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- Indlcaclbn de que collclh el registro de un Esquema de trazado,
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La solicitud. () ()
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Como resuliado del examen de forma, realizado con fundamento el el articulo 38 de la Decision 486 de la
Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT),
regla 51 bis del Reglamento y Circutar Unlca de la Superintendencia de Indusiria y Comercio, s le comunica
que:

[0 La soficitud no contiene Ia copia del documento en que consta la cesitn del derecho a la patents del
nventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k) Declaién 486).

En cumplimienio de lo dispuesto por el articuio 39 de la Declsién 438, se le requiere para que dentro del
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Jefe de la Ditision de Nuevas Creaciones.

El anterior requerimiento fue notificado por fjacion en lista de fecha,_ 03 w




