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(I PETITORIO
Industria y Comercio o RINTENDENCIA DE INpus TR
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SUPERINTENDENCIA /|
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8 14 PATENTErijoz:zs Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Act. 414 PRESENTACION Vg; ,3'55 &:\SENA%)_NAL,,
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATEN1E —
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
Patente de Invencion. L] Patente de Modelo de Utilidad.
[X] capitulo 1. {1 capituto .
@ Nombre: W.R. GRACE & CO. - CONN
Sociedad constituida y existente bajo las
SOLICITANTE leyes del Estado de Connecticut, Estados IDENTIFICACION
(71} Unidos de América.
C.C. M NIT O
Direccion: 7500 Grace Drive,
CO'Umbia, CE D Otl’O D
Maryland 21044, Cual
Estados Unidos de América i
Numero
Domicilio:  Columbia,
Maryland,
Estados Unidos de América
Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 4. No. 72-35 CC. E NIT L__I
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE . C.E. D Otro D
O APODERADO Fax: 2118650
E-mail: clientes@cavelier.com Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero  35.456.344 T.P 23.555
1. Richard WORMSBECHER 2. Kevin SUTOVICH
13521 Orion Drive, 3991 Terrace Drive,
Dayton, Hampstead,
INVENTOR (ES) Maryland 21036, Maryland 21074,
(72) Estados Unidos de Ameérica Estados Unidos de América

PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/US2009/006429 Fecha: 08 de diciembre de 2009
Publicacion Internacional No. WO 2010/068255 A1 Fecha: 17 de junio de 2010

Titulo (54)
PROCESO PARA CRAQUEAR BIOCARGAS UTILIZANDO ALTA ZEOLITA PARA
CATALIZADORES DE AREA DE SUPERFICIE DE MATRIZ

Clasificacion Internacional {51) A61K 009/014

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud

OO O O

si® Nold us 08 de diciembre de 2008 61/201,198

@ Comprobante de pago No.: 11-0062624 Fecha: 28 de junjo de 2011
Comprobante de pago No.: 11-0064402 Fecha: 01 de julio de 2011
Comprobante de pago No.: 11-0064502 Fecha: 01 de julio de 2011
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ $71.000.00.

Comprobante de pago por 7 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion
por $189.000.00.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesidén del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la salicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por ia IPEA.
Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biologico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud.

Oftros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. El Publicacién Internacional WO 2010/068255 A1

Descripcion:
Paginas 27 en espaiol
Reivindicaciones: Numero (s) 17

Figuras: Numero (s) 6

2. @ Forma PCT/HSA/210. Informe de Busqueda Internacionai.

3. Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL



........

) ';fjasfirr -'gﬁl?

IRV
NGl

2

The State of Maryland

Office of the Secretary of State

Apostille.

(Convention de La Hape du 5 Octobre 1961)

1. Cbuntry: United States of America
This public document

2. has been signed by Suzanne Mensh
3. acting in the capacity of Clerk of the Circuit Court for Baltimore County

4, bears ihe seal/stamp of the Circuit Court for Baltimore County

Certified

5. at Annapolis, Maryland
6. the 9th day of October, 2002

7. by The Secretary of State of Maryland

i0.  Signature

T Wy




, Clerk of the Circuit Court for Baltimore County, Maryland, a court of record,

{, Suzanne C. Mensh
KIMBERLY A. SAUTER
In Testimony

do hereby certify that
was a commissioned/appeinted and qualified a Notary Public commencing on 07/31/2002
9th  dayof October . 2002

Whereaof, | have hereunto set my hand and affixed the seal of the Court this

A’M' W_—/j "/
urt F(ééaltimore County, Marylan%

. Clerk of the Circuit Co

TARIA B XTA.DEL. CIRCULO: DE BOGOTA:

INAL L QUE - RE. TENIDO A" (A
AD.C: REPUBLICADE cntoy%

06 JuL. 204

AR QUE LA FOTOCOPIACOINGIDE |
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ABQGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA da N* 72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

Representacién y Poder con autenticacién notarial y Apostille
para patentes, modelos de utilidad, discios industriales,
marcas de fibrica, nombres comerciales, cnsefias, nombres
de dominio, lemas comerciales, licencias.

with  notarial
utility models,
trade

Representation and  Power-of-Attorney
authentication and Apostille for patents,
industrial designs, trademarks, commercial names,
emblems, domain names, slogans, licenses.

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo fismado (s)/T (we), the undersigned

W. R. GRACE & CO.-CONN,

domiciliado (s) en/or

7500 Grace Drive,

Columbia, Maryland 21044, U.S.A.

por el presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929,
ﬂQZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.

5 y GERMAN CAVELIER, ipa. 832, domiciliados en la Carrcra 4a
N° 72-35, Bogotd, Colombia, cn obedecimicnto a lo dispuesto en ¢l
pardgrafo 1o del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, ¢l primero come
principal y los detnas como suplentes, en su orden, como mis (auestros)
representantes en todos los asuntos de propiedad industrial con facuitad
para recibir notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales. El primer representante suplente reemplazard al principal

cn caso de ausencia o impedimento temporal o definitive de aquél. La

misma regla se aplicard cuando el segundo representante suplente haya

de rcemplazar al primero, o el terccro al scgundo. ‘En talcs casos, cl

representante principal, o ¢l primero, o scgundo suplente, on 'su caso, o

ambos, declarardn su intencidn de no ejercer la representacién mediante -
declaracién autenticada por Notario Piblico ¢n Colombia, o par Notario -

u oiro Funcionario Pdblico, o Cénsul de Colombia, en el extranjero; y si

sc tratare de impedimento, con i certificado respectivo. Si alguno de los -

nombrados faltare definitivamente, cl siguiente tomaré su lugar. Cuando
cesare la ausencia o impedimento dcl representante principal, o de su
ero o scgundo suplentes, en su caso, podrdn cjercer la
representscidn, co su orden, uno u otros segun ¢l caso, asumiéndela por
el solo hecho de ejercerla, cesando en ese momento el ejercicio de la
representacidn por el primero, segundo o tercer suplente cn su caso.
Ademas, conficro (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtencr 1a proteccidn de mi (nucstra) propicdad industrial y contra
la compelencia desical, a cuye efccto autorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me {nos) representen ante cualesquicra cntidadces o
personas, ejerzan o no jurisdiccion, especiabinnle ante las de! orden
administrativo, contcnciose- administrativo y judicial, asi como los
tribunalcs de arbitramento, cn todo lo concernientc a los siguicntes
asuntos: a) Obtencién de patentes de invencién, modelos de utilidad y
dischios industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales,
ensedias, nombres de dominio, variedades vegetales y denominaciones de

cambio de nombre o domicilio,

nombres comerciales,

origen; su recnovacion,
cancelacién voluntaria; v el registro de Jicencias de uso de ¢sos derechos;

traspaso,

b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del consumider,
oposiciones u obscrvacioncs, cancelacién admimistrative y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesién de licencias, la tutela, la
proteceibn de secretos industriales. v en gencral los juicios civiles,

penales, administrativos o contencioso administrativos relacionados con

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEOL- 81 (MINUTA N°[2.1.1.2.6 USA)

in due compliance with the terms of paragraph 1st. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIQO FERRERO, tpa. 31929,
GONZALQ PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carrera 4a N°
72 35, Bogotd, Colombia, the first as principal and the others as
alternates, in the order of their appointment, as our representatives for all
industriai property matters with faculty to receive notifications and to
appoint attorneys in and out of Court. The first alternate shall replace the
principal in case of his absence or of temporal or definitive impediment.
The same rule will apply when the sccond alternate representative is to
replace the first one, or when the third is to replace the first or second
alternates in their turn, or both of them, second. In such cases, the
principal represciltative, or the first or secand alternates in their turn, or
- both of them, shall state their intention not to act as representatives
" through a declaration given before a Notary Public in Colombia, or before
" a Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad; and in

case of impediment, the appropriate certificate shail suffice. If any of the
' appaintees were to be definitely absent, the following alternate shall take

his place. When the abscnce or impediment of the principai

reprcscmativc, or of the first or sccond altcmatc in their turn ceases, the

which purposc |
: fus) before any
1$pcciaily thosc

(we) authorks
authorities or persons, with ar without _]LI.rlSdlCllOﬂ
administrative, administrative contentious and jUdICIE] LS ¥ wel] as before
Arbitration  Court, in all mattcrs conceming the fol!owang a)
Obtainment of patents, utility meodels and industrial designs; the
registration of trademarks, collective, defensive and service marks,
slogans, commercial names, trade. emblems, domain names, vegetal
varieties and denominations of origin; its rencwal, assignment, change of
name or domicile, voluntary canceliation; and the registration of licenses
of use of the abave rights; b) Actions of unfair comperition, protection to
the consumer, oppositions or obscrvations, administrative or Court
cancellation, nuility, infringement, granting of licenses, the action for writ
mandamus, the protection of trade secrets. and in general the civil, penal,
and administrative suits rclaling o those rights; actions and suits



estos derechos, mcciones y procesos que promovamos © S¢ nos
promuevan. Y para que en todos los asuntos arriba determinados, puedan

instituted by me (us} or against me (us). And that in all the aboye matw &
they may substitute 1h|s Power of Attorney, compromise,, concmatc, admnt

sustituir* este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos del
proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de
agentes oficiosos.

the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and ratify acis done Ly
representatives without a paower of attorney. ‘

Dado y firmado hoy/Given and signed this October 3, 2002

enfin_Coluibiad, Maryland USA

SN == "

Assistant Secretary

Fimma W. R. Grace & Co.-Conn. Signature

2 CAVELIER ABOGADOS
MPPODEO1-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)



. CERTIFICADO NOTARIAL (INDIYIDUO)

A los ';’g. dias del mes de &‘k\%ﬂ

¢

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

On this 3rd day of October

2002 before me, a Notary Public or Attesiung Official of
Baltimore County, Maryland

de

cqm rec:é €IOR) personalmcntc
LAB A0

de 200 “ %ta%ur",oblota; ‘Pubhc ) I‘lijonaim {i\elilza \
e

personally appcared Robert A. Maggzio

a Euicn(cs)@o}ﬂ fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(cs)

tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

Notario Piiblico o Funcionario Autorizado --Notary Public or Attesting Oficial

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)
Hoy ') de (fj’ *U }'CQ deZOOD\
C”W@pﬁf& Tlacaan

quien(es) conozco personalm&ﬂ_e’ y que firma(n) este

documento en reprcsentacién de la  Sociedad/compaiiia
denominada _ W. R. GRACE & CO.-CONN.

to me known, and known to me to be the personfs) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal

capacity to execute it. .
) Kimberly A. Sauier, Notary Public

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

onthis 3 dayor { JCTOEAN 200

a ed hefore me

(

who({m} I know pcrsonally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named
W. R. GRACE & CO,-CONN.

&iﬁco:

1. Que he visto los 51gu1cntcs documentos:*

Cﬁ/&ltfﬂw O CLL@CCV\‘AW %\(ﬁ

Ceomnecticot, 18 hov, 1899

2. Que dichos documentos prucban lo siguiente:

2.1. Que W. R. GRACE & CO.-CONN.

I certify:
f.  ThatI have scen the following documents:*
N GLNE & LncoNP.
Connecki cod, ONoN. 18, 1 897
2. That the above documents duly prove the following:

W. R. GRACE & CO.-CONN,

2.1. That

es una Sociedad/Compafiia legalmente constituida y existente
de acucrdo con las leyes del Estado de Connecticut,
Egtados Unidos de América

is a Corporation/Company legzily constituted and in existence
in accordance with the laws _of State of Connect icut,
United States of America

2.2. Que cl domicilio de dicha Sociedad/Compafiia es

7500 Grace Drive,

2.2, That the domicile of said Corporation/Commpany 1s
7500 Grace Drive,

_.umbia. Maryland 21044, E.U.A,

2.3. Que ¢l objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estin comprendidos dentro del objeto social de la
mencicnada Sociedad/Compafiia.

2.4. Que cl(los) Sr.(Sres.) @WO‘Q@?&?Q I/nagi’};b

Columbia Maryland 21044, U.S.A.

TR TR CIREULG  DE ROGOTI,
PPt m:omcom comcm 4\

2.3. That the fiig ent Power
of Attorney i rporation
purposes  sct entioned

Corporation/C¢#

2.4. That Mr.(Nfess

estd(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

Ciudad CE‘L)‘(Y\&@\
Estado (YY\O\‘UI LLLC]

is(arc) authorized to grant the present Power of Attorney.
ciy_(C O MM
MOANANOL

. State

Hoy O f/ i)(;@d;v& de 20@_

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEQ!-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

m__dayof OCHIHN 200@

KIMBEFILYA. SAUTER]-

Notary Public

Balll o Co., MD
Elbﬁlllug 1,

* Documents must be

Notario Piblico o Funcionario Autorizado -- Notary Pubhc or Attesting Oficial T’W\



APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Lo COUMTY: ot sae e
" This public document

hasbeen signed by ..o e
3. acting in the Capacity Of vooo.viivee it

bears the seal/stampof ..o

Certified

50 at 6.the ..ot
7. PR
8. N0, e e s \
9.  Seal/stamp 10. Signature

...................................................................

5.00M0 Nemm SEXTA D e
o) 0 CONSTAR DEL Lchum OF BOGOT
SORIG QUE LA FOTOCODPT COINCZOE
LA

5 CAVELIER ABOGADOS
¥PPODEO1-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)



TRADUCCION OFICIAL No. 09.04/03 realizada por Diego Vargas, Traductor
dficiai, Resolucidn No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia Y

registrado ante el Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de .un
documento de Representacién y Poder escrito en inglés y espafiol por

medio del cual el W. R. GRACE & CO.-CONN. domiciliado en el 7500

Grace Drive, Columbia, Maryland 21044, Estados Unidos de América

otorga derechos de Representacidn y Poder a los Doctores EMILIO

FERRERO, tpa. 31929; GONZALO PERDOMO, tpa. 8321; LUZ CLEMENCIA DE

PAEZ, tpa. 23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la

Carrera 4 No. 72-35, Bogotd, Colombia.

Dado y firmado hoy 3 de octubre de 2002

en _Columbia, Maryland, _Estados Unidos de Arnérica

poxr Firma Ilegible
. E'ca "”“'"""“"'*—3 VA‘T" -N.T._u-r--:mv-q--u-....{._..-. e g e
Subsecretario =mﬁﬂﬂﬁﬁisﬂnﬂ&cmenss i

Py ORIGINAL QUE .HE [TEN
e

570 JuL. 201

Firma W. R. Grace & Co.-Conn.

CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO) del 3 de octubre de

se autentica la firma del Seflor Robert A. Maggio en el anterior

documento.

Firma Ilegible

Kimberly A. Sauter, Notario Piblico

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD) en donde se certifica 1a firma

anterior del Seflor Robert BA. Maggio en regresentacién de la compafiia

presentacisn
LS _ Las -

EEO ﬂAﬁaAﬁ -
TRADUCTOR £ INTERPRETE QFICIAL

ESPANOL - INGLES ~ INGLES - ESPARIOI
RES. QOO DE ENERO 4 DE 199¢ 1

TAR QUE LA FOTOCGAIA CO1.
NAL iD0-A%
ADCERFBIBLICA D fa?éﬁh
b

NCIOE .,
YIS TA J




W. R. GRACE & CO.-CONN. y se certifica que la anterior es una
compaﬁia legalmente constituida y existente de conformidad con las
leyes del Estado de Connecticut, Estados Unidos de América, y que
estd domiciliada en el 7500 Grace Drive, Columbia, Maryland 21044,
Estados Unidos de América. Adicionalmente se certifica que el Sefior
Robert A. Maggio estd autorizado para otorgar el presente Poder.

Dado y firmado en Columbia, Estado de Maryland el 3 de octubre de

2002,

Notario Pablico o Funcionario Autorizado Firma Ilegible

Sello: KIMBERLY A. SAUTER

Notario Puablico
Condadc de Baltimore, MD.

ML Comisién vence el 1 de Agosto de 2004

°° Ll .4‘, .
f 3 Estado de Maryland, Ciudad de Baltlmore, a saber:
b m R yer "i‘v’ﬁ L CIRCULG DE ¢ BUGOTAL
il Lnoommuwu 3
i 1GUE e TENIDD - ol
~4l'ﬂ.h‘° ok

Yo, Suzanne C. Mensh, Secretario del Tribuna

Condado de - Baltimore, Maryland, un tribunal

presente certifico gque KIMBERLY A. SAUTER
fue comisionado/nombrado y calificado como Notario Pablico a partir
del 07/31/2002. En Testimonio de lo cual, he firmado y fijado el

sello del Tribunal al presente hoy 9 de octubre de 2002.

WOk g
S ol

&
& %
Firma Ilegible a .
Secretario del Tribunal de Circuito para el Condado de Baltimore, Maryland 0‘ :
d"o N
W
og BAMY
// o ¢2/# '
SELLO FACSIMILAR OF;‘f
DIES VAR Cf A5 7

TRADUCTOR E [NTERPRETE OHuAL
El Estado de Maryland ESPARIOL - INGLES — INGLES - ESPAROL

RES. 0001 DF ENERD 4 DE 1996
MINISTERIC .DE JISTR 1A



Oficina del Secretario de Estado

Apostilla

(Convention de La Haye du 5 Octubre 1961)

Pais: Estados Unidos de América

Este documento piblico

ha sido firmado por Suzanne.Mensh

actuando en calidad de Secretario del Tribunal de Circuito para

el Condado de Baltimore
lleva el sello/estampilla del Tribunal de Circuito para gl
Condado de Baltimore

Certificado:
en Annapolis, Maryland
el 9 de Octubre de 2002 L - é%

por el Secretario de Estado de Maryland

Sello:
<§§h Réx 10. Firma:
k3
] ] ] =
?n Firma ilegibl fcqﬂdizua.'rmutssx-rA;nEL-"éincmd:-iosf'a‘oédw'_;
m 0.C. HAGQ CONSTAR. QUE L& FOTOCOPIA COINGIDE
m ] CON-ELE ORIGINAIYQUE - HE . TENIDO A" LA .¥1STA
N Secretaric de 5RO C
O
Q
MARyLAND
No. 86826 .
| SN
RN

Es traduccidn fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacién.

DVZ/ID-4317/WPCLO02G/COLO 06032-708-002-8 ; Y %’,,m
m%ad F VARGAS Z.

TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL |
ESPANOL - INGLES — INGLES - ESPANOL
RES. 0001 DE ENERO 4 DE 1999
MINISTERIQ: DE JUSTICIA



COMD MOTARIC) SEXTO DEL CIRCULO DE SANTARE Lo
BOGLTA, HAGO CONSTAR QUE LA(S) FIFIA(S) DE

D Lo
_/5;’2‘/9 ﬂ'}%r

-

COIMTINERY CON LA FIRMA REGISTRADA POR
Al '.!:':.'LLOS} EN ESTANOTARIA
0T, 0_g ARR, 2003

O

5 i ; $EXTA DEL' CIRCIILO" DE BOGOTAT
c STERQUE LA EOTOCORIA CONCAE

I:L QUEHE v <A vi

| i

M . ..n’:;l‘v'
A




- B CAVELIER

ABOGADOS
EDIFICIO SISKI
WEB SITE: www.cavelier.com CARRERA 4 No. 72 - 35 TELEFONO: {571 (1} 347-3611%
‘E-MAIL:  cavelier@cavelier.com BOGOTA B, COLOMBIA ' TELEFAX: {571 (1) 217-9277 (57} (1}310-4995
Seficres

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA ¥ COMERCIO

E. 5. D.
Poderdante : W.R GRACE & CQO.-CONN
Poder conferido el : 03-10-2002

Yo, EMILIO FERRERO, obrando como apoderado principal del
poderdante arriba mencionado, mediante el presente escrito
sustituyo el poder a mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, identificada con cédula de ciudadania No. 35.456.344 vy
Tarjeta Profesional N°23.555, con todas rlas facultades que me

fueron conferidas.

Hago'la anterior sustitucidén conforme al articuleo 66 del
Cédigo de Procedimiento Civil.
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Sencora Jefe,

EMILIC FERRERO
T.P.A. N 31.929
C.C. N° 438.019 de Usaquén
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Yo. (nosotros) abajo firmado (s)

1. WORMSBECHER, Richard
2. SUTOVICH, Kevin
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ASSIGNMENT

I (we), the undersigned

1. WORMSBECHER, Richard

2. SUTOVICH, Kevin

domiciliado(s) en

declaro(amos) bajo juramento ser inico(s) ¥ verdadero(s) inventor(es)

de fa invencién:

a

of

1. 13521 Orion Drive, Dayton, Maryland 21074
United States of America

2. 3991 Terrace Drive, Hampstead, Maryland 21074
United States of America

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the invention:

PROCESS OF CRACKING BIOFEEDS USING

HIGH ZEOLITE TO MATRIX SURFACE AREA

CATALYSTS

declaro(amos) asi mismo que cedo(emos) y transfiero(crimos), sin
limitaci6n, a favor de la sociedad

constituida y existente de conformidad con las leyes de

domiciliada en

7500 Grace Drive, Columbia
Maryland 21044-4098
Estados Unidos de América

todos los derechos inherentes a dicha invencidn y que la citada

Compaiiia queda facultada para solicitar en su nombre la patente

dc invencién corrcspondiente en la Repiblica de Colombia.

Dado y firmado hoy/Given and signed this

state as well, that assign, withoul reservations or limitations in favour
of

W. R. GRACE & CO.-CONN.

a corporation constituted and existing in conformity with the laws of

domiciled in

7500 Grace Drive
Columbia, Maryland 21044-4098
United States of America

all rights inherent to said invention and that the above mentioncd
company hercby is cnabled to apply, in its name, for the corresponding

patent invention, in the Republic of Colombia

June 1, 2011

enfin Columbia, Maryland USA

por/by

/ Y4
Firma/Signature MW#M-——\

ichard Worffisbecher

Firma/Signaturc ( £

Kevin SutoVich
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Office of the Secretary of State

Apostille

(Convention de La Haye du 5 Octobre 1961}

) 1. Country: United States of America
. This public document

2. has been signed by Julie L. Ensor
3. acting m the capacity of Clerk of the Circuit Court for Baltimore County
4. bears the seal/stamp of the Circuit Court for Baltimore County

Certified

5. at Annapolis, Maryland
6. the 23rd day of June, 2011

7. by The Secretary of State of Maryland
. No. 283738
. 9.  Seal G
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10.  Signature
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State of Maryland, Baltimore County, to-wit:

I, JULIE L ENSCR , Clerk of the Circuit Court for Baltimore County, Maryland, a court of record,
do hereby certify that KIMBERLY A. SAUTER-BRAY
was a commissioned/appointed and qualified a Notary Public commencing on 08/1 0/2010 . In Testimony

Whereof, | have hereunto set my hand and affixed the seal of the Court this  21st  day of June . 2011

RN

. Clerk oft Circuit Court For Baltimore County, Maryiant«
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On this U day of June

2011 before me, a Notary Public of
Batimore County Maryland

comparecid(eron) personalmente

personally appeared Hichard Wormsbecher and Kevin

Sutovich

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien{es)
tiene(n) capacidad lega!l para otorgarlo

to me known, and known to me to be the person(s) who executed
that foregoing document, and who has(have) legal capacity to

/t};:(%:utc it. ’ )4 .' MF J ?

NOTARIO PUBLICO-NOTARY PUBLIC

KIMBERLY A, SAUTE%—BRAY
Notary Public, Stafa of a ryland

This public document

acting in the capacity of

APOSTILLE
(Convention de La Haye du S octobre 1961)

1. Country: ...ccoovvreccrcnnnnee

has been signed by ........

bears the seal/stamp of ...
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o
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TRADUCCION OFICIAL 146/2011 DE INGLES A ESPANOL REALIZADA POR
EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR OFICIAL AUTORIZADO POR
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PROCESO PARA CRAQUEAR BIOCARGAS UTILIZANDO ALTA ZEOLITA

PARA CATALIZADORES DE AREA DE SUPERFICIE DE MATRIZ

CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencién se relaciona con la conversion catalitica de una
materia prima gue contiene una carga biorrenovable. Mas especificamente, la
presente invencidn se relaciona con un proceso para craquear cataliticamente
fluida una materia prima que contiene una carga biorrenovable utilizando un
catalizador de craqueo catalitico que contiene tierras raras que tiene una relacion

especifica de zeolita a area de superficie de matriz.

ANTECEDENTE DE LA INVENCION

[0002] Se utilizan unidades de craqueo catalitico fluidizado (FCC}) en la industria
del petrdleo para convertir materias primas de hidrocarburo basadas en petréleo
de aito punto de ebullicibn a productos de hidrocarburo valiosos, tal como
gasolina, que tienen un menor peso molecular promedio y un menor punto de
ebullicion promedio que la materia prima de las que ellos se derivan. La
conversion se logra normaimente al poner en contacto la materia prima de
hidrocarburo con un lecho movil de particulas de catalizador a temperaturas que
varian entre aproximadamente 427°C y aproximadamente 593°C. La materia
prima de hidrocarburo mas tipica tratada en las unidades FCC se basa en petréleo
y comprende un gasoleo pesado, pero en ocasiones, tales materias primas como
gasoleos ligeros o gasoéleos atmosféricos, naftas, crudos reducidos y aldn crudos
completos estan sujetos a craqueo catalitico para producir productos de

hidrocarburo de bajo punto de ebullicién.

A



[0003] El cragueo catalitico en las unidades FCC comprende de manera general
un proceso ciclico que involucra una zona separada para la reaccién catalitica,
destilacién por vapor y regeneracion de catalizador. La mayor parte de la materia
prima de hidrocarburo molecular se convierte en gas, hidrocarburos de bajo punto
de ebullicion. Despuées que se separan estos hidrocarburos gaseosos, de menor
punto de ebullicion del catalizador en un separador adecuado, tal como un
separador centrifugo, y el catalizador, ahora se activa por coque depositado en
sus superficies, y se pasa a un destilador. El catalizador desactivado se pone en
contacto con vapor para remover hidrocarburos atrapados que luego se combinan
con vapores que salen del separador centrifugo para formar una mezcla que se
pasa posteriormente corriente abajo a ofras instalaciones para tratamiento
adicional. Las particulas de catalizador que contienen coque recuperadas del
destilador se introducen en un regenerador, normalmente un regenerador de lecho
fluidizado, en donde el catalizador se reactiva al hacer combustion el cogue en Ia

presencia de un gas que contiene oxigeno, tal como aire.

[0004] Los catalizadores FCC consisten normalmente de un rango de particulas
esféricas extremadamente pequefas. Los grados comerciales tienen normalmente
tamafnos de particula promedio que varia de aproximadamente 50 a 150 um,
preferiblemente de aproximadamente 50 a aproximadamente 100 pm. Los
catalizadores de craqueo estan comprendidos de un numero de componentes,
cada uno de los cuales se disefla para mejorar €l desempefic general del
catalizador. Algunos de los componentes influencian la actividad y la selectividad
mientras que los otros afectan las propiedades de integridad y retencidén de las
particuias del catalizador. Los catalizadores FCC estan compuestos generalmente

de zeolita, matriz activa, arcilla y aglutinante con todos los componentes



incorporados en una Unica particula o estan comprendidos de mezclas de

particulas individuales que tienen diferentes funciones.

[0005] La capacidad de repotenciar residuos es una caracteristica importante de
un catalizador FCC. La conversidn de residuos mejorada puede mejorar
significativamente la economia de un proceso FCC al convertir mas de los
productos pesados indeseados en mas productos deseados tal como crudo de
ciclo ligero, gasolina y olefinas. La conversién de residuos se define tipicamente
como traccion residual que hierve a mas de 343°C. Es deseable minimizar los

rendimientos de los residuos en el coque constante.

[0006] En afios recientes, se ha dirigido la atencidon al uso de materiales
biorrenovables como una fuente de combustible. EI FCC ha sido reportado como
un proceso util para convertir cargas biorrenovables no basadas en petrdleo a
productos de hidrocarburo de bajo punto de ebuliicién, bajo peso molecular, por

ejemplo gasolina.

[0007] Por ejemplo, la Publicacion de la Solicitud de Patente Estadounidense Nos.
2008/0035528 y 2007/0015947 describe procesos FCC para producir olefinas a
partir de una fuente de alimentacién biorrenovable, por ejemplo grasas y aceites
vegetales, o0 una materia prima que contiene una fraccidn de petrdleo y una
fraccibn que contiene una fuente de alimentaciéon biorrenovable. El proceso
involucra tratar primero la fuente de alimentacidn biorrenovable en una zona de
pretratamiento en condiciones de pretratamiento para remover contaminantes
presentes en la fuente de carga y producir una corriente efluente. El efluente de la
etapa de pretratamiento se pone en contacto después con un catalizador FCC

bajo condiciones FCC para proporcionar olefinas. El catalizador FCC comprende



un primer componente que comprende una zeolita de poro grande, por ejemplo
una zeolita tipo Y, y un segundo componente que comprende una zeolita de poro
medio, ZSM-5 y similares, cuyos componentes pueden ¢ no estar presentes en la

misma mattiz.

[0008] Las Publicaciones de Solicitud de Patente Japonesa No Examinadas 2007-
177193, 2007-153924 y 2007-153925 describe procesos FCC para procesar la
biomasa que contiene materia prima de crudo. Los procesos involucran primero
poner en contacto una biomasa que contiene materia prima de crudo con un
catalizador que contiene 10-50 % de masa de zeolita Y uitra-estable que puede
contener tierras raras alcalinas bajo condiciones FCC y después regenerar el
catalizador en la zona de regeneracion para inhibir ia cantidad de coque generado

durante el procesamiento de |a biomasa.

[0009] Subsiste la necesidad en la industria de catalizadores de procesos
mejorados para la conversion de materias primas que contienen cargas
biorrenovables para producir productos de hidrocarburo de menor pero molecular,

por ejemplo gasolina.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0010} Se ha descubierto ahora que el uso de ciertos catalizadores de craqueo
catalitico fluido (FCC) basados en zeolita que contienen tierras raras proporcionan
craqueo cataliticamente mejorado de una materia prima que contiene por lo
menos una carga biorrenovable durante un proceso FCC. Inesperadamente, se ha
encontrado que un catalizador FCC basado en una zeolita tipo Y que contiene por

lo menos 1 % en peso de tierras raras y que tiene una alta relacién de area de



superficie de zeolita a area de superficie de matriz proporciona coque mejorado
para selectividad de residuos durante la conversion catalitica de cargas que
comprenden por lo menos una fraccion de carga biorrenovable para hidrocarburos
de menor peso molecular durante un proceso FCC. Ventajosamente, los
catalizadores FCC de zeolita tipo Y que tienen una alta relacién de area de
superficie de zeolita a drea de superficie de matriz ofrecen actividad incrementada
bajo condiciones FCC para craquear cataliticamente una materia prima que
contiene por lo menos una carga biorrenovable para moléculas de menor peso
molecular y proporciona conversién de residuos incrementada en la formacion
constante de coque segun se compara con los residuos de conversién y la
formacion de coque que se pueden obtener utilizando los catalizadores FCC

basados en zeolita tipo Y convencionales.

[0011] De acuerdo con el proceso de la invencién, una materia prima que
comprende por lo menos una fraccién de carga biorrenovable se pone en contacto
bajo condiciones FCC con catalizador de craqueo catalitico que comprende una
zeolita microporosa que tiene capacidad de craqueo catalitico bajo condiciones
FCC, una matriz mesoporosa, y por o menos 1 % en peso (basada en el peso
total del catalizador) de un éxido de metal de tierras raras, dicho catalizador tiene
una relacion de area de superficie de zeolita a area de superficie de matriz, seglin
se representa por la relacién Z/M, de por lo menos 2, para obtener un producto
craqueado. En una realizacion preferida de la invencion, la relacion Z/M del
catalizador de craqueo es mayor de 2. Preferiblemente, el catalizador comprende
una zeolita tipo Y, mas preferiblemente una zeclita tipo Y intercambiada de tierras
raras que tiene mas de 1% de oxido de metal de tierras raras, basada en el peso

total del catalizador, en un material de matriz que tiene poros en el rango de

Lo



mesoporos. Preferiblemente, la materia prima es una mezcla de una materia prima

de hidrocarburo y por lo menos una carga biorrenovable.

[0012] De acuerdo con lo anterior, es una ventaja de la presente invencion
proporcionar procesos simples y econdmicos para convertir cataliticamente una
materia prima que contiene por lo menos una fraccion de carga biorrenovable para

producir productos de hidrocarburo de menor pesc molecular.

[0013] También es una ventaja de la presente invencién proporcionar un proceso
FCC mejorado para convertir cataliticamente una materia prima que contiene por
lo menos una fraccion de carga biorrenovable, para producir productos de

hidrocarburo de menor peso molecular.

[0014] Es otra ventaja de la presente invencién proporcionar un proceso FCC
mejorado para craqueo catalitico de materias primas que comprende una mezcla
de por lo menos una carga de hidrocarburo y por lo menos una carga de material

biorrenovable, para producir productos de hidrocarburo de menor peso molecular.

[0015] Es una ventaja adicional de la presente invencion proporcionar un proceso
FCC para el craqueo catalitico de una materia prima que comprende por lo menos
un material biorrenovable cuyo proceso ofrece rendimiento y conversion

incrementada segln se compara con los procesos FCC convencionales.

[0016] También es una ventaja de la presente invencidn proporcionar un proceso
FCC para el craqueo catalitico de una materia prima que comprende por o menos

una fraccién de carga biorrenovable, cuyo proceso ofrece la conversion de

U



residuos mejorada en formacion de coque constante durante el proceso de

craqueo FCC segun se compara con los procesos FCC convencionales.

[0017] Estos y otros aspectos de la presente invenciéon se describiran en detalle

adelante.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0018] LA FIGURA 1 es una representacion grafica de la comparacion del
rendimiento de los residuos (% en peso} versus rendimiento de coque (% en peso)
obtenido mediante ACE que prueba una carga que contiene una mezcla de 15%
de aceite de palma y 85% de una mezcla de hidrocarburo VGO/resid utilizando
una relacion de catalizador de area de superficie de zeolita a area de superficie de
matriz (Catalizador A) y una baja relacién de catalizador de area de superficie de

zeolita a area de superficie de matriz (Catalizador B).

[0019] LA FIGURA 2 es una representacion grafica de la comparacion de la
relacion de catalizador a crudo versus conversién (% en peso) obtenido del
craqueo catalitico de una carga que contiene una mezcla de 15% de aceite de
palma y 85% de una mezcla de hidrocarburo de VGOi/resid utilizando una alta
relacion de catalizador de area de superficie de zeolita a area de superficie de
matriz de acuerdo con la invencién y en una baja relacién de catalizador de area

de superficie de zeolita a area de superficie de matriz.

[0020] LA FIGURA 3 es una representacion grafica de la comparacion del
rendimiento de los residuos (% en peso) versus rendimiento de coque (% en peso)

obtenido del craqueo catalitico de una carga que contiene una mezcla de 15% de

T



aceite de soya y 85% de una mezcla de hidrocarburo VGO/resid utilizando una
alta relacion de catalizador de area de superficie de zeolita a drea de superficie de
matriz de acuerdo con la invencién y una baja relacién de catalizador de area de

superficie de zeolita a area de superficie de matriz.

[0021] LA FIGURA 4 es una representacion grafica de la comparacion de la
relacion de catalizador a crudo versus conversién (% en peso) obtenida a partir del
craqueo catalitico de una carga que contiene una mezcla de 15% de aceite de
soya y 85% de una mezcla de hidrocarburo VGO/resid utilizando una alta relacion
de catalizador de é&rea de superficie de zeolita a area de superficie de matriz de
acuerdo con ia invencion y una baja relacion de catalizador de area de superficie

de zeolita a area de superficie de matriz.

[0022]) La FIGURA 5 es una representacion grafica de la comparacion del
rendimiento de los residuos (% en peso) versus rendimiento de coque (% en peso)
obtenida a partir del craqueo catalitico de una carga que contiene una mezcia de
15% aceite de colza y 85% de una mezcla de hidrocarburo VGO/resid utilizando
una alta relacion de catalizador de area de superficie de zeolita a area de
superficie de matriz de acuerdo con la invencién y una baja relacién de catalizador

de area de superficie de zeolita a area de superficie de matriz.

[0023] La FIGURA 6 es una representacion grafica de la comparaciéon de la
comparacion de la relacién de catalizador a crudo versus conversién (% en peso)
obtenida a partir del craqueo catalitico de una carga que contiene una mezcla de
15% de aceite de colza y 85% de una mezcla de hidrocarburo VGOfresid

utilizando una aita relacion de catalizador de area de superficie de zeolita a area



de superficie de matriz de acuerdo con la invencidn y una baja relacion de

catalizador de area de superficie de zeolita a area de superficie de matriz.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0024] De acuerdo con el proceso de la presente invencién, una materia prima que
tiene por lo menos una fraccion de carga biorrenovable se pone en contacto bajo
condiciones de craqueo catalitico fluido (FCC) con un inventario circulante de
catalizador de craqueo catalitico que comprende principalmente una zeolita, matriz
y un oxido de metal de tierras raras y que posee una relacion de area de superficie
de zeolita a area de superficie de matriz, segin se representa por la relacién Z/M,

de por lo menos 2.

[0025] En una realizacion preferida de la invencion el proceso comprende obtener
una materia prima mezclada de una carga biorrenovable y una carga de
hidrocarburo basado en petroleo; proporcionar un catalizador de craqueo catalitico
fluido que comprende un componente de zeolita, microporoso que tiene actividad
de craqueo catalitico bajo condiciones de craqueo catalitico fluido, una matriz
mesoporosa y por lo menos 1 % en peso de 6xido de metal de tierras raras,
basada en el peso total del catalizador, en donde el catalizador posee una relacion
Z/M de por lo menos 2; y poner en contacto la materia prima mezclada con el
catalizador de craqueo catalitico bajo condiciones FCC para obtener los productos

craqueados.

[0026] Para los propésitos de esta invencion el término “biorrenovable” o
“piocarga” se utiliza intercambiablemente aqui, para designar cualquier carga o

fraccién de una carga o materia prima que tiene un componente graso derivado de

74
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aceite animal o de planta. Tipicamente, la carga o la fraccidon comprenden
principalmente trigliceéridos y acidos grasos libres (FFA). Los triglicéridos y FFA
contienen cadenas de hidrocarburos alifaticos en su estructura que tienen 14 a 22
carbonos. Ejemplos de tales materias primas incluyen, pero no se limitan a aceite
de canola, aceite de maiz, aceites de soya, aceite de colza, aceite de soya, aceite
de palma, aceite de colza, aceite de girasol, aceite de cafiamo, aceite de oliva,
aceite de semilla de lino, aceite de coco, aceite de ricino, aceite de mani, aceite de
mostaza, aceite de semilla de algododn, cebo no comestible, aceite no comestible,
por ejemplo aceite de jatrofa, grasas amarillas y marrones, manteca de cerdo,
aceite de ballena, grasas lacteas, aceite de pescado, aceite de algas, aceite de
pino, lodos de depuracién y similares. Otro ejemplo de una materia prima
biorrenovable que se puede utilizar en la presente invencién es aceite de pino. El
aceite de pino es un subproducto de la industria del procesamiento de la madera.
El aceite de pino contiene ésteres y acidos rosiné en adicion a FFA. Los acidos
rosina son acidos carbociclicos ciclicos. Los triglicéridos y FFA de la grasa animal
0 vegetal tipica contienen cadenas de hidracarburos alifaticos en su estructura que
tienen aproximadamente 8 a aproximadamente 24 atomos de carbono. También
se puede utilizar pirolisis de aceites que se forman mediante la pirolisis de material
de desperdicio celuldsico, como una materia prima diferente de petroleo o una

porcién o fraccién de la materia prima.

[0027] Para los propositos de esta.invencion, la frase “condiciones de craqueo
catalitico fluido” o “condiciones FCC” se utiliza aqui para indicar las condiciones de
un proceso de craqueo catalitico fluido tipico, en donde una materia prima
circulante de un catalizador de craqueo fluidizado se pone en contacto con materia

prima pesada, por ejemplo materia prima de hidrocarburo, materia prima
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biorrenovable, © una mezcla de las mismas, a temperaturas elevadas para

convertir la materia prima en compuestos de menor peso molecular.

[0028] El término “actividad de craqueo catalitico fluido” se utiliza aqui para indicar
la capacidad de un compuesto para catalizar la conversién de hidrocarburos y/o
moléculas grasas a compuestos de menor peso molecular bajo condiciones de

craqueo catalitico fluido.

[0029] Para propodsitos de esta invencion, el término “matriz” se utiliza aqui para
indicar todos los materiales mesoporosos, materiales que tienen poros con radios
de poro de por lo menos 20 Angstroms cuando se mide por BET t-plot (ver
Johnson, J. M.F.L,, J. Cat 52, paginas 425-431 (1978)), que comprende el
catalizador de craqueo catalitico de la invencion, que incluye los aglutinantes y/o
rellenos por ejemplo arcilla y similares, y que excluyen la zeolita cataliticamente
actividad que tiene tipicamente poros en el rango de microporos, es decir,

aberturas de menos de 20 Angstroms cuando se mide por BET t- plot.

[0030] La materia prima util en la presente invencién comprende materias primas
de hidrocarburo basadas en petréleo que comprenden por lo menos una fraccion
de carga biorrenovable. La materia prima de hidrocarburo basados en petroleo
atiles en la presente invencién incluyen tipicamente, en todo o en parte, un
gasoleo (por ejemplo gasoleo liviano, medio o pesado) que tiene un punto de
ebullicién inicial por encima de aproximadamente 120°C, un punto de 50% de por
lo menos aproximadamente 315°C, y un punto final de hasta aproximadamente
850°C. La materia prima también puede incluir gasoleo de corte profundo, gasdleo
de vacio (VGQO), crudo térmico, crudo residual, materia prima de ciclo, crudo

superior completo, arena bituminosa, aceite de esquisto, combustible sintético,
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fracciones pesadas de hidrocarburo derivadas de hidrogenacion destructiva de
carbon, alquitran, brea, asfaltos, materia prima hidrotratada derivada de cualquiera
de los anteriores, y similares. Como se organizara, la destilacion de las fracciones
de petréleo de mayor punto de ebullicion por encima de aproximadamente 400°C
se debe llevar a cabo bajo vacio con el fin de evitar el craqueo térmico. Las
temperaturas de ebullicion utilizadas aqui se expresan en términos de
conveniencia del punto de ebullicién corregido a la presion atmosférica. Incluso los
resid de alto contenido de metal o gasdleos de corte profundo que tienen un punto
de extremo desde aproximadamente 850°C se pueden craquear utilizando la

invencion.

[0031] En una realizacidon de la invencidn, la materia prima es una materia prima
mezclada, es decir materias primas que comprenden cargas de hidrocarburos y
fracciones de cargas biorrenovables. La materia prima mezclada util en el proceso
de la invencibn comprende tipicamente de aproximadamente 99 a
aproximadamente 25 % en peso de materia prima de hidrocarburo y de
aproximadamente 1 a aproximadamente 75 % en peso de materia prima
biorrenovable. Preferiblemente, la materia prima mezclada comprende de
aproximadamente 97 a aproximadamente 80 % en peso materia prima de
hidrocarburo y de aproximadamente 3 a aproximadamente 20 % en peso de

materia prima biorrenovable.

[0032] Los catalizadores de craqueo catalitico fluido basados en zeolita dtiles en la
presente invencion pueden comprender cualquier zeolita que tenga actividad de
craqueo catalitico bajo condiciones de craqueo catalitico fluido. Preferiblemente, el
componente de zeolita es una zeolita faujasita sintética, tal como USY o una

zeolita faujasita USY intercambiada con tierras raras. La zeolita también se puede
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intercambiar con una combinacién de metal y amonio y/o iones de acido. También
se contempla que el componente zeolita puede comprender una mezcla de
zeolitas tal como faujasita sintética en combinacion con mordenita, beta zeolitas y
zeolitas del tipo ZSM. De manera generai, el componente de craquec de zeolita
comprende de aproximadamente 10 a aproximadamente 60 % en peso del
catalizador de craqueo. Preferiblemente, el componente de craqueo de zeolita
comprende de aproximadamente 20 a aproximadamente 55 % en peso, méas
preferiblemente, de aproximadamente 30 % en peso a aproximadamente 50 % en

peso, de la composicion de catalizador.

[0033] Los materiales de matriz adecuados (tiles para preparar composiciones de
catalizador de alta relacion Z/M Utiles en la presente invencion incluyen silice,
alimina, silice alumina, aglutinantes y opcionalmente arcilla. Los aglutinantes
adecuados incluyen alumina sol, silice sol, fosfato de aluminio y mezclas de los
mismos. Preferiblemente, el ligador es un aglutinante de alimina seleccionado del
grupo que consiste de una alimina peptizada acida, una base de alimina

peptizada y clorhidrol de aluminio.

[(0034] La matriz material puede estar presente en el catalizador de la invencion en
una cantidad de hasta aproximadamente 90 % en peso de la composicion total de
catalizador. En una realizacion preferida de la invencién, la matriz esta presente
en una cantidad que varia de aproximadamente 40 a aproximadamente 90 % en
peso, mas preferiblemente, de aproximadamente 50 a aproximadamente 70 % en

peso, de la composicion total del catalizador.

[0035] Los materiales de matriz dtiles en la presente invencién también pueden

opcionalmente contener arcilla, aunque el caolin es el componente de arcilla

5
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preferido, también se contemblan otras arcilias, tal como caolin modificado (por
ejemplo metacaolin) que se puede incluir opcionalmente. Cuando se utiliza, el
componente de arcilla comprendera tipicamente de aproximadamente 0 a
aproximadamente 70 % en peso, preferiblemente aproximadamente 25 a

aproximadamente 60 % en peso de la composicion de catalizador.

[0036] De acuerdo con la presente invencion, las composiciones de catalizador
dtiles en los procesos de la invencién poseeran un sistema de poro que
comprenden poros en el rango de microporo y mesoporo. Tipicamente, las
composiciones de catalizador Utiles en la presente invenciéon comprenden un alto
indice de area de superficie de zeolita a area de superficie de matriz. Para los
propositos de la invencion, el término “area de superficie de matriz” se utiliza aqui
para indicar el area de superficie que se puede atribuir al material de matriz que
comprende el catalizador, cuyo material tendra generaimente un tamafo de poro
de 20 Angstroms o mas cuando se mide por BET t-plot, El término “area de
superficie de zeolita” se utiliza aqui para indicar el drea de superficie que se puede
atribuir al fluido de zeolita cataliticamente activo que comprende el catalizador,
cuya zeolita tendra tipicamente un tamafio de poro de menos de 20 Angstroms
cuando se mide por BET t-plot. De acuerdo con la presente invencion, la
compaosicion de catalizador tipicamente comprende una relacion Z/M ratio de por
o menos 2. En una realizacion preferida de la invencion, el catalizador comprende
una relacién Z/M ratio de mas de 2. De manera general, la relacién Z/M de
composiciones de catalizador utiles en la presente invencidn varia de
aproximadamente 2 a aproximadamente 15, preferiblemente de aproximadamente

3 a aproximadamente 10.
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[0037] Las altas indices Z/M de composiciones de catalizador Utiles en la presente
invencién también comprenden por lo menos 1 % en peso de dxido de metai de
tierras raras basada en el peso total del catalizador. Preferiblemente, el catalizador
comprende de aproximadamente 1 a aproximadamente 10, méas preferiblemente,
de aproximadamente 1.5 a aproximadamente 5, % en peso de éxido de metal de
tierras raras basada en el peso total del catalizador. El éxido de metal de tierras
raras puede estar presente en el catalizador como un i6n intercambiado en el
componente zeolita, o alternativamente, se puede incorporar en la matriz como
oxido de tierras raras u oxicloruro de tierras raras. El dxido de metal de tierras
raras también puede incorporarse en el catalizador como un componente durante
la fabricacién del catalizador. También esta dentro del alcance de la presente
invencién que las tierras raras puedan estar impregnadas en la superficie del
catalizador iuego de la fabricacion de [a composicion de catalizador. Los metales
de tierras raras adecuados inciuyen, pero no se limitan a, elementos
seleccionados del grupo que consiste de los elementos de las Series Lantanido
gue tienen un namero atémico de 57-71, itrio y mezclas de los mismos.
Preferiblemente, el metal de tierras raras se selecciona del grupo que consiste de

lantano, cerio y mezclas de los mismos.

[0038] Las composiciones de catalizador Utiles en la presente invencién tendran
tipicamente un tamafio medio de particula de aproximadamente 40 a
aproximadamente 150 uym, mas preferiblemente de aproximadamente 60 a
aproximadamente 90 um. Tipicamente, las composiciones de catalizador de la
invencion poseeran un indice Davison (Dl) suficiente para mantener la integridad
estructural de las composiciones durante los procesos FCC. Tipicamente un valor
DI de menos de 30, mas preferiblemente menos de 25 y mas preferiblemente

menos de 20, sera suficiente.
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[0039] Las compaosiciones de catalizador con alta relacion Z/M adecuadas Utiles en
la presente invencién incluyen, pero no se limitan a, composiciones de catalizador
que actualmente se hacen y se venden por W.R. Grace & Co.-Conn bajé el
nombre comercial, IMPACT®. Alternativamente, las composiciones de catalizador
adecuadas de acuerdo con la invencién se pueden preparar al formar una
suspension acuosa que contiene una cantidad de zeolita, material de matriz y
opcionalmente arcilla suficiente para proporcionar de aproximadamente 10 a
aproximadamente 60 % en peso de componente de zeolita, aproximadamente 40
a aproximadamente 90 % en peso del material de matriz y aproximadamente 0 a
aproximadamente 70 % en peso de arcilla en el catalizador final. La suspension
acuosa se muele para obtener una suspensiéon homogénea o sustancialmente
homogénea, es decir una suspension en donde los componentes solidos de la
suspension tienen un tamafio de particula promedio de menos de 10 pm.
Alternativamente, los componentes que forman la suspension se mueien antes de
formar la suspension. La suspension acuosa se mezcla después para obtener una

suspension acuosa homogénea sustancialmente homogénea.

[0040] La suspension acuosa se somete después a una etapa de rociado
utilizando técnicas de secado por rociado convencionales. Durante la etapa de
secado por rociado, la suspension se convierte en particulas de catalizador sélido
que comprenden zeolita y el material de matriz que incluye aglutinantes y
opcionalmente rellenos. Las particulas de catalizador secadas por rociado tienen
tipicamente un tamafio de particula promedio del orden de aproximadamente 50 a

aproximadamente 70 um.
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[0041] Luego del secado por rociado, las particulas de catalizador se calcina a
temperaturas que varian de aproximadamente 370°C a aproximadamente 760°C
durante un periodo de aproximadamente 20 minutos a aproximadamente 2 horas.
Preferiblemente, las particulas de catalizador se calcinan a una temperatura de
aproximadamente 600°C durante aproximadamente 45 minutos. Las particulas de
catalizador pueden después ser intercambiadas con iones y/o lavadas,
preferiblemente con agua, para remover el exceso de éxido de metal alcali y
cualquier otra impureza soluble. Las particulas de catalizador lavadas se separan
de la suspension mediante técnicas convencionales, por ejemplo filtracion, y se
secan para reducir el contenido de humedad de las particulas a un nivel deseado,

tipicamente a temperaturas que varian de aproximadamente 100°C a 300°C.

[0042] Esta adicionalmente dentro del alcance de la presente invencion que la alta
relacion Z/M de las composiciones de catalizador de acuerdo con la invencion se
puedan utilizar en combinacién con otros aditivos utilizados convencionalmente en
un proceso de craqueo catalitico, por ejempio aditivos para reduccién SO, aditivos
para reduccion NOy, aditivos para reduccion de azufre en gasolina, promotores de
combustion CO, aditivos para la produccion de olefinas livianas que puedan

contener ZSM-5, y similares.

[0043] De acuerdo con el proceso de la presente invencién, el craqueo catalitico
fluido de una biocarga de hidrocarburo o una materia prima que tiene una fraccion
de hidrocarburo de relativamente alto peso molecular y una fraccién de biocarga
en la unidad FCC resulta en la produccién de un producto de hidrocarburo de
menor peso molecular, por ejemplo gasolina. La unidad FCC util en la presente
invencion no se restringen particularmente mientras que la unidad contiene una

zona de reaccion, una zona de separacion, una zona de depuracion y una zona de
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regeneracion. Las etapas significativas de los procesos FCC comprenden

tipicamente;

(1) Craquear cataliticamente una materia prima que contiene carga biorrenovable
en una zona de craqueo catalitica, normalmente una zona de craqueo de
elevacion, que opera a condiciones de craqueo cataliticas al poner en contacto ia
carga con una fuente de calor, catalizador de craqueo regenerado para producir
un efluente que comprende productos craqueados y catalizador gastado que

contiene coque e hidrocarburos depurables;

(i) Descargar y separar el efiuente, normalmente en una o mas centrifugas, en
una fase de vapor rica en producto craqueado y una fase rica en sélidos que

comprende el catalizador gastado;

(i) Remover la fase de vapor como producto y fraccionar el producto en la
columna principal FCC y sus columnas laterales asociadas para formar gas y

productos de craqueo liquido que comprenden gasolina;

(iv) Depurar el catalizador gastado, usualmente con vapor, para remover
hidrocarburos ocluidos del catalizador, después de lo cual el catalizador depurado
se regenera oxidativamente en una zona de regeneracion de catalizador para
producir calor, el catalizador regenerado, que luego se hace reciclar a la zona de

craqueo para craquear cantidades adicionales de carga.

[0044] Dentro de la zona de reacciéon de la unidad FCC, el proceso FCC se
conduce tipicamente a temperaturas de reaccién de aproximadamente 480°C a

aproximadamente 600°C con temperaturas de regeneracion del catalizador de
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aproximadamente 600°C a aproximadamente 800°C. Como se sabe bien en la
técnica, la zona de regeneracion de catalizador puede consistir de un Gnico

recipiente de reactor o multiples recipientes de reactor.

[0043] Una relacion catalizador-crudo de tipicamente, aproximadamente 3 a
aproximadamente 12, preferiblemente, aproximadamente 5 a aproximadamente
10; una presién de hidrocarburo parcial en el reactor de tipicamente, 1 bar a
aproximadamente 4 bar, preferiblemente aproximadamente 1.75 bar a
aproximadamente 2.5 bar; y un tiempo de contacto entre la materia prima y el
catalizador de 1 a 10 segundos, preferiblemente de 2 a 5 segundos. El término
“relacion de catalizador-crudo” como se utiliza aqui en la presente invencion se
refiere a una relacién de la cantidad de circulacién de catalizador (ton/h) y el indice
de suministro de materia prima (ton/h). El término “presidon parcial de
hidrocarburos™ se utiliza aqui para indicar la presién parcial de hidrocarburo
general en el reactor. El término “tiempo de contacto de catalizador” se utiliza aqui
para indicar el tiempo desde el punto de contacto entre la materia prima y el
catalizador y la entrada del catalizador en el reactor de lecho ascendente hasta la
separacion de los productos de reaccion y el catalizador en la salida del

depurador.

[0046] La temperatura de salida de la zona de reaccién como se utiliza en la
presente invencion se relaciona con la temperatura de salida del reactor
ascendente fluidizado. Generalmente, la temperatura de salida de la zona de
reaccion en la presente invencion variara de aproximadamente 480°C a
aproximadamente 600°C. También estda dentro del aicance de la presente
invencion que la unidad FCC pueda comprender cualquier dispositivo utilizado

convencionalmente para procesar cargas biorrenovables.
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[0047] De acuerdo con el proceso de la invencion, la alta relacién Z/M de las
composiciones de catalizador de craqueo Utiles en los procesos de la invencion se
puede agregar a un catalizador FCC circulante de la invencion aunque el proceso
de craqueo esté en marcha o ellos puedan estar presentes en la invencion al inicio
de la operacion FCC. Las composiciones de catalizador se pueden agregar
directamente a la zona de craqueo o a la zona de regeneracion del aparato de

craqueo FCC, o en cualquier otro punto adecuado en el proceso FCC:

[0048] Como lo entendera el experto en la técnica, la cantidad de catalizador
utilizado en el proceso de craqueo variara de unidad a unidad dependiendo de
factores tales como la materia prima que se va a craquear, las condiciones de
operacion del FCCU y la salida deseada. Preferiblemente, la cantidad del alto
indice Z/M de catalizador es una cantidad suficiente para proporcionar la
conversion incrementada de grasa y/o moléculas de aceite asi como también
moléculas de hidrocarburos pesados para hidrocarburos de menor peso
molecular, aunque aumentando simultaneamente la conversion de residuos en
formacion de coque constante segin se compara con la conversion y la
conversion de residuos obtenidos durante un proceso FCC convencional.
Tipicamente, la cantidad de catalizador con alto indice Z/M utilizado es una
cantidad suficiente para mantener una relacion Z/M de mas de 2 y por lo menos
1% en peso, preferiblemente de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 % en

peso, de tierras raras en el catalizador de craqueo completo de la invencion.

[0049] De acuerdo con el proceso de la invencion, las cargas biorenovables que
contienen aceites y/o grasas de animal y/o de planta o mezclado con cualquier

materia prima de hidrocarburo se craquean para producir productos craqueados
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de menor peso molecular. El proceso es particularmente atil para la produccién de
combustibles para transporte, por ejemplo gasolina, combustible diesel. Aumentos
muy significativos, por ejemplo, aproximadamente 10% a aproximadamente 20%,
en la conversidn de residuos en la produccion de coque constante se pueden
alcanzar utilizando el proceso de la invencidon cuando se compara con el uso de
composiciones de catalizador FCC basados en zeolita convencional que tienen
una baja relacion Z/M. Sin embargo, como lo entendera el experto en la técnica, ef
grado de conversion de residuos dependera de factores tales como la temperatura
de reactor, relacidon de catalizador a crudo y el tipo de materia prima.
Ventajosamente, el proceso de la invencién proporciona un aumento en el craqueo
de residuos en la produccién de coque constante durante el proceso FCC segun
se compara con las composiciones de catalizador FCC basadas en zeolita

convencionales que tienen una baja reiacion Z/M.

[0050]) Para ilustrar adicionalmente 1a presente invencidn y sus ventajas, se
proporcionan los siguientes ejemplos especificos. Los ejemplos se dan como
ilustraciones especificas de la invencion reivindicada. Sin embargo, cabe entender
que la invencidn no se limita a los detalles especificos establecidos en los

ejemplos.

[0051] Todas las partes y porcentajes en los ejemplos asi como las restante
especificacion que se refiere a la composiciones o concentraciones son por peso a

menos que se especifique lo contrario.

[0052] Adicionalmente, cualquier rango de nomeros mencionado en la
especificacion o reivindicaciones, tal como aquel que representa un grupo de

propiedades particular, unidades de medida, condiciones, estados fisicos o
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porcentajes, esta destinado a incorporar literalmente y expresamente aqui como
referencia o de otra forma, cualquier nimero que cae dentro de tal rango, que
incluye cualquier subconjuntc de numeros dentro de cualquier rango asi

mencionado

EJEMPLOS

[0053] Las materias primas mezcladas en los ejemplos adelante se craquean
cataliticamente utilizando una unidad de Evaluacidon de Catalizador Advanced
(ACE), como se describe en la Patente Estadounidense 6,069,012, utilizando un
alto indice Z/M de catalizador disponible comercialmente, EVIP ACT®- 1495,
obtenida de Davison Refining Technologies de W.R. Grace & Co., (Catalizador A)
y un catalizador de baja relacion Z/M disponible comercialmente MIDAS® -138
actualmente vendido por Davison Refining Technologies of W.R. Grace & Co.,
(Catalizador B), respectivamente. La Tabla 1 muestra las areas de superficie
microporosa (zeolita) y mesoporosa (matriz} cuando se mide por BET t-plot
(Johnson, M. F. L. P, J. Cat 52, paginas 425-431 (1978)) ambos catalizadores
desactivados por vapor y frescos. Las muestras desactivadas por vapor se
evaporizan utilizando el vapor de propileno ciclico (ver Lori T. Boock, Thomas F.
Petti, y John A. Rudesill, ACS Symposium Series, 634, 1996, 171-183). El
Catalizador A tiene indices Z/M respectivos de 5.3 y 4.2 para el catalizador
vaporizado y fresco, aunque el Catalizador B tiene indices Z/M respectivos de 1.4

y 1.3 para el catalizador vaporizado y fresco.
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TABLA 1
Propiedades Catalizador A Catalizador B
Area de superficie microporosa fresca, m*/g 267 163
Area de superficie microporosa fresca, m*/g 50 114
Indice microporoso a mesoporoso 53 14
*Area de superficie microporosa vaporizada, m?/g 152 99
*Area de superficie mesoporosa vaporizada, m%/g 36 78
*Indice microporoso vaporizado a mesoporoso 4.2 1.3
vaporizado
Unidad de celda, A 24 .53 24 .53
Volumen de poro (cc/g) 0.36 0.46
Al;O3, % en peso 46.7 51.3
Re;03, % en peso 5.1 2.1

Desactivado por vapor de propileno ciclico con 1000 ppm de Niquel y 2000 ppm

de Vanadio.

EJEMPLO 1

[0054] Un gasdleo de vacio (VGO) y una materia prima de hidrocarburo mezclado

resid se mezcla con aceite de palma para proporcionar una materia prima de

hidrocarburo que tiene 85% de VGO y mezcla resid y 15% de aceite de palma. Las

propiedades de la mezcla VGO/resid y el aceite de palma se registran en la Tabla

2 adelante:
TABLA 2
Mezcla VGO/resid Aceite de palma

API(®) 24.4 22.98
Destilacion, °F
IBP 494 625
10 689 1026
30 775 1062
50 834 1079
70 899 1090
90 1018 1146
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95 1110 1197
FBP 1279 1302
Azufre, ppm 5300 1
Nitrégeno, ppm 813 2

[0053] La materia prima de aceite de palma/ hidrocarburo mezclada se craquea
cataliticamente utilizando una unidad ACE utilizando el Catalizador A y el
Catalizador B como se describié aqui anteriormente. Como se muestra en la
FIGURA 1 adelante, el alto indice Z/M del catalizador, Catalizador A, exhibe
desempeiio superior para la conversion de residuos en coque constante cuando
se compara con el desempefio del bajo indice Z/M de catalizador, Catalizador B.
Claramente, el rendimiento de los residuos y coque para el alto indice Z/M del
catalizador (Catalizador A) es menor que aquellos obtenidos utilizando menor

indice Z/M de catalizador (Catalizador B).

[0056] Adicionalmente, como se muestra en la FIGURA 2, una comparacién de la
relacion catalizador a aceite y el porcentaje en peso de conversién, con una
conversion definida como 100% menos el % en peso de productos liquidos que
hierven a méas de 221°C, obtenidos para el Catalizador A y Catalizador B,
muestran que se alcanza la misma conversion en una menor relacion catalizador a
aceite para el Catalizador A que para el Catalizador B. Esto indica una creciente
actividad para convertir una materia prima de hidrocarburo que contiene por lo
menos una fraccion bicrrenovable que utiliza un alto indice Z/M de catalizador de
acuerdo con la invencidn cuando se compara con la actividad que se puede

obtener utilizando una menor indice Z/M de catalizador.

EJEMPLO 2

U
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[0057] Se mezcla una materia prima de hidrocarburo mezclado resid y gaséleo de
vacio (VGO) con aceite de soya para proporcionar una materia prima de
hidrocarburo que tiene 85% VGO y mezcla resid y 15% de aceite de soya. Las

propiedades de la mezcla VGO/resid y el aceite de soya se registran en la Tabla 3

adelante;
TABLA 3
Mezcla VGO/resid Aceite de palma

API(°) 244 21.58
Destilacion, °F
IBP 494 702
10 689 1069
30 775 1090
50 834 1102
70 899 1111
20 1018 1183
95 1110 1232
FBP 1279 1301
Azufre, ppm 5300 0
Nitrégeno, ppm 813

[0058] La materia prima de aceite de soya/hidrocarburo mezciada se craquea
cataliticamente utilizando una unidad ACE utilizando el Catalizador A y Catalizador
B como se describié aqui anteriormente. Como se muestra en la FIGURA 3
adelante, el alto indice Z/M del catalizador, Catalizador A, exhibe desempeiio
superior para la conversién de residuos en coque constante cuando se compara
con el desempefio del bajo indice Z/M de catalizador, Catalizador B. Claramente,

el rendimiento de los residuos y coque para el alto indice Z/M del catalizador
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(Catalizador A) es menor que aquellos obtenidos utilizando menor indice Z/M de

catalizador (Catalizador B).

[0059] Adicionalmente, como se muestra en la FIGURA 4, una comparacién de la
relacion catalizador a aceite y el porcentaje en peso de conversion, con una
conversion definida como 100% menos el % en peso de productos liquidos que
hierven a méas de 221°C, obtenidos para el Catalizador A y Catalizador B,
muestran que se alcanza la misma conversién en una menor relaciéon catalizador a
aceite para el Catalizador A que para el Catalizador B. Esto indica una creciente
actividad para convertir una materia prima de hidrocarburo que contiene por lo
menos una fraccion biorrenovable que utiliza un alto indice Z/M de catalizador de
acuerdo con la invencién cuando se compara con la actividad que se puede

obtener utilizando a menor indice Z/M de catalizador.

EJEMPLO 3

[0060] Se mezcla una materia prima de hidrocarburo mezclado resid y gaséleo de
vacio (VGO) con un aceite de colza para proporcionar una materia prima de
hidrocarburo que tiene 85% VGO y mezcla resid y 15% de aceite de colza. Las

propiedades de la mezcla VGO/resid y el aceite de colza se registran en la Tabla 4

adelante:
TABLA 4
Mezcla VGO/resid Aceite de palma

API(®) 24 4 21.98
Destilacién, °F
IBP 494 710
10 689 1077
30 775 1095
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50 834 1106
70 899 1115
90 1018 1188
95 1110 1238
FBP 1279 1311
Azufre, ppm 5300

Nitrégeno, ppm 813 16

[0061] La materia prima de aceite de colza/hidrocarburo mezclada se craquea
cataliticamente utilizando una unidad ACE que utiliza el Catalizador A y
Catalizador B como se describid aqui anteriormente. Como se muestra en la
FIGURA 5 adelante, el alto indice Z/M del catalizador, Catalizador A, exhibe
desempefio superior para la conversion de residuocs en coque constante cuando
se compara con el desempefic del bajo indice Z/M de catalizador, Catalizador B.
Claramente, el rendimiento de los residuos y coque para el alto indice Z/M del
catalizador (Catalizador A) es menor que aquellos obtenidos utilizando menor

indice Z/M de catalizador (Catalizador B).

[0062] Adicionalmente, como se muestra en la FIGURA 6, una comparacién de la
relacién catalizador a aceite y el porcentaje en peso de conversiéon, con una
conversion definida como 100% menos el % en peso de productos liquidos que
hierven a mas de 221°C, obtenidos para el Catalizador A y Catalizador B,
muestran que se alcanza la misma conversion en una menor relacion catalizador a
aceite para el Catalizador A que para el Catalizador B. Esto indica una creciente
actividad para convertir una materia prima de hidrocarburo que contiene por lo
menoé una fraccién biorrenovable que utiliza un alto indice Z/M de catalizador de
acuerdo con la invencidn cuando se compara con la actividad que se puede

obtener utilizando un menor indice Z/M de catalizador.
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1. Un proceso para el craqueo catalitico fluido (FCC) de una materia prima
que comprende por 1o menos una carga biorrenovable, el proceso

comprende

poner en contacto una materia prima con por lo menos una fraccion de
hidrocarburo y por lo menos una carga biorrenovable con catalizador de
craqueo catalitico bajo condiciones de craqueo FCC, en donde dicho
catalizador comprende una zeolita que tiene actividad de craqueo catalitico,
una matriz, y por lo menos 1 % en peso, basada en el peso total del
catalizador, de un oxido de metal de tierras raras, dicho catalizador tiene
una relacion de area de superficie de matriz a una area de superficie de

zeolita de porlo menos 2, y

proporcionar un producto de hidrocarburo craqueado.

2. E! proceso de la reivindicacién 1 en donde la zeolita es una zeolita Y
faujasita.
3. El proceso de la reivindicacion 1 en donde la matriz se selecciona del grupo

que consiste de silice, alumina, silice alumina y mezclas de los mismos.
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El proceso de la reivindicacion 1 en donde la fraccion de hidrocarburo

comprende una materia prima basada en petroieo.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde la fraccion de hidrocarburo es
una materia prima basada en petréleo seleccionada del grupo que consiste
de gasdleo de corte profundo, gaséleo de vacio (VGO), crudo térmico,
crudo residual, materia prima de ciclo, crudo superior completo, arena
bituminosa, aceite de esquisto, combustible sintético, fracciones pesadas de
hidrocarburo derivadas de la hidrogenacién destructiva de carbén, alquitran,

brea, asfaltos, materias primas hidrotratadas y mezclas de los mismos.

El proceso de la reivindicacion 1, 4 0 5 en donde la fraccién biorrenovable
es una materia prima seleccionada del grupo que consiste de aceite de
canola, aceite de maiz, aceites de soya, aceite de colza, aceite de soya,
aceite de palma, aceite de coiza, aceite de girasol, aceite de cafiamo, aceite
de oliva, aceite de semilla de lino, aceite de coco, aceite de ricino, aceite de
mani, aceite de mostaza, aceite de semilla de algodon, cebo no comestible,
aceite no comestible, grasas marrén, amarillas, manteca de cerdo, aceite de
ballena, grasas lacteas, aceite de pescado, aceite de aigas, aceite de pino,

lodos de depuracién, aceite de pino y mezclas de los mismos.

El proceso de la reivindicaciéon 6 en donde el aceite no comestible es aceite

de jatrofa.

Ei proceso de la reivindicacion 1 en donde el area de superficie de matriz al

area de superficie de zeoclita es mayor de 2.
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El proceso de la reivindicacion 1 o 8 en donde el area de superficie de la
zeolita que comprende el catalizador de craqueo catalitico es menor de 20

Angstroms cuando se mide por BET t-plot.

El proceso de la reivindicacion 1 o 8 en donde el area de superficie de la
matriz que comprende el catalizador de craqueo catalitico es mayor de 20

Angstroms cuando se mide por BET t-plot.

El proceso de la reivindicacidén 1 en donde el 6xido de metal de tierras raras
es un oxido de un metal seleccionado del grupo que consiste de los
elementos de las Series de Lantanidos que tienen un numero atdomico de

57-71, itrio y mezclas de los mismos.

El proceso de la reivindicacion 11 en donde el metal de tierras raras se
selecciona del grupo que consiste de lantano, cerio y mezclas de los

mismos.

El proceso de la reivindicacion 1 en donde el 6xido de metal de tierras raras
esta presente en el catalizador de craqueo catalitico en una cantidad que
varia de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 % en peso basada en

el peso total del catalizador.

El proceso de ia reivindicacion 3 en donde la matriz comprende

adicionalmente arcilla.

El proceso de la reivindicacién 3 o 14 en donde la matriz comprende

adicionalmente un aglutinante.

0
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El proceso de la reivindicacion 15 en donde el aglutinante se selecciona del
grupo que consiste de alimina sol, silice sol, fosfato de aluminio y mezclas

de los mismos.

El proceso de la reivindicacion 16 en donde el aglutinante es una alimina
sol seleccionada del grupo que consiste de una alimina peptizada acida,
una base de alimina peptizada, clorhidrol aluminio y mezclas de los

mismos.
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PROCESO PARA CRAQUEAR BIOCARGAS UTILIZANDO ALTA ZEOLITA

PARA CATALIZADORES DE AREA DE SUPERFICIE DE MATRIZ

RESUMEN

Un proceso para craquear cataliticamente fluida una materia prima de
hidrocarburo que contiene por lo menos una fraccién de carga biorrenovable
utilizando un catalizador con relacion de area de superficie de matriz a zeolia alta,
que contiene oxido de metal de tierras raras. El catalizado comprende una zeolita,
preferiblemente una zeolita tipo Y, una matriz, por lo menos 1 % en peso de un
oxido de metal de tierras raras, basada en el peso total del catalizador. La relacién
de area de superficie de matriz al area de superficie de zeolita del catalizador es

por lo menos 2, preferiblemente mayor de 2.

CL
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del grupo que consiste de los elementos de las Series de-

Lantanidos que tienen un ndmero atémico de 57-71, itrio y
mezclas de los mismos.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO D
NIT : 800.176.089-2

-f-

P

i . RECIBO DE CAJA No. 11 - 0062624
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Junio 28 de 2011 - 17:25:22
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADQS NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***
PO PAGO BANCO CUENTA No PAGQO EECHA PAGO VR.PAGD
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 4117685M 28/06/2011 53.477.000.00
*** Conceptos Pagados ™"

CANT. RENTISTICO CONCEPRPTO VEUNDITARIO VrCONCEPTO
1 50005-01-01 SOLIGITUDES 3 PROC, REGISTRO DE MARCAS Y LEMAS 728.000.00 728.000.00

COMERCIALES

$728.000.00

SON: ™SETECIENTOS VEIN';] CH@MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsabie:

~__J
. Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RIS LKA

11-084444- -00000-000

Fecha: 2011 07-07 11:02:26  Dep. 2020 DJR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYY Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 FRESENTACION Folios: 64

- - -

(OLo' 002841 -2 1.

Sude Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogod, D.C.- Colombia

Web: www.glc.gov.co e-mal: info@sic.gov.ea Conmutador: {571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000910165 Call Centar: (571) 6513240
. dunlo 26 da 2011 = 17:25:15




SUPERINTENDENCIA DE iINDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-f-
RECIBO DE CAJA No. 11 - 0064402
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Julio 01 de 2011 - 16:17:52
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367
*** Soporte del Pago ***
TIPQ PAGO BANCO CHENTA No PAGQ FECHA PAGO VR PAGQ
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 182169960 01/07/2011 26.530.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT RENTISTICO CONCEPTO Ve UUINDITARIO Ve CONCEPTO
150005-01-09 OTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD 54 INFORMACION DETALLADA DE UN 27.000.00 $gggggg

SON: "*VEINTISIETE MIL P S MONEDA CORRIENTE***
<

Responsable:

— - 1AY COMERCIO
. Recibo de Caja Aplicado al Expé\diente No. SUPERINTENDENCIA DE INDUSTR

T

: NUEVASCR
: 07-07 11:02:26 _Dep. 2020 DIR.
??gh‘?i 2%1;T%7N$Tc_wu Eve. 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 64

Qole: 0co2-ga- 02274

Sede Centrg; Carrera 13 No, 27 - 00 Pisos 3,4,5 ¥ 10 Bogotd, 0.C.. Colombia

Web: www.slc.gov.co esmal: info@sic.gev.ca Conmutador (571) 5876000 Fax: (§71) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: {571) 6513240
, dulio 1 de 2011 - 16:43:50
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : §00.176.089.2

of-
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA EBogeta 0.C., Julio 01 de 2011 - 16:17:52
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367
“** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 182169960 01/07/2011 26.530.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO V. UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
1 50005-01-09 GTROS SERVICIOS GE PROPIEDAD 99 OTROS SERYCIOS ADMINISTRATIVOS 5.000.00 5.000.00
INDUSTRIAL $5 000 00

SON: **CINCO MIL PESOS.MONEDA CORRIENTE***

Responsable:
‘At’v*t'r_

. Recibo de Caja Aplicadé%edlente No. SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
1-084444- -000
Facha: 2011 07-07 11:02:26 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 64

(olo: 06o%2 ~ 84i-o

Sede Centra: Carrera 13 No, 27 - 00 Pisos 3,4,5 v 10 Bogota, D.C.- Colombin
Wob: www.sle.gov.co  e-mal: info@slc.gev.co  Conmutador: (571) 5870000 Fax: {571} 5870284 Linea: M18000-010165 Call Centar: {571) 5513240
. Jullo 1 da 2014 - 16:49:53




. SUPERINTENDENG DE | ' .
o } NDUSTR
nauserta y Comereio T
' Focha: 2011.07 o0 29444~ -00000-G0g9
;ra. 131 PA‘%'E;P:?EI.'Y‘}IIOZIQS Dap. 2020 DI'R.NUEVAS
PATENTE DE INVENCION [ | MODELOD. ' PRESENTACIon 2,378 FASENAGIONSS

Indicacién que se sglicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcidn de |a invencién

Dibujos de ser estos pertinentes

HRRNN

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)
Completa D Incompleta |:

PATENTE D?XENC[ON PCT MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decisién 486/00, Circular Unica

‘Z[ - ndicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente {capitulo descriptive,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos perfinentes

Comprobante de pagb de las tasas establecidas {de ser el caso formata de descuento)

Completa incompleta |_|
DISERO INDUSTRIAL | | (Art. 119 Decisién 486/00)
l__l Indicacidn que se solicita Disefio industrial
[:l Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta |a solicitud
D Represenftacién grafica y fotogréfica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

D Comprobante de pago de las tasas establecidas
Completa Incompleta |:|

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica de un esquema de trazado

0 OU

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D Incompleta D
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