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REIVINDICACIONES

Reivindicacion 1 Un método para producir energia limpia

de carbdn que comprende

Alimentar carbon en una camara que esta sellada
hacia la atmosfera y qgue posee un extremo de carga y un

extremo de descarga,

mover el carbon con dicha camara haclia el extremo de

descarga,

inyectar oxigeno el cual es esencialmente puro en
tal forma de que genere combustidén una porcion del carbon
aunque manteniendo una atmosfera presurizada gque se

/

reduce

(1) originar la liberacion de energia térmica para
desvolatilizar el carbon,

(11) producir un gas materia prima rico en hidrégerno
presurizado que contiene destilados e hidrocarburos gque

causan cancer derivado del carbon junto con un carbon de

lefia caliente,

Craquear los destilados e hidrocarburcos que causan

cancer derivado del carbon de lefia caliente,



craquear los destilades e hidrocarburos que causan
cédncer derivado de carbon contenido en el gas materia
prima rico en hidrégeno para hacer un gas traqueado rico
en hidrogeno el cual después de desulfurizacion se vuelve

un gas limpio de sintesis rico en hidrégeno,

dirigir el carbén de lefia caliente a un gasifaicador

que esta sellado hacia la atmosfera,

gasificar el carbén de lefia caliente con un oxidante
en dicho gasificador para producir un segundo gas materia

prima y una escoria fundida,

fluir el segundo gas materia prima junto con la
escoria fundida a traves de un puerto comun hacia fuera
de dicho gasificador pare mantener dicho puerto abierto
para el flujo libre del segundo gas materia prima y la

escoria fundida,

Separar el segundo gas materia prima de la escoria

fundida despues de salir de dicho puerto,

A43



Dirigir el segundo gas materia prima a un sistema de
limpieza para limpiarlo y asi producir un segundo gas

limpio, y

apagar la escoria fundida para convertirla en un

561l1do no lixiviante

Reaivindicacion 2 El método establecido en la
reavindicacion 1 que comprende ademas la sintesis de
dicho gas limpio de santesis rico en hidrogeno en un

combustible o quimico liquido

Reivindicacion {S?) El metodo establecido en 1la
reivindicacidén 1 que comprende ademds la utilizacion de
dicho segundo gas limpio para la generacidén de potencia

electrica

Reivindicacidén 4 El metodo establecido en la
reivindicacién 1 que 1incluye el uso de aire precalentado

para gasificar el carbon de lefia caliente

Reivaindicacion 3 El nmetode establecido en 1la
reivindicacion 1 que incluye el uso de aire enriquecido

con oxigeno para gaslficar el carbono de lefia caliente



Reivindicacidén 6 L1l metodo establecido en 1la
reivindicacidén 1 en donde la etapa de gasificar el carbon
de lefia caliente con un oxidante en dicho gasificador
comprende la ainyeccién del oxidante de un modo de

corriente de aire descendente

Reivindicacion 7 El metodo establecido en la
reivindicacion 6 que comprende ademas la 1inyeccion del
oxidante en una pluralidad de penetraciones en dicho

gasificador

Reivindicacién 8 El método establecido en la
reivindicacion 1 que comprende ademas la etapa de
compactar el carbon contra la pared de la camara en el
extremo de descarga de tal manera de densificar el carbon
para hacerlo esencialmente impermeable al flujo de gas en
el extremo de descarga con el fin de forzar los gases
materia prima presurizados generados durante el
calentamiento del carbén para fluir hacia fuera del

extremc de descarga de dicha camara

Reivindicacion 9 El metodo establecido en 1la
reivindicacaidén 1 en donde la tapa de fluir el segundo gas
materia praima junto con la escoria fundida a traves de n

puerto comun de dicho gasificador incluye la etapa de

A



proporcionar energia térmica suplementaria para evitar la

solidificacién de a escoria fundida he dicho puerto

Reivindicacion 10 El método establecido en 1la
reivindicacion 9 incluye la etapa de proporcionar medios
de 1inyeccidn oxidante para generar combustion de una
porcion de dicho segundo gas materia prima para crear

dicha energia termica suplementaria

Reivindicacién 11 El método establecido en 1la
reivindicacion 9 en donde dicha energia termica
suplementaria se deriva de los medios de induccion

electricos

Reivindicacidédn 12 El metodo establecido en la
reivindicacion 1 en doncde la etapa de hacer fluir el
segundo gas materia prima junto con la escoria fundida a
traves de un puerto comun hacia fuera de dicho
gasificador 1ncluye recolectar la escoria fundida en un

receptor para servir como un bafo fundido

Reivindicacidédn 13 El método establecido en la
reivindicacidén 12 gue comprende ademas la etapa de
dirigir el segundo gas materia prima juntc con la escoria

fundida al receptor en una forma sumergida para hacer que



el segundo gas materia prima burbujee a traves de dicho
bafio fundido con el de separar la escoria alzada del
segundo gas materia prima y para esenclalmente depurar el
segundo gas al hacer uso de la escoria fundida en dicho

receptor

Reavaindicacién 14 El metodo establecide en 1la
reivindicacion 13 que comprende ademas la etapa de

proporcionar un puerto de salida de gas por encima del

———

bafio para la descarga del segundo gas depurado

Reivaindicacion 15 El metodo establecido en 1la
reivindicacion 12 que comprende ademas la etapa de

proporcionar un pasaje para la escoria fundida para que

fluya hacia fuera de dicho receptor

Reivindicacidén 16 El método establecide en la

reivindicacion 15 que comprende ademd&s la etapa de

proporcionar corriente debajo de dicho pasaje una camara
de apagado de agua para enfriar escoria fundida a un

solido no lixiviante

Reivindicacidn 17 El método establecide en la
reivindicacion 1 e donde el metodo es conducido bajo

presion
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Reivindicacion 18 El método establecido en la
reivindicacion 5 en donde la etapa de inyectar oxigeno
que es esencialmente puro de tal manera gque dgenera
combustion de una porcidn del carbon se caracteriza
ademas por la etapa de 1inyectar el oxigeno desde un
compartimiento localizado corriente abajo del extremo de

descarga de dicha camara

Reivindicacion 19 El método establecido en la

reivindicacidn 18 que comprende ademds la zona radiante
t"--‘———._________——-—-’____
caliente dispuesta en dicho compartimiento para reflejar

energla termica 1ntensa contra el carbono en el extremo
de descarga de dicha camara para acelerar la
desvolatilizacion del carbén y craquear los destilados e

hidrocarburos del carbon que originan cancer

Reivindicacion 20 El metodo establecido en 1la
reivindicacién 1 que 1incluye calentado circunferencial de
una masa de carbon desde la direccidén de la pared de

dicha camara

Reivindicacion 21 El métode establecido en 1la
reivindicacion 1 en donde la etapa de mover el carbén

dentro de la camara haclia el extremo de descarga se

s
N



caracteriza ademds por mover progresivamente el carbon
con pausas con el fin de crear caras frontales sucesivas
nuevas de carbon en el extremo de descarga de daicha
cdmara para la exposicion eficiente del carbon a calor

radiante

Reivindicacion 22 El metodo establecido en 1la
reivindicacion 1 se caracteriza ademas por balancear la
presion entre la etapa de inyectar oxlgeno para generar
combusti1én de una porcibébn del carbdén Y 1la etapa de
gasificar el carbdn de lefia con un oxidante con el fin de
prevenir esencialmente Lla contaminacidén del gas rico en

hidrogeno mediante el segundo gas

Reivindicacion 23 El metodo establecido en 1la
reaivindicacién 12 que comprende ademds la etapa de

calentar el receptor

Reivindicacion 24 El método establecido en 1la

reivindicacion 23 en donde el calentamiento del receptor

——

se deriva de unos medios de induccicon eléctrica
B S S— e r—— —

Reivindicacion 25 El mnmétodo establecido en la
reivindicacion 1 que comprende ademas la 1inyeccion del

oxigeno gue es esenclalmente puro de tal manera que

\
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genera combustion de una porcién del carbon en una
pluralidad de puntos para generar combusti®én mas
eficientemente del cerbon aunque manteniendo una

atmdésfera reductora

Reivindicacién 26 El método establecido en la
re.vindicacién 1 en donde el oxidante se agrega para
elevar la temperatura del gas craqueado rico en hidrégeno

antes de sulfurizacidn

Reivindicacién 27 El metodo establecido en 1la
reivindicacion 1 en donde se agrega un oxidante para
elevar la temperatura del segundo gas antes de

sulfurizacidn

Reivindicacion 28 El metodo establecido en 1la
reivindicacién 26 en donde la desulfurizacion ocurre en

un sistema de limpieza que es regenerativo

Reivindicacion 29 El metodo establecido en 1la

reivindicacién 27 en donde la desulfurizacion ocurre en

un sistema de limpieza que es regenerativo

Reivindicacion 30 El metodo establecido en la

reivaindicacién 1 que comprende ademas el adelgazamiento
___4______‘___/“'—-



de la camara reactora de tal manera de diverger hacia el
—-———-\_\-_—
extremo de descarga para facilitar el movimiento del

carbon dentro de la camara

Reivindicaciédn 31 El metodo establecido en la
reivindicacidén 1 que comprende ademas el paso de gases de

flujos suministrados a la camara de dicho reactor

Reivindicacion 32 El método establecido en la
reivindicacidn 1 gque comprende ademas la adicion de

biomasa al carbono para procesarlos en al unisono

Reivindicacidn 33 El metodo establecido en 1la
reivindicacion 1 que ademas comprende la adicion de

desperdicio de carbon para procesarlos al unisono

Reivindicacidn 34 El metodo establecido en la
reivindicacion 1 que se caracteriza ademds por balancear
la presidn entre la etapa de inyectar oxigeno y la etapa
de gasificar el carbon de lefia, y la etapa de gasificar
el carbén de lefia y apagar la escoria fundida con el fan

de controlar los varios flujos de gases en el proceso

Reivindicacidn 35 El método establecido en la

reivindicacion 1 en donde el carbén de lefia caliente se
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gasifica con aire para producir un gas combustible
materia prima gque después de limpieza produce un gas
combustible limpio adecuado para combustion con baja

formacion de NO,

Reivindicacion 36 Un metodo para producir energia

limpia de carbon que comprende

Alimentar carbon er una cémara gue es sellada hacia

la atmdésfera y que posee un extremo de carga y un extremo

de descarga

Mover el carbén dentro de dicha camara hacia el

extremo de descarga,

Inyectar oxigeno de tal manera de generar combustion
de una porcion del carbén aunque manteniendo una
atmosfera presurizada para

(1) originar la liberacidn de energia térmica para

desvolatilizar el carbon,

(11) producir un gas presurizado materia prima rico
en hidrogeno que contiene destilados e hidrocarburos que
originan cancer derivado del carbon junto con un carbon

de lefia caliente,
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Dirigir el gas presurizado materia prima rico en
hidrdégeno de tal manera gque emerja del extremo de

descarga de dicha camara

Craquear los destilados e hidrocarburos gque causan cancer
derivado de carbon contenido en el gas materia prima rico

en hidrogeno para hacer un primer gas craqueado rico en

hidrogeno,

Dirigir el carbon de lefia caliente a un gasificador
escoriante el cual estd sellado hacia la atmosfera vy
gasificar el mismo para hacer un segundo gas y una

escoria fundida,

Remover dicha escoria del sistema,

Limpiar dicho primer gas y dicho seqgundo gas para

proporcionar gases limpios para aplicaciones utiles

Reivindicaciédn 37 El método establecado en la
reivindicacion 1 en donde el carbon de lefia caliente se
gasifica con esencialmente oxigeno puroc y vapor con el
fin de hacer un gas materia prima rico en hidrdgeno del

carbon de lefia el cual Despues de limpieza obtiene un



gas de sintesis limpio gue se puede sintetizar en un

combustible gaseoso ¢ liquido rico en hidrégeno

Reivindicacion 38 El metodo establecido en 1la
reivindicacién 36 gque comprende ademas la inyeccién de

vapor con dicho oxigeno

Reivindicacion 39 Un metodo para producir energia

lampia de carbonc que comprende

Alimentar carbono dentroc de una camara que esta
sellada hacia la atmosfera y que posee un extremo de
carga un extremo de descarga,

Mover el carbon dentro de dicha camara hacia el
extremo de descarga,

Inyectar oxigeno que es esencialmente puro de tal
manera que genera combustidén de una porcion del carbén
aunque manteniendo una atmosfera presurizada reductora

para

(1) originar la li.beracion de energilia termica para

desvolatizar el carbén,

{(11) producir un gas presurizado a materia prima

rico en hidrédgeno que contiene destilados e hidrocarburos
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que originan céncer derivado de carbon junto con un coke

caliente

Cragquear los destilados e hidrocarburos que originan
cancer deraivado de carbén contenido en el gas materia
prima rico en hidrogenc para hacer un gas craqueado rico
en hidrogeno que después de sulfurizacion se vuelve un

gas limpio de sintesis rico en hidrégeno,

Separar el gas craqueado rico en hidrogeno del coke para

producir coke utilizable en el campo de la metalurgia

Reivaindicacion 40 El metodo establecido en la
reivindicacién 39 en donde el coke se convierte a carbon

activado
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DESCRIPCION

Procedimiento y apaerato para producir ener-
gla eléctrica utihizando una caldera y una turbina
de gas alimentados por un carbomzador

Esta 1nvencion se refiere a un aparato y proce-
dimiento para la reahmentacién de un generador
de vapor con combustién de carbdn, y, mas par-
ticularmente, a un aparato y procedimiento en el
que Ja combustion o la caldera son realimentadas
con la mncorporacién de un gasificador o cabom-
zador parcial que produce un gas combustible de
bajo valor Btu para aceionar una turbina de gas y
un coque parcialimente desulfurado para su com-
bustién en la caldera

Aunque lag calderas con comhbustién de carbén
han temdo un éxito considerable dentro del su-
mimstro de energia calérica para turbinas de va-
por de plantas de servicio publico destinadas a la
produccién de energia eléctrica, siempre ha sido
difial consequir que cumplan con las normas fe-
derales y estatales sobre emisiones Esto es espe-
caalmente cierto en lo referente a la incorporacén
al aire de productos de azufre, particularmente
al emplear determinados carbones que tienen un
elevado contemdo en azufre

Las turbinas de gas, que son bastante eficen-
tes incluso al ser accionadas por un gas con un
valor Biu relativamente bajo, se prestan para pro-
ducir energia eléctrica  En disefios de este tipo, el
carbén se introduce mmeialmente en un gamficador
o carbomzador parcial que produce un gas con va-
lor Btu relativamente bajo que pasa a la turbina
de gas, y un coque que pasa a otros puntos de
la planta Sin embargo, una de las desventajas
de los carbomizadores consiste en que, en clertos
carbones, se puede extraer solo una fraccién de
la energla termica del carbon en forma de gas,
en tanto que el porcentaje restante sale del car-
bomzador forma de coque Un egemplo de
una planta con turbina combinada de vapor-gas
se descnibe en el documento US A-3086362 En
este ejemplo, el carbon o petréleo se separa para
producir una parte volétil que se combustiona en
presencia de aire comprimido para accionar la tur-
bina a gas, y un residuc consistente en coque y
CEMZA que e Quena pars generar vapor desti-
nado al accionamiento de una turbina a vapor
Los documentos EP-A 0609991 y EP-A-0086261
describen otros ejemplos de plantas con turbina
combinada de vapor-gas

La presente invencion es ¢l resultado del reco-
nocimiento de que el coque obtemdo del carbom-
zador en las condiciones antenormente descritas
puede ser utilizado, s1 e trata debidamente, para
accionar las citadas calderas en una forma que
reduce considerablemente la produccion de emu-
siones de azufre Lo que es mds importante, esta
invencion permute !a realimentacién de un genera-
dor de gas existente, con lo cual se incrementa la
produccién total de energia electrica de la planta
a la vez que se eleva su eficienca y se reducen lag
emusiones de azufre a la atmosfera

Por consiguiente, un objeto de la presente 1n
vencion consisté en proporcionar un aparato y
un procedimiento que incorpora un carbomzador
para producir un gas con bajo valor Btu que se
utiliza para accionar una turbina a gas y un coque

2

10

15

20

16

30

35

i0

15

50

60

65

parcialmente desulfurado que es combustionado
en una caldera

Un objeto adicional consiste en proporcionar
un procedimiento y aparato del tipo anteror-
mente citado en el que la turbina de gas se de-
sacopla de 1a caldera y utiliza el gas de bajo Btu
del carbomzador como umca fuente de combusti-
ble

Un objeto adicional de la presente invencaidn
consiste €N proporcionar un aparato y procedi-
miento del tipo anteriormente citado en el que
el coque que pasa del carbomzador & la caldera
es tratado de manera que los mveles de azufre
Iiberado & la atmdésfera por la caldera son relati-
vamente bajos

Un objeto adicional de la presente invencién
consiste en proporcionar un aparato y procedi-
miento del tipo anteriormente citado que propor
ciona una eficencia relativamente alta

Segun un primer aspectc de la presente in-
venadn, un aparato pars producir energia que
comprende un medio carbonizante para carboni-
zar combustible destinado a generar gas y coque,
un separador para recibir gas combustible y coque
proveniente del medio carbonizante y separar el
coque del gas combustible, una cdmara de com-
bustion para recibir el gas combustible desde el
separador y combustionar el gas combustible para
incrementar la temperatura del gas combustible,
un compresor de awre para recaibir y comprimur
aire ambiental, un medio para hacer pasar una
parte del aire comprimido 2 la cAmara de com-
bustién con el fin de combustionar el gas combus-
tible en presencia del aire, una turbina de gasa la
que pasa el gas combustible combustionado desde
la cAmara de combustién con objeto de accionar
la turbina, un medio conectado operativamente a
la turbina de gas para producir energfa eléctrica,
una caldera a la cual pasa el coque que ia ali-
menta, y un medio conectedo operativamente a la
caldera para produar energia eléctrica, se carac-
teriza por proporcionar un alimentador para m-
troducir piedra caliza al medio carbomzante con
el fin de carbomzar el combustible en presencia
de la piedra caliza, de manera que el coque
cluya piedra caliza con contemdo de azufre gene-
rado durante la carbomzacién, proporciondndose
un reactor al que pasa el coque con contemdo de
piedra caliza para extraer el azufre de la piedra
caliza con el fin de proporcionar un coque mas
hmpio que luego pasara a la caldera

Segun un segundo aspecto de la presente
mmvencion, un procedimento de producadén de
energia que comprende

carbonizar combustible para generar gas com-
bustible y coque, separando el coque del gas com-
bustible,

combustionar el gas combustible para aumen
tar la temperatura del gas combustible,

comprimur aire ambiental y utihzar una parte
del aure comprimdo para la combustidn del gas
combustible,

hacer pasar el gas combustible combustionado
a una turbina de gas para accionarla y producir
energia eléctrica, y

hacer pasar el coque a una caldera para accio-
nar la caldera y producir energia eléctrica adicio-
nal, se caracteniza porque el combustible se car

e
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bomza en presencia de predra caliza para generar
coque que mcluye piedra caliza con contemdo de
azufre generado durante la carbomzacién, porque
hace pasar el coque a un reactor para extraer el
azufre de la piedra caliza, y porque luego hacer
pasar el coque limpio a la caldera

El dibyjo adjunto muestra una representacién
esquematica de un ejemplo de un sistema segun
la presente mvencion

La breve descripaién summstrada, al igual
que los objetos, caracterfsticas y ventajas adicio-
nales de la presente imnvencion, se apreciara mejor
= se hace referencia a la sygwente descripcion de-
tallada de la reahzacién actualmente preferible y
no obstante ilustrativa de la presente mvenadn
contemplada conjuntamente con el dibujo

En el dibyjo, los numeros de referencia 10 y 12
se refieren en general a un sistema de caldera y a
un sistema de carbonizador, respectivamente El
sistema de carbonizador 12 comprende una tur-
bina de gas 14 conectada operativamente a un
compresor de are 16 y a un generador electrico 18
para el accionamiento convencional del sistema
El comprescr de aire 16 recibe aire ambiental
desde un conducto de entrada 20, y funciona de
manera que comprnime el aire que pasa a través
de un conducto 22 que se extiende desde la salida
del compresor de are 16 hasta un carbomzador
24

Un alimentador 26 mtroduce combustible en
partfculas, tal como carbén, en el carbomzador
24, entendiéndose que otros ahimentadores pue-
den estar asociados al carbomzador 24 para dis-
tnibwir piedra caliza u otro material adsorbente
de particulas dentro del carbomzador 24, segun
se requiera El carbomzador 24 actua de manera
convencional para gasificar parcialmente el mate-
rial combustible y convertirlo en gas combustible
¥ coque, y para pernatir que la piedra caliza ab-
sorba el azufre generado en el proceso de gasifi-
cacién

Un conducto 28 comcide con una sahda for-
mada en el carbonmzador 24, comunicéndolo con
un separador de aclén 30 dispuesto adyacente al
carbomzador 24 As{, el separador 30 recibe el gas
de bajo valor Btu generado en el carbomzador y
los solidos arrastrados - es decur, el coque séhido y
la piedra caliza reaccionada desde el carbomza-
dor 24, funcionando de manera convencional para
hberar los sélidos del gas de bajo Btu a causa de
las fuerzas centnfugas creadas en el separador 30
Debide a que los separadores de ciclén son am-
phamente conoados en la técnica, el separador
30 no se describird con mayor detalle

Los geses de bajo Btu separados, substancial
mente carentes de coque, penetran en un con-
ducto 32 que se proyecta hacia arnba, a través
de la parte supenor del separador 30, y pasan
al interior de una cdmara de combustién super-
puesta 34 Un conducto 36 conecta el conducto
22 con la camara de combustién superpuesta 34,
que funciona de manera convencional para com-
bustioner los gases de bajo Btu en presencia del
are conprimtdo recibido a través del conducto
22 La sahda de gas de la cimara de combustién
34 esta conectada a través de un conducto 38 a
la entrada de la turbma de gas 14, con el fin de
hacer pasar los gases calentados a la turbina para
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Los sélidos separados, mcluyendo el coque y
la piedra caliza reaccionada, drenan por gravedad
desde el separador 30 al mtenor de un conducto
40 que se extiende al intenior de un reactor 42 dis-
puesto adyacente al separador 30 En el reactor,
los sélidos se mezclan con un reactivo incorpo-
rado al rector 42 con el fin de ehminar el azufre de
la piedra caliza por medio de extraceidén qumica
Un conducto 47 conecta al sistema de combustién
10 con el sistema carbomzador 12 y, més particu-
larmente, al reactor 42 con un pulvenizador 44 {en
©as0 necesario) con objeto de hacer pasar el coque
tratado y la piedra cahza tratada al pulvenzador
El azufre, extraido en forma de HjS, pasa & una
un convertidor 45 ¢ equvalente que convierte el
HS en azufre elemental

Un conducto 48 se extiende desde el pulve-
nizador 44 y coincide con una abertura formada
una caldera 46 destinada a dejar pasar coque
tratado, que tiene un considerable contemdo de
Btu, a la caldera 46 Un conducto 49 se extiende
hacie el interior de la caldera 46 para itroducir
en la caldera un combustible de compensacién,
tal como carbén, junto con un adsorbente, tal
como piedra cahiza en brato {CaCOj3), con objeto
de adsorber los productos de azufre provenientes
de la combustién del combustible Se mtroduce
aire ambiental al mterior de la caldera 46, por
medio de un ventilador 50 o sumlar para apoyar
la quema o combustion de la mezcla de coque y
carbén, piedra caliza reaccionada y piedra caliza
de compensacion, en caso que se requiera La cal
dera 46 mcluye un circutto de flujo de agua/vapor
que pasa el agua/vapor en una relacién de ab-
sorcxén con el calor generado en la caldera como
resultado de la citada combustion El cirewsto 1o-
cluye una turbina de vapor 52 que recibe vapor
desde la caldera a traves de un conducto 54 para
accionar un generador electrico 55 de manera con
vencional Un conducto 56 hace pasar el vapor
de escape desde la turbina 52 al condensador 58,
siendo el agua del condensador devuelta a la cal
dera 48 a traves de un conducto 60, una bomba
62 y un conducto 64, respectivamente Debido
8 que estas calderas son amphamente conocidas
en la tecmca, la caldera 46 no serd descrita con
mayor detalle

Los gases de escape de la caldera 46 pasan,
a traves de un conducto 66, a un depdésito 68
que actiia para separar cualquer séhdo tal como
carbdn, cemzas o smular - de los gases antes de
que dichos gases pasen, a través de un conducto
70, a una clumenea 72 para su hberacién a la
atmdsfera

Los gases de escape cahientes provementes de
la salida de la turbina 14 pasan, a través de un
conducto 74, a un generador de vapor de recu
peracién de calor 76 E! generador de vapor de
recuperaciin de calor 76 transfiere el calor de los
gases al agua que fluye a traves de dicho gene-
rador 76 de una manera convencional destinada
a producir vapor Un conducto 78 hace pasar el
vapor generado en el generador 76 a una turbina
de vapor 80 que funciona de manera convencio-
nal para accionar un generador 81 La salida de
la turbmma de vapor 80 esta conectada, a traves
de un conducto 82, a un condensador 84 que con-
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vierte el vapor en agua Segudamente, el agua
convertida pasa al generador de vapor de recupe-
racién de calor 76, a través de un conducto 86,
una bomba 88 y un conducte 90 Los restantes
gases de escape provementes de la turbina 14 y
del generador de vapor de recuperacion de calor
76 son purgados del sistema a través de un con-
ducto 92 y una chimenea 94

En funcionamento, se mtroduce aire ambien-
tal en el compresor 16 accionado por la turbmme
de gas 14 con el fin de compnimur el aire y elevar
su presién Una parte del aire comprimido pasa
del compresor 16 a la cimara de combustion 34,
;r‘; tanto que el aire restante pasa al carbomzador

En el carbomzador 24, el combustible
particulas se carboniza para producir gases com-
bustibles de bajo valor Btu y coque, en tanto que
la piedra caliza reacciona con ¢l azufre generado
durante el proceso y adsorbe el azufre Los ga-
ses de bajo valor Btu y los sélidos arrastrados
desde el carbomzador 24 pasan al separador 30,
que funciona de manera convencional para sepa-
rar los solidos de los gases, siendo los solidos intro-
ducidos en el reactor 42 y los gases en la cdmara
de combustion 34

En la cdmara de combustién 34, los gases se
mezclan con parte del aire proveruente del com-
presor 16, siendo combustionados con el fin de
hacer subir la temperatura del gas de bajo valor
Btu hasta la temperatura necesana para lograr
la maxima eficencia de la turbina 14 A conti-
nuacidn, los gases son mtreducidos en la turbina
de gas 14, que es accionada con mayor masa y
volumen para permitir, a su vez, que la citada
turbina 14 accione el compresor de are 16 y el
generador electrico 18

Los gases de escape de la turbina de gas 14 son
enviados al generador de vapor de recuperacién
de calor 76 En el generador de vapor de recupe-
racién de celor 76, el calor de los gases de escape
€s transfendo al agua, en la forma anteriormente
descrita, para producr el vapor que acciona la
turbina de vapor B0, que a su vez acciona el ge-
nerador 81, todo ello de una forma convencional
Los gases de escape enfriados provementes del ge-
nerador de vapor de recuperacién de calor son
venteados del sistema a través de la chunenea 94

El azufre es extraido de la piedra caliza sepa-
rada del reactor 42 por el reactivo antes de que la
mezcla de coque y piedra caliza sea pulverizada
en el pulvenizador 44 e mtroducida en la caldera
46, donde se mezcla con aire ambiental y, en caso
necesario, con el carbdn de compensacién y la pre-
dra caliza provementes del alimentador 49 El co-
que es combustionado de forma convencional en la
caldera 46 para calentar la mezcla de agua/vapor
que arcula a través de la caldera El vapor pasa
a la turbina 52 para accionarla, turbina que, a su
vez, acaona el generador eléctrico 55 El vapor
de escape provemente de la turbina 52 se hace pa
sar en una relacion de intercambio de calor con el
agua del condensador 58, convirtiéndose en agua
antes de su devoluaién a la caldera 46 Los gases
de escape de la caldera 46 pasan a través del sepa-
rador 68, que ectiia para separar cualquer séhdo
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provenlente de los gases antes de que estos pasen
a la chimenea 72

Por consiguiente, el sistema y procedimiento
de esta mmvencién presentan varas venta)as res-
pecto a la técmca antenior Mediante la adicion
a la caldera del sistema de carbomzador/ turbina
de gas, el coque del carbomzador (Junto con algo
de carbon de compensacién y piedra cahza en
bruto, seglin se requiera) se puede utihizer para
accionar la caldera, en tanto que una cantidad re-
lativamente grande de azufre puede ser captada
por la piedra caliza del carbomizador 24 para su
extraccidon en el reactor 42, con lo cual se redu-
cen considerablemente las emumones de azufre de
la caldera Ademds, el gas con bajo valor Btu
provemente del carbomzador constituye la umuca
fuente de combustible de la turbina 14, por lo que
la turbina - y su camara de combusti6n asociada
- puede desacoplarse de la caldera para funcionar
de forma independiente

Ademds, los gases de escape de la turbmna 14
pueden ser suministrados al generador de vapor
de recuperacaén de calor 76 para producir el va-
por necesario para el accionamento de la turbina
de vapor 80, produciéndose la recuperacién de la
energia termica almacenada en los gases de es-
cape y la eficaz utilizacién del escape de la tur-
bina de gas ya que no se ventea dicho escape a la
atmosfera

Aunque no se 1lustra espeaficamente en el di-
byjo, se entiende que se summistrara el equipa
adicional necesario y que éstos y todes los compo-
nentes anteriormente descntos irdn dispuesto de
manera apropiada para formar un sisteme com
pleto y operativo

Se entiende que se pueden realizar vanaciones
en el procedimiento de la presente invencdén sin
apartarse del alcance de la misma Por ejemplo,
el generador de vapor de recuperacién de calor 76
podna eliminarse, proporaionandose un conducto
98 para hacer pasar los gases descargados desde
la turbina de gas 14 a la caldera 46 Debido a
que tales gases tienen un contemdo de oxigeno re-
lativamente alto, podrian emplearse en lugar del
aire ambiental que normalmente se sumimstra a la
caldera 46 a traves del ventilador 50 Ademas, se
podria agregar un 1ntercambiador de calor entre el
carbomzador 24 y el separador 30 para enfriar el
chorro de gas y séhdos, permitiendo aa la conden-
sacion de los dlcalls Ademss, se podra agregar
un filtro de barrera aguas abajo del separador 30
para extraer las particulas finas que escapan del
separador Ademds, se podria disponer un depu-
rador entre el separador 68 y la chimenea 72 para
extraer los productos sulfurosos de los gases antes
de que sean expulsados a la atmésfera

Deber4 tenerse presente que la cantidad de co-
que producido en el carbomzador 24 dependerd
del tamafio o clasificacion de la turbina de gas que
emplea el gas combustible del carbomizador como
su unica fuente de combustible Por consigwuente,
en algunos casos, €l coque producido puede repre-
sentar s6lo una pequefia parte del combustible to-
tal mntroducido en la caldera existente En otros
casos, puede representar un porcentaje mayor del
combustible total sumimstrado a la caldera
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REIVINDICACIONES

1 Aparato para producir energia que com-
prende un medio carbomzante (24) para carbom-
zar combustible destinado a generar gas y coque,
un separador (30) para recibir el gas combusti-
ble y el coque proveniente del medio carbomzante
(24) y para separar el coque del gas combustible,
una cdmara de combustion {34) para recibir el gas
combustible desde el separador ?30) y combustio-
nar el gas combustible con el fin de aumentar la
temperatura del gas combustible, un compresor
de aire (16) para recibir y comprimir are am-
biental, un medio para hacer pasar una parte del
aire coruprimido a la cAmara de combustién (34)
para que el gas combustible se combustione en
presencia del aire, una turbina de gas (14) a la
que pasa el gas combustible combustionado desde
la camara de combustion (34) con objeto de ac
conar la turbma (14), un medio (18) conectado
operativamente a la turbina de gas (14) para pro-
ducir energia eléctrica, una caldera (46) a la cual
pasa el cogque que alimenta a dicha caldera (46), y
un medio (55) conectade operativamente a la cal-
dera (46) para producir energfa eléctnea, carac-
terizado porque se proporciona un ahimentedor
para introducir predra caliza al medio carbom-
zante (24) con el fin de carbomzar el combustible
en presencia de la piedra cahiza, de manera que
el coque wncluya piedra caliza con contemdo de
azufre generado durante la carbonizacidn, propor-
conindose un reactor {42) al que pasa el cogue
con inclusién de piedra caliza para extraer el azu-
fre de la piedra calhza y proporcionar un coque
mds hmpio que luego pasard a la caldera (46)

2 El aparato de la revindicacion 1, que
ademds comprende un medio para hacer pasar los
gases de escape desde la turbina de gas (14) a la
caldera 846)

3 El aparato de la ravindicacion 1 6 de la
rewvindhcacion 2, que ademas comprende un gene-
rador de vapor (76) y un medio para hacer pasar
los gases de escape desde la turbina de gas (14)
al generedor de vapor (76) para generar vapor

4 El aparato de la ravindicacién 3, que
ademés comprende un medio (80) para recibir va-
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por desde el generador de vapor (76) con el fin de
producir energia electrica adicional

5 El aparato de cualquer rasvindicacion pre-
cedente, que ademmas comprende un medio para
hacer pasar una parte del aire comprimido desde
el compresor (16) al medio carbonizante (24) para
apoyar la generacion de gas combustible

6 Un procedimiento de producaién de energfa
que comprende

carbomzar combustible para generar gas com-
bustible y coque, separando el coque del gag com-
bustible,

combustionar el gas combustible para aumen-
tar la temperatura del gas combustible,

comprimir aire ambiental y utihzar una parte
del awre compnmido para la combustién del gas
combustible,

hacer pasar el gas combustible combustionado
a una turbina de gas (14) para accionarla y pro-
duar energfa electnica, y

hacer pasar el coque a una caldera (46) para
acconar la caldera y producir energia electrica
adicional, caracterizado porque el combustible
se carboniza en presencie de piedra caliza para
generar coque con inclusidén de piedra caliza con
conterudo de azuire generado durante la carboni-
zacion, porque hace pasar el coque a un reactor
(42) para extraer el azufre de la piedra caliza, y
porque luego hacer pasar el coque limpio a la cal-
dera (46)

7 El procedimento de la reivindicacién 6,
que ademas comprende hacer pasar lor gases de
escape de la turbina (14) a la caldera {46)

8 El procedimiento de la rervindicacién 6 6 de
la rewvindicacion 7, que ademas comprende hacer
pasar los gases de escape de la turbina (14) al
generador de vapor (76) para generar vapor

9 El procedimiento de la reivindicacidn 8, que
ademds comprende utihizar el vapor para producir
energia eléctrica adicional

10 El procedimiento de una cualquera de las
reivindicaciones 6 a 9, en el que una parte del aire
ambiental comprimido en el paso de compreuién
se utibza en el paso de carbomzacién del combus-
tible

NOTA INFORMATIVA Conforme a la reserva
del art 1672 del Convemso de Patentes Euro-
peas (CPE) y a la Disposicion Transitoria del RD
242471986 de 10 de octubre, relativo a la aphcacién
del Convenio de Patente Europea las patentes euro-
peas que designen a Espafia y solicitadas antes del
7 10-1992 no produciran wngun efecto en Espafia
en la medida en que confieran proteccién a produc
tos quinucos y farmaceuticos como tales

Esta wformacién no prejuzga que la patente este o
no wuclulda en la mencionada reserva
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Objeto de la Invencion

La Invencién se titula "METODO PARA PRODUCIR ENERGIA LIMPIA A
PARTIR DEL CARBON" (folio 1)

En la reivindicacion independiente 1 se define un método para el
procesamiento de carbon y produccidon de energia a partir de dicho combustible
que comprende

Alimentar carbén en una cdmara que esta sellada hacia la atmésfera y que

posee un extremo de carga y un extremo de descarga,

Mover el carbon con dicha cdmara hacia extremo de descarga,

Inyectar oxigeno el cual es esencialmente puro en tal forma de que genere

combustion una porcion del carbédn aunque manteniendo una atmosfera

presunzada que se reduce

) onginar la liberacion de energia térmica para desvolatizar el carbén,

(n) producir un gas matena pnma nco en hidrogeno presunzado que
contiene destilados e hidrocarburos que causan cancer denvado del
carbdn junto con un carbon de leia caliente,

Craquear los destilados e hidrocarburos que causan cancer denvado del carbon

de lefia caliente,

Craquear los destilados e hidrocarburos que causan cancer denvado de carbdn

contenido en el gas matena prima nco en hidrégeno para hacer un gas
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craqueado nco en hidrégeno el cual después de desulfunzacion se vuelve un
gas limpio de sintesis nco en hidrégeno,

Dingir el carbon de lefia caliente a un gasificador que esta sellado hacia la
atmésfera,

Gasificar el carbon de leiia caliente con un oxidante en dicho gasificador para
producir un segundo gas materia pnma y una escona fundida,

Flurr el segundo gas pnma junfo con la escona fundida a través de un puerto
comun hacia fuera de dicho gasificador para mantener dicho puerto abierto para
el flujo libre del segundo gas matena pnma y la escona fundida,

Separar el segundo gas matena pnma de la escona fundida despues de salir de
dicho puerto,

Dingrr el segundo gas matena pnma a un sistema de impieza para impiario y
asi producir un segundo gas limpio, y

Apagar la escona fundida para convertiia en un sélido no lixiviante

En la reivindicacion independiente 36 se define un método para el
procesamiento de carbén y produccidon de energia a partir de dicho combustible,
el cual comprende

Alimentar carb6n en una cadmara que esta sellada hacia la atmésfera y que

posee un extremo de carga y un extremo de descarga,

Mover el carbon con dicha camara hacia extremo de descarga,

Inyectar oxigeno el cual es esencialmente puro en tal forma de que genere

combustién una porcién del carbon aunque manteniendo una atmosfera

presunzada que se reduce

{)) onginar la iberacion de energia térmica para desvolatizar el carbon,

(n) producir un gas matena pnma nco en hidrogeno presunzado que
contiene destilados e hidrocarburos que causan cancer denvado del
carbon junto con un carbon de lefia caliente,

Dingir el gas presunzado presunzado matena pnma nco en hidrégeno de tal

manera que emena del extremo de descarga de dicha camara

Craquear los destilados e hidrocarburos que causan cancer denvado de carbon

contenido en el gas matena pnma nco en hidrégeno para hacer un pnmer gas

craqueado nco en hidrégeno,

Dingir el carbon de lefia caliente a un gasificador esconante, el cual esta sellado

hacia la atmosfera y gasificara el mismo para hacer un segundo gas y una

escona fundida,

Remover dicha escona del sistema,

Limpiar dicho pnmer gas y dicho segundo gas para proporcionar gases limpios

para aplicaciones utiles

En la reivindicacion independiente 39 se define un método para el
procesamiento de carbén y produccidn de energia a partir de dicho combustibie,
el cual comprende

Alimentar carbon en una camara que esta sellada hacia la atmosfera y que

posee un extremo de carga y un extremo de descarga,

Mover el carbdn con dicha camara haclia extremo de descarga,

Inyectar oxigeno el cual es esencialmente puro de tal manera que genera

combustion una porcién del carb6n aunque manteniendo una atmoésfera

presunzada reductora para

()] onginar la iberacidn de energia termica para desvolatizar el carbon,

(m) producir un gas materia pnma nco en hidrogeno presunzado que
contiene destlados e hidrocarburos que causan cancer denvado de
carbon junto con un coque caliente,
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Craquear los destilados e hidrocarburos que onginan cancer denvado de
carbon contenido en el gas matena pnma nco en hidrégeno para hacer un gas
craqueado nco en hidrégeno que después de desulfunzacion se vuelve un gas
impio de sintesis nco en hidrdgeno,
Separar el gas craqueado nco en hidrégeno del coque para producir coque
utihzable en el campo de la metalurgia

o Se afirma que el carbén es una de las mayores y pnncipales fuentes de energia
fésil presente en la naturaleza, a pesar de la gran cantidad existente y ventajas
energeticas proporcionadas, aun no se cuentan con procedimientos de
aplicacién de carb6n aceptados desde el punto de vista ambiental EIl carbon
presenta una sene de impurezas tales como cenizas, azufre, hidrocarburos y
destlados que causan problemas ambientales y ienen también consecuencias
negativas para la salud humana, razones por las cuales es considerado como
un combustible sucio
Para solucionar el mencionado problema que conlleva el procesamiento del
carbon, la solicitud en estudio presenta un procedimiento para la produccion de
energia, ambientalmente cerrado, dedicado a separar las impurezas causantes
de problemas ambientales y que permite el aprovechamiento de los
compuestos obtenidos en las fases del tratamiento de dicho combustible
organico

o El objeto de la invencion se catalogd como C10J 3/08, segun la Clasificacion
Intemacional de Patentes (IPC )

3 De la solicitud de Patente (sequn el caso)

31 Descnpcidn (articulo 28 D 486)
Esta Oficina se permite seialar que dentro de la descnpcidn se encontrd falta de
clandad, ya que

o La descnpcién de la solicitud sefiala dentro del proceso de produccion de
energia a partir de carbon, las siguientes expresiones un recipiente de
calmado una piscina de calmado, calmar la escona, escona calmada
(Negnta personal) (folios 42, 46, 49) Se recomienda rectificar la traduccion de
las expresiones resaltadas con negnila para determinar el término técnico
adecuado que permita comprender la idea que se desea transmitir

o FEl capitulo descniptivo relaciona las siguientes expresiones
“es un recipiente tipo eje hecho de una concha ” (Negnta personal) (Folio 44,
linea 17)
“las penetraciones a través de una concha ", (Negnta personai) (Folio 44,
linea 19)
“comprende la concha 86 (Negnta personal) (Folio 48, linea 2)
Los términos en negnta deben rectificarse de acuerdo con la comrespondiente
traduccion del documento onginal, para la inequivoca comprensién del texto en
estudio

o “Haciendo referencia a la figura 2, el numeral 1° es el reactor para procesar el
carbon " (Negnta personal) (folio 43, linea 1) El termino resaltado en negnta
debe corregirse con el numero asignado al reactor de procesamiento de carbon
asignado en la correspondiente figura

En conclusion, el capitulo descnptivo no cumphiria con el requisito de clandad de
acuerdo con el articulo 28 de la Decisi6n 486
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32 Rewvindicaciones (articulo 30 D 486)
Durante la evaluacidn de clandad y concision de las reivindicaciones, esta Oficina
encontré que

o ElI capitulo rewvindicatono estd conformado por tres reivindicaciones
independientes 1, 36 y 39 La rewvindicacidon 1 descnbe un proceso de
produccion de energia a partir de carbén que comprende una sene de etapas
mediante las cuales se obtiene un gas limpio de sintesis nco en hidrogeno, un
segundo gas impio y una escona fundida que postenormente es convertida en
un sohido no lixiviante De igual forma, en la reivindicacién 36 se hace mencion
a un procedimiento de produccién de energla a partir de carbén, que incluye
las etapas establecidas en la reivindicacidon 1 relacionadas con la obtencion de
los dos gases combustibles Finalmente, la revindicacién 39 establece un
procedimiento de produccién de energia a partir de carbén definido por las
etapas descntas en las reivindicaciones 1 y 36 refendas a la produccién del
gas mpio de sintesis nco en hidrogeno, tal procedimiento también define el
tratamiento del coque producido en la combustion del carbon

De acuerdo con la forma de retvindicar la invencion, las reivindicaciones 36 y
39 estan aportando caracteristicas particulares a elementos de la
revindicacion 1 Por lo cual resulta innecesano plantear tres (3)
reivindicaciones independientes Dado lo antenior, es recomendable que se
plantee una sola reivindicacién independiente, completa que contenga todas y
cada una de las caracteristicas novedosas e inventivas que constituyen el
objeto de la invencion

o Los procesos establecidos en las reivindicaciones independientes 1, 36 y 39
no presentan la enumeracién de la secuencia légica de pasos o etapas para el
procesamiento de carbdn y produccién de energia, lo que impide identificar s
existen etapas simultaneas o consecutivas

o La lectura del capitulo reivindicatono requiere el desplazamiento hacia la
descnpcién de la solicitud para el entendimiento de los procesos objeto de la
solicitud en estudio Por lo cual se recomienda mejorar la inteligibilidad del
documento, incluyendo los numeros de los equipos y de las comentes
Involucradas en las diferentes etapas del proceso de produccion de energia de
acuerdo con las figuras de la memona descnptiva, tales numeros deben
presentarse entre parentesis

o La reivindicacién 1 menciona “craquear los destilados e hidrocarburos que
causan cancer denvado del carbén de lefia caliente”, sin embargo, el capitulo
descnptivo unicamente hace referencia al craqueo de los destlados e
hidrocarburos contenidos en el gas matena pnma nco en hidrogeno Asi las
cosas, tal operacion del proceso reivindicado no estd sustentada en la
descnpcion, por io tanto se debe proceder con su correspondiente eliminacién

o La revindicacion 2 define un método que comprende la sintesis de un
combustible 0 quimico liquido a partir del gas lmpio de sintesis nco en
hidrégeno
La revindicacién 3 define un metodo que comprende la utiizacion del segundo
gas limpio para la generacién de potencia electnca
La reivindicacién 40 define un metodo que comprende la obtencion de carbén
activado a partir de coque
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Se observa en dichas reivindicaciones que aun cuando el predmbulo sefiala un
metodo, la parte caractenzante hace referencia a la aplicacion de las diversas
comentes de salida del procesamiento del carbon Tales aplicaciones no
hacen parte del objeto de Ia invencién, por lo tanto las revindicaciones
antennormente mencionadas deben ser eliminadas del comrespondiente
capitulo

El capitulo reivindicatono, excepto las reivindicaciones 18, 22 y 34, no presenta
la diferenciacién del preambulo y la parte caracteristica mediante el empleo de
expresiones como “caractenzado por” o "caractenzado porque® Si bien dicha
presentacion no es un requisito obligatono, si permite la identificacion de las
caracteristicas tecnicas novedosas e inventivas que constituyen el aporte que
se realiza con la invencion, sobre todo cuando la presente solicitud
comresponde a un mejoramiento de un proceso que forma parte del estado del
arte Por ello se recomienda modificar las reivindicaciones de tal forma que el
preambulo situe el campo de la invencién y las caractenisticas contenidas en el
estado de la tecnica, y de otro lado, seguido de este, registrar la expresion
“caractenizado por” y finalmente especificar los detalles técnicos novedosos
que definen la matena a proteger

Las reivindicaciones 1, 4, 5, 34, 35 y 38 hacen mencién a un “carbén de lefa
caliente”, no obstante, el capitulo descnptivo de la solicitud no referencia tal
producto Por lo antenor, se recomienda ajustar tales reivindicaciones de
acuerdo con los términos divulgados en la descnpcion de la solicitud

La reivindicacion 9 “El métode establecido en la revindicacion 1 en donde la
tapa de flurr el segundo gas matena pnma junto con la escona fundida a través
de n puerto comun de dicho gasificador incluye * (Negnta personal) Las
expresiones resaltadas con negrilla deben comregirse para comprender la idea
que se desea transmitir

La reivindicacion 15, cuya categoria es de proceso, relaciona un dispositivo o
una parte del equipo (pasaje para la escona) donde se desamolla una
operacion especifica del procesamiento del carbon Es importante recordar,
que las remindicaciones deben caractenzar o definir un proceso por la
secuencia de pasos o etapas que busca un fin Lo mismo sucede con las
reivindicaciones de proceso 16 y 19 que descnben respectivamente, una
camara de apagado y una zona radiante del compartimiento de craqueo

En dichas revindicaciones se observa que la descnpcion de ciertas etapas del
proceso requiere la comrespondiente mencidn del equipo utilizado, dando a
entender que tal equipo, dispositivo o compartimiento es el que esta aportando
los detalles tecnicos novedosos a los procesos reivindicados  Asi las cosas,
si el solicitante considera que el equipo merece la correspondiente proteccion,
debe anexar las reivindicaciones necesanas

La reivindicacién 18 relaciona la forma de inyectar oxigeno para la combustiéon
de una porcién del carbén de acuerdo con la reivindicacion 5 Sin embargo, la
reivindicacion 5 hace referencia al empleo de aire ennquecido con oxigeno
para la gasificacion del carbon cle lefia caliente Esta es una falsa dependencia,
pues las reivindicaciones en cuestidn relacionan etapas diferentes del proceso
Por lo cual, la remindicacién 18 debe relacionarse con una reivindicacién que
incluya la etapa de combustion del carbdn
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o La reivindicacidn 26 relaciona la adicion de oxidante par elevar ia temperatura
del gas craqueado nco en hidrégeno antes de sulfuracién La revindicacion
28 relaciona una dependencia de |la desulfuracion de la reivindicacion 26
(Negnta personal) Debe comregirse el tipo de operacion (sulfuracion o
desulfuracién) establecida en dichas rewvindicaciones para determinar su
dependencia

o Larewvindicacién 27 relaciona la adicion de oxidante para elevar la temperatura
del gas craqueado nco en hidrogeno antes de sulfuraciéon La revindicacién
29 relaciona una dependencia de la desulfuracion de la revindicacion 27
(Negnta personal) Debe corregirse el tipo de operacion (sulfuracién
desulfuracién) establecida en dichas rewvindicaciones para determinar su
dependencia

o La rewvindicacion 35 establece que el combustible impio obtenido de Ila
gasificacion con aire es adecuado para la combustidon con baja formacion de
NO,, tal reivindicacién relaciona una ventaja del producto Las reivindicaciones
definen caractenisticas estructurales de un producto o la sene de etapas de un
proceso No se aceptan revindicaciones que caractencen ventajas o
resultados Por lo antenor, dicha remvindicacion debe eliminarse del
correspondiente capltulo

En conclusion, el capritulo reivindicatono no cumpliria con el requisito de clandad de
acuerdo con el articulo 30 de la Decisién 486

4 Determinacién del Estado de la Tecnica
Considerando que la fecha de presentacién de la pnmera solicitud de patente de la

cual se reivindica priondad es 09 de julio de 2001, se buscaron documentos del
estado de la tecnica relacionados, con fecha de publicacion antenor a esta

Fecha de
N° Documento Titulo Publicacion®
"METHOD FOR REPOWERING
D1 | USS5063732 | EXISTING ELECTRIC POWER | 12 de noviembre
de 1991
PLANT"
“PROCEDIMIENTO Y APARATO
PE\RA PRODUCIR ENERGIA
ELECTRICA UTILIZANDO UNA | 16 de agosto de
D2 | ES2132537 | caDERA Y UNA TURBINA DE 1999
GAS ALIMENTADOS POR UN
CARBONIZADOR *

Documento US 5,063,732 folios 102-106 Se anexan copias de la antenondad ES
2132537 en el documento anexo

5 Andalisis de patentabiidad {segun requisito) (articulo 14 D486)
51 Nivel inventivo (arfrculo18 D486)
o En el documento US 5, 063,732 (llamado D1 de aqul en adelante) se divulga

un meétodo para el procesamiento de carbén destinado a producir un
combustible liquido mpio y un gas impio de bajo valor de Btu

45"
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El procedimiento divulgado consiste en

o Pirolizar del carbon para producir un gas matena pnma nco y un carbonizado
caliente

o Gasificar el carbonizado caliente para producir un gas matena pnma pobre

o Craquear y desulfunzar el gas matena pnma nco para producir un gas mpio
compuesto esencialmente por Hz y CO

o Convertir el gas de sintesis impio en un quimico hiquido comercial

o Desulfunzar el gas matena prima pobre para producir un gas impio de bajo
valor de BTU

D1 también reporta que dicho procedimiento opera bajo presién y resuelve los
problemas de polucién causados por los dxidos de azufre y nitrogeno

o El documento ES 2132537 (llamado D2 de aqui en adelante) demuestra la
existencia en el estado de la tecnica de un procedmiento de produccién de
energia que comprende la carhonizacién de un combustible generando un gas
combusttble de bajo valor Btu y coque parcialmente desulfurado

Respecto a |a solicitud en estudio

. o El técnico de nivel medio versado en la matena encargado de resolver el

problema técnico incluido en el numeral 2 de la presente comunicacion puede

ser un ingeniero quimico que trabaje en plantas de tratamiento de combustibles

y desechos organicos y atienda los planes de generacidn de energia y
aprovechamiento de residuos combustibles

o De acuerdo con las reivindicaciones de |a solicitud, particularmente teniendo en
cuenta las reivindicaciones independientes, se entiende que el pnncipio técnico
sobre el cual se fundamenta ia propuesta consiste en desarrollar un
procedimiento operado bajo presion para la produccién de energia a partir del
carbon que Incluya la separacion de las impurezas causantes de problemas
ambientales y el aprovechamiento de los residuos combustibles mediante la
sintesis de productos comerciales No obstante, en D1 se encuentran
indicaciones sobré un procedmiento operado bajo presion también
encaminadas a obtener energia a partir del carbén y de los compuestos
obtenidos en el tratamiento del mismo (gases calientes) También presenta

. Instrucciones para la correspondiente hmpieza de los gases combustibles
(desulfuracion) y la sintesis de combustibles comerciales a partir de los gases
obtenidos Complementanamente, D2 sugiere el aprovechamiento del residuo
solido obtenido en la carbonizacidon del combustible, especificamente del
coque

Una diferencia encontrada entre la solicitud en estudio y D1 comresponde a la
etapa de pirdlisis Sin embargo, dicha diferencia no parece relevante pues un
técnico de nivel medio versado en la matena conoce las tecnologias térmicas
comunmente utiizadas en el tratamiento de compuestos organicos y residuos,
presentes en el estado de la tecnica, tales como combustion, pirolisis y
gasificacton cuya aplicacion varla dependiendo de las caractensticas fisicas y
quimicas del combustible a tratar’

« Biomasa como fuente energética en palses en desarrollo
http //catalunya ingenienasinfronteras org/energia/ale_biomassa/M4/BIO_PVD_Lectura_4_1 pdf
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De igual forma, D1 no relaciona el tratamiento de la escona fundida obtenida en
la gasificacién del carb6n de lefia caliente, la cual es apagada para obtener un
s6hdo no lixviante No obstante D2 sugiere un procedimiento en donde los
residuos combustibles se someten a tratamientos de acondicionamiento y
remocién de impurezas contaminantes para su postenor aplicacién

Asl las cosas, un técnico de nivel medio versado en la matena que tuviera
acceso a D1 y D2, podria verse motivado a desamollar procedimientos de
produccion de energia a partir clel carbon mediante la aplicacion de tecnologias
termoquimicas de conversién, que incluyan la separacion y remocidn de
impurezas contaminantes de la matena pnma y la sintesis de productos
comerciales a partir de los residuos combustibles obtenidos en el tratamiento
del carbon

Dado lo antenor, la propuesta de la solicitud no representa un avance
tecnoldgico o un salto cualitativo sobre el estado de la técnica Por el contrano
parece un mejoramiento que cae dentro de la linea normal del avance de la
tecnologia que un técnico de nivel medio versado en la matena podna llevar a
cabo

6 Conclusién

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados
asl

Reiwvindicaciones

[-] [-]

N Documento N Afectadas Requisito que Afecta
D1 US 5,063,732 1-40 Nivel inventivo

D2 ES 2132537 1-40 Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comumdad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacién En caso
de no dar respuesta al presente requenmiento, o sI a pesar de la respuesta
subsistieran los impedimentos para la concesién, se denegard la patente

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5 2 Iiteral e) del
capitulo quinto del titulo pnmero de la Circular Unica No 10 de 2001

Voog &
CLARA CEC CASTELLANOS DE JAIMES
Jefe de Divisigil de Nuevas Creaciones (E)
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El antenor requenmiento fue notficado por fijacibn en lista, de fecha
{0-9-JuL. 2000
CONCEPTO TECNICO No 917 EXAMINADOR TECNICO

Codigo No 202076

A 69\



