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Industria y Comercio
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FORMULARIO (/NICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
()] - SOUCITUD DE :
[X] Patents de Invencion, [ Patente de Modelo de Utfidad.
[ Capitulol. Capituio.
Nombre: SOSCHIN, MOSCHE ET AL.
[r)) O IDENTIFICACION
SOLICITANTE Direccion: 10/32 Tesmarot Street 46424
1) I f . Herzelia, Israel. CC. D NT D
Nacionalidad o Domicillo: Terasl. cee [J ow O
Lugar de Constitucion:
Cual
Teiéfono: Fax: Nimero
E-mail:
(&) Nombre: MONICA WOLF WASSERMAN IDENTIFICACION
REPRESENTANTE| Direccion: Disgarml &3 A No, 23-90 ce. & ~ [
Teléfono: 6 235828 Fax: 6170614 Cual
E-mall; swolF cable.net.co ey
® Nombre: SOSCHIN, MISOE ET AL, BN TIZHAK UZIEL
TR | s 7 e S ot i,
Naclonalidad o Domicilio Israel.
® PCT (36)
Solicitud internacional No, FC/IL 02.00431 Facha %
Publicacién Intemacional No, " 0/0%819 A2 Facha
iis Tltub(ﬂ) WYMPMM@YMMWIEM
LIS,
@ Clasificackonintsmacionai(51) _GO N 33/00, 33721 .
® Prioridad (33) Pals de Origen|  (32)Fecha (31) Ndmero de Solicitud
Fatados limidos| Jutlo 4 de 2000 | _ 60/295,910
si] wNo[]] N
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® ANEX0S

X1 Camprobenie de pago da la tasa de presentaciin de la soliditud.

D Documento que acredta la axistencia y repressniaciin legal cuando ef solicitent sag peryons juridica.

7 Pocderes, si fusre el caso,

[ Documento de cesin dal Inventoral solicitente 0 a s causents.

] Declaraciones

Capla dela salioftud intenscionsl. {Resuman, descripcidn, reivindicadianes,dbujos)

Traduocian de la soliciiud internacional &l casteltano. (Resurnen, daseripeidn, relvindicaciones, dibujos)

] Copia dl examen preiminar intemacions efectuado por [a Autoridad intsmiacional de Examen Prelimines (JPEA).
) Tredckccién del examen preliminer intemecional efectuado poria IPEA.

D De ser el caso, copla dei contrato de acceso.

D De seral caso, documentn qus acredte la Scancia o autorizackin de uso de conacimiantos tradicionales de las comuni-
ciadite indigenes.
[] Deserel caec, owtificack de dapieito dal matedal blologioo

El Artefinal 12x12,

] De serel caso, informacisn sctre ctras solichudes de petants o tiuos cblenidos en e exrarjero por o mismo fiuiaro su
causants, relacionacas parcial o totalments con la invencién do esta solicitud.

[3x] Deserel caso, modiicaciones efectsadas a la solcitud Intemacional
Otrcs :

| @) FIGURACARACTERISTICA

g ™

03Y
Instrucclones para la presentacion de los anexos, ver reverso de esta pagina.
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GUPERINNMINIG T UNERCIY
Radicacion © G31064S0 CODNOIES
Fechs (S8} PER3-12-83 1nie?
Trapits 2 Bi1 PCT-PRTENT 209 FRSE MACI 411 PRESENTAC

Bependeacta: 2008 MIVISHN DE RIEVIS CREACIONES

Folios: 1M

aIT @ BOO1740B9-2
RECIBD OFICTAL BE CAJA : 03 - 87,813
FECHA ¢ DICIEWBRE 2 DE 2003
Hist CONEBIGHACION RN
JEPOSITANTE TIPD PAGO BAHCO CUEHTA No. PASD FECHA PO Yr. PAGO
RORICA EOLF CONGIGHADION  BANCO POPULAR  050-00110-6 9389422  02/12/200% 1,354,000.00
HORICA HOLF CONSIGRACION  BAMCO POPULAR  030-00110-6 9309423 02/12/2003 477,000.00
gitet C C N C E P T O Eidt
CANT. RENTISTICD CONCEPTD TOTAL CONCEPTD
1 50005-01-01 SOLICITUDES I TRANITES DE SOL. DE PATENTE DE IN 5060,0%0.93
TOTAL : ] £00,000.00
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Y

RECIED DE CAVA APLICADD AL EXIPEDIENTE

4

Ro.




o

O

14

PCT REQUEST : 002085PC
Original (for SUBMISSION) - printed on 02.06.2002 04:01:38 PM
0 For recsiving Office use omly
01 ircamational Application No.
-2 intematiana) Fillng Dads
03 | Name of receiving Offics and "RCT
intemalional Appliention”
O4 [ Form - PCT/ROMNO1 PCT Request
041 |Prepwed using FCT-EASY Versiom 2.92
{updated 01.01.2002)
08 Pathion
Pﬂ;ur-lwnd recusets thet n;
processad sceonding i the Patent
— J .
o8 Rageiving Office (spacified by the Israel Patent Office (RO/IL)
o7 ﬁ or agents fiie reisrence | 002096PC
] This of invention NMETHOD AND SYSTEM FOR AND
DETERNINING THE AUTHENTICITY OF LIQUID
EYDROCARBONS
] Applicant
N1 This porson ba: applicant and inventor
<2 Appiicant for all desigonated Atates
4 Name (LAST, Fisl) SOSCHIN, Moshe
-5 Addiress: 10/32 Tzamarot Street
46424 Herxzelia
Isxael
-8 Btate of nationallly IL
> State of resitence IL
T | Applicant snior Invantor
in-3-1 | This person i applicant and invemtor
12 | Applicant for all designated States
l-1-4 | Neme (LAST, First) ITENAK, Uxiel
15 |Address: Moshav Beit Oved
76800 Bet Oved
Israsl
li-1-8 | Staie of nationality IL
11-7 | Swaie of msidance In
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PCT REQUEST |
Original {for SUBMISSION) - printad tn 02.08.2002 04:01:38 PM
V-1 [ Agent or common represantetive; or
lmhreonupcmhnll:
o aas bean sppabntod w acton | 2B
bahaif of the applcant(s) belore the
competent Intsmationtd Authorities ga:
I¥-1-1 | Name (LAST, Firsf) ELIEZRY, Zohar
V-1-2 | Address: 15th Floor, Atlidim Tower
P.0. Box 58100
61580 Teal Aviv
Isxrael
V-1-3 { Telsphone No. 8572 3 6449922
V14 | Facelmiie No. 972 3 6440999
V-1 |ovmml teclaw@teclaw.com
v Dasignetion of Gisles
v  [Fegionsl Pt AP: GR GM KE LS MN ME SD SL SZ TZ UG IM
e amatomemn " [xw anA any other state which is a
parenthesas afier the designefion(s) | Comtracting State of tha Harare Protocol
and of the PCT
EA: AM AEZ BY KG KE MD RO TJ TH and any
othar State which is a Contracting Btate
of the Furasian Patent Convention and of
the PC?
EP: AT BECHRLI CY DE DK ES FI FR GB GR
IE IT LU MC NL PT SE TR and any other
gctate which is a Contracting State of
the Europsan Patent Convention and of
ths PCY
Qh: BY B CF CG CT CM GA GN GO GW ML MR
NE SN TD TG and any other State which is
a msmber State of 0APY and a Comntracting
gState of the PCT
Va2 |Netional Pelent .|AE AG AL AM AT (patent and utility
e mdwen . [model) AU AT BA BB BG BR BY BE CA CHALI
parenthesss shar the devignalionfs) |ClN CO CR CU CE (patent and utility
conoemad) model) DE (patent and utility model) DK

{(patent and utility modsl) DM DE EC EE
(patent and utility model) EB FI (patent
and utility model) GB GD GE GH GN HR =HU
IDIL INIB JP KE KG KP KR KZ ILC LK LR
LS LT LU LV MA MD NG MK NN MW MX ME NO

[NE ON PE PL PT RO RU 8D SE 8G BI 8K —

(patent and utility model) 5L TJ TH TN
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PCT REQUEST 002ONGPC
Original (for SUBMISSION) - printed on 02.08.2002 04:0¢:38 PM
V5 Precautionary Designation Statement
In nckition 1o the designations made
under items V-1, V-2 and V-3, the
spplicant also makes under Rule 4.9{h)
all designations which would be
parmitted under the PCT sxcept eny
of the Siaie(s) ndicated
urder item V-8 below. The epplicant
declares that hwose additional
are subject o confirmation -
anc that any designation which ls not
baicre the expivation of 18
manths lrom the pricrity date |s i be
regarded as withcdrewn by the applicent
|t saptration of het e imit
V8 Exclusionis) from precautionsry NOEE
S . E——
Vi1 Priority claim of sarfier netional
application
Vi-1-1 | Fling date 04 June 2001 (04.06.2001)
Vi-3-2 { Number 60/295,510
Vi-1-3 [ Country us
Vi1 | inemational Searching Authority United States Patent and Trademark
_°"""1' Ooffice (USPTO) (IBA/UB)
VIR Declnrationa Number of declarations
viil-t Bu_-ﬁunumiu -
Inwentor
vil-2 [Declarsiion as 1o he appliicent's -
eniltement, &3 i the intermmtional
_M.bmh-ﬂhm-ﬂ
viil-3 %nhhw -
enftierment, 23 st e intemational fing
dale, to claim the priority of the sarlier
Vill-4 | Declaraiion of inventorship (only for the | —
purposes of the designailion of the
Linkted? States of Americs)
ViS5 Duclaration as o -
disclosures or sxcaplions 1o lack of
3 | Chock list < umber of sheeln alectronic Me(s) aftached
1%-1 MMMM) & -
X2 [Descripion 46 -
x3 [Cams !Z“J_E' -
x4 _Al-n:t 1 RXABRSTOQ . TXT
NS Drawings 10 -
w7 | TOTAL 7
Accompanying liemns papar documant(s) sitached slactronic e{s) aftached
. 438 -|Forcaiodabonghent- - - - - —f . oo- oo = o oL
17 [cr-emm - Diskette
1%X-19 | Figure of the drawings which should | ]
| @acompary the shetrect
D20 | Language of fiting of the English
| International application
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PCT REQUEST ’ 002008PC
. Oviginal {lor BUBMISSION) - printed on 02.08.2002 04:01:38 PM
2] Precautionary Designation Statement
In addhion 1o the designations made
wnder imms V-1, V-2 and V-3, the
applicant siso makes under Rule 4.9(b)
all designations which would be
undar he PCT scept any
) of the Stade(s) incicalnd
under Ram V-8 beiow. Tha spplicant
daciarss that thoss addifiona)
are subject to confirmation
and that any designudion which s not
confirmad belora the eepindion of 15
monie from the priority deis is to bs
reganied a8 withdrewn by the applicant
at the espivation of et tme rult._
Ve Exsimion(s} from pressutionary RONE
I | N
Vi Friotty cisln of sarier nutionsl
appliostion
Vi-i-1 | Fillng dele 04 June 2001 (04.06.2001)
VI-1-2 | Number 60/295,910
Vi1 | Coumtty U8
Vi1 | inismutionsl Gearching Autherlty  |Dnited States Patent and Trademaxk
:'"""" Office (USFTO) (ISA/USB)
Vil [ Dsclrationa Taumber of ceclaraions
vii-1 [ Dadaniion s b he ey of e -
| Ivantor -
vz | Declansiion as o the spplicants -
artiiernent, as &t the Intemalicnal
«dube, i spply for e be granied &
| patert
vii-3 [Deaciamion as 1o the sppliconts -
snfiiement, se &t s inematioral filing
dade, to ciaim the pricrity of the sarlier
vils  [Deciarsion of invenicrship (only for the | —
pupm.dl:m he
vin-6 | Declartion as 10 -
disciosures or sxceplions i lsck of
[ '!em!Lu - : mumber of shests slectronic fie(s) atsched - -~ -
0t [Fequest (nchuding declration sheets) |4 -
X2 [Descripion 46 -
™®-3 Caims 45 -
X+ [Abstact 1 EXARSYD0.TXT
s Drawings 10 -
-7 TOTAL a6
T Accompanying iema paper documenis) atimched lecirorio Se(s) atisched
e xu (Foacolousonses )} =
X-17 [PCT-EASY dgkathe - = Diskette = .
Di-10 | Figure of the drawings which should |1
| acopmpany the abairact
X-20 | Language of fling of the English
| Inwmational spplicatfion
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PCT REQUEST )
Original {for SUBMISSION) - printed on 02.08.2002 04:01:38 PM
A

Ay Sighature of spplicant, sgent or
common representative

X-1-1 | Name [LAST, Finst}) ZRY,/ Zohar

FOR nzcawm&mcs USE ONLY

701 [ Duts of actual receipt of the

Mh-nm spplication
102 | Drawings:
10-2-1 | Racalved

104 Comecind date of actul receipt dus

108 | mammeiionsl Bearching Authority I8A/U8

FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY

1.1 | Duta of receipt of the recerd copy by
the imtenational
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PCT PETITORIO
Original (para SUMISION) — impreso el 02.06.2002 04:01:38 PM

002096PC

Pam uso de la Oficina receptora Solamente

0-1 Solicitud Internacional No.
0-2 Fecha de Presentacién Internacional
03 Nombre de Ia oficina receptora y "Solicitud
Internacional de PCT
0-4 Forma — PCT/RO/101 PCT Petitario PCT-EASY Versién 2.92
041 |Preparado usando (actualizada 01.01.2002)
0-5 Peticién
El abajo firmante solicim que Is presente
solicitud i nternacional s ea procesada de acuerdo
sl Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes
0-6 Oficina Receptora (especificada por el Oficina Norteamericana de Patentes y Marcas
solicitante) (ROML)
0-7 Referencia de archivo del solicitante o 002096PC
mandatario
I Titulo de s mvencidn METODO Y SISTEMA PARA MARCAR Y
DETERMINAR LA AUTENTICIDAD DE
HIDROCARBUROS LIQUIDOS
II Solicitante
II-1 Esta peraona es: Solamente solicitante
11-2 Solicitante para: Todos loa estados designados excepto US
N4 Nombre SOSCHIN, Moshe
10/32 Tzamarot Street
I1-5 Direcciém: 46424 Herzelia
Israel
-6 Estado de nacionalidad IL
II-7 Estado de Residencis IL
III-1 Solicitante y/o Inventor
III-1-1 | Esta persona es: Solicitante ¢ inventor (Inventor solamente)
II-1-4 | Nombre (APELLIDO, primero) BEN ITZHAK, Uziel
MI-1-5 |Direccién: Moshav Beit Oved
76800 Bet Oved
Isracl
1I1-1-6 | Estado de necionalidad IL
I0-1-7 | Estado de Residencia IL
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PCT PETITORIO 002096PC
Original (para SUMISION) — impreso el 02.06.2002 04:01:38 PM

IV-1 Agente o representante cormin; o direccién pars
correspondencia

La persona identificada a continuacidn se/ha | Agente
sido nombmda al acto en representacién del
(los) solicitante(s) amtes de Iz Autoridad
Internacional Competente coma:

IV-1-1 (Nombre (APELLIDO, Nomibre) ELIEZRI, Zohar
IV-1-2 | Direccién: 15th Flooar, Atidim Tower
P.O. Box 58100
61580 Tel Aviv
Immel
IV-1-3 | No. de Teléfono 972 3 6449922
IV-1-4 | No. de Facsfmil 972 3 6440999
IV-l-5 | e-mmail a W,
v Designacién de Estados
V-l Patente Regicnal AP: GH GM KE LS MW MZ SD SL SZTZ UG

(si cusiquier otra clase de proteccién o|ZW y cualquier otro estado que ses un Estado
tratamiento, se especifica entrce paréntesis | Contratante de Ia Convencién de Patentes
después de 1a(s) designacidn{es) concernida(s) | Europeas y del PCT

EA: AMAZBYKGKZMDRUTITMy
cualquier otro estado que sea un Estado
Contratante de Is Convencién de Patentes
Ewropeas y del PCT
EP: AT BE CH&LI CY DE DK ES FIFR GB
GRIE IT LU MC NL PT SE TR y cualquier
otro estado que sea un Estado Contratants de |a
Convencién de Patentes Europeas y del PCT
OA: BF BJ CF CG CI CM GA GN GQ GW ML
MR NE SN TD TG y cualquier otro estado que
sca un Estado Contratante de Ia Convencidn de
Patentes Europeas y del PCT
V-2 Patente Regional AE AG AL AM. AT (patentc y modelo de
(si cualquier otre clase de proteccién o |utilidad) AU AZ BA BB BG BR BY BZ CA
tratamiento, se cspecifica entre paréntesis | CHELI CN CO CR CU CZ (patente y modelo
después de la(s) designacién(cs) concernida(s) | de utilidad) DE (patente y modelo de utilidad)

DK (patente y modelo de utilidad) DM DZ EC

EE (patentc y modelo de utilidad) ES FI
(patente y modelo de utilidad) GB GD GE GH
GMHRHUIDILINIS JP KE KG KP KR KZ
LCLK LR LS LT LU LV MA MD MG MK
MN MW MX MZ NO NZ PH PL PT RO RU
SD SE SG SI SK (patente y modelo de utilidad)
SLTITM TR TT TZ UA UG UZ VN YU ZA

ﬂ.—-—-----—---—._- - —— - — =
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PCT PETITORIO 002096PC
Original (para SUNHSION) — impreso el 02.06.2002 04:01:38 PM
V-5 Declarecién de Designacién Preventiva
Ademds de las designaciones hechas bajo los
puntos V-1, V-2 y V-3, el solicitante también se
marca bajo la Regla 49(b) todas Ilas
designaciones Ias cuales deben ser permitidas
bajo el PCT, excepto cualquier degsignacién(es)
de los eatado(s) indicado(s) bajo ¢l punto V-6
pasterior. El solicitante afirma que aquellas
designaciones adicionales se argumentan para
confirmacién y que cuslquicr desigoacidn la
coal no sc hsyn confirmado anies de hn
expincién de 15 meses a partir de Ia fecha de
prioridad no seré spreciadas como xpartadas por
el solicitante a la expiracién del tiempo Hmite.
V-6 Exchusién{es) a partir de Ias designaciones | NINGUNA
preventivas
Vi1 Reivindicacién de prioridad de la solicitud
nacional anterior
VI-i-1 | Fecha de Presentacién 04 de Junio de 2001 (04.06.2001)
VI-1-2 | Nimero 607295910
VI-1-3 | Pais Us
VIIL1 Eleccién de Ia Autoridad de Buisqueda Oficina de Patentes y Marcas de Estados Unidos
Internecional (USPTO) (ISA/US)
via Lista de verificacién Nimero de Hojas | Archivo(s) electrénico(s)
anexos
VIII-1 |[Declarscién en cuanto la identidad del inventor | -
VIII-2 {Declaracién en cuanto al titulo del solicitunte, -
como en la fecha de presentacién internacional,
pam aplicar y conceder una patente.
VIII-3 |Declaracién en cuanto al titulo del solicitante, |-
como ¢n |a fecha de presentacién internacional,
pan reclamar de Ia solicitud mis anterior.
VIII4 |Declaracién de inventividad (sélo para los -
propdsitos de la designacidn de los Estados
Unidos de América.
VI1-5 |Declamcién en cuanto a las descripciones no -
perjudicinles a excepciones para carecer de
novedad.
X Lista de verificacidn Niimero de Hojas | Axchivo(s) electrénico(s)
anexos
IX-1 Petitorio 4 -
IX-2 Descripcién 46 -
IX-3 Reivindicaciones 25 -
wa e : ” 1 EZABST00.TXT
IX-5 Dibujos 10 -
X-7 TOTAL 86
Puntos que acompafian Documento(s) Archivo(s) electrénico(s)
anexo(s) anexos
IX-3 Hoja de chlculos de tasas v .
IX-17 | Disquete PCT-FACIL - Disquete
IX-19 | Figura de los dibujos que debe adjuntarse al 1
resumen:
1X-20 | Idioma de presentacin de la solicitud Inglés
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PCT PETITORIO 002096PC
Original (para SUMISION) — impreso el 02.06.2002 04:01:38 PM
internacional:
IX-1 Firma del Solicitante o agente
(Rulbrica)
IX-1-1 |Nombre ELIEZRI, Zohar
PARA USO DE LA OFICINA RECEPTORA UNICAMENTE
10-1 Fecha del recibo real de Ia solicitud
internacional slegada:
102 Dibujos
10-2-1 |Recibida
10-2-2 ] No Recibida
103 Fecha corregida del vencimiento del recibo real
a los documenips o dibujos recibidos
posteriormente a tiemapo que complementan
la solicitud internacional alegada:
104 Fechs de recepcién puntual de las correcciones
requeridas bajo el Articulo 11(2) del PCT
10-5 Autoridad de Biisqueda Internacional ISA/US
106 Transmisién de copia de baisqueda retrasads
hasts que is tasa de bisqueds se pague

PARA USO DE LA OFICINA INTERNACIONAL UNICAMENTE

Fecha de I recepeidn de la copia de registro por
1 Oficipa Internacional
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0 02/098199 A2  {ESAHN 0 10 DU O A

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA BAJO EL TRATADO DE
COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES (PCT)

(19) ORGANIZACION MUNDIAL DE LA |
PROPIEDADINTELECTUAL  nypy  |HHESIERIEARHIBRER ED R A LE

{10) Nimero de Publicacién Internaclonal:

{43) Fecha de Publicacién Internacional:
12 de Diciembre 2002 (12.12.2002) PCT WO 02/098199 A2

(51) Clasificacién Internacional de Patentes ', No Clasificada (81) Estados Designados: (nacional): AE, AG, AL, AM.
AT (modelo de utilidad), AT, At-"R§. BA; BB,
(21) Ndmero de Solicitud Internaclonal: PCT/IL 02/00431] BG, BR, BY, BZ, CA, CH. CN R, CU, CZ

(modelo de utilidad), CZ, DE (medefo de utilidad),

(22) Fecha de Presentacidn Internscional: DE, DK (modelo de utilidad), DK, DM, DZ, EC, EE

03 de Junio de 2002 (03.06.2002) (modelo de utilidad), EE, ES, F1 (modelo de
utilidad), F1, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID,
(25) Lengonje Presentado: Inglés IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR,
LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW,
(26) Lenguaje de Publicacién: Inglés MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD,
SE, SG, SL SK (modelo de utilidad), SK_ SL. TJ,
(30) Fecha de Prioridad: ™., TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU,
60/295,910 04 de Junio de 2001 (04.06.2001) US ZA,ZM, ZW.
(71) Solicitantes ¢ (84) Estados Designados: (regional); patente ARIPO (GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, 5L, §Z, TZ, UG, ZW),
(72) Inventores: SOSCHIN, Moshe [IL/IL}; 10/32 Tzamarot Strest, patente Eurasiftica (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
46424 Herzelia (IL). BENITZHAK, Ugziel [IL/IL] ; Moshav RU, TI, TM), patente Europea (AT, BE, CH, CY.
Ovexd, 76800 Bet Oved (IL) - DE, DK. ES, Fl, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL,
PT, SE, TR), patent OAPI (BF, Bl, CF, CG, CL
(74) Agente: ELIEZRI, Zohar ; 15th Floor, Atidim Towe, P.O. CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,
Box 58100, 61580 Tel Avic (IL). TG)-
Publicads:
Sin el informe de bisqueda internacional y se va & volver a
publicar en I recepcitn de ese informe,

Pam cidigos de dos letras y otras abreviaciones, referirse a
“Notas de Guis de Cidigos y Abreviaturas™ que aparece al

comienzo de cada emision regular de la Gaceta del PCT.

54) Titwlo: METODO Y SISTEMA PARA MARCAR Y DETERMINAR LA AUTENTICIDAD DE HIDROCARBUROS
LIQUIDOS

(57) Resumen:
El sistema (50) de marcacién de un fuido por medio de un marcader, <l fluido fluye desde una fucate a un destino, ¢l sistersna

incluye un sensor (58) para determiner el valor de la propicdad del fluido y un controlador (50) de flujo de fluido para admitir una
cantidad seleccionada del marcador en cl fluido, en donde la cantidad seleccionada es determinada de acuerdo con el valor del fluido y
In concentracién predeterminada de) marcador en el fluido en el destino.



0 02/098199 A2

(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Inteltectunl Property Organization
Iniemational Burean

(43) Internationsal Publication Date
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METODO ¥ SISTEMA PARA MARCAR Y DETERMINAR LA AUTENTICIDAD DE

HIDROCARBUROS LIQUIDOS

Campo de la Técnica de Deteccién

La técnica de deteccién se relaciona con los
hidrocarburos liquidos en general, y con los métcdos para

marcar hidrocarburos liquidos, en particular.

Antecedente de la Técnica de Deteccidn

Frecuentemente se desea identificar la fuente de
un hidrocarburo liquido, como el petrSleo, la nafta, la
gasolina, el combustible diesel, el gasavidén, el gueroseno,
lubricante, el gas, el gas licuado y otros. Esta necesidad
surge por ejemplo, en caso de sospechar de fraude, como el
robo de pipas, tanques de transportacién y unidades de
almacenamiento, adulteracién intencional o accidental,
dilucién o mezcla de fluido proveniente de diversas fuentes,
derrames de aceite o fugas de origen incierto a la tierra o
al agua, y asf sucesivamente. Los altocs costos, asi como la
evasién de impuestos, proveen ambientes lucrativos que
$otivan favorablemente 1la delincuencia por medio de
alteracién de los fluidos. Al hacer al liquido diferenciable
de antemano, es posible identificar en una etapa posterior
si el liquido se conserva genuinamente intacte, © si fue

adulterado, diluido o interferido de alguna forma.
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Los métodos y sistemas para producir hidrocarburos
liquidos son conocidos en el arte o técnica. Los términos
"hidrocarburo liquido", "aceite", "combustible", "fluido", y
"petré6leo”, son aplicados indistintamente de aqui en

adelante en el sentido mds amplio, para designar a todos los

fluidos y liquido eimilares. El combustible es generalmente

marcado con una sustancia que puede ser detectada

posteriormente, identificando asi la fuente del combustible.

Por ejemplo, la sustancia puede ser una sustancia mezclable

con combustible, que se le agrega y emite luz en diferentes
frecuencias cuando se expone a la luz o a otro tipo de

radiacién. Una simple sustancia colorante se mezcla con el

combustible, cambiando asfI el color del combustible vy
permitiendc que é&éste spea identificado de acuerdo con el
colo£ marcado. Alternativamente, la sustancia marcadora
puede emitir luz en una frecuencia invisible, en donde el
combustible es identificado al medir la frecuencia emitida
con un detector O6ptico. De acuerdo con otros métodos, el
combustible se marca con un compuesto orgdnico cuya

presencia es detectada posteriormente con un espectrdmetro o

un cromacégrafo. En general, el marcador debe satisfacer

ciertos criterios con relacién al fluide especificamence

marcado. Por ejemplo el costo, facilidad de deteccién,

estabilidad, solubilidad y compatibilidad con el £fluido

(como su flamabilidad en mototes c¢on el combustible
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marcado), inercia al aire, al agua o a los componentes
usuales de la tierra, corrosividad, volatilidad, Y
toxicidad.

Con patente americana No. 5,598,451 expedida a
Ohno et al., y nombrado "Aparato para medir el componente
sulfidrico contenido en el aceite", estd dirigido a un
aparato que detecta el componente sulfirico contenido en el
aceite. El aparato incluye un suministro de alto voltaje, un
tubo de rayos X, un filtro, una celda muestra, una ventana
de rayos X, un detector de rayos X y un sistema de medicién.
El suministro de alto voltaje se acopla con el tubo de rayos
X para generar rayos X. El circulto de medicién se acopla
con el detector de rayos X. El filtro Be localiza entre el
tubo de rayos X y la ventana para la muestra. La celda
muestra se localiza entre la entrada de la muestra y la
Balida de la muestra y la muestra fluye a través de la celda
muestra. La ventana de rayos X se localiza frente a la celda
muestra. El tubo de rayos X, el filtro, la ventana para la
muestra y el detector de rayos X se localizan en tal
posicién que los rayos X emitidos por el tubo hacia la
ventana de rayos X y reflejados por la ventana chocan contra

el detector de rayos X.

El tubo de rayos X incluye un blanco hecho de

titanio. La ventana de rayos X estd hecha de berilio. La

muestra contiene sulfuro. Los rayos X, generados por el tubo

Vés
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y filtrados a través del filtro, tocan la celda muestra a
través de la ventana de muestra. Rayos X f[luorescentes, gque
son irradiados por el sulfuro contenido en 1la muestra,
chocan contra el detector de rayos X. El circuito de
medicién determina la concentracién en peso del sulfuro
contenido en la muestra, midiendo la intensidad de los rayos
X de tipo K-shell caracteristicos del sulfuro.

Con patente No. 6,214,624 expedida a Barker et
al., y de nombre "Uso de 1los perfluorocarburos como
indicadores en composiciones quimicas", estd dirigida a un
método de marcacién de un liquido por medio de un indicador
perfluorocarburo. El indicador perfluorocarburo se disuelve,
mezcla, dispersa ‘0 emulsifica en el medio liquido. En 1la
etapa de deteccifn, se colecta una muestra del medio liquido
en carbono activado, desabsorbido y pasado por un fuerte
catalizador oxidante, como un catalizador 10-25% V2 02 / Al2
03- quemando asi el material no perfluorocarburado. Se
elimina el agua de la muestra quemada, empleando una
membrana semi permeable, y la muestra guemada se introduce a
un cromatdédgrafo de gas equipado con un detector de captura
de electrones estidndar interfasadc y una grabadora.

Con patente americana No. 6,312,958 expedida a
Meyer et al., y nombrada "Método para marcar liquidos con

por lo menos dos sustancias marcadoras y el método para

detectarlas", esti dirigido a marcar liquidos con por 1lo

AC
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menos dos marcadores, de tal modo que el liquido fraudulento
sea detectado, inclusive si el liquido fraudulento a sido
marcado desordenadamente con marcadores similares a los
originales. Meyer demuestra el uso de al menos dos
marcadores que tengan rangos de absorcidén superpuestos, gque
habilita el uso de 'un gran nimero de marcadores dentro de un
rango de frecuencia dado. Los compuestos utilizados por
otros para alterar el liquido original, deben tener no aélo
la absorcifn méxima similar a la de 1los marcadores
originales, sino también las caracteristicas similares de
los marcadores originalee en el resto del rango de
absorcién. Cada marcador fraudulento puede tener a&lo un
miximo de absorcidn relativamente estrecho que corresponde
con aquél de uno de los marcadores originales. Si se
utilizan fuentes de luz para emitir s6lo en las regiones de
absorcién mixima, entonces es probable que resulten
espectros fluorescentes en ambos casos. Sin embargo, si se
utilizan fuentes de luz que emiten en frecuencias en que los
marcadores fraudulentos no tienen absorcién, pero en las
cuales los marcadores originales tienen rangos de absorcién
superpuesta, la luz fluorescente emitida por estos

marcadores es detectada en caso de los marcadores

originales, pero no en el caso de los marcadores

fraudulentos.

Con patente americana No. 5,980,593 expedida a

zo
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Friswell et al., y nombrada "Marcadores fluorescentes
silenciocsos de petrbdleo", esta dirigida al método para

marcar un producto liquido por un grupo de marcadores y un
método para identificar un producto liquido. El1 marcador es
un compuesto que se sintetiza por medio de esterificacién de
un linear seleccionado apropiadamente o un &Acido carboxilico
alcalino cl, - Cl18 bifurcado. De acuerdo con la patente, los
dcidos carboxilicos alcalinos C - C se emplean para marcar
combustibles, debido a 8u reducida interferencia de 1la
fluorescencia antecedente. La concentracién del marcador del

liquido en el producto de petrdleo estd generalmente a 0.25

ppm.
La extraccién del marcador del producto de

petréleo etiquetado con fines de deteccibén se puede llevar a

cabo con una solucién compuesta del 5 al 60 % del volumen de
agua mezclable, solvente de enlace de petréleo inmezclable,
agua, una fuente mineral alcalina, como el KOH, y/o un amino
alcalino o un amino alcoxy. Comoc experimento, un volumen
considerable de mezcla de extractor acuoso se mezcla con un
volumen considerable del petrdleo liguido gue serd probado.
Si el marcador esti presente en el producto de petréleo,
seri extraido por la capa acuosa y fluorescer& por reaccidn
con la mezcla de extracciédn. Se utiliza una fuente manual de

luz ultravioleta para detectar cualitativamente el marcador.

De acuerdo con este método es posible determinar los niveles

2/
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de los marcadores hasta un 5%. Como ejemplo, un combustible
fue etiguetado con 3 ppm del marcador disuelto en isooctano.
El marxcado fue extrafdo y probado bajo una l&mpara
ultravioleta, asi proporcionando un brillo azul

fluoreacente, que indicaba la presencia del marcador.

Breve Descripciédn de la Técnica de Deteccidn

La técnica de deteccifén tiene como objeto proveer
un método ingenioso y un sistema para marcar un fluido y
determinar su autenticidad.

De acuerdo con la técnica de deteccidén, se provee
entonces de un sistema para marcar un fluido con un
marcador, el fluido fluye de una fuente a un destino. El
fluido incluye un sensor para determinar el valor fluido de
una propiedad fluida del fluido y un controlador de flujo de
fluido para admitir una cantidad seleccionada del marcador

en el fluido. La cantidad seleccionada se determina de

acuerdo con el valor del fluido y una concentracién

predeterminada del marcador en el fluido en el destino.

De acuerdo con otro aspecto de la técnica de
deteccidn, se provee entonces de un método para marcar a un
fluido con un marcador, el fluido fluye de una fuente a un
destino. El1 método incluye los procedimientos para medir la

propiedad de un fluido, determinando la cantidad de marcador

que debe ser afladido al fluido, de acuerdo con la propiedad

22
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medida y agregando 1la cantidad determinada al fluido,
marcando entonces el fluido.

De acuerdo con un aspecto mas profundo de la
técnica de deteccidén, se provee entonces de un método para
determinar la autenticidad de un fluido. El método incluye
los procedimientos de comparar la concentracién de un
marcador primario en el fluido con una concentracién
predeterminada y determinando una primera autenticidad del
fiuido, de acuerdo con el resultado de la comparacién. El
método incluye también los procedimientos para incrementar
la concentracién de un marcador secundario en el fluido,
cuando la primera autenticidad es positiva, determinando la
presencia de un marcador secundario en el fluido vy
determinando una segunda autenticidad en el fluido, de

acuerdo con el resultado del procedimiento para determinar

la presencia de un marcador secundario.

Descripcién Breve de las Ilustraciones

La técnica de <detecciébn serd apreciada vy
comprendida mds a fondo con la descripcién detallada que a

continuacién se presenta y junto con las ilustraciones, en

las cuales:

Figura 1: es una ilustracién esquemitica de un
sistema de marcado de fluidos, construido y operado de

acuerdo con una incorporacién de la técnica de deteccién;
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Figura 2: es una ilustracién esquematica de
sistema de marcado de fluidos, construido y operado
acuerdo con otra incorporacién de la técnica de deteccidn;

Figura 3: es una ilustracidn esquemédtica de
gistema de marcado de £fluidos, construido y operado

acuerde con una incorporacidén mads a fondo de la técnica

deteccitn;

Figura 4: es una ilustracién esquemética de
sistema de marcado de f£fluidos, construidoc y operado
acuerdo con otra incorporacién de la técnica de deteccién;

Figura 5: es una ilustracién esquemidtica de
sistema de marcado de fluidos, construido y operado

acuerdo con una incorporacibébn mds a fondo de la té&cnica

deteccibn;
Figura €6: es una ilustracién esguemidtica de

pistema de marcado de fluidos, construido y operado
acuerdo con otra incorporacién de la técnica de deteccidn;

Figura 7: es una ilustracién esquemitica de
sistema de marcado de fluidos, construido y operado
acuerdo con una incorporacién mis a fondo de la técnica
deteccidn; .

Figura B8: es una ilustracién esquemitica de
sistema de marcado de fluidos, construido y operado
acuerdo con otra incorporacién de la técnica de detecciédn;

Figura 9: es una ilustracibén esquematica de
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sistema de marcado de fluidos, construido y operadoc de

acuerdo con una incorporacién mis a fondo de la técnica de

deteccibn;

Figura 10: es una ilustracidn esquemitica de un
gistema de marcado de fluidos, construido y operado de

acuerdo con otra incorporacién de la técnica de deteccién;

Descripcién de las Modalidades

En sus aspectos mds amplios, la té&cnica de
deteccién provee un sistema y un método para controlar la

cantidad de marcador agregado a un fluido sin marcar, de tal

modo Qque sSe obtiene una concentracién de marcador

seleccionada en un fluido. Adicionalmente, se puede agregar
una combinacién de una pluralidad de marcadores a un fluido

sin marcar, cada uno a una concentracién seleccionada.

El término "fluido" de aquf en adelante, se

refiere a cualquier hidrocarburo 1liquido, incluyendo

derivados de petrdleo refinados o sin refinar, tales como el

crudo, nafta, gasolina, combustible diesel, gasavién,

quercseno, propano, lubricante ({por ejemplo, aceite para

motor), fluido hidréulico, gas natural (en su forma gaseosa

o licuado), y otros. En las ilustraciones descritas en 1o

sucesivo, las lineas sélidas representan lineas de flujo de

fluidos fisicos, mientras que las 1lineas intermitentes

designan lineas de comunicacién, lineas de control de seflal
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Y lineas de medici6n de sefial, alémbricas o inaldmbricas.

Se hace referencia ahora a la Figura 1, que es una
ilustracidén sistemditica de un asistema de marcacién de
fluidos, generalmente referido como 50, construido y operado
de acuerdo con la incorporacién de una técnica de deteccidn.
El sistema de marcaciédn de fluido incluye una fuente de
marcado 52, un controlador de flujo del fluido (FFC) 54, un
procesador 56 y un sensor 58. El controlador de flujo del
fluido 54 puede ser una bomba o una vdlvula. Sin embargo, en
la descripcién siguiente, el controlador de flujo del fluido
54 designado es una bomba. El controlador de flujo de fluido

54 incluye una entrada 60 y una salida 62.

La fuente marcadora 52 contiene un marcador (no se
muestra) gque es estable, mezclable y compatible con el
fluido que se va a marcar. Por ejemplo, el marcador
satisface ciertos requerimientos como ser aﬁigable con el
ambiente (por .ejemplo, no afecta al aire, agua, componentes
de la tierra, organismos vivos, y otros), no es corrosivo,
ni volatil, ni tdéxico, compatible con la maquinaria que
opera el fluide (por ejemplo, motor, celda de combustible,
sistema hidraulico que utiliza el £fluido, sistema de
frenado, transamisidn automitica y més).

De acuerdo con un ejemplo el marcador puede ser
basado en un alcano, cuya férmula es Cp H a5, donde

n=1,2,3... . Por 1lo menos un °"dtomo de hidrégeno es

2¢
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sustituido por un elemento que pueda ser detectade por un
analizador de fluorescencia de rayos X (XRF). El compuesto
resultante teniendo una férmula general Ch H zn.2.n X m, donde
n=1,2,3... , y m=1,2,3... "X" es cualquier elemento que
pueda ser detectado por un analizador de flulorescencia de
rayos X (XRF). Un simple ejemplo de este elemento es el
litio (Li), un metal alcalino, que forma un enlace covalente
con un dtomo de carbono.

De acuerdo con otro ejemplo, el marcador puede ser
un compuesto halogénico, como el alquil hdlido teniendo como
f6rmula general C 5, H 2ni3-m X o , donde n=1,2,3... , vy
m=1,2,3.... "X" es un halSgeno como el flGor (F), cloro
(Cl), bromo (Br) y yodo (I). Un ejemplo de dicho h&lido
alcalino 1 es el tetrabromoetano con una f&rmula molécula

C,2 Ha Br 4, y teniendo la férmula Kekulé

o .

AN
A continuacién se presentan los nombres guimicos y
las formulas moleculares de algunos de los ejemplos
siguientes del marcador en la forma de h&dlido alcalino:
1,1,2,2 tetracloroetano (por ejemplo: C,;H:Cl,), 1,1,2
tricloroetano (por ejemplo: C,;H3;Cl;), pentacloroetano (por
ejemplo: CzHCLs), hexacloroetano (por ejemplo: C;Cls), 1,2,4
triclorobenceno (por ejemplo CsHsCl3) , 1,2,4,5

tecraclorobenceno (por ejemplo: CgHsCl,), etil(yoduro (por

2%
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ejemplo: CzHsI), etilbromuro (por ejemplo: C;HsBr), bicloro
1,2 bibromoetano (por ejemplo: CaHzCl3Br3) ,

biclorotribromoetanc (por ejemplo: CaHClzBri), bifluoro 1

cloroetano (por ejemplo: C,H)F;Cl), bifluorc 1,2 bibromoetano

(por ejemplo: Cj;HaFzBri), trifluoro 1,2,2 bibromoetano (por
ejemplo: CpHF;Br;), tribromopropano (por ejemplo: CsH,Br;),
bibromobenceno (por ejemplo: CgH,pBra), bibromoetano (por
ejemplo: CaH4Bry), n-propilbromuro (por ejemplo: C3H.Br),
parabromofluorobenceno (por ejemplo: CgH;oFBr) con la férmula-

de Kekulé

r
butilbromuro (por ejemplo: CiHyBr}) y octilbromuro (por
ejemplo: CgHisBr).

Para convertir fluidos a estado gaseoso, se pueden
utilizar transformadores gaseosos. Por ejemplo, el metano
(CH,) estd en estado gaseoso bajo condiciones normales. Los
halégenos pueden sustituir a los &tomos de hidrégeno, de
acuerdo con la formula CH ;. Xu donde m=1,2,3,4. "X" es un
halégeno como el flGor (F), cloro (Cl), bromo (Br), y ycdo
{I}) o un metal alcalino como el litio (Li). Tales marcadores

pueden ser por ejemple metilbromuro (Ch;Br), metilyoduro



10

15

20

25

14

(CH3I), bromoclorometano (CH;BrCl), y otros.

De acuerdo con otro ejemplo, ellmarcador puede ger
un compuesto organometfilico o halogénico en el cual por lo
menos un elemento met&lico o un halégeno, hace enlace con
por lo menos un &tomo de carbono de un alcalinc (olefino),

teniendo como férmula general Ca{H an+i-m Cn)eXa donde

n=1,2,3..., m=1,2,3.... "X" es un metal alcalino o un

halégeno. Un ejemplo de dicho compuesto e€s el bromoetileno

que tiene como f&érmula molecular C;H;Br.

De acuerdo con otro ejemplo el marcador puede ser
cualquiera de los compuestos mencionados anteriormente en
donde el sgilicén (Si), germanio (Ge), y similares sustituyen
a un &4tomo de carbén. Por ejemplo, el bietil silanoce
(C4H1281i) en dicho compuesto. Se debe acotar que el silicén
puede ser detectado por el analizador de fluorescencia de
rayos X Y que no son necesparias sustituciones de &tomos de

hidr6geno. Respectivamente, "X" elementos no necesitan

aparecer en el compuesto, s8i el ailicén, el germanio y
gimilares se utilizan como el elemento marcador detectable

por el analizador de rayos X. Para los alcilidos-, la

f6rmula general del compuesto e8 C a4 H 2p02 Y @, donde

n=1,2,3..., m=1,2,3..., m<n Yy donde “Y" representa al

gilicén, germanio o el similar. Para los alcalidos

(oleofinasg), la f6rmula general del compuesto es Ca(H 33.1 C

a.w) «Ya, donde n=1,2,3..., m=1,2,3..., y donde "Y" representa

29
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al silicén, germanio o similar.

El marcador puede ser en forma de fluido (por
ejemplo: gas o liquido) o 86lido (por ejemplo, en polvo,
cuerpo mezclable, y similar) y puede ser radioactive © no
radicactivo. La fuente marcadora 52 puede contener
diferentes tipos de marcadores.

El controlador de flujo 54 puede ser una bomba del
tipo conocido cominmente, como una bomba pulsatil gque libera
un volumen predeterminado de fluido a cada golpe del pistén.
El controlador de flujo 54 puede 8ser una bomba de
desplazamiento constante o© una bomba de desplazamiento
variable. El sensor 58 puede ser un sensor de temperatura,
un medidor de corriente, un viscosimetro, medidor de
densidad, o una combinacién de cualquiera de é&stos. El
sensor 58 puede incluir un aparato Sptico, un aparato para
medir la constante dieléctrica, un espectrémetro, un
detector ultrasdénico, y similares, o una combinacién de los
anteriores.

El procesador 56 es un procesador digital de seifial
(DSP), un sistema de chip (SOC), o algo similar. E1l
procesador 56 se acopla con el controlador de corriente de
fluido 54 y con el sensor 58. La fuente del marcador 52 se
acopla con la entrada 60. Un fluido fluye a través del
conducto 64 desde una fuente de fluido sin marcar (no se

muestra) hacia un destino de fluido marcado (no se muestra}).
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Se acota que el fluido puede ser transferido o
almacenado desde la fuente hacia el destino a través de
cualquier medio de almacenaje o entrega, por ejemplo, un
depbésito subterrineo de petrfleo, un depbsito de perforacién
de petrbdleo marino, un tanque de almacenamiento en una
refinerfa petrolera, una planta eléctrica de fuerza, un
generador eléctrico, una gasolinera, un vehiculo repartidor

de combustibles (por ejemplo: un camién repartidor de

un tangque marino y una nave de distribucién

gasolina,
aérea), una instalacién habitada (como una casa, hospital,
hotel, restaurante, tienda departamental, supermercado,

edificio de oficinas, edificio de departamentos, instituto
de investigacién, base militar, aeropuerto, planta de
manufactura, y otros), vehiculoa terrestres motorizados
(como automéviles, camiones de carga, camiones de pasajeros,
carros de tren, motocicletas, vehiculos militares, vehiculos
para nieve, y otros), vehiculos aéreos (como aeroplanos,
helic6pteros, anfibios, globos aerostiticos, aviones a
control remoto, cohetes, misiles guiados, naves espaciales y
otros), vehiculos marinos (como barcos de carga, aquamctos,
botes de alta velocidad, botes de pasajeros y otros).

El fluido fluye a través del conducto 64 desde la
fuente del fluido sin marcar hacia el destino del fluido sin

marcar, ya sea por gravedad o por accién de la bomba (no se

muestra). E1 sensor 58 se acopla con el conducto 64 en el
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punto de medicién 68. El punto de medicién 68 puede Bser
localizado ya sea wmids arriba del punto de inyeccién del
marcador 66 o en su defecto mds abajo.

El sensor 58 determina el valor de por lo menos
una propiedad del fluido que fluye a través del conducto 64,
tales como temperatura, promedio de corriente, viscosidad,
densidad y concentracién de la sustancia en el fluido. La
propiedad se mide para determinar la cantidad del marcado
que deberd ser afiadido al fluido, de tal forma que la
concentracién del marcador en el fluido marcado sea
controlada de una forma sustancialmente precisa. El sensor
58 puede medir una constante dieléctrica, el nivel de
una frecuencia emitida de luz, el nivel de

radiacién,

energia atbémica, la frecuencia de las vibraciones atémicas,
la frecuencia y la amplitud aciGstica, la concentracién de

sustancia en el fluido, y caracteristicas fisicas similares

de las cuales se desprenderd la propiedad relevante. Asi, el
sensor 58 mide el valor de la propiedad del fluido que
dentro del conductor 64. El sensor 58 envia la sefial
regpectiva de 1la propiedad (o caracteristica) medida al
procesador S6. El procesador 56 determina la cantidad del
marcador que deberd ser afiadido al fluido, por medio del
procesamiento de la seiflal recibida del sensor 58, de tal

forma que cuando todo el fluido sea transferido desde 1la

fuente de fluido no marcado hacia el destino de Ffluido
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mazrcado, la concentracién del marcador en el destino del
fluido marcado coincida un valor seleccionado.

Alternativamente, el procesador 56 determina la cantidad de

. marcador, con el fin de mantener 1la concentracidén de

marcador en el fluido corriente, en un valor seleccionado
durante todo el periode de corriente del fluido desde 1la
fuente de fluido ne marcado hacia el destino de fluido
marcado. En cualquier caso, el procesador 56 determina la
cantidad de marcador, empleando una tabla de observacién, un
algoritmo, una base de datos (no se muestra), y otros.

El procesador 56 <controla 1la operacién del
controlador 54 de la corriente de fluido, de tal forma que
el controlado? 54 de la corriente de fluido 1libera una
cantidad determinada de marcador al fluido en movimiento.
Por ejemplo, sBi el controlador 54 de la corriente de fluido
es una bomba de desplazamiento constante, entonces el
procesador 56 da una sefial al controlador 54 de la corriente
de fluido, para operar por un periodo seleccionado
correspondiente a la cantidad determinada. Si el controlador
54 de la corriente del fluido es una bomba de desplazamiento
variable, el procesador 56 da una sefial al controlador 54 de
la corriente fluido, de tal forma que el controlador 54 de
la corriente de fluido opera en un rango para liberar la

cantidad determinada de marcador a la corriente de fluido,

dentro de un periodo dado.
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Asi, el controclador 54 libera una cantidad de
marcador como ha s8ido determinada por el procesador 56,
desde la fuente 52 del marcador hacia el fluido en el punto
66 de inyeccién de marcador. Se acota que la concentracién
del marcador en el fluido en movimiento depende de al menos
una propiedad de este ultimo fluide en cualguier momento
dado. Por lo tanto, para mantener estd concentracién de
marcador en un nivel seleccicnado constante, es necesario
medir constantemente estd propiedad y' operar de manera
satisfactoria el controlador 54 de la corriente de fluido.

Por ejemplo, para mantener la concentracién de
marcador en un fluido corriente en un valor constante, una
mayor cantidad de marcador deberi ser afiadida al fluido
cuande la velocidad de la corriente del fluido dentro del
conducto 64 Bsea mayor y una menor cantidad deberid ser
afiadida cuando la velocidad de corriente del £fluido sea
menor. Asi, 8i el sensor 58 es un medidor de corriente,
medird la velocidad de la corriente en el fluido que corre
en el conducto 64 y envia la sefial respectiva al procesador
56. La masa de la corriente del fluido dentro de un periodo
especifico {por ejemplo, en el conducto 64) o almacenado en
un volumen especifico (por ejemplo, un contenedor) depende
de la temperatura, la viscosidad, o la densidad del fluido,
y entonces, la cantidad de marcador que deberd ser afadido

al fluido deberid ser ajustada de acuerdo con lo anterior.
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En caso de que el controlador 54 de la corriente
de fluido sea una bomba, cada partida de una concentracién
predeterminada de marcador incluye un tiempo de operacién de
la bomba para cada velocidad de la corriente de fluido. Por

ejemplo, la partida de la concentracién predeterminada del

marcador corresponde al tiempo de operacifn de la bomba de

10 segundos por minuto, para una velocidad de la corriente

del fluido de 10,000 litros por hora (1/hr). En este caso,
el controlador 54 de la corriente de fluido 1libera, por

decir, 55 mililitros (ml) del marcador cuando opera por 10

sequndos. Asi, s8i el sensor 58 mide una velocidad de

corriente de 12,000 1/hr del fluido corriente en el punto de
medicién 68, entonces el procesador 56 dirige fluido al

controlador 54 de la corriente de fluido para operar por 12

sequndos, afiladiendo entonces 66 ml. del marcador a la

corriente de fluido, y manteniendo 1la concentracién

predeterminada.
Adicionalmente se acota gue el controlador 54 de
la corriente de fluido, el procesador 56 y el sensor 58 en
conjunto forman un sistema de control de circuito cerrado.
Asi, el procesador 56 controla la operacidén del controlador
la corriente de fluido a una sefial de

54 de

retroalimentacién recibida del sensor 58. Este aistema de

circuito cerrado permite al sistema 50 de marcacién de

Fluido mantener la concentraciédn de marcador en un valor
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seleccionado constante, sin importar las fluctuaciones en
las propiedades dinmicas de la corriente de fluido, tales
como temperatura, velocidad de corriente, viscosidad,
densidad y otras. Asi, el sistema 50 de marcacién de fluido
puede proveer una concentracién de marcador substancialmente
precisa a pesar de las fluctuaciones en las propiedades
dindmicas del fluido corriente.

Los inventores descubrieron gque el sistema de
marcacién 50 es capaz de producir, por ejemplo, una
concentracién de marcador de 3 ppm, con una desviacién del
5%. Asi, un fluido adulterado que contenga el mismo marcador
a mis de 3.15 ppm o menos de 2.85 ppm, puede ser detectado.

Se acota que el sistema 50 de marcacién de fluido
puede incluir controladores de 1la corriente de fluidos
adicionales similares al controlador 54 de la corriente de
fluido. La entrada de cada controlador de la corriente de
fluido es acoplada con la fuente del marcador y la salida de
cada controlador de la corriente de fluido es acoplada con
el punto de inyeccién de marcador, similar al punto 66 de
inyeccién de marcador. En este caso, uno o mis de los

controladores de la corriente de fluido operan en cualquier

tiempo deseado. Asi, s8i uno de los controladores de la

corriente de fluido falla y deja de operar, otro contreclador

de la corriente de fluido opera.

La informacién sobre el tipo de fluido gque corre a

3¢
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través del conducto 64 puede ser dada de alta en el
procesador 56 u obtenida desde un sensor de tipo de fluido

designado (como un _viscosimetro), preferentemente, montado

mads arriba del punto 66 de inyeccidén para proveer indicacién
temprana de algin cambio en el tipo de fluido.

* En caso de que el controlador de fluido 54 smea una
vdlvula, el procesador ordena a la va@lvula abrirse por un

periodo seleccionado, durante el cual wuna cantidad

seleccionada del marcador fluye desde la fuente del marcador
hacia el punto de inyeccién del marcador. El marcador fluye
a través de la valvula, ya sea bajo gravedad o por medio de
una presién ejercida por una bomba. La fuente 52 de marcador

puede ser presurizada, en tal caso, el marcador fluye hacia

el punto 66 de inyecciébn de marcador, a través del

controlador 54 de la corriente del fluido bajo una presidén

positiva.
En caso de que el marcador esté en forma de fluido
(por ejemplo, gas o liquido), la fuente del marcador seri un

recipiente presurizado, el controlador de la corriente del

fluido ser& una véllvula y la v&lvula abrird por un

determinado tiempo, de acuerdo con la sefial recibida desde

el procesador. Alternativamente, el marcador de fluido puede
estar a presibébn atmosférica en cuyo caso el controlador de
la corriente del fluido serd un aspirador, en donde el

agpirador incluird un orificio wariable y el orificio

£>
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variable serd acoplado al procesador. La punta del aspirador
se localizar8 en una regién del conducto cuya seccién de
enlace sea mAs pequeila que las regiones adyacentes, creando
asi un efecto venturi. Asi el fluido corriente succionari el
marcador en el venturi y el tamafio del orificio variari de
acuerdo con la senal recibida desde el procesador.
Alternativamente, el marcador puede ser en forma
de un polvo que sea succionado hacia el fluido corriente,
por medio del efecto venturi. Alternativamente, el marcador
puede estar en forma de s6lido mezclable gque esté en
contacto con el fluido corriente todo el tiempo. Al correr
el fluido por el conducto, cantidades seleccionadas de
particulas del marcador se separan del cuerpo del marcador
86lido y se mezclan con el fluido corriente. La cantidad de
particulas de marcador que se disuelven o se mezclan con el
fluido corriente, pueden ser controladas por ejemplo, al
controlar la temperatura del cuerpo del marcador sélido.
Alternativamente, el marcador puede 8ser una sustancia
luminocabsorbente o emisora de luz (fluorescente) a diversas
frecuencias en respuesta a su exposicién a radiacién
especifica (incluyendo rayos X u otras frecuencias).
Alternativamente, el marcador (ya sea fluido o gas), puede
eastar compuesto por un material radioactivo cuya radiacién

pueda ser detectada en una etapa posterior de autenticacién

de un fluido.
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Se hace referencia ahora a la Figura 2, que es la
ilustracién esquemftica de un sistema de marcacién de
fluidos, generalmente referida como 100, construida vy
operada en acuerdo con otra incorporacién de'la técnica de
desplazamiento. El sistema de marcacién de fluido 100
incluye una variedad de fuentes 102, 104 y 106 de marcador,
una variedad de v&lvulas 108, 110 y 112, una bomba 114, un
procesador 116 y un sensor 118. Cada una de las fuentes de
marcador 102, 104 y 106 es parecida a la fuente de marcador

52 (Ilustracién 1). El marcador en cada una de estas fuentes

de marcador 102, 104 y 106 es parecido al marcador como se

describe arriba en la conexid6n con la Ilustracién 1. Sin
embargo, los marcadores en las fuentes 102,104 y 106 son
diferentes - ya sea que incluyan diferentes sustancias
marcadoras o diferentes concentraciones de la misma
sustancia marcadora. Cada una de las vdlvulas 108, 110 y 112
ee una véalvula operada por un solenoide. La bomba 114 es
parecida a la bomba descrita arriba en la conexién con la

Ilustracién 1. El procesador 116 es similar al procesador 56

(Ilustracién 1). El sensor 118 es similar al sensor 58. Un
fluido corre a través de conducto 120 desde una fuente de
fluido sin marcar (no se muestra) hacia un destino de fluido
marcado (no se muestra).

Las entradas (no se muestran) de las valvulas 108,

110 y 112, se acoplan con las fuentga de marcador 102, 1041 y
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106, respectivamente. Las salidas {nos se muestran). de las
vdlvulas 108, 110 y 112 se acoplan con la entrada (no se
muestra) de la bomba l1l1l14. Una salida (no se muestra) de la
bomba 114 se acopla con el punto 122 de inyeccién de
marcador del conducto 120. El procesador 116 se acopla con
las védlvulas 108, 110 y 112, la bomba 114 y con el sensor
118.

El sensor 118 mide la propiedad del fluido que
corre a través del conducto 120, en el punto de medicidn 124
del conducto 120 y proporciona la sefial respectiva de la
propiedad medida, al procesador 116. El procesador 116
incluye informacién respectiva de aquéllos seleccionados de
las fuentes de marcador 102, 104 y 106, desde las cuales el
marcador debe ser afladido al fluido corriente, y asi, los
geleccionados en las valvulas 108, 110 Y 112,
respectivamente, que tendrén gque abrirse para poder
proporcionar estos marcadores al fluido corriente. Por
ejemplo, de acuerdo con esta informacién, sbélo marcadores de

las fuentes de marcadores 102 y 106 deberfn ser afiadidos al

fluido corriente, y para este fin, 86lo las vélvulas 108 y

112 deber&n ser abiertas.

El procesador 116 determina la cantidad
seleccionada de cada marcador y asi, el tiempo de apertura
de la valvula seleccionada, de acuerdo con la sefial recibida

del sensor 118. El procesador 116 provee seflales en

Y0
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secuencia a las véllvulas seleccionadas para que se abran y
cierren, y una sgefial para gque la bomba 114 opere.

Por ejemplo, el procesador 116 determina que el
marcador de la fuente 102 de marcador debe ser bombeado por
10 segundos por minuto y el marcador de la fuente 106 debe
ser boabeado por 20 segundos por minuto. El procesador 116
da una sefial a 1la bomsa 114 para operar, un sefial a la
vAlvula 108 para abrirse y admitir el marcador desde la
fuente 102 por 10 segundos y otra sefial a la vidlvula 112
para abrirse y admitir el marcador de la fuente 106 por 20
sequndos. Asi, la bomba 114 inyecta el marcador desde 1la

fuente 102 al punto de inyeccidén 122 por 10 segundos y el

marcador de la fuente 106 por 20 segundos.

De esta manera, el fluido que se libera al destino
de fluido marcado, es marcado con la combinacién
seleccionada de marcadores, cada una en la concentracién de
marcador seleccionada. Alternativamente, el procesador 116
da Befales a las valvulas seleccionadas de permanecer
abiertas simulté&neamente.

Se hace ahora referencia a la Ilustracién 3, que
es una ilustracién esquemitica de un sistema de marcacién de
fluido, generalmente referido como 140, construido y operado
en acuerdo con una incorporaciédn posterior de la técnica de
desplazamiento. El1 sistema 140 incluye varias fuentes de

marcador 142, 144 y 146, varios controladores de la

o/
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corriente de fluido (FFC) 148, 150 y 152, un procesador 154,
una base de datos 156, una interfase de usuario 158 y un

gensor 160. Un fluido corre en un conducto 162 desde una

fuente de fluido no marcado (no se muestra) hacia un destino
de fluido marcado (no se mueetra).

Cada una de las fuentes 142, 144 y 146 es similar
a la fuente 52 descrita en la conexién de la Ilustracién 1.
El procesador 154 es similar al procesador 56 de la

Ilustracién 1. El marcador (nc se muestra) en cada una de
las fuentes 142, 144 y 146 es similar al marcador descrito
en la conexién de la Ilustracidn 1. .La interfase de usuario
158 es un teclado numérico, micréfono, bocina, pantalla,
pantalla de toque, indicador de alerta, y otros, © una
combinacién de estos, a través de la cual el usuario tiene
contacto con el procesador 154. Cuando el sistema 140 de
marcacién de fluido falla (por ejemplo: uno o© mas
componentes dejan de operar), el indicador de alerta (no se
muestra) produce una sefial auditiva o visual, para reportar
la falla al usuario. El sensor 160 es similar al 58.

La base de datos 156 incluye informacién
respectiva de la operacién de cada controlador 148, 150 vy
152 de la corriente de fluidos, informacién respectiva del
tipo de cada marcador, la estructura molecular de cada
marcador, la cantidad de cada marcador que deberéd ser

agregada al fluido corriente, la relacién marcador/fluido

YL
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para cada uno de los marcadores en el destino de fluido
marcado. El tipo de sensor 160, una variedad de valores de
salida de sefial del sensor 160, el tipo de fluido corriente,
la clave del marcador, y otros. Cada controlador de 1la
corriente del fluido 148, 150 y 152 es parecido al

controlador de corriente de fluido 54 como descrito en la

anterior conexién de la Figura 1.

Las entradas (no se muestran) de los controladores
de flujo 148, 150 y 152 se acoplan con los marcadores de las
fuentes 142, 144 y 146, respectivamente. Las salidas (no se
muestran} de los controladores 148, 150 y 152 de 1la
corriente de fluido se acoplan con el conducto 162 en los
puntos 164, 166 y 168 de inyeccién de marcador,
respectivamente. Altermativamente, 1los controladores 148,
150 y 152 pueden ser acoplados con el conducto 162 en un
mismo punto de inyecci6n de marcador (no se muestra). El
procesador 154 se acopla con los controladorea de fluido
148, 150 y 152, la base de datos 156, la interfase del
usuario 158 y con el sensor 160.

El sensor 160 mide por lo menos una propiedad del
fluido que corre a través del conducto 162, en el punto de
medicién 170 del conducto 162 y da una seflal respectiva de
la propiedad medida al procesador 154. El usuario ingresa la

informacién respectiva del tipo de fluido que sera marcado,

un clave del marcador y otros, por medio de la interfase del
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usuario 158. La clave del marcador incluye informacién
respectiva del tipo de marcadores, su estructura molecular,
una combinacién seleccionada de estos marcadores,

concentraciones seleccionadas de marcador para estos

marcadores, la hora y la fecha de marcado, la localizacién

geogrifica del marcado, el tipo y la fuente del fluido no
marcado, y otros. La clave del marcador puede estar en forma

de cé6digo alfanumérico, cbddigo de barras u otro.

El procesador 154 baja informacién del marcador
desde la base de datos 156, de acuerdo con la informacién

recibida desde la interfase 158 y de acuerdo con la sefial
recibida desde el sensor 160. La base de datos 156 puede ser

remplazada por una memoria (no se muestra) dentro del

procesador 154, en cuyo caso el procesador 154 baja la

informacién del marcador desde su memoria.
El procesador 154 controla la operaciédn de cada

uno de los controladores 1468, 150 y 152 de corriente del

fluido, de acuerdo con la sefial de salida del sensor 160, la
informacién recibida de la interfase del usuario 158 y de la
informacién del marcador obtenida de la base de datos 156.
Cada uno de los controladores de corriente del
Fluido 148, 150, y 152 opera de acuerdo a una sefial recibida
del procesador 154 y libera la cantidad seleccionada de cada
marcador desde cada una de las fuentes 142, 144 y 146,

respectivamente, al fluido corriente, en los puntos de

2
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inyeccién de marcador 164, 166 y 168, respectivamente. Asi,
cuando el volumen completo del fluido se transfiere de la
fuente de fluido no marcado al destino de fluido marcado, el
fluido marcade en el destino de fluido contiene cada uno de
los marcadores de las fuentes 142, 144 y 146, en la
concentracifn de marcado respectiva. Asi, el sistema 140 de
marcacién de fluido es capaz de marcar el fluido corriente
con diferentes marcadores a diferentes concentraciones,
permitiendo asi la deteccidn de un fluido falso con mayor
probabilidad comparado con el sistema de marcado 50.

Se hace referencia ahora a la Ilustracién 4, que
es una ilustracién esquemdtica de un sistema de marcacién de
fluido, generalmente referido como 190, construido y operado
de acuerdo con otra incorporacién de ia técnica de
desplazamiento. El sistema de marcacién de fluideo 190
incluye una fuente de marcador 194, sensores de temperatura
196 y 198, medidores de corriente 200 y 202, un
identificador de tipo de fluido 222 y un procesador 204. La
fuente de marcador 192 es similar a la fuente de marcador 52
(ilustracién 1) y el marcador (no se muestra) contenido
dentro de la fuente de marcador 192 es similar al marcador
que se describe mis arriba en la conexién de la Ilustracidn
1. E1 controlador de la corriente del fluido 194 es similar
al contrclador de fluido de la corriente 54 (Ilustracidén 1).

El identificador de fluido 222 es un aparato que identifica
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el tipo de fluido al medir por lo menos una propiedad del
fluido, tal como la densidad, viscosidad, constante
dieléctrica, y otros. Asi, por ejemplo, el identificador de
fluido 222 puede ser un medidor de densidad, un viscédmetro,
u otro. El procesador 204 es similar al procesador 56
(Ilustracién 1).

El procesador 204 se acopla con el controlador 194
de la corriente del fluido, los sensores de temperatura 196
y 198, el identificador 222 de fluido y con los medidores de
corriente 200 y 202. Un fluido corre dentro de un conducto
210 desde una fuente de fluido no marcado (no se muestra)
hacia un destino de fluide marcado (no se muestra). Una
entrada (no se muestra) del controlador 194 de la corriente
del fluido Be acopla con la fuente 192 de marcador. Una
galida (no se muestra) del controlador 194 de la corriente
del fluido se acopla con el conducto 210, en el punto 212 de
inyeccién de marcador del conducto 210, via el conducto 208.
El medidor 200 de corriente se acopla con el conducto 208 en
el punto de mediciones 220. El sensor de temperatura 196 se
acopla con la fuente de marcador 192 en el punto de medicién
218.

El sensor de temperatura 198 y el medidor de
corriente 202 miden la temperatura Yy la velocidad de
corriente del fluido que corre dentro del conducto 210,

regspectivamente, en los puntos de medicién 214 y 2is,
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respectivamente, del conducto 210. El identificador 222 de
tipo de fluido mide una propiedad del fluido que corre
dentro del conducto 210, en el punto de medicién 224 del
conducto 210. El medidor de corriente 200 mide la velocidad
de la corriente del marcador que fluye dentro del conducto
208 en el punto de medicidén 220. El sensor de temperatura
196 mide la temperatura del marcador que estd contenido en
la fuente 192 de marcador, en el punto de medicidén 218. Los
puntos de medicién 214, 224 y 216 pueden coincidir. Los
puntos de medicién 21, 224 y 216 estén localizados ya sea,
mids abajo del punto 212 de inyeccifn de marcador o en su
defecto, mis arriba.

El procesador 204 determina el tipo de fluido que
corre a través del conducto 210, de acuerdo con una sefial
recibida del identificador 222 de tipo de fluido. E1l
procesador 204 controla la operacién de 1 controlador 194 de
la corriente del fluido, y por lo tanto, la velocidad de la
corriente del marcador dentro del conducto 208, de acuerdo
con la seflal de retroalimentacién recibida del medidor de
corriente 200. Al medir la temperatura del marcador dentro
de la fuente 192 y la velocidad de corriente del marcador en
el conducto 208 antes de ser mezclado con el fluido
corriente, el procesador 204 puede determinar la cantidad de

marcador que deberd inyectarse al fluido corriente, con

mucha mayor precisién que la del procesador 56 (Ilustracién

44
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1) . Se acota que el sistema 190 de marcacidén de fluido puede
operar con por lo menos uno de los ssensores 196 y 198 de
temperatura, con por 1o menos uno de los medidores 200 y 202

de corriente, © en su defecto, con cualquier combinacién.

La concentracién requerida de marcador puede en

algunos casos estar debajo de los 10 ppm e inclusive en el

orden de 1 ppb. La aplicacién de cantidades precisas de
dichas concentraciones tan bajas, normalmente requiere de la

dilucién del marcador antes de ser agregado al fluido gin
marcar. El diluyente no es necesariamente idéntico con el
fluido no marcado, y 86lo necesita reunir cierteos criterios
que permitan su adicién al fluido s8in marcar, como
compatibilidad con la operacién y la resistencia del fluido
no marcado. 8i el marcador diluido no se prepara con
anticipacién, el marcador, probablemente en concentraciones
variables, puede ser diluido en Bitio.

Se hace referencia ahora a la Ilustracién 5, que
es una ilustracidén esquemdtica de un sistema de marcacién de
fluido, generalmente referido como 240, construido y operado
de acuerdo con otra incorporacién de 1la técnica de
desplazamiento. El sistema de marcacién de fluido 240
incluye una fuente de marcador 242, medidores de corriente

244, 246 y 248, una reserva 250 de marcador diluido, un

procesador 252 y un sensor 254. El controlador 244 de fluido

tiene una entra 256 y una salida 258. El controlador 246 de

u
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fluido tiene wuna entrada 260 y una salida 262. El
controlador de fluido 248 tiene una entrada 264 y una salida
266. Cada uno de los controladores 244, 246 y 248 de fluido
es similar al controlador 54 de fluido (Ilustraciém 1). El
procesador 252 es similar al procesador 56 (Ilustracién 1).

El sensor 254 es similar al sensor 58.

El procesador 252 se acopla con los controladores
244, 246 y 248 de la corriente de fluido y con el sensor
254. La fuente 242 de marcador se acopla con la entrada 256.

La reserva de marcador diluido 250 se acopla con las salidas

258 y con la entrada 264.

Un fluido corre a través del conducto 268, desde
una fuente de fluido no marcado (no se muestra) hacia un
destino de fluido marcado (no se muestra). La entrada 260 se
acopla con la fuente de fluido no marcado. El procesador 252
envia una sefial al controlador 246 de la corriente del
fluido parxa admitir una cantidad seleccionada de fluido
desde la fuente de fluido no marcado hacia la reserva 250 de
marcador diluido. El1 procesador 252 envia una sefial al

controlador 244 de fluido para admitir wuna cantidad
seleccionada de marcador desde la fuente 242 de marcador
hacia la reserva 250 de marcador diluido. El1 fluido y 1la
mezcla de marcador se mezclan en la reserva 250 de marcador

diluido y la reserva 250 de marcador diluido contendra ahora

un marcador diluido en una primera concentracién de



10

15

20

25

35

marcador.

El sensor 254 mide una propiedad del fluido que
corre a través del conducto 268, en el punto 270 de medicién
del conducto 268 y envia la sefial respectiva de la propiedad
medida al procesador 252. El procesador 252 controla la
ocperacién del controlador 248 de la corriente del fluido,
con el fin de agregar una cantidad seleccionada del marcador
diluido desde la reserva 250 de marcador diluido, al fluido
que corre dentro del conducto 268. El1 procesador 252
controla la operacién del controlador 248 de la corriente
del fluido, de acuerdo con la seflal recibida del sensor 254.
El controlador 248 de la corriente del fluido opera de
acuerdo a la sefial recibida del procesador 252 y agrega una
cantidad selecciconada de marcador diluido que fluye en el

conducto 268, en el punto 272 de inyeccién de marcador del

conducto 268.

El marcador diluido fluye desde la salida 266
hacia el punto 272 de inyeccién de marcador dentro del
conducto 274. El marcador diluido que contiene marcador en
su primera concentracién, se mezcla con el fluido que corre
a través del conducto 268 y asi, el fluido corriente abajo

del punto 272 de inyecci6n de marcador contiene marcador en

una segunda concentracién de marcador.

Se acota que como la accién del controlador 248 de

fluido sobre la reserva 250 de marcador diluido es
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multiplicativa, la 8segunda concentracién de marcador serd
menor que la primera concentracién de marcador, en varios
érdenes de magnitud. Por ejemplo, 8i la primera
concentracién de marcador es igual a 3 ppm y la velocidad de

corriente en el conducto 274 es una milésima de agquella en
el conducto 268, entonces la s8egunda concentracién de

marcador es igual a 3 ppb (por ejemplo, una milésima de la

primera concentracién de marcador). Asi, el sgiste de
marcacién de fluidos permite que un fluido sea mar on
del

concentraciones sustancialmente mis bajas que aquell
sistema 50 de marcacién de fluido.

Se acota también que @sensorea adicionales
similares al sensor 254 pueden ser empleados para medir las
propiedades del fluido o del marcador, en diferente locacién
dentro del sistema 240 de fluido. Estos sensores adicionales
pueden posicionarse dentro de la fuente de fluido no marcado
y de la reserva de marcador diluido, entre la fuente de
marcador y de la reserva de marcador diluido, entre 1la
reserva de marcador diluido y el punto de inyeccién de
en la fuente de marcador, y asi. Cada uno de los

marcador,

sengores adicionales Bse acopla con el procesador. Las
propiedades del fluido y del marcador se miden en estas
locaciones adicionales, y como se describidé més arriba en la

conexién de la Ilustracién 3, la primera concentracién de

marcador y la segunda concentracifn de marcador pueden ser
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controladas con mayor precisidn.
Alternativamente, el sistema 240 puede operar sin
los controladores 244 y 246 de la corriente de fluido, en
cuyc caso la reserva 250 de marcador diluido se llena con
anticipacién con un diluyente y el marcador en 1la
concentracién regquerida. Este diluyente es un fluido
compatible con el fluido que corre a través del conducto
268. Por ejemplo, si fluye gasolina dentro del conducto 268,
entoncea se puede utilizar gasclina o combustible diesel
para diluir el marcador de la fuente de marcador 242.
Ademis, alternativamente, el controlador 246 de la corriente
del fluido puede ser una bomba, para que bombee el diluyente
desde la reserva de diluyente (no se muestra) o desde un
conducto de diluyente corriente, hacia la reeerva 250 de

marcador diluido.

Alternativamente, una variedad de diferentes

marcadores se diluyen por .un diluyente en la reserva de

marcador diluido. Los marcadores pueden ser diluidos ya sea

manual o automiticamente. Si los marcadores se diluyen
automidticamente, entonces una variedad de fuentes de

marcador {(no se muestran) se accoplan con la entrada de una

bomba de marcador (no se muestra), a través de un nidmero de

valvulas (no se muestran), similares a la vdlvula 108 de la

Tlustracién 2, dedicadas a cada reserva de marcador diluido.

Se hace referencia ahord a la Ilustracién 6, gque

SZ-
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es una ilustracidén esquemdtica de un sistema de marcacidén de
fluido, generalmente referido como 276, construido y operado
de acuerdo con otra incorporacifn de la técnica de
desplazamiento. El sistema de marcacién de fluido 276
incluye una segunda fuente de marcador 278, una primera
fuente de marcador280 Yy una reserva de marcador diluido 282.
Un fluido corfe a través del conducto 284 desde una fuente
de fluido no marcado (no se muestra), hacia un destino de
fluido marcado (no se muestra). La fuente primaria 280 de
marcador se acopla con la fuente secundaria 278 de marcador
y con la reserva 282 de marcador diluido. La reserva 282 de
marcador diluido se acopla con el conducto 284 en el punto
286 de inyeccidn de marcador del conducto 284.

La fuente secundaria 278 de marcador contiene un
marcador secundario y la fuente primaria 280 contiene un
marcador primaric. Cada uno de los marcadores primario y
secundario es. similar al marcador que se describe més arriba
en la conexién con la Ilustracién 1. La reserva 282 de
marcador diluido contiene un diluyente similar a aquél
descrito mis arriba en la conexién de la Ilustracién 5. La
fuente secundaria 278 de . -marcador puede contener diferentes
tipos de marcadores secundarios y la fuente primaria 280 de
marcador puede contener diferentes tipos de marcadores

primarios.

Las estructuras moleculares del marcador
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secundario y del marcador primario son diferentes. 1La
diferencia, por ejemplo, puede estar en los eiementos
atémicos de ambos marcadores, permitiendo una identificacién
distintiva de cada marcador, con un detector de marcador. El
marcador secundario se diluye con el marcador primario. Asi,
el marcador primario en la fuente primaria 280 de marcador
contiene el marcador secundario en una concentracién
sustancialmente baja. Los contenidos de la fuente primaria
280 de marcador (por ejemplo: el marcador secundarie diluido

en el marcador primario), es diluido posteriormente en el

diluyente de la reserva 282 de marcador diluido. La
concentracién del marcador primario en la solucién marcadora
de la reserva 282 de marcador diluido, estd representada por
Clp y 1la concentracién del marcador secundario en la
solucién marcadora de la reserva 282 de marcador diluido,

estd representada por Cls, donde
Ci1g<<Cyp (1)

La solucién marcadora de 1la reserva 282 de
marcador diluido se agrega al fluido que corre dentro del
conducto 284, en el punto de inyeccién de marcador 286. La
gsolucién marcadora se disuelve en el fluido en el destino
del fluido marcado en una concentracién Cys. La concentracién
del marcador primario en el destino de fluido marcado, esta

representada por Cz;p y la concentracién del marcador

secundario en el destino de fluido marcado, esta

&Y
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representado por Cas, donde

Cap = Cug ® Cyp (2)
Y

Cag = Cus ® Cyg (3)
entonces

Cap<Cip (4)

Cag<Cza (5)
Y

Cas<<Cap (6)

La concentracién del marcador secundario en el
destino del fluido marcado, C2S es tan baja que un detector
de marcador similar al detector de marcador 302 (Ilust.s),
es normalmente incapaz de detectar la presencia de un
marcador secundario en el destino del fluido marcado. Sin
embargo, la presencia del marcador secundario en el destino
de fluido marcado puede ser detectada por métodos mas
precisos, wmis elaborados y mis tardados, tales como el
incremento de la concentracién del fluido a prueba, ignicién
de una muestra del fluido a prueba antes de llevar a cabo la
prueba para eliminar algunas de las sustancias del fluido, y
otras. Asi, la cantidad de marcador secundaric es
seleccionada para ser sustancialmente menor a la cantidad de
marcador primario, donde la presencia de marcador secundario

en el fluido no puede ser detectada (por ejemplo: por una
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deteccién de fluorescencia de rayos X) sin incrementar 1la
concentracién del marcador secundario en el fluido. Dicha
configuracién aumenta la seguridad contra la f&cil
identificacién de los marcadores llevada a cabo en
actividades criminales dirigidas a imitar el marcador para
falsificarlo y agregarlo a fluido ilegitimo.

Se acota que en tan bajas concentraciones la
deteccién de la sola presencia del marcador secundario es
posible, pero normalmente no es posible determinar 1la
concentracién de un marcador secundario en el fluido
marcado.

Asi, el marcador secundario funciona como una
huella digital del marcador primario. Si un fluido a prueba
es ilegitimo, contiene un marcador idéntico al marcador
primario original en la concentracién correcta de marcador y
no contiene la huella digital (por ejemplo: un marcador
secundario), el sistema 300 de examinacibén de fluido (Ilust.
6) puede aiin determinar si el fluido a prueba es auténtico.
Sin embargo, un método mi&s elaborado y no convencional de
deteccién (no se muestra) detectard la ausencia del marcador

secundario en el fluido a prueba y asi determinarid que el

fluido a prueba no es auténtico.
La clave del marcador descrita méds arriba en la
conexién de la Ilustracidén 3, puede incluir informacién

adicional con respecto al marcador' secundario. La solucién

g6
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marcadora puede ser preparada ya sea manual o
automiticamente, empleando una combinacién numerosa de
vdlvulae (no B8e muestran) y bombas (no se muestran)
acopladas con la fuente de marcador secundario, y la fuente
de marcador primario y la reserva de marcador diluido.

Se acota que la fuente 280 de marcador primario
puede <contener un nimero de diferentes marcadores
secundarios, en done es mé&s dificil que un fluido adulterado
pase la prueba de fluido no convencional. Asimismo se acota
que el sistema 276 de marcacién de fluido puede incluir un
nimero de fuentes de marcadores secundarios similares a la
fuente 278 de marcador secundario, un nimero de fuentes de

marcador primario similares a la fuente 280 de marcador
primario y un nimeroc de fuentes de marcador diluido
similares a la fuente 282 de marcador diluido.

Por ejemplo, un marcador secundario (etilyoduro) y
un marcador primario (tetrabromoetano) se diluyen en una
solucién marcadora de la reserva 282 de marcador diluido, de
tal forma que C 1 P sea 2% y C 1 S sea 300 ppm. Cuando la

solucién marcadora es agregada al fluido que corre en el

conducto 284, la concentracién del marcador primaric en el

destino de fluido marcado, C2P es 2 ppm y la concentracién

de marcador secundario en el destino de fluido marcado, C2S
es 1 ppb. Un sistema de marcacién de fluido similar al

sistema 300 de examinacidén de fluido (Ilust. 6), puede

&7
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detectar la presencia del marcador primario y medir la
concentracién del marcador del mismo en el fluido marcado,
perc normalmente, no puede detectar la presencia del
marcador secundario en el fluido marcado. Sin embargo, un
gistema mis preciso de examinacién puede detectar la
presencia del marcador secundario en el fluido marcado.

Por ejemplo, 8i un fluido ilegitimo contiene

tetrabromoetano al 3.1 ppm y no etilyoduro, entonces un
primer sistema de fluido similar al sistema 300 de
examinacién de fluido (Ilust. 6} normalmente determina que
el fluido ilegitimo es auténtico. S8Sin embargo, si el mismo
fluido ilegitimo es probado por un sistema de examinacién de
fluido mas preciso, entonces el anterior sistema determinara
gque no hay moléculas de etilyoduro presentes en el fluido
falso y qu éste no es auténtico. Entonces, al marcar un
fluido con el sistema 276 de marcacién, la exactitud para
determinar la autenticidad de 1los fluidos es mis alta,
comparada con el fluido que estd marcado con el sistema 50
de marcacién (Ilust. 1).

Se hace referencia ahora a la Ilustracién 7, que
es una ilustracidén esquemltica de un sistema de marcacién de
fluido, generalmente referido como 300, construido y operado
de acuerdo con otra incorporacién de la técnica de

desplazamiento. El sistema de marcacién de fluido 300

incluye un detector de marcador 302, un procesador 304, una

&8
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base de datos 306 y una interfase de usuario 308.
El detector de marcador 302 es un aparato gque

puede detectar la presencia, ausencia y el tipo de marcador
en un fluido y medir las propiedades de este marcador en el
fluido. El detector 302 de marcador puede medir por lo menos
una de las propiedades del marcado, como el nivel de

radiacién, la frecuencia de 1luz absorbida o emitida, el

nivel de energia atémica, la frecuencia de las vibraciones

atSmicas y otros.

Agl, el detector 302 de marcador puede ser un

espectrSmetro, un analizador de fluorescencia de rayos X

(XRF), un cromatdégrafo de gas, un detector éptico, un

detector de radiacién, una imagen de resonancia magnética

(MRI), una resonancia nuclear magnética (NMR), y otros

gimilares. La interfase del usuaric 308 es similar a 1la

interfase 158 (Ilust. 2). El procesador 304 es similar al

procesador 56 (Ilust. 1). La base de datos 306 incluye

informacién respecto de las diferentes claves de marcador

(por ejemplo, informacién de marcador).

El procesador 304 se acopla con el detector de

marcador 302, la base de datos 306 y con la interfase del

usuario 308. El wusuario ingresa la clave del marcador a
través de la interfase 308 y ésta provee la informacién
regpectiva de la clave del marcador, al procesador 304. Esta

clave del marcador es similar a ia que se describe mis
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arriba en la conexién con la Ilust. 2., El procesador 304 da
una sefial al detector 302 de marcador para detectar la
presencia, la ausencia y el tipo de marcador en el fluido y
medir las propiedades del marcador en el fluido. El detector
302 de marcador puede probar el grueso del fluido (por
ejemplo, el combustible fluyendo en una tuberfa) o una
muestra del £fluido que se toma del. grueso de este (por
ejemplo, una muestra del combustible tomada de un tanque de
gas) . E1 detector de marcador 302 examina el fluido y provee
informacién respecto de los resultados de la prueba al
procesador 304. El procesador 304 baja la informacién del
marcador desde la base de datos 306, de acuerdo con la
informacién recibida desde la interfase del usuario 308, La
base de datos 306 puede ser remplazada por una memoria (no
se muestra) dentro del procesador 304, en cuyo caso, el
procesador 304 baja la informacién desde eata memoria.

El detector 302 de marcador identifica 1la
presencia de un marcador en el fluido y mide 1la
concentracién de éste en el fluido. El procesador 304 baja
informacién del marcador respecto a la identidad del
marcador y a la concentracién del marcador preseleccionada,
desde la base de datos 306, de acuerdo con la clave del
marcador. El procesador 304 compara la informacién de

detector con la informacién del marcador. Si la informacién

del tipo de marcador incluida en la-informacidén del detector

0
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y la concentracién del marcador coinciden, y la
concentracién del marcador indicado con la informacién del
detector son iguales, dentro de un margen de error
aceptable, a la concentracién indicada por la informacién

del marcador, entonces el procesador 304 determina que el
fluido a prueba es auténtico.

Si la informacibén del tipo de marcador incluida en
la informacién del detector de marcador y en la informacién
del marcador, no coinciden, o si la concentracién indicada
por la informacién del detector de marcador difieren, méis
allid del margen de error aceptado, de la concentracién del
marcador indicado por la informacitn del marcador el
procesador 304 determina que el fluido a prueba no es
auténtico. El1 procesador 304 da la sefial respectiva de la
autenticidad del fluido bajo prueba a la interfase 308 del
usuario y la interfase 308 produce un resultado de acuerdo
con la sefial recibida del procesador 304.

Por ejemplo, 1la clave del marcador incluye
informacién con respecto a la refinerfia que es la fuente del
fluido. El procesador 304 procesa la informacidén del
detector de marcador recibida del detector 302 de marcador y
la informacién del marcador obtenida desde la base de datos
306 y determina si la fuente del fluido bajo prueba coincide

con la informacidén de la clave del marcador respectivo del

fluido originado desde la refinerfia.

¢/
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Alternativamente, el procesador 304 incluye

informacién del marcador respecto de la clave de marcador
solamente, y el sistema 300 de examinacidén de fluido no
cuenta con la base de datos 306. El procesador 304 compara
la informacién del detector de marcador recibida del
detector 302 con la informacién del marcador guardada en el
procesador 304 y determina 8i el fluido a prueba es
auténtico o no. Un sistema de examinacién de fluido similar
al pistema 300 de examinacién de fluido, puede ser instalado
por ejemplo, en un automévil con el fin de determinar si el

tanque de gas del autom6vil ha sido llenado con un grado
predeterminado de combustible.

Se hace referencia ahora a la Ilustracién 8, que
es una ilustracién esquemidtica de un sistema de marcacién de
fluido, generalmente referido como 330, construido y operado
de acuerde c¢on otra incorporacién de la técnica de
desplazamiento. El sistema de examinacién de fluido 330
incluye un nlGmero de identificadores de fuente de fluido
332, 334 y 336, una interfase de comunicacién 338, una base
de datos 340 y un bus 342. Los identificadores de la fuente
del fluido 332, 334 y 336 se acoplan con el bus 342.

El bus 342 es un enlace de radio (por ejemplo, a
través de un satélite, de una red celular, de un sistema

éptico de espacio libre (FSO) u otro), una linea de conexidn

o una combinacién de los anteriores. Cada identificador 332,

&2
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334 y 336 de 1la fuente del fluido y la interxrfase de
comunicacién 338 pueden ser acopladas con el bus 342 ya sea
por enlace radial, conexién en linea o una combinacién de
los anteriores.

El identificador 332 de 1la fuente del fluido
incluye un detector de marcador 344, un procesador 346, una
interfase de usuario 348 y una interfase de comunicacién
350. El detector 344 de. marcador y la interfase de usuario
348 son similares al detector de marcador 302 (Ilust. 5) y a
la interfase de usuario 308, respectivamente. La base de
datos 340 es similar a la base de datos 306 (Ilust. 5). El
procesador 346 es similar al procesador 56 (Ilust. 1). El
procesador 346 se acopla con el detector de marcador 344, la
interfase de usuarioc 348 y la interfase de comunicacibén 350,
La interfase de comunicacién 350 se acopla c.on el bus 342.

La descripcién siguiente del identificador 332 de
la fuente del fluido, aplica también a los identificadores
de la fuente del fluido 334 y 336. El usuario ingresa
informacién respecto del tipo de fluido #l1, una clave de
marcador, y otros, a través de la interfase del usuario 348
y ésta da proporciocna la informacién al procesador 346. El
procesador 346 da una sefial al detector 344 de marcador para

probar el fluido #1. El detector de marcador 344 lleva a

cabo la prueba del fluido #1 y proporciocna informacién

respectiva del resultado de la prueba al procesador 346.
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El procesador 346 establece un enlace con la base
de datos 340, a través de las interfases de comunicacién 350
y 338 y el bus 342 y baja informacién de la base de datos
340, de acuerdo con la informacién recibida de la interfase
del usuario 348. El1 procesador 346 procesa la informacidén
recibida del detector de marcador 340, determina si el
fluido #1 es auténtico o no y da la sefial respectiva a la
interfase del usuario 348. La interfase 348 proporciona un
resultado de acuerdo con la seflal recibida del procesador
346. Se acota que como no se incluye una base de datos en
los identificadores 332, 334 y 336 de fuentes de fluido,
cada uno de estos identificadores de fuentes de fluido
pueden ser portétiles y compacto, facilitando, asi, la
autenticacién de 1los fluidos en sitio. El1 sistema de
examinacién de fluido 330 puede ser utilizado, por ejemplo,
para el monitoreo de fluidos en diferentes estaciones de
en diferentes tanques de almacenamiento en las

gasolina,

estaciones de gasclina, en los sitios de distribucién de una

incorporacién de petréleo, y més.

Se hace referencia ahora a la Ilustracién 9, que
es una ilustracién esquemdtica de un método de marcacién de
fluido, operado en concordancia con otra incorporacién de la
técnica de desplazamiento. En el procedimiento 370, un
fluido es inducido y corre desde una fuente de fluido no

marcado hacia un destino de fluido marcado. Con referencia a

.Y 4
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la Ilustracidén 1, el fluido corre en el conducto 64, desde
una fuente de fluido sin marca hacia un destino de fluido
marcado, ya sea por accién de una bomba o por gravedad.

En el procedimiento 372, se mide una propiedad del

fluido que corre desde la fuente de fluido no marcado hacia

el destino de fluide marcado. Con referencia a la

Ilustracién 1, el sensor 58 mide la velocidad de corriente

del fluido que corre dentro del conducto 64 y provee una
sefial de velocidad de corriente, al procesador 56.

En el procedimiento 374, la cantidad de marcador

que deberd Bser afladidoe al fluido gque corriente es
determinada, de acuerdo con 1la propiedad medida. Con

referencia a la Ilust. 1, el procesador 56 determina la

cantidad de marcador que deberid ser afiadido al fluido en el

punto de inyeccién de marcador 66, de acuerdo con la sefial

de velocidad de flujo y con el empleo de la tabla de
observacién almacenada en el procesador 56. Por ejemplo, si

el controlador 54 de flujo del fluido es una bomba de

desplazamiento variable, entonces el procesador 56 determina
que un indice de bombeo para el controlador de flujo de

fluido 54.

En el procedimiento 376, la cantidad determinada

de marcador es agregada al fluide corriente, marcando asi,

el fluido corriente. Con referencia a la Tlust. 1, el

procesador 56 da una seflal al controlador 54 del flujo de
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fluido para que controle la operacién del controlador 54 de
flujo de fluido, de tal forma que el controlador 54 de
fluido admita 1la cantidad determinada de marcador al
torrente del fluido. Por ejemplo, 8i el controlador de la
corriente del fluido 54 esa una bomba de desplazamiento
entonces el controlador 54 operarad a un indice de

variable,

bombeo determinado, con el fin de inyectar la cantidad

determinada de marcador en el punto 66 de inyeccién de
marcador, durante un periodo establecido de tiempo.

Ahora se hace referencia a la Ilust. 10, que es
una ilustracién sistemidtica de un método para probar un
fluido, operativo de acuerdo con otra incorporacién de la
técnica de desplazamiento. En el procediﬁiento 400, se
determina la concentracién de un marcador primario en un
fluide. Con referencia a la Ilust. 7, el detector 302
determina la concentracién de un marcador primario en un
fluido a prueba. Este marcador primario pudo haber sido
agregado al fluido a prueba, por medio de un sistema de

marcacitn de fluido similar al sistema 276 de marcacién

{llust. 6). Se acota que el sistema 276 de marcacidén de

. fluido puede agregar un nimerc de diferentes marcadores

primarios y entonces, el detector 302 determina la

concentracién de un nimero de diferentes marcadores

primarios.
En el procedimiento " 402, la concentracién

€6
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determinada se compara con la concentracién predeterminada.
Con referencia a la Ilust. 7, el procesador 304 recibe
informacién del detector de marcador desde el detector 302
de marcador, en donde esta informacién del detector de
marcador incluye informacién con respecto a la concentracién
del marcador primario en el fluido a prueba. El procesador
304 baja la informacién del marcador desde la base de datos
306 de acuerdo con la informacién de la clave del marcador
que el usuario ingresé a la interfase de usuario 308. El
procesador 304 compara la concentracidén determinada incluida
en la informacién del detector de marcador, con 1la
concentracién de marcador predeterminada incluida en 1la
informacién del marcador.

En el procedimiento 404, se determina una primera

autenticidad del fluido, de acuerdo con el resultado de la

comparacién. Con referencia a la Ilust. 6, 8i 1la-

concentracién determinada iguala, dentro de wun rango

aceptable, a la concentracién predeterminada, entonces el

procesador 304 determina que el fluido a prueba es

auténtico. Si se determina que el fluido es auténtico,
entonces el método continlia con el procedimiento 406. Camo
el procedimiento 406 es relativamente costoso y tardado.
gblo se lleva a caso 8i el resultado del procedimiento 404

es dudoso. Si se determina que el fluido no es auténtico,

entonces el método termina en el procedimiento 404.

7
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En el procedimiento 406, 1la concentracién del
marcador secundario en el fluido se incrementa, cuando la
primera autenticidad es positiva. La concentracién necesita
ser incrementada porque el marcador secundario es menor que
aquella del marcador primario, con el fin de ocultar la
existencia del marcador secundario, mientras que el marcador
primario es identificado por el detector 302 (Ilust. 7). La
concentracién del marcador secundario en un fluido puede ser
incrementada con métodos como la combustién del £fluido, 1la
filtracién de las sustancia del fluido, proporcionando una

adecuada reaccidén quimica del £fluido con un nimero de

sustancias quimicas y otras.

En el procedimiento 408, se determina la presencia
del marcador secundario. El marcador secundario pudo haber
sido afiadido al fluido, con un sistema de marcacién de
fluido similar al sistema 276 (Ilust. 6). La presencia del
marcador secundario en el fluido a prueba es determinada por
métodos como aquellos descritos mds arriba en la conexién de
la Ilust. 6 (procedimiento 410). Se acota que el sistema 276
de marcado de fluido puede afiadir un nitmero de diferentes

marcadores 8ecundarios a un fluido, y entonces, en el

procedimiento 408, se determina la presencia de un nimero de

diferentes marcadores secundarios.

Los expertos en el tema podran apreciar que la

técnica de desplazamiento no est& limitada particularmente a
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lo que se muestra y describe mfis arriba. En cambio, el
alcance de la técnica de desplazamiento se define sélo a

través de las reivindicaciones que pspe presentan a

continuacién.

é7
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de marcacibén de fluidos por un marcador

al menos, para determinar la autenticidad del fluido, el

fluido que fluye desde una fuente a un destino, el sistema

comprendido por:

por lo menos un sensor para determinar el valor
del fluido de al menos una propiedad del fluido: y
por lo menos un controlador del flujo del fluido

para admitir una cantidad seleccionada de al menos un

marcador al fluido,

en donde la cantidad seleccionada se determina de
acuerdo al mencionado valor del fluido y a la concentracién

determinada de al menos un marcador en el fluido; y

en donde el controlador admite el por lo menos un
marcador al fluido, produciendo de este modo de forma
instanténea fluido marcado a la concentracién

predeterminada.

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
que comprende ademds un procesador acoplado con al menos un
gensor y con al menos un controlador de flujo de fluido, en
donde el procesador determina la cantidad seleccionada de

acuerdo con el valor del fluido dicho y la concentracién

determinada, y

en donde el procesador dirige al menos un

controlador de flujo de fluido para que ingrese la cantidad
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selecciconada del fluido.

3. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
comprendiendo ademis al menos otro sensor para determinar el
valor del marcador de por lo menos una propiedad del
marcador, de al menos un marcador, en donde la cantidad

seleccionada es determinada de acuerdo con el valor del

marcador.

4. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 3,
comprendiendo ademi&s un procesador acoplado con al menos un
gensor, al menos otro sensor y con al menos controlador del
flujo del fluido, en donde el procesador determine la
cantidad seleccionada de acuerdo al valor del marcador,
dicho valor del marcador y la predeterminada concentracién,
Y

en donde el procesador dirige a al menos un

controlador del flujo de fluido para que ingrese la cantidad

seleccionada al fluido.

5. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde por lo mencs un controlador de flujo de fluido se
selecciona de la lista que consiste en:

bomba; y

valvula.

6. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 5,

en donde el tipo de la bomba se selecciona de la’lista que

consiste en:

Y
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desplazamiento constante; y

desplazamiento variable.

7. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
comprendiendo ademis por lo menos una reserva de marcador
diluido con uno que respete al menos un controlador de flujo
de fluido, en donde al menos una reserva de marcador diluido
contenga al menos un marcador, diluido en un diluyente, y

en donde dicho observe al menos un controlador de
flujo de fluido que admita uno que observe la cantidad
seleccionada de al menos una reserva de marcador diluido al
fluido.

8. El1 sistema de acuerdo con la reivindicacién 7,
en donde por lo menos una reserva de marcador diluido se
acople con al menos otro que observe uno de los mencionados
controladoreas de flujo de fluido, y en donde por lo menos
otro cobserve al controlador de flujo de fluido que admita
dicho diluyente a al menos una reserva de marcador diluido.

9. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 7,
en donde dicho diluyente sea el mismo fluido.

10. El1 sistema de acuerdo a la reivindicacién 1,
comprendiendo ademds por lo menos una fuente de marcador
acoplada con uno gque observe al menos uno de los
controladores de flujo de corriente, dichc al menos una

fuente de marcador conteniendo uno que observe al menos a un

marcador.

7L



10

15

20

25

58

11. El1 sistema de acuerdo a la reivindicacién 10,
comprendiendo ademi&s un procesador acoplado con al menos un
sensor y con al menos un controlador de flujo de fluido,

en donde 1los seleccionados de la menos un
controlador de flujo de fluido sea una véilvula, y otro de

ellos de al menos un controlador de flujo de fluido sea una

bomba,

en donde la entrada de dicha vilvula sea acoplada

con dicha bomba,

en donde dicho procesador determine la cantidad
seleccionada de acuerdo con el valor del fluido y con dicha

concentracién determinada, y

en donde dicho procesador dirija dicha véalvula y
dicha bomba para admitir la cantidad seleccionada al fluido.

12. El1 sistema de acuerdo con la reivindicacidn
10, comprendiendo ademis al menos una reserva de marcador
diluido acoplado con un uno que observe al menos un
controlador de flujo de fluido, y con uno que observe al
menos una fuente de marcador, en donde al menos una reserva

de marcador diluido contenga al menos un marcador, diluido

en un diluyente y,

en donde al menos dicho controlador de flujo de
fluido admita a uno gque observe al menos 1la cantidad

seleccionada deade al menos una reserva de marcador diluido

al fluido.

XD
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13. El sistema de acuerdo con la reivindicacién
12, comprendiendo ademi&s un procesador, en donde por lo
menos uno de loa controladores de flujo de fluido
mencionados esté acoplado con dicho procesador, por decir al
menos una reserva de marcador diluido y con al menos una
fuente de marcador,

en donde dicho procesador dirija al menos otro
controlador de flujo de fluido para admitir al menos a un

marcador de una fuente de marcador a al menos una reserva de

marcador diluido.

14. El sistema de acuerdo con la reivindicacidén 1,
en donde al menos un marcador comprenda:
al menos un marcador primario; y

al menos un marcador secundario,

en donde la cantidad de dicho marcador secundario
sea sustancialmente menor & la cantidad de dicho marcador
primario, a través del cual la presencia de dicho marcador
secundario en un fluido, sea indetectable al menos que se
incremente la concentracién de dicho marcador secundario en
el fluido.

15. El sistema de acuerdo con la reivindicacién
14, a través del cual al menos un marcador primario y un
marcador secundario sean diferentes.

16. El1 sgistema de acuerdo con la reivindicacién

14, comprendiendo ademés:
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al menoa una fuente de marcador primario que
contenga al menos dicho marcador primario, dicha fuente de
marcador primaria acoplada con al menos un controlador de
flujo; y

una fuente de marcador secundaric conteniendo al
menos uno de los marcadores secundarios mencionados, dicha
fuente de marcador secundario acoplada con uno que observe
al menos una de las fuentes de marcador primario,

en donde al menos un marcador secundario esté

presente en al menos una fuente de marcador primario.

17. El sistema de acuerdo con la reivindicacién
16, comprendiendo ademis un procesador, donde al m;nos otro
de los mencionados controladores de flujo de fluido esté
acoplado con uno que observe al menos una fuente de marcador
primario, uno que observe al menos una fuente secundaria, y
con dicho procesador, y

en donde dicho procesador dirija al menos otro
controlador de flujo de fluido para que admita al menos uno
de los marcadores secundarios wmencionados, desde al menos
una de las fuentes secundarias mencionadas a al menos una de

las fuentes primarias.

i18. Bl sistema de acuerdo con la reivindicacién

14, comprendiendo ademis:

al menos una fuente de marcador primario que

contenga al menos uno de lgs marcadores primarios



10

15

20

25

61

mencionadoes;

al menos una fuente de marcador secundario que
contenga al menos un marcador secundario mencionado, dicha
fuente de marcador secundario acoplada con su respectiva

fuente de marcador primario, y

al menos una reserva de marcador diluido acoplada
con uno que observe al menos un controlador de flujo de
fluido, y con al menos una de las fuentes de marcador
primario,

en donde al menos un marcador secundario esté
presente en al menos una fuente de marcador primario,

en donde al menos una reserva de marcador diluido
contenga al menos un marcador primario y

al menos un marcador secundario diluido en un

diluyente, Yy
en donde aquél que observe al menocs un controlador

de flujo de fluido admita a uno que observe la cantidad
seleccionada desde al menos una reserva de marcador diluido
al fluido.

19. El sistema de acuerdo con la reivindicacidn 1,
en donde al menos uno de los sensores determine el valor del
fluido, en un punto de medicién localizado hacia abajo del
punto de inyeccién de marcador, en el cual al menos un

controlador de flujo de fluido admita al menos un marcador

al fluido.

726
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20. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde al menos un sensor determine el valor del fluido,
en un punto de medicién localizado hacia arriba del punto de
inyeccién de marcador, en el cual al menos un controlador de
flujo de fluido admita al menos un marcador al fluido.

21. El sistema de acuerdo con la reivindicacidén 1,
en donde por lo menos unc de les controladores de flujo de

fluido admita la cantidad seleccionada, operando por un

periodoc de tiempo seleccionado.

22. El1 sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde al menos un controlador de flujo de fluido admita

la cantidad seleccionada, operando a una velocidad

geleccionada.

23. El gistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
donde la concentracién predeterminada iguale, dentro de un

margen aceptable, a 3 partes por millén.

24. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde la tolerancia de dicha concentracién predeterminada
iguale aproximadamente al 5% del valor de dicha
concentracién predeterminada.

25. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
comprendiendo ademds:

un procesador; Yy

una interfase de wusuario acoplada a dicho

procesador,

27
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en donde dicha interfase del usuario reciba una
clave del marcador por parte del usuario, y en donde dicho

procesador determina la cantidad seleccionada de acuerdo a

la clave del marcador.

26. El sistema de acuerdo con la reivindicacién
25, en donde dicha clave de marcador incluya informacién
seleccionada desde la lista consistiendo de:

el tipo de al menos un marcador; la estructura

molecular de al menos un marcador;

una combinacién de al menoa un marcador; dicha

concentracién predeterminada;

la hora y la fecha de manufactura del fluido por
al menos un marcador;
la localizacién geogréfica de dicha marcacién; y

el tipo y la fuente del fluido.

27. El sistema de acuerdo con la reivindicacién
25, en donde el tipo de dicha clave de marcador Bsea

seleccionada de la lista que consiste de:

el cbédigo alfanumérico; y

78

el cédigo de barras.

25

28. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,

comprendiendo ademés:
un procesador; y
una base de datos acoplada con dicho procesador,

en donde dicho procesador determine la cantidad
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de dicha base de datos.

29. El1 sistema de acuerdo con la reivindicacién
28, en donde la informacién observe 1los par&metros

5 seleccionados de la lista gue consiste de:

la operacién de al wenos un controlador de flujo

de fluido;

el tipo de al menos un marcador;

la estructura molecular de al mencs un marcador:

10 la cantidad seleccionada;
la concentracién predeterminada;
el tipo de al menos un sensor;

un niimero de valores de seflal resultado de al

menos un sensor;
15 el tipo del fluido; y
la clave del marcador.

30. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,

comprendiendo ademés:
un procesador; y

20 un identificador de fluido _acoplado a_ _dicho

72

procesador,
en donde dicho identificador de fluideo determine

el tipo del fluido, y

en donde dicho procesador determine la cantidad

25 seleccionada de acuerdo a dicho tipd.
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31. El sistema de acuerdo a la reivindicacién'30,
en donde dicho identificador del tipo de fluido sea
seleccionada de la lista que consiate de:

el medidor de densidad; y

5 el viscosimetro.

32. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde el tipo de al mencs un sensor es seleccionado de la

lista gque consiste de:

el sensor de temperatura; el medidor de flujo;

10 el viscosimetro;
el medidor de densidad;
el aparato para medir la constante dieléctrica;
el espectrémetro;
el analizador de fluorescencia de rayos X;
15 el cromatSgrafo de gases; .
el detector de radiacién;

el detector de ultrasonido, y una combinacién de

los anteriores.’

33. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,

20 en donde al menos un marcador es seleccionado de la lista

que conaiste de:

un compuesto quimico que tenga por f&érmula general
CoHanez-n X, .en donde n=1,2,3..., m=1,2,3....;
un compuesto quimico que tenga por férmula general

25 Cy (Hzne1-m Cn) 4Xs en donde n=1,2,3..., m=1,2,3....;
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un compuesto quimico que tenga por £Srmula general
Cn-nHan+«a¥a, en donde n=1,2,3..., m=1,2,3..., m<n; y

un compuesto quimico que tenga por f&rmula
Cz (Han+1Cn-uw) 4 ¥, en donde n=1,2,3..., m=1,2,3...,

donde "X" y "Y" representan un elemento quimico
que puede ser detectado por un analizador de fluorescencia
de rayos X.

34. El1 sistema de acuerdo con la reivindicacién

33, en donde "X" es un halbégenc seleccionado de la lista que

consiste de:
fluoruro;
cloruro;
bromuro;
yoduro; y

litio.

35. El aistema de acuerdo con la reivindicacién

33, en donde "Y' es aeleccionado de la lista que consiste

de:

gilicio; y

3/

germanio. e o

36. El pistema de acuerdo con la reivindicacidén 1,
en donde el tipo el tipo de al menos un marcador es
seleccionado de la lista que consisgste de:

liquido;

gas;
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cuerpo sblido;

polvo;

sustancia emisora de luz;

sustancia que absorbe luz;

radioactivo;

no radioactivo; y

una combinacién de las anteriores.

37. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde dicho fluido es seleccionada deade la lista que
consiste de:

nafta;

gasolina;

combustible diesel;

gasavibn;

querosenoc;

propano;

petréleo crudo;

lubricante;

fluido hidr&ulico; y

gas _natural. )

32—

38. El gmistema de acuerdo con la reivindicacién 1,
en donde cada una de las fuentes y de los destinos es
[]

seleccionado de la lista que consiste de:
sitio de petréleo subterréneo;

sitio de petrfleoc maritimo;
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tanque de almacenamiento en una refineria de

petréleo;

tanque de almacenamiento en una planta de

generacién eléctrica;

tangque de almacenamiento en un generador
eléctrico;

tanque de almacenamiento en una gasolinera;

tanque de almacenamiento en un vehiculo repartidor

de aceite;

tanque de almacenamiento en una instalacién

habitable;

tanque de almacenamiento en un vehiculo motorizado
terrestre;

tanque de almacenamiento en una aero-nave; y

tanque de almacenamiento en un vehiculo marino.

39. Método para marcar un fluido de hidrocarburo
con un marcador, para determinar la autenticidad del fluido,
el fluido que fluye desde una fuente a un destino, el método

comprende los procedimientos de:

determinacién de la cantidad del marcador que

deberi ser afladido al fluido, de acuerdo con la propiedad

medida; y una concentracién predeterminada del marcador en

el fluido; y

adicién de la cantidad determinada al fluido en
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tanto que fluye, por lo que se marca instant&neamente el

fluido a la concentracién predeterminada.

40. De acuerdo con el método de la reivindicacién
39, comprendiendo ademds un procedimiento preliminar de

] dilucién de dicho marcador en un diluyente.

41. De acuerdo con el métode de la reivindicacién

39, comprendiendo ademds un procedimiente preliminar de

preparacién de dicho marcador, agregando un marcador

gsecundario al marcador primario.

10 42, El1 método de acuerdo con la reivindicacién 41,
en donde el marcador secundario es agregado al marcador
primario, en tan baja concentracién, en donde la cantidad de
dicho marcador secundario sea sustancialmente mis baja que

la cantidad del marcador primario, en donde la presencia de

15 dichce marcador secundario en el fluido, es indetectable a

menos de que se aumente la concentracién de dicho marcador

secundario en el fluido.

43. El método de acuerdo con la reivindicacién 41,

comprendiendo ademf&s un procedimiento adicional de dilucién

gecundario en un

20 del marcador primario y el marcador .

—

diluyente.

44. El1 método de acuerdo con la reivindicacién 39,

en donde dicho marcador es seleccionado de la lista gque

consiste de:

25 un compuesto quimico que tenga por fSrmula general
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CnHans2-oXa, donde n=1,2,3..., m=1,2,3...;

un compuesto quimico que tenga por f&érmula general
C2 {Han+1-uCn) «Xs donde n=1,2,3..., m=1,2,3...;

un compuesto guimico que tenga por férmula general
Cn-oHan+2¥a, donde n=1,2,3..., m=1,2,3...;

un compuesto quimico que tenga por férmula general
Cz (H2p+1Co-m) 4Yn, donde n=1,2,3..., m=1,2,3...;

donde "X" y "Y" representan un elementoc quimico
que puede ser detectado por un analizador de fluorescencia
de rayos X.

45, El método de acuerdo con la reivindicacién 44,
en donde un elemento gquimico dato "X" es un halégeno
Beleccionado de la lista que consiaste de:

fluoruro;

cloruro;

bromuro;

yoduro; y

litio.

46. El método de acuerdo con la reivindicacidn 44,

veee-e-=.20_....en _donde un_elemento quimico "¥Y" es_un elemento quimico

25

seleccionado de la lista que consiste de:
seilicio; o
germanio.
47. E1 método de acuerdo con la reivindicacién 41,

en donde el tipo de cada marcador primario dado y el

L
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marcador secundario dado, es seleccionado de la lista que

consiste de:
liquido;
gas;
5 cuerpo sélido;
polvo;
sustancia emisora de luz;
sustancia que absorbe luz;
radicactivo;
10 no radioactivo; y
una combinacién de las anteriores.
48. El método de acuerdo con la reivindicacién 39,
en donde el procedimiento determinante dado se lleva a cabo

de acuerdo con la clave del marcador.

49. El1 método de acuerdo con la reivindicacién 39,

15
en donde un procedimiento determinante dado incluya un sub-
procedimiento de procesamiento de la propiedad medida dada,
junto con las entradas en una tabla de observaciétn.
50. El1 método de acuerdo con la reivindicacién 39,
20 en donde el procedimiento determinante dado incluya un sub- e

procedimiento al correrle un algoritmo.

51, El método de acuerdo con la reivindicacién 39,
en donde el procedimiento determinante dado incluya un sub-
procedimiento de procesamiento de la propiedad medida, de

25 acuexdo con la informacidn obtenida de una memoria.
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52. El método de acuerdo con la reivindicacién 39,
en donde el procedimiento de adicién dado incluya un sub-
procedimiento de control de la operacién de al menos un

controlador de flujo de fluido.

53. El método de acuerdo con la reivindicacién 39,
comprendiendo ademas un procedimiento preliminar de

determinacién del tipo del fluido.

54. El método de acuerdo con la reivindicacién 39,
comprendiendo ademés un procedimiento preliminar de medicién
de la propiedad dada de dicho marcador.

55. El1 método de acuerdo con la reivindicacién 39,
en donde dicho procedimiento de adicién se lleva a cabo en

un punto de inyeccién de marcador de un conducto dentro del

cual dicho fluido corre, y

'en donde el punto de inyecci6n de marcador se
localice mds arriba de un punto de medicién de dicho
conducto, en el cual dicha propiedad es medida.

56. E1l método de acuerdo con la reivindicacién 3§,
en donde el procedimiento de adicién dado se lleva a cabo en

el punto de inyeccidén del marcador de un conducto dentro del

7

cual fluye el fluido dado, ¥y

en donde el punto de inyeccibn del marcador dado

se localiza mas abajo del punto de medicién del conducto

dado, en el cual la propiedad data se mide.

57. El método de acuerdo‘con la reivindicacién 39,
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en donde la propiedad dada es seleccionada de la lista que

consigte de:

temperatura;

velocidad de flujo;

viascosidad;

densidad; y’

concentracidén de la sustancia en el fluido dado.

58. E1 método de acuerdo con la reivindicacién 39,
en donde un fluido dado se selecciona de la lista que
consiste de:

nafta;

gasolina;

combustible diesel;

gasoavién;

guerosenoc;

propano;

petrbleo crudo;

lubricante;

fluido hidré&ulico; y

gas _natural ._ _— —

59. El método de acuerdo con la reivindicacién 39,
en donde cada una de las fuentes dadas y los destinos dados,
se seleccionan de la lista que consiste de:

sitio de petr6leo subterraneo;

sitio de petrfleo maritimo;
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tangue de almacenamiento en una refineria de

petréleo;

tanque de almacenamiento en wuna planta de

generacién eléctrica;

s tanque de almacenamiento en un generador
eléctrico;
tanque de almacenamiento en una gasolinera;
tanque de almacenamiento en un vehiculo repartidor

de petréleo;

10 tanque de almacenamiento en una instalacién

habitable;
tangque de almacenamiento en un vehiculo motorizado
terrestre;
. tanque de almacenamiento en un vehiculo aéxeo; y
15 tanque de almacenamiento en un vehiculo marino.
60. El método de acuerdo con la reivindicacién 39,
en donde el procedimiento de adicién es llevado a cabo, de

tal forma que la concentracién de dicho marcador en el

fluido iguale, dentro de un wmargen aceptable, de 3 partes

20 por millén. . _ .

57

P mmmEe mem i aem e il g m e e ——— ————— ——— —  ——

61. El método de acuerdo con la reivindicacién 60,

en donde la tolerancia de dicha concentracién sea

aproximadamente igual al 5% del valor de dicha

concentracién.

25 62. El1 métcdo para determinar la autenticidad del
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un fluido, el método comprende los procedimientos de:
comparacién de concentracién de un marcador

primario en el fluido, con una concentracién predeterminada;
determinacién de la primera autenticidad del

fluido, de acuerdo con el resultado de la comparacién dada;
incremento de 1la concentracién de un marcador

secundario en el fluido, cuando la primera autenticidad sea

positiva;

determinacién de la presencia de un marcador

gecundario dado en el fluido;
determinacién de una Bsegunda autenticidad del

fluido, de acuerdo con el resultado del proceso para

determinar la presencia de dicho marcador secundario.

63. El1 método de acuerdo con la reivindicacibén 62,
comprendiendo ademéas un procedimiento preliminar de

determinacién de dicha concentracién.

64. E]l método de acuerdo con la reivindicacién 62,
en donde la concentracién se determina a través de un

aparato seleccionado de la lista que consiste de:

egpectrémetro;

analizador de fluorescencia de rayos X;
cromatdgrafo de gases;
detector de radiacién; y

detector de ultrasonido.

65. El métodao de acuerdo éon la reivindicacién 62,
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en donde la primera autenticidad se determina positiva, si
dicha concentracién iguala, dentro del margen aceptable, la
concentracién predeterminada dada.
66. E1l método de acuerdo con la reivindicacién 62,
5 en donde la primera autenticidad dada es determinada
negativa, si la concentracién dada varia de la concentracién
predeterminada dada mis alld de un margen aceptable.

67. E1l método de acuerdo con la reivindicacién 62,
en donde la concentracién predeterminada dada iguala, dentro
10 de un margen aceptable, a 3 partes por millén.
68. El método de acuerdo con la reivindicacién 62,
en donde la tolerancia de una concentracién predeterminada
dada es aproximadamente igual al 5% del wvalor de la

concentracién predeterminada dada.

15 69. E1 método de acuerdo con la reivindicacién 62,
en donde el valor de la concentracién predeterminada dada se
incluye en la clave del marcador.

70. E1 método de acuerdo con la reivindicacién 62,

en donde el valor de la concentracidén predeterminada dada se

20 incluye en la memoria.  __ _. . L

71. El métode de acuerdo con la reivindicacién 62,
en donde dicho fluido es seleccionado de la 1lista que
conaiste de:

nafta;

25 gasolina;
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combustible diesel;
gagoavidén;
queroseno;

propano;

petréleo crudo;
lubricante;

fluido hidréulico; y

gas natural.

72. El1 método de acuerdo con la reivindicacién 62,
en donde la fuente del fluido es seleccionada de la lieta
que consiste de:

sitio de petrbleco subterrineo;

sitio de petrSleoc maritimo;

tanque de almacenamiento en una refineria de

petréleo;

tanque de almacenamiento en wuna planta de

generacién eléctrica;

tanque de almacenamiento en un generador

eléctrico;

tanque de almacenamiento en una gasolinera; e

92°

tanque de almacenamiento en un vehiculo repartidor

de petréleo;

tanque de almacenamiento en una insetalacién

habitable;

tanque de almacenamiento en un vehiculo motorizado
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terrestre;

tanque de almacenamiento en un vehiculo aéreo; y

tanque de almacenamiento en un vehiculo marino.

73. El1 método de acuerdo con la reivindicacién 62,
en donde por lo menos uno de los marcadores primarios dados
y uno de los marcadores secundarios dados es seleccionado de
la lista que consiste de:

un compuesto quimico que tenga por f&6rmula general
CoHan+z-uXa, donde n=1,2,3..., m=1,2,3...;

un compuesto quimico que tenga por f6rmula general
Cz (Hans1-uCn) «Xa donde n=1,2,3..,, m=1,2,3...;

un compuesto quimico que tenga por fSrmula general
Co.wHan+zYn, donde n=1,2,3..., m=1,2,3...;

un compuesto quimico que tenga por f&éxrmula general

cz (H2n+1Cn--) 4Yn, donde n=1 ’ 2 ’ 3 Y I'I.'I=1, 2, 3 “eow g

donde "X" y "Y" representan un elemento quimico

que puede ser detectado por un analizador de fluorescencia

de rayos X.
74. El método de acuerdo a la reivindicacién 73,

_en donde un elemento quimico "X" es un_halégeno seleccionado

de la lista que consiste de:
fluoruro;
cloruroc;
bromuro;

yoduro; y



94

79

litio.

75. E1l método de acuerdo con la reivindicacién 73,
en donde dicho elemento quimico "Y" es un elemento quimico
seleccionado de la lista que consiste de:

5 Biliciio; y
germanio.
76. Sistema de marcacién de un fluido de acuerdo

con cualquiera de las reivindicaciones de la 1 a la 38,

sustancialmente como 8e describe mis arriba o© como se

10 ilustra en cualquiera de los dibujos.

77. Método de marcacién de un fluido de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones de la 39 a la 61
gustancialmente como 8B8e describen mis arriba o como se

ilustran en cualquiera de los dibujos.

15 78. Método de determinacién de la autenticidad de
un fluido de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
de la 62 a la 75 sustancialmente como se describen mas

arriba o como se ilustran en cualquiera de los dibujos.
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RESUMEN DE LA INVENCION

El sistema de marcacién de un fluido por medio de
un marcador, el fluido fluye desde una fuente a un destino,
el gistema incluye un sensor para determinar el valor de la
propiedad del fluido y un controlador de flujo de fluido
para admitir una cantidad seleccionada del marcador en el
fluido, en donde la cantidad seleccionada es determinada de
acuerdo con el valor del fluido y la concentracién

predeterminada del marcador en el fluido en el destino.

495
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March 9, 2003

Via facgsimile no. +1 703-3053230
12 papes sent, including this page,
confirmation: via courier.

Patent and Tredemark Office, PCT
Crystal Plaza 2, 8" Floor

2011 South Clark Place

Arlington, Virginia 22202

UsA

RE: International Patent Application No. PCT/IL02/00431

Title: Method and System for Marking and
Determining the Authenticity of Liquid Hydrocarbons

Amendments to the Application under Article 34. PCT

. Our Reference:  002096PC

Dear Sirs, '

The applicant submits the amendments to the description for this application
under Article 34 PCT, and submits this letter by way of explanation for those
amendments. Marked and unmarked versions of amended pages 47, 60, 61 and
67, are enciosed herewith.

An explanation for the amendments is elaborated below. The applicant
respectfully requests that these amendments and accompanying explanation be
taken into consideration by the Examiner.

Claims 1, 39 and 62 are the independent clairas in the original claim set. Claims
1, 39, and 61 are amended. Claims 2-38, 40-60, and 62-78 remain unchanged.
The amendment of Claims 1 and 39 concern the insertion of language that further
clarifies the focus of the patent application. Amended Claims 1 and 39 now
specify that the marking of the fluid is done “for determining authenticity of the
fluid” and that the fluids concemed are hydrocarbons. Claim | further specifies
that "said controller admits said at least one marker to said fluid, thereby
instantancously producing marked fluid at said predetermined concentration”.
Similarly, in amended Claim 39 it is now specified that the amount of the marker
to be added to the fluid is determined "according to said measured property and a
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predetermined concentration of said marker in said fluid", and elaborates the step
of "adding said determined amount to said fluid while flowing, thereby
instantaneously marking said fluid at said predetermined concentration”.

In amended Claim 61, a typographical error is corrected ("system” should be

“method").

In the International Search Report, US Patents 4,551,154 and 5,049.743 were
ciled in reference to independent Claims ] and 39, as well as with respect of
some of the claims depended thereon, namely, Claims 2-13, 19, 21-23, 25, 26,
29-34, 36-38, 40-45, 47, 48, 52-55, and 57-60. These claims were considered as
Iacking novelty or inventive step when each of the cited patents is tsken alone.

The Applicants assert that all of the Claims, more clearly after their amendment
under Article 34, are novel and involve an inventive step in view of the two cited

references

US Patent No. 4,551,154 ("Malcosky'’)

Malcosky teaches a method of tagging methane during its underground storage,
by adding a tracer compound (selected from two specific materials - sulfur
hexafluoride and chloropentafluoroethane) to the methane and thereafter passing
the methane in gaseous farm in to an underground storage field. The identity of
the markers is made known in the first place, and there is no attempt to suggest
conccalment of the markers presence, rendering Malcosky's markers almost
useless in the context of the present application. The amount of tracer compound
passage into the field is mexely required to be "great enough that said tracer may
be detected after said tracer is uniformly disbursed throughout the field” (Claim
1). Malcosky teaches the tagging of methane storage fields for detection of leaks
to nearby fields and for that purpose requires only minimal concentration of
tracer compound that is "detectable”, whereas maximal concentration is merely
dictated "by economical considerations” (Col. 2, lines 48-49). No exact
concentration is required and no means to provide it are disclosed. In fact, in
order to achieve Malcosky’s objective of detecting leaks into nearby fields, the
amount of tracer should be much greater - great enough to allow detection of its
presence in the pearby storage fields after its leak thereto and its dilution with the
uniabelled gas already stored in the nearby field. This is in contrast to the
preseat Patent Application, which involves testing for an exact concentration of
the tracer (within error range), and not simply for a minimal concentration of the
tracer. .

The presence of tracer compound in the storage field beyond its minimum

concentration is obtained by estimating the general volume of methane in the
storage field [the volume of the nearby field to which leak is suspected, should

have been added). The tracer compound is then prepared in a quantity estimated
to surpass the desired minimal concentration, "after said tracer is uniformly

disbursed throughout the field”. Malcosky teaches the mere addition of the tracer
compound to the methane as it is pumped into the storage field or by merely

. GNR02
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labeling only 2 "slug" of the pumped methane "leaving the tracer to diffuse from
that slug throughout the storage field" (Col. 8, lines 7-10). In contrast with the
present Application, Malcosky discloses apparatus that has no sensor that can
serve "for determining a fluid value of at least one fluid property of said fluid"
and whose fluid value reading is required to determine the selected amount of the
marker to be added to the fluid, thereby jnstantaneously producing the
predetermined concentration of the marker in said fluid, as required in the
Application. Several pressure gaupes disclosed by Malcosky serve for merely
checking the flow of methane or compound tracer, but it is not suggested to use
them in order to control the exact flow rate of the pumped methane and the
relative flow rate of the tracer compound, in order to instantancously produce the
predetermined concentration of the marker in the flowing methane. Only the
final concentration in the storage field, after the uniform disbursement of the
tracer is required. Malcosky does not utilize the concentration of the markers in
the methane in order to track and determine modifications of the methane, as
spparent for example from the anticipated dilution by different untagged
methane, which is adjacent to the tagged methane (col. 4, lines 66-67). In
general, Malcosky involves testing for the presence of a tracer to merely validate
the fluid identity, in contrast to the present Application which tests for the
absence of the tracer in order to verify any form of tampering of the original
fluwid.

Therefore, application of Malcosky's method is not intended, does not teach, and
cannot provide the fundamental requirement that a precise predetermined
concentration of the marker is present in the fluid jmipediately upon leaving the
marking system. Without meeting this requirement the authenticity of the fluid
cannot be accurately determined, such as when the fluid is diluted or otherwise
tampered with, after leaving the marking system.

US Patent No. 5,049,743 ("Taylor"}

Taylor discioses a method and apparatus for controlling the flow of radioactive
isotope tracers for injection into & well borehole. The radioactive isotope tracer
fluid is injected at the surface of the well into a "treatment fluid" which is
puroped into the well. The treatment fluid is utilized in a procedure to enhance
the extraction of oil or gas by propping open fractures in the zone to thereby
improve fluid flow into the borehole. The radioactivity of the treatmeat fluid with
the added radioactive isotope is measured prior to its entry into the well.
Dependent on the measured radioactivity, the relative proportion of the treatmeat
fluid flow and the fluid carried madioactive isotope is changed until a desired
level of radioactivity in relation to the treatment fluid flow is obtained. The very
purpose of adding the radioactive substance to the treatment fluid is tailored for
the specific task of measuring the fractures in the region of the well bore. The
measurements are obtained by gamma spectroscopic detectors lowered into the
borehole. Radioactive isotopes that are suitsble for such technique feature half

life of a few days or several dozen days at the most.
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Application of the Taylor technique to the purposes of the present Patent
Application is inappropriate. The “"tracer” suggested by Taylor is radicactive
substance which is inapplicable to marking fluid hydrocarbons, that are flowed
and stored in the close presence of people. The purpose of Taylor.is to provide a
substance for measuring the fractures in the region of the well bore, not for
authenticating the identity of a fluid stored or shipped. The volume of the oil in
the well is unknown, and o it is therefore clear that the concentration of the
tracer in the oil can never be of a "predetermined value". The short half life of a
radioactive substance suitable for Taylor, renders the substance a poor tracer
which rapidly ages and becomes undetectable after a short period, and therefore
useless for the purpose of authenticating fluid hydrocarbons.

In view of the foregoing, entry and approval of these amendments and favorable

opinion are respectfully solicited.

GNR-02

4



10

15

20

25

1

BOROCHOV, KORAKH, ELIEZRI & Co.

ADVOCATES & PATENT ATTORNEYS

ZOHAR ELIEZRI
ELIAV KORAKH
ELI BOROCHQV
JOSHUA HAGLER
TMIRA GELMAN

09 de marzo de 2003

Via Facsimile no. +1 703-3053230
12 pdginas enviadas, incluyendo esta pigina,

confirmacién via courier

Oficina de Patentes y Marcas, PCT
Crystal Plaza 2, 8% Floor

2011 South Clark Place

Arlington, Virginia 22202

E.U.A

RE: Solicitud de Patente Internacional No.

PCT/IL02/00431
Titulo: Método y Sistema para Marcar vy

Determinar la Autenticidad de Hidrocarburos Liquidos
Enmiendas a la Solicitud de acuerdo con el

Articulo 34 del PCT
Nuestra Referencia: 002096PC

Estimados Sefiores

Bl solicitante presenta las enmiendas a la
descripcién para esta solicitud de acuerdo con el Articulo
34 del PCT, y presenta esta carta a manera de explicacidén de

estas enmiendas. Las versiones marcadas y no marcadas de las

pdginas enmendadas 47, 60, 61 y 67 se anexan con la

presente.
Se elabora posteriormente una explicacidn para
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egtas enmiendas. El solicitante pide respetuosamente que
estas enmiendas y explicacién anexa se tomen en

cocnsideraci6n por el Examinador.

Las reivindicaciones 1, 39 y 62 son las
reivindicaciones independientes en el conjunto original de
reivindicaciones. Se enmiendas las reivindicaciones 1, 39 y
61. Permanecen sin cambio las reivindicaciones 2-38, 40-60 y
62-78.

La enmienda de las reivindicaciones 1 y 39 se
refiere a la insercidén del lenguaje que pone en claro ademas
el punto clave de la presente solicitud. Las
reivindicaciones 1 y 39 enmendadas ahora especifican que el
marcado del fluido se realiza “para determinar autenticidad
del fluido” Y que los fluidos relacionados son

hidrocarburoa. La reivindicacién 1 especifica ademfis que "el

controlador admite al menos un marcador al fluido,

produciendo de este modo de forma instantinea el fluido

marcador a la concentracifn predeterminada”.

De manera similar, la reivindicaci®édn 39 enmendada

ahora especificard que la cantidad del marcador que se va a

adicionar al fluaido pe dAetermina “de acanrede A 1a prepinedadd

medida y una concentracién predeterminada del marcador en el

fluido”, y elabora el paso de *“adicionar la cantidad

determinada al fluido en tanto que fluye, marcando de este

modo instantineamente el fluido a la concentracién

predeterminada® .

44'7/
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En la reivindicacién 61 enmendada, se corrige un

error mecanografico (“sistema* debe ser “método”).
En el Informe de Blisqueda internacional, las

patentes de los Estados Unidos nimero 4,551,154 y 5,049,743

'Be citaron en referencia a las reivindicaciones 1 y 39

independientes, asi como con respecto a algunas de las
reivindicaciones dependientes de las mismas,
especificamente, las reivindicaciones 2-13, 19, 21-23, 25,
26, 29-34, 36-38, 40-45, 47, 48, 52-55 y 657-60. Estas
reivindicaciones se consideraron como que carecen de novedad
o actividad inventiva cuando cada una de estas patentes
citadas.se toma sola.

Los Solicitantes afirman que todas las
reivindicaciones, mis claramente después de su enmienda de
acuerdo al Articulo 34, son nuevas y comprenden una

actividad inventiva en vista de las dos referencias citadas.

Patente de los Estados Unidos No. 4,551,154 ("Malcosky”)

Malcosky ensefia un método para marcar metano

durante su almacenamiento subterrineo, al adicionar un

compuesto trazador (seleccionado de dos materiales

especificos, hexafluoruro de azufre y cloropentafluoroetano)
al metano y posteriormente haciendo pasar el metano en forma

gaseosa a un campo de almacenamiento subterr&neo. La

identidad de los marcadores se hace conocida en un primer

lugar, y no se intenta sugerir el ocultamiento de la
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presencia de los marcadores, volviendo a los marcadores de
Malcosky casi inGtiles en el contexto de 1la presente
solicitud. La cantidad de pasaje de compuesto trazador en el
campo Se requiere solo que sea ®"suficientemente grande tal
que el trazador se pueda detectar después de que el trazador
se perturba uniformemente a todo lo largo del campo”
(Reivindicacién 1). Malcosky ensefia la marcacién de campo de
almacenamiento de metano para la deteccién de fugas a campos
cercanos y para ese propésito requiere solo concentracién
minima del compuesto trazador que es "“detectable”, en tanto
gue la concentracidén maxima solo 8se dicta “por
congsideraciones econémicas® (columna 2, lineas 48-49). No se
requiere concentracién exacta y no se describen medios para
proporcionarlo. En realidad, a fin de lograr el objetivo de
Malcosky para detectar fugas en campos cercanos, la cantidad
de trazador debe ser mucho mayor, suficientemente mayor para
permitir la deteccién de su presencia en campos de
almacenamiento cercanos después- de su fuga al mismo y su
disolucién con el gas no marcado ya almacenado en el campo
Esto es en contraste a la presente solicitud de

cercano.

patente, que comprende la prueba para una concentracidn

exacta del trazador (dentro del intervalo de error), y no
simplemente para una concentracién minima del trazador.
La presencia del compuesto trazador en el campo de

almacenamiento mis allid de su concentracién minima se

obtiene al estimar el volumen general de metano en el campo

/M’
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de almacenamient¢ “el volumen del campo cercano al cual se
sospecha la fuga, debe ser adicionado”. El compuesto
trazador entonces se prepara en una cantidad estimada para
sobrepasar la concentracién minima deseada, “después de que
el trazador se gasta uniformemente a todo lo largo del
campo”. Malcosky ensefla la adicién escasa del compuesto
trazador al metano conforme se bombea en el campo de
almacenamiento o al marcar solamente soloc un “trozo” del
metano bombeado “gque deja al trazador difundirse de ese
trozo a lo largo del campo de almacenamiento* {columna 8,
lineas 7-10). En contraste con la presente solicitud,

Malcosky describe un aparato que no tiene sensor que pueda
servir “para determinar un valor de fluido de al menos una
propiedad de fluido del fluido” y cuya lectura de valor de
fluido se requiere para determinar la cantidad seleccionada
del marcador que se va a adicionar al fluido, produciendoc de
esta manera instanténeamente la concentracién predeterminada
del marcador en el fluido, como se requiere en la solicitud.
Varios medidores de presién descritos por Malcosky sirven
para verificar solamente el flujo de metano o compuesto
trazador, pero no se siguiere usarlos a fin de controlar la
velocidad de flujo exacta del metano bombeado y la velocidad
del flujo relativa del compuesto trazador, a fin de producir
instantineamente la concentracién predeterminada del
marcador en el metano que fluye. Unicamente, la

concentracién final en el campo de almacenamiento, después
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del gasto uniforme del trazador se requiere. Malcosky no
describe la concentracidn de loQ marcadores en el metano a
fin de trazar y determinar modificaciones del metano, como
es evidente por ejemplo que da diluciédn anticipada por
diferente metano nc marcado, que estd adyacente al metano
marcado (columna 4, lineas 66-67). En general, Malcosky
describe la prueba para la presencia de un trazador para
validar solamente la identidad de fluido, en contraste a la
presente solicitud que prueba la ausencia del trazador a fin
de verificar cualgquier forma de alteracién del fluido
original.

Por lo tanto, la aplicacién del mé&todo de Malcosky
puede proporcionar el

no se propone, ni se ensefia, ni

requerimiento fundamental que una concentracién

predeterminada precisa del marcador esté presente en el
fluido inmediatamente después de dejar el sistema de
marcacién. Sin que se cumpla este requisito, la autenticidad
del fluido no se puede determinar de manera exacta, tal como
cuando el fluido se diluye o se altera de otro modo con,

después de dejar el sistema de marcado.

Patente de los Estados Unidos No. 5,049,743 ("“Taylor”)

Taylor describe un métcdo y aparato para controlar

el flujo de trazadores isétopos radicactivos para inyeccién

en un agujero de pozo. E1 fluido trazador de isétopo

radioactivo se inyecta en la superficie del pozo en un

M
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*fluido de tratamiento” gue se bombea en el pozo. El fluido
de tratamiento se utiliza en un procedimiento para mejorar
la extraccién de aceite o gas al reforzar fracturas abiertas
en la zona para mejorar de este modo el flujo de fluido en
el agujero. La radiactividad del fluido del tratamiento con
el isbtopo radioactivo adicionado se mide antes de su
entrada en el pozo. Dependiendo de la reactividad medida, la
proporcién relativa del flujo de fluido de tratamiento y el
iabtopo radioactivo portado en el fluido se cambia hasta y
se obtiene un nivel deseado de radiocactividad con relacién
al flujo de fluido de tratamiento. El propésito de adicionar
la sustancia radioactiva al fluido de tratamiento es ajustar
la tarea especifica de medir las fracturas en la regién del
agﬁjero de pozo. Las mediciones se obtienen por detectores
espectroscépicos gamma hechos descender en el agujero. Los
is6topos radioactivos que son adecuados para la
caracteristica técnica de media vida de unos pocos dias o
varias decenas de dias a lo mucho.

La aplicacién de la técnica de Taylor a los
propSsitoe de la presente solicitud de Patente es
inapropiada. El *“trazador” sugerido por Taylor es una
sustancia radioactiva que es inaplicable para marcar
hidrocarburos fluidos, que se hacen fluir y se almacenan en

presencia cercana de gente. El propdsite de Taylor ex

proporcionar una sustancia para medir las fracturas en la

regién del agujero del pozo, no para autenticar la identidad

Mt
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de un fluido almacenado o enviado. El volumen del aceite en
el pozo es desconocido, y por lo tanto de este modo es claro
que la concentracién del trazador en el aceite no pueda ser
de un "valor predeterminado”. La vida media corta de una
sustancia radioactiva adecuada para Taylor vuelve a 1la
sustancia un pobre trazador que envejece ripidamente y llega
a ser indetectable después de un periodo corto, y por lo

tanto indtil para loe propésitos de autenticar hidrocarburos

fluidos.

En vista de lo anterior, ge solicita
respetuosamente la entrada y aprobacién de estas enmiendas y

una opinién favorable.

Atentamente

{(RGbrica)

Zohar Eliezri

Abogado Legista y de Patentes
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International Patent Application No. PCT/IL02/00431
Applicant: Soachinet al.

Internationsl Filing Date: June 3, 2002

Response to the Written Opinion

Our Reference: 002096PC

RE:

Dear Sirs,
In response to the written opinion for the above-mentioned application, mailed

on Aprl 23, 2003, the applicant hereby submits amendments under Article 34

PCT.
The above amendments were sent to the International Preliminary Examination

Authority on March 9, 2003, but do not appear to have been taken into
consideration in the written opinion.

Enclosed, please find a copy of said amendments and a copy of the letter of
explanation which accompanied them.

The applicant requests that the sbove amendments and arguments be taken into
consideration as the formal response to this written opinion. .

002096PC LTR-14 IPEA WO
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BOROCHOV, KORAKH, ELIEZRI & Co.

ADVOCATES & PATENT ATTORNEYS
ZOHAR ELIEZRI
ELIAV KORAKH
ELI BOROCHOV
JOSHUA HAGLER
TMIRA GELMAN

01 de junio de 2003

Oficina de Patentes y Marcas, PCT
Autoridad Encargada del Examen Preliminar Internacional

Crystal Plaza 2, 8 Floor
2011 South Clark Place
Arlington, Virginia 22202
E.U.A

RE: Solicitud de Patente Internacional No.

PCT/I1.02/00431
Spolicitante: Scachin et al.

Fecha de Presentacién Internacional: 03 de

junio de 2002
Respuesta a la Opinién Escrita

Nuestra Referencia: 002096PC

Estimados Sefiores

En respuesta a la opinién escrita para la

solicitud mencionada anteriormente, enviada el 23 de abril

de 2003, el solicitante presente de eate modo enmiendas de

acuerdo con el Articulo 34 del PCT.

Las enmiendas anteriores se enviaron a la

Autoridad Encargada del Examen Preliminar Internacional el

09 de marzo de 2003, pero no parecen haber sido tomadas en

consideracién en la opinién escrita.

Anexa encontraré una copia de las enmiendas y una

Y
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copia de la carta de explicacién que las acompafia.
El sclicitante pide que las enmiendas y argumentos
anteriores se tomen en conaideracién como la respuesta

formal a esta opinién escrita.

Atentamente

(Rdbrica)

Zohar Eliezri

Abogado Legista y de Patentes

yiil
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1. STATEMENT
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2. CITATIONS AND EXPLANATIONS
Claims 1-13, 19, 21-23, 25-24, 30, 32-34, 36-45, 4748, 52-33 and 57-60 lack novelty under PCT Article 33(2) as being anticipaced

by Malcosky (US 4,351,154).

Malcoaky teaches “s method for agging methans by adding thereto oue or more of the tracer compounds wifier
heusfhwride snd chioropentafivorocthane. The methanc belng tagged Is normally being stored in underground sorage fields to
provide idexity and proof of owncrship of the gaz. The two tracer compounds are readlly desectable at very low concencrations by
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Clalma 1-8, 10-11, Z1-I1, 25-16, 3832, 36-39, 40, 52-25, 57-59 lack naveity under PCT Article 13(2) ax being anticipazed by

Taylor, I &2 al. (US 3,049,743),

Taylor disclosss “a mathod snd apparstus for contraliably injection & rdionctive isotope tracer fiuid into a fracture fluid, a
mupifold or mud flow lise cosnected to a well. It is best used in measuring 'well stinniation procedures based on injection of wacer
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th tracey fwid™ (Abstract). “Fractere fluid is measwred by diracting thal flow Hrough & densitometer und flowoeser, All of these
daa Iy delivered 1o 2 CPU which fonms conthauous calculations o determine the flow iz, thereby climinating proportioaing of the
tracer tty the fractare Fiquid™ (col. 3. liva §-14). The disclosure covers the subject mater of the clabnw lodicated above.

Claims 14-18, 28, 24, 27-29, 31, 35, 4, 49-51, 56 and €1-78 meet the critesia set ot in PCT Asticie 3302)-(3), because the prior
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amount,
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Thx opinion as 1 Novelty was positive (Yes)with respect 10 claime 14-18, 20, 24, 27-29, 31, 35, 46, 4551, 36, 61-73

The opinion as 1o Novelty was negative (No) with reapect 10 clalms 1-13, 19, 21-23, 25-26, 30, 32-34, 3645, 47-48, 31-55, 57-60
The opinion = & Inventive Step was positive (Yes)with respect t claime 14-18, 20, 24, 17-29, 31, 33, 46, 43-31, 36, 61-18

The opinion a3 1 laventive Sep was negative(NO) with respect i claims 1-13, 19, 21-20, 25-26, 30, 32-34, 36-45, 47-48, 52-53, 57-

&0
The aplaion as % Industrial Applicabiliey was positive (YES) with respect 0 claims 1-78
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SOSCHIN, MOSHE
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I3 DBases dal reports
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i [ Ningin establscimiento del reports con respecio s la noveded, paso inventivo, o aplicabliided Industriel
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Para ls obligacién de! examinador conskisnr enmiendss y/o amgumentos, ver Regia 66.4bls
Pars una comunicacién informal con al maaminador, ver Ragls 08.6
Si no se presents la contastacidn, el eporte del sxaman preliminar intamacional se esiablaceni en base a esta opinidn
4umwmumumumm.|Mu?rurﬁm-mm- Regin65.2 es
Octulye (04.10.2003)

Nombroy drmcclondaanviode W PEA/ _ _  [Funconarbsutoresdo
‘Comisionado de Patentes y Marcas XIS e
(Rabrics)
Box PCT
Washington D:C: 20311 Yelena G, Gakh
No. Fax. (703)305-3230
No. Tel. (703) 308-0881

Forma PCTNPEA/408 (Hoja de cubierta) (Enero de 1998)



Solicitud Internacional No.
OPINION ESCRITA L e

1. Con respeeto a los elementos de la solicitud internacional *

B8 Ia solicitud internaciona! como se presentd originalmente.

BJ Ias deseripcidn, péginas, 1-46 como se presentd originalmente.
phginas, NINGUNA presentades con lu solicitud.
piginas, NINGUNA presentadas con Ia carta de

%] laa reivindicaciones, 47-72 piginas, como se presentd originalmente.
Piginas, NINGUNA como se enmendé bajo el Articulo 19
Piginas, NINGUNA prescatadzs con la demands
Piginas, NINGUNA presentadas con la carta de .
B3 105 dibujos, piginas,
Piéginas, 1-10 como se¢ presentaron originalmente
piginas, NINGUNA presentadas con la demanda
piginzs, NINGUNA presentadas con 1a carta de .
] el listado de secuencias de la descripcion
piginas, NINGUNA como se presentaron originalmente
phginas, NINGUNA presentadas con la demands
piginas, NINGUNA presentadascon lacarta de ______

2. Con reapecto al idiema, todos los elemeontos marcados con anterioridad eastaban disponibles o s prosentaron a esta
sutoridad en el idioma en el cual sa presenté 1a Solicitud Internacional, s menos que se indique de otro modo en este

Estos clementos cotaban disponikles o se prescataron 2 axta utilided en el sigulente idioma que on:
idioma de una traduccidn presentada pars ¢l propdaito de bdsqueda internacional (de scuerdo con Regla

23.1(b)).
0O e idgom de publicacién de Ia solicitud intemacionai de ncuerde con Is Regia 48.3 (b)).

4 ¢l idioma de 1a traduceidn presenteda parn el propésito del examen preliminar internacional (de acuerdo eon
Ias reglas 55.2 y/o 55.3).

3. Con respecto s cualquier secuencia de nueledtidos y/o aminodcidos deserita en In solicitud internacional, el examen
preliminar internacional se levd a cabo en basc al esindo de secuencin:

] contenido en la solicitud internacional en forma escrita
presentado junto con Ia solicitud internacional en una forma libre por computadora
presentado subsecueniemente a csta sutoridad en forma escrita.

presentado subsecuentemente s esta nutoridad en una farma libre por computsdors.

Oo0oao

se ha proporcionado Is declaracidn que el estado de secucncing cserito subsccuentiemenie presentado no va
més alli de 1a dascripcion en 1u sclicitud internacional como se prosentd.

O se ha proporcionado a In declaracidn que Is informacidn registrads en la forma libre por computadors es
idéntica al estado de secuencin deserito.

4. [ Las enmiendas han dado por resultado ia cancelacidn de:

[0 s descripcion, piginas__NINGUNA

Las hojas de reemplaze quz se han puministrudo o In oficing retoptom wn respussts & nea jnvitscidn de sensrde ol asticulo 14 se
reficren en este informe como “originalmente prasentadss”™ ¥ 0 52 anenan a asté {nforme puests qua ne contianen eamiendas

(Regis 70.16). .

safualguler heja de reamplaze que contenga ustay samiandes sa duba raferir bajo sste punio | y anezar a este informa.

Forma PCT/APEA/408 (Cuadro I) {Julio de 1998)

| e e c—[]—lus ssivindicacionas, Nimeros——NINGUNO- - —-- - - ——- -= - o - — e e —m - e
0 1os dibujos, hojes/figurns_ NINGUNA
3. [ Este informe s¢ ha establecido como si (alguna de) las enmicendas no se hayan hecho, puesio que sc han
considersdo que van mis alli de la deseripeidn como se presentd como se indica en el recuadro complementario (Regla
702 {e)):**



OPINION ESCRITA Solicitud Internacional No.
PCT/IL 02/00431

V. Declaraclén razonada bajo el A rticula 3 5(2) c on respecto a Iz novedad, el paso I nventivo o 1a a plicabllidad
industrial; en las citaclones y explicaciones que soportan tal declaracién . .

1. DECLARACION.

Nevedad (N) Reivindicaciones Por Fevor Ver Contingacién de Hoja = SI
Reivindicaciones Por Fayor Ver Contipuacién de Hoja . NO

Paso Reivindicaciones Por Favor Ver Coptinuacién de Hoja = SI
Inventive (PI) Reivindicaciones Por Favor Ver Continuscidn de Hoja == NO

Aplicabilidad Reivindicaciones Por Favor Ver Contipuacidn de Hojs = S1
Industrial (AI) Reivindicaciones Por Favor Ver Contiguacién de Haia NO

2. Citas y explicaciones
Las reivindicaciones 1-13, 19, 21-23, 25-26, 30, 32-34, 36-45, 47-48, 52-55 y 57-60 carecen de novedad de acuerdo al

Articulo 33(2) del PCT puesto que se anticipan por Malcosky (US 4,551,154).

Malcosky ensefla “un método parz marcar metanc al adicionar &l mismo une a mis de los compuestos
trazadores de hexafluoruro de azufre y cloropentafluoroctanc. El metano que se marca normaimente se almacens en
campos de almacenamientos subterréneos para proporcionar identidad y prucba de propiedad del gas. Los dos
compuestos trazadores son fiicilmente detectables a concentraciones muy bajas por un aparato de cromatografin de gas
de captura de electrones que se puede hacer portitil y de ests maners adecuado para el use en el campo™ (Resumen).
“El hexafluoruro de azufre es detectsble a una concentrscidén minima de aproximadamente 5 partes por trilién y el
cloropentanofluoro-etano & una concentracién minima de aproximadamente 0.35 purtes por millén”™ (columna 4, lineas
58-60). Loa detalles del método y sistems, incluyendo Ia descripcitén de Ia linea de derivacidn que comprende un
regulador, un medidor de presidn asociado, una bomba, etc., se describen en la columna 6, 1 fneas 5 0-65. La putente

cubre Is materia de las reivindicaciones indicadas anteriormente.

Las reivindicaciones 1-6, 10-11, 21-22, 25-26, 30-32, 36-39, 48, 52-55, 57-59 carecen de novedad de acuerdo al
Anticulo 33(2) del PCT puesto que se anticipan por Taylor, 11l et al. (US 5,049,743).

Taylor describe “un método y aparate para Iz inyeccién controlada de un fluide trazador de isdtope
radioactiva en un fluido de fracturs, un colector o linea de flujo de lodas conectadn a un pozo. Se usa mejor en la
medicién de procedimientos de estimulacién de pozos basados cn la inyeccidn de isétopos trazadores de modo que se
pueden obtener datos d el d esempefio d e estimulacidn p or instrumentos de medicién espectroscépica de rayos gamma
hechos bujar en el ngujero del pozo después de la fractura. El presente sparato utiliza un suministro de tanque del
fluido trazador conectado a través de una bomba en 1a lines de lodes en donde la bomba accions un tacémetro, y
utiliza una CPU para responder s las mediciones de velocidad de bombeo y ajustsr Ia velocided bombeada del fluido
trazador” (Resumen). “Se mide el fluido de fractura al dirigir ese flujo a travéy de un denaimetro y flujémetro. Todos
estos datos se distribuyen a uns CPU que forma célculos continuos para determinar Ia velocidad de flujo, eliminando
de este modo la proporcién del trazador al liquido de fractura™ (columna 3, lineas 8-14). La descripeién cubre la

materia de lag reivindicaciones indicadas anteriormente.

n .

Las reivindicaciones 14-18, 20, 24, 27-29, 3], 35, 46, 49-51, 56 y 61-78 cumplen con los criterios establecidos en el

Anrtlculo 33(2)-(3) del PCT, debido a que la técnica anterior no ensafiz ni sugiere claramente el sistema y método pars

marear un fluido usendo los marcadores, en donde la cantidad del marcador secundario es sustancialmente menor que
anto su presencia es indetectable sin implementar su cantidad.

ememecsss-NUEVAS CITAS--emmmmenee

Forma PCT/IPEA/408 (Cuadro V) (Julio de 1998)

aquella de un marcador primario y por lo tanto su presencia es -



OPINION ESCRITA Solicitud Internacional No.
PCT/IL 02/00431

Cuadro Saplementarie
(pars ser usado cuando el espacio en cualquiera de los cuadros anteriores no sea suficiente)

TIEMPO LIMITE:
El tiempo limite cstablecido para la respuesta & una opinidn cacrita no se pucde extender. 37 CFR | .484(d). Cualquier

respucsta recibida después del vencimiento del limite de tiempo catablecido en In opinidn escrita no se congiderard en Ia
preparacidn del infarme del examen preliminar internacional.

V.l. DECLARACIONES RAZONADAS:
La opinidn en cuanto s 1s Novedad fue positiva (Si) con respecto a las reivindicaciones 14-18, 20, 24, 27-29, 11, 35, 46, 49-51,

56, 61-78
La opinidn en cuanto a |a Novedad fue negative (No) con respecto a las reivindicaciones 1-13, 19, 21-23, 25.26, 30, 32-34, 16-45,

47-48, 52-55, 51-60
La opinién en cusnto s 1a Actividad Inventiva fue positiva (8i) con respecto a las relvindicaciones 14-18, 20, 24, 27-29, 31, 35,

46, 49-31, 36, 61-78
La opinidn en cuantaa la Actividad Inventiva fue Negativa (No) con respects a las reivindicaciones 1-13, 19, 21-23, 25-26, 30,
32-34, 16-45, 47-48, 52-55, 57-60

La opinidn en cuanta a ta Aplicabilidad industrial fue Positive (Si) con respecto a las reivindicaciones 1-78

La opinién en cuanto a In Aplieabilidad industrisl fue Negwtiva (No) con respecto a las reivindicaciones NINGUNA

Forma PCT/IPEA/408 (Cuadro Suplementario) (Julio de 1998)
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PCT/IL02/00431

PCYENT COOPERATION TREATY &)

From the INTERNATIONAL BUREAU

CFl

PCT o
NOTIFCATION OF RECEIPT OF :
ELIEZRI|, Zohar
RECORD COPY 15th Floor, Atidim Tower
P.O. Bax 58100
{PCT Rule 24.2(s}) 81680 Tel Aviv
. ISRAEL
d d - - -
Moz maling (m ) IMPORTANT NOTIFICATION
e p—— T —— | emmationsl spplestion No.
002096PC PCT/NL02/00431

.| bythe Intamational Burssy

The applicant Is I-ulﬂ wﬂlllﬂﬂ Int'nldal'lll lumu has recalived the l'!nrd oopy of the: lnhrnllnnll appifestion as
detalled below.
Name(s) of the spplimantis) and Serte{s) for which they are lppluml \

SOSCHIN, Moshe et al{all designatad States)
intsrnational filing date : . 03 Juna 2002 (03.08.02)
Priority dete{s) claimed 04 June 2001 {04.08.01)

Dawe of renaipt of the record eopy 21__“",. 2002 (21_(31&)
List of designated Offices . oo

AP :GH,GM,KE,LS MW, ,MZ,SD,5L,SZ,TZ, UG ZM,ZW

EA :AM,AZBY,KGKZMD,RU,TJ,TM - .

EP :AT,BE,CH,CY.DE.DK.ES.FI.FR,GB,GR,IE,IT,LU ,ME,NLPT.SE.TR

OA :BF,BJ,CF,CG,C1,CM,GA,GN,GQ,GW,MLMR,NE;SN,TD,TG -

National :AEAGALAMAT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,8Y,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DZ,
EC,EE,ES,F1,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE KG,KP,KR,KZ,LC,LIGLR,LS,LT,LU,

LYV, MA,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,OM,PH,PL,PT,AO,RU,SD,SE,SG,SI,SI,SL,TJ, TM,TN, TR,

TT.TZUAUG.US,UZVN,YUZAZMZW

ATTENTION . . o
‘The appileam should carsfully cheok the deta appearing in this Notifiostion. in cass of any disorepancy betwesen thess data
and the indications Iri the imtsmnations! appliostion, the.appiloant should immedistely inform the Internetional Bureau.

in addition, the spplieunt's sieation ls drewn o the informetion eonteined in te Armex, relsting to:
[E time mits for entry Into the national phass - sse updated knporsnt informetien (as of April 2007)
" [] - aormaton orpressuBtiaiy dainetons W apliaatie) T e
" [X] requirements regarding pricrtty cosuments 6 sppiicable)

A copy of this Notiication ks being sent to the recelving Offios and to the lﬂlmllll;l'lllSllrﬂllnu Authority.

The international Bureau of WIPO Authortzed officer:
34, chemin des Colombettes Lazar Josep L
1211 Geneva 20, Switzeriand

Telephone No. j41-22) 338.83.38

Facsimile No. (41-22) 740.14.36

Form PCTAB/301 {April 2002)

- mam e s

060158018

v f oo e e B lwirmerier e w



TRATADO DE-COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

. De la OFICINA RECEPTORA
PCT Para:
NOTIFICACION DE LA RECEPCION DE UNA f;ﬁf’ﬁrz:;:f .
» im i1ower
COPIA DE REGISTRO oy ploon An
61580 Tel Avi
(R‘gla 24'2(.)) ISMELT Aviv
Fecha o Envie (diafmes/ao) . NOTIFICACION IMPORTANTE
02 de Agosto de 2002 (02.08.02)
Referencia de registro del solicitente 0 mandatario Solicitud Internacional No.
002096PC PCT/IL02/00431

Se notifica ol solicitante por In presente que la Oficina Internacional ha recibido Ia copia de | registro de Ia solicitud internacional como se
detalln a continuacidn: -

Nombre(s) del{los) solicitante(s) y Estado(s) para los cuales son solicitantes:
SOSCHIN, Moshe et sl (para todos los estados designados Excepto US)

Fecha de Presentacién Internacional: 03 de Junio de 2002 (03.06.02)
Fecha de prioridad reivindicada: 04 de Junio de 2001 (04.06.01}
Fecha de recepcién de la copin del

Registro por Ia Oficina Imemnacional: 21 de Junio de 2002 (21.06.02)
Lista de Esndos designados:

AP :GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW

EA :AM, AZ, BY,KG,KZ, MD,RU, T], T™™

EP :AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, F1, FR, GB, GR, [E, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR

OA :BF, B), CF, CG, C1, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG

Nacional : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EE, ES, F1, GB,
GD. GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ,
NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, 5G, SI, SK, SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, UZ, VN, YU, ZA, ZW

ATENCION
El solicitante debe vevificar cuidadosamente los datos que aparecen en esta notificacidn. En caso de cualquier discrepancia entre estos datos y

las indicaciones en Is solicitud Internacional, ¢! solicitante deberd informer iranediatemente 8 1a Oficina Internacional.

Ademis, s¢ llama Ia atenciéa del solicitante a Ia Informacién contenida en o Anexs, se relacione a:

(3 tiempos limite para In entrada en I fase nacional

O] confirmacién de degignaciones precautorias

{ 3 requerimientorcon respectowlos documentosde priaridad -+ - - s oei s o i e e

Se envia yma copia de esta Notificacion a la Oficina receptora y » Ia Autoridad de Bisqueda Internacional

Nombre y direccidn de envio de la Oficina receptora [ Funcionario autorizado
El Burd Internacional de WIPO
34, cmn in duICoIombenu Lazar J Oseph PNAKAL
1211 Geneva 20, Suiza

No. Telecopiadora (1) 42 94 27 99

No. Tel. (41-22) 338.83.38

Forma PCT/RO/301 (Abril de 2002)



- {‘[‘H PCTALO2/0043 1
FRTENT COOPERATION TREATY &

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT o
NOTIFICATION CONCERNING
SUBMISSION OR TRANSMITTAL fgﬁ'};wz“zzlm Towsr
.OF PRIORITY DOCUMENT P.O. Box 58100
(PCT Administrative Instructions, Sectioh 411) lmao Tel Aviv
srael
Date of malling ([day/monthysar)
02 Ssptember 2002 {02.09.02) '
Appilaant's or agent’s flle reference
002096PC IMPORTANT NOTIFICATION
intasmartions! sppiiestion No. - | tmternational fiing date [day/monthvyear)
PCT/ILO2/00431 . | 03 Juna 2002 {03.08.02) .
intarmational publisstion date {dewmonthysar) Priovity date [dewmanth/ysar)
Not yet published ] . 04 Juna 2001 {04.08.01)
Applioent R

SOSCHIN, Moshe st sl

1. The applicsnt is hersby notifisd of the date of reseipt (scospt whare the Jetters "NR"™ appedr in the right-hand column
mmUthanmwhnﬂr-mm;dw I.hl':nmlu)-wm.

indionted by an esturisk appesring nec @ & dety mgnmm'ur in tha right-hand salu the priority
dogument concemed was submitted or bhmnbuilmuhmmwllﬁlﬂot?lh)nm

mlwmmmmMWMnMNMhmmdmmm

4 An sstarisk(®) appearing next to & date of receipt, in the right-hand osiumn, denotes a priority dossment submitoad
or transmitted to the intamationsa! Bursau but not ln sompliancs with Rule 17.1(a) wnlnnliumhm
of the appiisamt In directed te Rule 17.1e} which provides that no designstad Offios mey disregard the priority olaim
songarmad hefore giving the applicant sh opportunity, upon aniry Into the national phase, to furninh the priority document
whhnﬁnlnﬁwﬂﬁhmmﬂ-uﬂwhdmmm

4 The letters "N appearing in the right-hand ssluni denots & priority doaumsnt whish was'not recsived by the intemetional
lmcﬂﬁnhlpﬂhmﬁmmﬂmmbmnuﬂnmlhﬁmmuwu
as provided by Ruls 17. “l'ﬂ‘lbl.m in sush & cuse, the stianiion of the sppiiosnt is dirested to Rule 17.1{2) whish
provives that no designatad Offios may ierwgerd the priority aleim sonasmad before glving the sppileant an apportunity,
up..mmmmnmwmﬁmdnwmm-mm-udmmmumh

clroumstancas.

. BLECT reoalving Offion of oririty dosixnant
04 June 2001 {04.06.01)  B0/295,910 us 28 June 2002 (28.08.02)
Authorteas officer

The internationa! Bureats of WIPO
34, chemin das Colombotas P. Assseff
1211 Gengva 20, Switsriand

Facsimila No. {41-22} 740.14.36
Form PCTAB/304 (July 1888)

Telephane No. {41-22) 330.83.33

005681209
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TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES
De la OFICINA INTERNACIONAL

PCT Para:
ELIEZRI, Zohar

NOTIFICACION QUE CONCIERNE LA SUMISION || ar
DE LOS DOCUMENTOS DE PRIORIDAD Psgl g{::fs-aﬁl\gglm Tower

(Instrucciones Administrativas del PCT, Seccién 411)) 615 810 Tel Aviv

Fecha de Envie (dis/'mes/afio)

02 de Septiembre de 2002 (02.09.02)
Referencia de registro del solicitsnte ¢ mandatario NOTIFICACION IMPORTANTE
002096 PC
Solicitud Intenacional No. Fecha de Presentacion Internacional
PCT/IL 02/00431 03 de Junio de 2002 (03.06.02)
Fecha de Publicacién Inemacional (dia'mes/afio) Fecha de Prioridad:
Sin publicar 04 de Junio de 2001 (04.06.01)
Solicitante B
SOSCHIN, Moshe et al

L Se notifica al solicitamte por Ia presente de la fecha de recepcién (excepto donde aparecen las letras “NR” en la
columna derecha) por Ia Oficina Intcrnacional del (los) documento(s) de prioridad que se relaciona{n) a la(s)
siguiente(s) solicitud(es) anterior(es indicadas posteriorments. A menos que se indique de otra forma por un asterisco
que aparczcs seguido s una fecha de recepcién, o por las letras “NR”, en la colhunna derecha, el documento de
pnondldquecommelepreleméoumhénllOﬂl:mllntemlclonlmcumplmmdehR:gh 17.1(a) o
®).

2 Esto actualiza y reempleza cualquier notificacién emitida previamente concerniente a la presentacién o transmisién de

los documentos re prioridad.

k Aparcciendo un asterisco (*) seguido de una fecha de recepcién, en la colurrna derecha, denota un documento de
prioridad presentado o transmitido a la Oficina Interriacional pero no en cumplimiento de la Regla 17.1 () o (b). En tal
caso sc dirige la atencién del solicitante a la Regla 17.1 (¢} que proporciona que oficinas no designadas pueda
desatender Ia reivindicacién de prioridad que concicrne después de dar una oportunidad, en el momento de la entrada
en |a fase nacional, para proporcionar el documento de prioridad dentro del tiempo limite que sea razonable bajo las

4. Las letras “NR" que aparecen la columna derecha denotan un documento de prioridad que no se ha recibido por la
Oficina Internacional o que ¢l solicitamte no requirié la Oficina receptora para preparar y transmitir a la Oficina
Internacional, como proporciona la Regle 17.1 (8) o (b), respectivamemte. En tal caso, ac dirige la atencidn del
solicitante a la Regla 17.1(c) que proporciona que oficinas no designadas pueda desatender la reivindicacidn de
prioridad que conciene después de dar una oportunidad, en el momento de la entrada en la fase nacional, para

prupmcme!dncumbdepnondadhhodelhmlmbquemmnblebqohumhmm

Fecha de Prioridad No de Selicitud de Pala u Oficipa regiopalu  Fecha de recepcinde
Prioridad Ofici !
04 de Junio de 2001 60/295,910 Us 28 de Junio de 2002
(04.06.01) {28.06.02)
La Oficina Intemacional de WIPO Funcionario autorizado
34 chemine des Colombettes
. P. Asseff

1211 Geneva 20, Suiza

No. Tel. (41-22) 338.38.38

Forma PCT/IB/304 (Julio de 1998) 005081209




PCTALO2/0D431

PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INFORMATION CONCERNING ELECTED
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION

{PCT Rule 61.3)

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

ELIEZRI, Zohar

16th Floor, Atidim Tower
, P.O, Box 58100

61580 Tol Aviv

lsrael

Dute of maling (day/month/yesr)
14 March 2003 (14.03.03)

Apploant's or agast’s fils reference
002096PC IMPORTANT INFORMATION
imernations sppliestion No. ntesrationsl filing dute (dey/month/year) | Priority dute (dewmonthiyear)
PCTM.O2/00431 June 2002 (03.06.02) 04 June 2001 (04.08.01)

SOSCHIN, Moshe et al

I

1. The sppilcant iy hareby informed that the international Suresy hes, sccording to Artiale 31(7), notified sash of the fallowing
Officas of ita sisation:

2 wTho folowing Offiess have walved the
AP :GH,GM,XELS MW, MZ.SD'SLSZ.'IT.UG.ZM,ZW

hhn Officss sbove, Thid must he don b-(_ﬂ-ndlnnﬂlhu f presoribed, &
Md“ﬁ-ﬂnﬂl {Artinle 380{ .l-llwdlu rrishing » transigtion of sny

transletion of the
annexes of the

Some offioss have fbed time limita
mmnmmmuuhmwmmumlmm-mronh,mwumn

mmmmwmlmhmum mmnmumamwu
the purpasses of obtsining

EP :AT,BE,CH.CY DE,DK.ES,FI,FR,GB,GRIEIT.LUMCNL PT SETR . .
Netional :AU.BG.CA.CN,DE.GB,II..‘JP,KP,KB,MN NO,PLLAO,RU,SK,US e e

nmmmmuum mmﬂ-ﬂmﬂhmumﬂ
imamational Buresu anly upon |

EA :AM,AZ,BY,KG KZ,MD AU, T, T™M

OA :BF,BJ.CF,CG,CL.CM,GA,GN,GQ,GW,ML.MR, NE SN, TD, TG

National :AE,AG.ALAM,AT,AZBA,BB,BR,8Y,82,CH,CO,CR,CU,CZ,DK,OM,DZ,EC.EE,
ES,F1,GD,GE,GH,GM,HR,HU,IDIN I8, KE,KG KZLC LK LA,LS,LT,LU.LV.MA MD,MG
MKMW, MX.W.H'U’T .SO.SE.SG SISL 7Y, TM,TN.'I'R,'IT.TZ.UA,UG.I.R,VN.YU

ZAZM,ZW

Whmmiunﬁmﬂ-'mlgnu'm l-hi_lllllilﬁh

rvmuiuﬂmuu IAI'IH.‘.DB)(H“IN.MI).
sxplring later than the above-mentioned time Imix. For detyiled indormation about the

# Europesn patent.

o - M e ——— Y —— . ——— =y — S

Facaimile No. {(41-22) 740- 1436

The intermations Bureau of WIPO Autharized officer:
34, chemin des Colombstise Marek LASKOWSKI

1211 Ganeve 20, Switrorland

Talephone No. (41.-22) 338 8162

Form PCTAB/332 (September 1687)

/ 5523044
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TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

De 1a OFICINA INTERNACIONAL

PCT Pam:
ELIEZRI, Zohar
INFORMACION QUE CONCIERNE A LAS OFICINAS 15th Floor, Atidim Tower

ELEGIDAS NOTIFICADAS DE SU ELECCION P.O. Box 58100

61580 Tel Aviv
(Regla 61.3 del PCT) Lsrael
Fecha de Envio (dis/mes/uiio)
16 de Marzo de 2003 (14.63.03)
Referencia de registro del solicitant 0 mandatario NOTIFICACION IMPORTANTE
002096PC
Soficitud Iniemacional No. Fecha de presentacitn Inemacional (die/mes/aio) Fecha de Pricridad:

03 de Junie de 2002 (03/96/92) 84 de Junlo de 2001 (04/04/01)

PCT/IL02/98431
QST:liciunm

1. Se informa al solicitante la presente que la oficina internacional ha notificado, de acuerdo con el Articule
31(7) cade una de Ins siguicntes oficinas de su eleceién:

EP: AT, BE, CH, CY, DE, DK. ES§, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, TR
Nacional: AU, BG, CA, CN, CZ, DE, GB, IL, IP, KP, KR, MN, NO, NZ,  PL, RO, RU, SE, SK, US

2. Las siguientes Oficinas han descartado [os requerimientos para fanotificaciénde au eleccidn, lanotificacidn
serk envisds por la Oficina Internacionsl solo hasta su recepcion:

AP :GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, 8L, 8Z, TZ, UG, ZW

EA :AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM

OA :BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GO, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG

Nacional: AE, AG, AL, AM, AT, AZ, BA, BB, BR, BY, BZ, CH, CO, CR, CU, DK, DM, DZ,
EC, EE, ES, FI, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IN, IS, KE, KG, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU,
LV, MA, MD, MG, MK, MW, MX, MZ, NZ, OM, PH, PT, 8D, SG, SI, SL, TJ, TM, TR, TT, TZ,

‘UA. UG, UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW

3. El solicitante se le recuerda que debe entrar a la “fase nacional™ antes de |a expiracién de los 30 meses 8
partirde la fechade priorided antecadaunadelas oficinas listadas anteriormente. Esto se debe hacer al pagar
1s(s) tasa(s) nacionales y presentar, si se prescribe una traduccién de las solicitud internacional (Articulo
39(1){e)). asi como, dorde sea aplicable, al presentar una traduccién de los anexos del reporte del examen

preliminar internacional (Articulo 36(3)(b) y Reglas 74.1).

Algunas oficinas hen fijado limites de tiempo que expiran més tarde que e) Iimite de tiempo mencionado
anteriormente. Para la informacién detallads acerca de los Ifmites de tiempo aplicables y los actos que se van a
realizar ¢n la entrada en Ia fase nacional ante uns oficina particular, ver et volumen II de Ia guia del solicitante

del PCT.

La entrada en Ia fase regional curopen se pospone hasta 31 meses a partir de Ja fecha de prioridad pars todos
loa estados designados para los propdsitos de obtencr una patente europea que incluya, donde sea aplicable, ES

1211 Geneva 20, Suiza : . Marek LASKOWSKI

v GR que-no-ss-pucidca slegir pussto-que no-ss-unen porsleaplteleth- - -~ - -=- i —em e
La Oficina Intemacional de WIPO Funcionario autorizado
34, chemine des Colombettes

No. Tel. (41-22) 3138.83.38
Forma PCT/IB/332 (Septiembre de 1997) 5523044




TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

Deh
AUTORIDAD DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

Par: PCT
ZOHAR ELIEZRI
BOROCHOV, KORAKH, ELIEZRI & CO NOTIFICACION DE LA RECEPCION DE LA
1STH FLOOR, ATIDIM TOWER SOLICITUD POR LA AUTORIDAD DE EXAMEN
P.O. BOX 58100 PRELIMINAR INTERNACIONAL COMPETENTE
TEL AVIV, 61580 (Reglas 59.3(c) y 61.1(b), primer emunciado e Instrucciones
ISRAEL Aduminjstrativas, seccidén 601(a) del PCT)

Fecha de Envio (dia/mes/ailo)

07 de Febrero de 2003
Refercnca de regisro del slicitacis o mindutario NOTIFICACION IMPORTANTE
00
Solicitud Internacional No. | Fecha de presentacién Intemacional (dis/mes/afio) | Fecha de Prioridad (dis/mes/alo)
PCT/IL 02/00431 03 de Junio de 2002 04 de Junio de 2001

Solicitante

SOSCHIN, MOSHE

1. El solicitante es notificado por medio de In presente que esta Autoridad del Examen preliminar Intermnacional considers 1a siguiente
fecha como 1a fechs de recepcién de I solicitud para ¢l examen preliminar internacional de Ia solicitud intemacional:

03 iciem 2

2. Ena fecha de recepcidn es:

[ 1a fecha real de recepcién de In solicitud.
[ 1a fecha en In cual s recibieron a tiempo las comrecciones apropisdas a la solicitud.

(] La fecha en is cual esta Autoridad tuvo, uns respucsts g la invitacidn a corregir Jos defectos en la solicinud
(forma PCT/IPEA/404), recibidas |as correceiones requeridas

3. [0 Atencitn: Esta fecha es POSTERIOR & la expiracion de 19 meses desde la fecha de prioridad. La(s) eleccidn(es) hechas
en la solicitud no tiensn ¢l efecto de pospaner el comienzo de Ia fase nacional hasta 30 meses desde In fecha de prioridad (o
al ditimo en algunas Oficinag) (Articulo 39(1)). Por lo tanto, los actos para la entrada en |a fase nacional se deben efectuar
en ¢ tanscurso de 20 meses desde 2 fecha de prioridad (o al dlitimo en Alpmas Oficinas) (Articulo 22). Para detalles, ver la
Guia del Solicuante del PCT, Volumen II.

O (sl es aplicable) Esta notificacién confirma I informacién dada en persona, por teléfono, por transmisidn de facsimile el dia:

4. En donde solamente splica ¢! pérrafo 3, una copia de esta notificacién ha sido envisdaal  Despacho u Oficina Internacional

Nombre y dircccién pars el envio por correo de In IPEA Oficial Autorizado
Comisionado de Patentes y Marcas B

Box PCT Felicia Lawrence
Washinton, D.C. 20231 Attn: IPEA/US |11 No. 703 305-3675
No. Facsmile

Forma PCT/IPEA/402 (Julio de 1998)
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- PCTALO2/00431

PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT Ta:
NOTIACATION OF THE RECORDING
OF ACHANGE ELIEZRI, Zohar
. 16th Floor, Atidim Tower
(PCT Rule 92bis.1 and P.0. Box 68100
Administrative (nstructions, Section 422) 81680 Tel Aviv
. Israed
Date of malfling (deymonth/year)
16 July 2003 {16.07.03)
Appilaant's or sgent’s s releresce
0G2096PC . IMPORTANT NOTIFICATION
interraionsl appliestion Ne. .inssrmations! filing date {dsy/monthiysar)
PCTMLD2/00431 June 2002-(03.06.02)
1. The faflowing Indiostiens sppeated on record GanCaming:,
Kame snd Addresa .. "‘W .
. i L -

-

"2._Thé intemationa] Bursau hareby natifies the

[X]. thepervon [X) womme  [X] twodines  [X] thanatioriy = [X] thoresidence
GROF, Yair . L L
11 Vilkomitz Street -
riment No 1 [ Telaphone No.
Rehovot 76448 .
lsraei Facsimile No.

@ e recelving Offies.

[[] the imamationst Sesreing Authority the slscted Ofioss
[X] the intemations! Praiiminery Examining Authorky [] e
The lnaasnational Burcan of WIPO Authortied officer _
34, chemin des Colombettes
1211 Goneva 20, Switzariand Marek LASKOWSKI

Telophone No. {41-22) 338 8162
005751847

Facsimile No. (41-22) 740-1435
Form PCTAB/A06 (Merch 1804)




TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

Dela
OFICINA INTERNACIONAL
PCI ELIEZRI, Zoh
NOTIFICACION DEL REGISTRO » LORar
DE U?q C AN:‘BIO § 15tk Floor, Atidim Tower
P.O. Box 58100
(Regla 92bis.1 ¢ Instrucciones Adminlstrativas, Seccion | 61500 7el AV
422 del PCT)
Focha de Envio (dismes/afio) ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
16 de Jullo de 2003 (16.07.03)
e B ! wolicitants o nendatario NOTIFICACION IMPORTANTE
Solicitud Internacional No. Feche de pressntacién Internacional (dia/mes/aiic)
PCT/IL 02/00431 03 de Junio de 2002 (03.06.02)
1. Las siguientes indicaciones en el registro que se refiere a:
B el solicitante el inventor [] el mandatario [] el representante comim
Nombre y Direccién Estado de Nacionalidad | Estado de Residencia
IL IL
No. de Teléfono

No. de teleimpresora

No. de Fax.
2. La Oficina Intemacional notifica por la presente que se ha registrado el siguiente cambio se refiere a:
[ 1a persona ¢l nombre P s direccion [ la nacionalidad 1 residencia
Nombre y Direccién Estado de Nacionalidad | Estado de Residencia
IL L

GROF, Yair No. de Teléfono

11 Vilkomitz Street

Apartment No 1 No. de Fax.

Rehovot 76448

Israel No. de teleimpresora

3. Observaciones Adicionaies si 1as hay:

Adicién del nuevo solicitante “para todos los estados excepto US”

4. Una copia de esta notificacién se ha enviado a:

La Oficina receptora [ ] Las oficinas designadas relacionadas

[[] La Autoridad de Biisqueda Internacional Bd Las Oficinas elegidas relacionadas
DJLa Autoridad del Examen Preliminar Internacional [ ] otras:

La Oficina Internacional de WIPO Funcionario Autorizedo
34, Chemin des Colombettes
1211 Génova 20, Suiza Marek LASKOWSKI
No de facsimile: (41-22) 740.14.35 Tel (41-22) 338.8152
005752873

Forma PCT/IB/306 (Marzo de 1994)



wm-#—mﬁmwmmmwm
m the address

4Auwol'|lbndllu‘llnhuhmmnh=
[X] we receiving oftce

[ ] the imemetionat Sesrching Authorkty
| [X] the intemationsi Preiiminary Exsmining Authorhy

ﬂ the periion the name

“Harm o Addvase — e T~y

%Tomc ENERGY coums:on, STATE OF _‘J - i _
Yavne 81800 slephone

. - - = — -
Aﬂllonaﬂhn mw 'lu-lll s-u-pt US"

[] the designsted Officas concemed
m the elected Officas conocerned

D other:

The intermnational Bureau of WIPO
34, chamin des Colombettes
1211 Genova 20, Switcarland

Facsimlie No. {41-22) 7401436

Authorizad officer
Marek LASXOWSKI

Telephone No. (41-22) 338 8162

005752873

Form PCTAW308 (March 10894)

AP

e - ] ."; ,.""\. PCTIILQZIWC3T
PATENT COOPERATION TREATY
From the INTERNATIONAL BUREAU
PCT To:
NOTIRCATION OF THE RECORDING
. OF A CHANGE ELIEZRI, Zohar
15th Floor, Atidim Tower
(PCT.Rule 92bls.1 and P.O.Box 58100
Administrative‘Instructions, Saction 422) '81 580 Tel Aviv
. srael
Duto of meliing {dey/monthvyesr) R
16 July 2003 (16.07.03) i - '
Applicant’s or sgent's Sis reference
N2096PC . IMPORTANT NOTIFICATION
intornational application No. Internptiangl filing dets (dewmonth/yser)
PCTALO2/00431 03 June 2002 {03.06.02)
1 Thhﬂﬂlmhdhﬁ.lpﬂlndmmm ~ .
‘Z]h-nlhm Dhm D the agent Dmomw
Natne and Addrées g m__ W—' '
Telsphore e .



TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES

Dela
OFICINA INTERNACIONAL
PCT ?I'.‘IEZRI Zoh
NOTIFICACION DEL REGI » LORar
DECIUNNC A%IBIO STRO 15tk Floor, Atidim Tower
P.O. Box 58100
(Regla 92bis.1 e Instrucciones Administrativas, Seccién :‘;}f;‘gddvh
422 del PCT)

Fecha de Envio (dia/mes/sfio) ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

16 de Jullo de 2003 (16.07.03)

zmm*' solicitante 0 mandatario NOTIFICACION IMPORTANTE
Solicitud Internacional No. Fecha de presentacién Internacional (dfa/mes/aito)
PCT/IL 02/00431 03 de Junio de 2002 (03.06.02)

1. Las siguientes indicaciones a en en ¢l registro que se refiere a: ’
X el solicitante DP:;?:vmwr [] el mandatario el representante comiin
Nombre y Direccién Estado de Nacionalidad | Estado de Residencia

No. de Teléfono

No. de teleimpresora

Forma PCT/IB/306 {Marzo de 1994)

No. de Fax.
2. La Oficina Internacional notifica por la presente que se ha registrado el siguiente cambio que se refiere a:
| B 1a persona £ el nombre [X] 1a direccién 4 1a nacionalidad la residencia
Nombre y Direccién Estado de Nacionalidad | Estado de Residencia
IL IL

ATOMIC ENERGY COMMISION, STATE OF. No. de Teléfono

ISRAEL

Yavne 81800 No. de Fax.

Israel

No. de teleimpresora
3. Observaciones Adicionales si las hay:
.---- - 4-Adiciéin del nuevo solicitante “para todog los cytados excepto US”™

4. Una copia de esta notificacién se ha enviado a:

B4 La Oficina receptors L] Las oficinas designadas relacionadas

] La Autoridad de Biisqueda Internacional B4l Las Oficinas elegidas relacionadas
| PdLa Autoridad del Examen Preliminar Internacional ] otras:

La Oficina Internacional de WIPO Funcionario Autorizado
34, Chemin des Colombettes
1211 Génova 20, Suiza Marek LASKOWSKI
No de facsimile: (41-22) 740.14.35 Tel. (41-22) 3388152
005752873
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- PATENT COOPERATION TREATY

. From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

AH¥

To:
lmn.ogn.;rmmm
P.0. BOX 58} NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
TEL AVIV, ISRAEL 51580 THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
OR THE DECLARATION
(PCT Rule 44.1)
Dato of Malling
(deymoreh/year) 09 DEC 2002
Applicant’s or agent’s file reforence
OR2006PC FOR FURTHER ACTION  Sce parngraphs ! and 4 below
Tntermationl application No. Internationsl filing dete
PCTAILOO0431 (coy/mecvath/yecr)
. 03 June 2002 (03.06.2002)
Applicant
SOSCHIN, MOSHB

1. [ Toeopplicen i herety nocified thet the interaationsl search report kas beea catablished srd s transmieoed herowith.

Fillag of ssndmente and statement wnder Article 15
The spplicans is antitied, if he s wishes, w0 amend the clakos of the Joerastioml spplication (soo Rede 46):

Whaa? The time lesi for filing such smendmess ls cormmlly two monthe from the dits of transmiess] of the
inscratiorsl seesch report.

Whare? Direstly o the Imerationn] Boresu of WIPQ, 34, chomin des Colombeney
1211 Genova 20, Switzestand, Facsimilo No.: {(41-22) 740.14.35

Ver move duiafieod instyertions, s0o the ttey on the sccompanying shes.

2. [ Tow spplicens In hereby actified that o intornational acarck report will be cutabalished ared that the dectaration woder
Asticle 17CZ)(s) o thag effect by tranmmiceed harewith,

3. [ 9 regand to the protet against payment of (an) addiomal fee(s) wder Ralo 40.2, the applicase In aocifiod thas:
[ o prosess topather with the declalon therean bas been ranemireed 10 the Insmationsl Buress togethar widh the
applicast’s requust w0 forward the lexts of both the prowst and the decislon thereon to the: desigassad Offices.

[] 0o decision has been made yer o the sromer; the sppdicant WA be otified 23 soom 8 & decieion b made.

4. Remindee
MMIII‘M&MMMW“W&:IHHW&M“"&
wmu-ﬂwmpﬂhhlluhMWHInwanuﬂhmm
st rench the Iserustiosal Boresu a8 provided in Rules 90 iir.]1 and 90 bis.3, ropectively, befors the completion of the fochedes]
preparatioss for insersationsl publicstion. ]
Wﬁﬂﬂhhmnmmh_ﬂdmﬂ-ﬂmlh—hmm

. seaduation must ke it i e spplicans wices (o pompons the antvy o the. reciomel-phass sntl 30-menghs-
dage (in sowo Offices cven lnier); athorwise the spplicant wnst, within 20 wentin from the priority dme, parform the prescribed

acts for entry inte the mational phase before those desigrused Offices.

In respecs of other desigaated Offices, the time limis of 39 mesths (or Later) will spply even If no demand iy filad within 19 monthy.
See the Anoex to Form PCT/IB/301 and, for detalls ahout the spplicable rime limis, Office by Office, see the PCT Applican’s
Guide, Volume I, Narional Crapters ard the WIPO Frrernet she.

Name and malling address of the 1SA/US Authorizd officer
Commissioner for Patenty

Box PCT
Washingion, D.C. 20231

Yelera G. Gakh - “%é/&-\

- ——— w————a

Telephone No. (X03) 308-0661

Facsimile No. (703)303-1230
Form PCT/ISA/220 (April 2002)

Ay g - m w———mamma s

(Sez notes on accompernying sheet)



TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA DE PATENTES
INTERNACTONAL ,

Dy b AUTORIDAD DE LA
Pam: ZDHAR ELIEZRI PCT
1 FLOOR, ATIDIM TOW
psgﬂgox 5:{'00 ER NOTIFICACION DE LA TRANSMISION
TEL AVIV. ISRAEL 61 580) DEL REPORTE DE BUSQUEDA
' INTERNACIONAL O LA DECLARACION
(Regla 44.1 de. PCT)
Fecha de envio: (dia/mes/afio)
09 de Diciembre de 2002
Refermncia al expediente del Solicitante 0 Mandatario PARA ACCION ADICIONAL
002096PC Ver Phrrafos L y 4 res
Nitmero de Solicitud Intemacional: Fecha de Presentacién Imternacional: (dis/mea/sfio)
__PCT/IL. 02/00431 03 de Junio de 2002
Solicitante:
SOSCHIN, MOSHE

1.LJ Por medio de la presente se notifica al solicitante que se ha establecido el reporte de biisqueda internacional y se
transmite junto con la misma. Presentecién de enmiendas y declaracién bajo el articulo 19:
Se autoriza al solicitante, si as{ lo deses, n enmendar lss reivindicaciones de ia solicitud internacional {ver Regla

46): .
Cuando? El limite de tiempo pars presentar dichas eamiendas es normalmente 2 meses a partir de ia fecha de Ia
transmisidn del reporte de bisqueda internacional; sin embargo, pars mayores detalles, ver las notas de 1a hoju
adjunta.
Doade? Dircetamente en Ix Oficina Internacions! WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzeriand
Facsimile No. (41-22) 740-14-35

Para informacién mis detaliada, ver las notas en la hojs adjunta

2.0 Por medio de Ia presente se natifica al solicitante que no se establecerd el reporte de bisqueda internacional y
que con Ia presente se transmite, para ese efecto, la declaracién que se encuentra bajo e Articulo 17(2) (a).

3.0 Con respecto a In protests contra el paso de derecho(s) adicional{es) bajo Ia Regla 40.2 ¢ notifica al solicitante
que:
[0 La protests junto con la decisién de In misms, ba sido transmitida a la Oficina Internacional, junto con la
solicitud del solicitante de envisr los textos, tanto de la protesta como de la decisidn en |a misma, a las oficines
designadas.

[J Aun no se ha tomado decisién alguna de Ia protesta; se le notificark al solicitante tan pranto como s¢ tome

4. Aceléu(es) adicional(es): Se le recuerda al solicitante lo siguiente:

Un poco después de 18 meses a partir de la fecha de prioridad, la Oficina Internacional publicard 1a solicitud
internacional. Si ¢l solicitante desea evitar o posponer Ia publicacién debe hacer liegar a la Oficima
Internacional, una notificecién de retire de la solicitud internacional, o de la reclamacién de prioridad, tal como
se proporcions en Ias Reglas 90 bis 1 y 90 bis 3, respectivamente, antes de la conclusion de las preparaciones
técniicas pars Is publicacidn internacional.

Dentro de los 19 meses s partir de la fechs de prioridad debe presentarse una demanda para el examen preliminar
internacional si el nlicinnl:_t_lwln%mhfnmimﬂhm!ﬂmnmird:h fecha de
™" " prioridad (en algunas oficinas incluso por mis). TS TTTTmET T T T T

Dentro de los 20 meses a partir de |a ficcha de prioridad el solicitante debe realizar Ins scciones prescritas para entrar en Ia
fase nacional antes de todas las Oficinas designadas que no han sido elegidas =n la demanda o en una eleccién
posterior dentro de los 19 meses a partir de Ia fecha de prioridad o no podrian ser elegidas debido a que no estin

unidas por et Capiwlo II,

Nombre y dircccidn pamn correspondencia de Is ISA/US Oficial Autorizado

Comisionado de Patentes y Marcas (Riibrica)

Box, PCT .

Washington, D.C. 20231 Yelena G. Gakh
Facsimil No. (703) 305-3230 No. Tel. (703) 308-D661

Forma PCT/ISA/220 {Abril de 2002) (ver notss que acompadan la hoja)
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. PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

'@CT Article 18 and Rules 43 and 44)
Applicant’s or ageut’s file reference FOR FURTHER sve Notification of Traasmital of Iastermaconal Sesrch
002096PC . ACTION n:?mmmuu-.mm
Internationat application No. Tnseroational filing date (dey/monci/yesr] | (Earliesq) Priocity Duto
PCT/ILOR/O0431 O3 June 2002 (03.06.2002) 04 Jun 2001 {D4.06.2001)
Appliant '
SOSCHIN, MOSHE

mmmmumwmwmmthuum
according to Article 18. A copy is being tranamittedl to the Inrernational Buresn.

“This insernatioual scarch repost consists of  otal of %, sheets.
It is also accommpanied by a copy of each prior art document clted in thix report.

1Y, WS regird 1o the abwlraet, T T

1. Basis of the Report
| 9 Wnﬂibh“hhﬁﬂhﬂnﬂunﬁeﬂuuuhﬂﬂhwwmhh

Language i which it was flled, wiicss otherwise indicased under this fem.
hh‘hﬂuﬁmmﬂunhhﬂuﬁnﬂhoﬁ:wmmbﬁ

Authorky (lule 23, 1(b)).
With regard 0 any mucieotide snd/or sraino ackd seqence disciosed in dee internatiowal spplication, the tasernations!

search was earried ot on the basls of the sequence listing;
contained In the inermazioml spplication in wiitten form.
flled wgesher with the intcroationa) spplication in competer readable form.

B
@ farnished sabsenuendy & this Acthority ke writice Sxm.
]
d

furnished subseguently to this Authority in computer reacble foro.
the statement that the subsequersly furnished written sequence listing does oot go beyond the disclomare in the
inerational spplication as fiked bas been forsished.
the satespeat it the Inforngation recorded In computer eadable form is Sdemical o the writhen sequence listing has
boen fornished,
Cerigin calas were foumd wssrarchabls (Se= Box I).
Unity of invention s Incking {See Bon IY).

regard 1o the title,
umi.mﬂnmuuw

. the teat Jsas been esablished by thiy Authority to read s follows:

z
LR
4

- rrwm  r im EmErm eswsr s omee

the iext i approved 53 submined by the spplicans.
the text las beens esteblished; acconding 1o Rule 38.2(b), by this Authority a3 it appears In Box III. The applicant may,
within oae month from the date of mailing of thls ineramiona) search report, submiz conmments 1 this Authority.

5. The figure of the drawings o be published with the sbstract is Figure No. |
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Cuadro llI TEXTO DEL RESUMEN (Continuacién del punto 5 de la primer hoja)

NUEVO RESUMEN

El sistema (50) de marcacion de un fluido por medio de un marcador, el fluido fluye desde una
fuente a un destino, el sistema incluye un sensor (58) para determinar el valor de ia propiedad del fluido y
un controlador (50) de flujo de fluido para admitir una cantidad seleccionada del marcador en el fluido, en
donde la cantided scleccionada es determinada de acuerdo con el valor del fluido y la concentracién

predeterminada del marcador en el fluido en el destino.
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destination, the system including a sensor (58) ’g&
for determining a value of a fluid property and a fluid flow controller (54) for §
admitting a selected amount of the marker to the fluid, wherein the selected amount is \4
determined according to the fluid value and a predetermined concentration of the

marker in the fluid in the destination.
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persona juridica.

0 B nombre presentado en el petitorio no comesponde con los nombres adicionadas en las notificaciones
del 16 de Julio de 2003. El solicitants deberd aclarar este punto, adjuntando la documentacién adecuada.

En cumpiimiento de lo dispuesto por el asticulo 38 de la Declsién 486, se le requiere para que dentro del
tdmmino de dos meses siguientes a la fecha de notificacién del presents oficio, compiets los requisitos
anteriormente enunclados. En caso de no dar cumpimiento al preeente requerimiento, la solictud se
considerard abandonada y perderd su prelacion.

Nolifiquese el presents oficio conforme a lo dispuesio en el numeral 52, literal e), de! capfiulo quinto del
thulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZA DE VERGEL
mmhm@émm

El anterior requerimiento fue noiificado por fjacion en iista de facha,

2 3 ENE 2004




