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CARLOS R. OLARTE, mayor de edad y vecino de Bogota, identificado tal como aparece al pie de-
mi firma, en mi carécter de apoderado de la sociedad solicitante, me permito manifestar lo siguiente
antc cl auto emanado por ese Despacho, dentro del plazo legal de prorroga previsto en el articulo 45

de la Decision 486 en los siguientes términos:

L. En primer lugar, con el 4nimo dc brindar mayor claridad a la materia reivindicada, me

permito presentar un Capitulo Reivindicatorio Modificado, que reemplaza en su totalidad el

Capitulo Reivindicatorio radicado al momento de radicar la solicitud. Asi entonces, el Capitulo

Reivindicatorio Modificado adjunto contiene los siguientes cambios:

- se modifico el preambulo de las Reivindicaciones 30 a 32 de la siguiente manera: “Una

fuente-de-radiacidn-eiclotréniea de rayos X segin la reivindicacion [...]7;

- sc colocaron los numeros de referencia a cada uno de los elementos reclamados en el

Capitulo Reivindicatorio;
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- sc agregd la nueva Reivindicacion 11 que reclama la caracteristica de que la cavidad
resonante (1) resuena en el modo TE, 2. El soporte de esta caracteristica se encuentra en el
Capitulo Descriptivo cn la pagina 6, lineas 9 a 19, pagina 8, lineas 7 a 21;

- sc agrego la caracteristica de que la cavidad resonante es rectangular en la Reivindicacién 1.
Il soporte de esta caracteristica se encuentra en el Capitulo Descriptivo en las paginas 4, 5y
9;

- se agregd la nueva Reivindicacion 16 que reclama la caracteristica de que las gufas de onda
propagan un modo TEjo. El soporte de esta caracteristica se encuentra en el Capitulo
Descriptivo en la pagina 7, lineas 15a 31,y

- se eliminé la antigua Reivindicacién 30 y se introdujeron las limitaciones de dicha

reivindicacion en la caracteristica de la cavidad resonante de la nueva Reivindicacion 1.

Valga anotar que las modificaciones efectuadas al Capitulo Reivindicatorio cumplen a cabalidad con
lo estipulado en el Articulo 34 de la Decision 486, ya que éstas de ninguna manera implican una
ampliacion de la proteccién correspondiente a la divulgacion contenida en la solicitud inicial. Por el

contrario, éstas corresponden a una drastica limitacion de la materia reivindicada.

2. a- El Examinador argumenta que las Reivindicaciones 30 a 32 deben tener el mismo

prcambulo de la Reivindicacion 1.

b- Considero supcrada la anterior objecién, en tanto que las reivindicaciones
dependientes 30 a 32 contienen la siguiente modificacion en el preambulo: “Una fuente-de-radiacion
ciclotréniea de rayos X segun la reivindicacion [...]".

3. a- El Examinador sugiere indicar al frente de la caracteristica o elemento de las
reivindicaciones, el nimero de referencia guardando correspondencia con el Capitulo Descriptivo,
Jas gréficas o dibujos, con el fin de comprender mejor la invencion al momento de hacer el analisis y

distinguir los elementos de la invencidn.

b- Considero superada la anterior objecion, en tanto que se han colocado numeros de
referencia al lado de cada elemento reclamado. Sin embargo, deseo sefialar al Examinador que los
ntiimeros de referencia de ninguna manera limitan el alcance de la proteccion de las reivindicaciones,
sino que deben entenderse a manera de ilustracion, pues dichas referencias representan elementos de
modalidades especificas del invento que pueden tener variaciones no esquematizadas pero

igualmente funcionales.
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4, a- El Examinador considera que el documento WO98/18300 (D1) afecta la novedad de

la presente invencién, y el documento D1 en conjunto con el articulo “Three-dimensional particle In
Cell simulation of Spatial Autoresonance Electron-Beam Motion™' (D2) afectan el nivel inventivo

de la Reivindicacién 12 de la presente invencion.

1) En relacién con la objecion de novedad, el Examinador presenta una tabla

comparando las caracteristicas del presente invento que estarfan anticipadas por D1, de la siguiente

mancra:

Caracteristicas esenciales ) D1

Una fuente de rayos X (resumen; Figs. 1, 1A-

Una fuente dc rayos X, caracterizada por:

B), caracterizada por:

Una cavidad tesgnante con un eje longitudinal
que corre de un extrema de la cavidad al otra.

Una cavidad resonante (24) con un eje
longitudinal que corre de un extremo de la
cavidad al otro (Pag. 11 linea 8 — P&g. 13 linea
13; P4g. 24 lincas 15-20; Fig. 1).

Un candn de elecuones ubicatdo en un extremo
de la cavidad resonante.

Un cafién de electrones (20) ubicado en un
extrema de la cavidad resonante (24) (P4g. 11
linea 8 - Pag. 13 linea 13; P4g. 24 lineas 15-
20; Fig. 1).

Un blanco metalico acoplado a la cavidad
resonante, cercano al otro extremo de la
cavidad,

Un blanco metalico (44) acoplado a la cavidad
resonante, cercano al otro extremo de ia
cavidad (P4g. 11 linea 8 ~ Pay. 13 linea 13;
P4ag. 24 lineas 15-20; Fig. 1).

Un sistema de excitacion del campo de
microondas acoplado a la cavidad resonante.

‘Un sistema de excitacién del campo de
microondas acoplado a la cavidad resonante
(P4g. 11 linea 8 - Pag. 13 1inea 13; P4g. 24
lineas 15-20; Fig. 1; reiv. Ly 2).

Al menos una fuente de campo magnético gue
genera un campo magnético que es
generalmente creciente a lo largo del eje
iongitudinal de la cavidad, empezando del
extrema donde se ubica el cafidn de electrones
hasta el extremo opuesto.

Al menos una fuente de campo magnético (26)
que genera un campe magnético que es
generalmente crecicnte a lo largo del eje
longitudinal de la cavidad, empezando del
extremo deonde se ubica el cafidn de clectrones
hasta el extrerno opuesto (P4g. 11 linea 8 -
Pag. 13 linea 13; P4g. 24 lineas 15-20; Fig. 1).

Una ventana incorporada a la supetficie de la
cavidad resonante, transparente a los rayos X.

Una ventana (48, 50) incorporada a la
superficie de la cavidad resanante,
transparente a los rayos X {Pég. 11 linea 8 -

| Pag. 13 linea 13; Pag. 24 lineas 15-20. Fig. 1).

I}l Examinador argumenta que de acuerdo a la tabla anterior, D1 anticipa todas las caracteristicas de
la Reivindicacion 1y por lo tanto dicha rcivindicacion no es nueva. Asi mismo, el Examinador

argumenta que las Reivindicaciones dependientes 2 a 10, y 30 a 32, estdn anticipadas por D1.

i) En relacién con la objecion de nivel inventivo, el Examinador argumenta que
la diferencia entre la Reivindicacién 12 de la presente invencién y el acelerador de haz de electrones

de DI, consiste en que D1 no divulga la caracteristica de que la cavidad resonante resuena en el

1

" IEEE Transactions on Plasma Sciences, Vol. 38, No. 10; Pags 2980-2984. ISSN 0093-3813. “Three dimensional
particle in cell simulation of spatial autoresonance electron-beam motion”.
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modo TE ;. Asi mismo, el Examinador argumenta que la diferencia entre la presente invencion y
D2 consiste en que D2 no divulga en donde el sistema de excitacion esta caracterizado por dos guias

dc onda, cada una con un extremo acoplado a la cavidad y el otro a una fuente de microondas.

El Examinador argumenta que una persona versada en la materia incluiria la cavidad resonante que
resucna cn el modo TE;;; de D2 en el procedimiento de D1 para llegar asi al objeto de la
Reivindicacion 12 de la presente invencion, por lo cual la considera obvia. Asi mismo, el
Iixaminador considera que las Reivindicaciones 24 y 27 tampoco cumplen con el requisito de nivel

inventivo.

ii1) Finalmente, el Examinador considera que las Reivindicaciones 11, 13-23, 25-

26, 28 y 29 cumplen con el requisito de novedad y nivel inventivo.

b- En primer lugar, llamo respetuosamente la atencion del Examinador sobre las
modificaciones realizadas al Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto, tal como se explica en el

punto 1 del presente memorial.

1) En cuanto a la supuesta falta de novedad, si bien es cierto que D1 y D2
divulgan ciertas caracteristicas de la presente invencién, el Examinador pasa por alto aspectos

importantes de la presente invencion a la luz del arte citado.

Iin particular, el presente invento reclama una fuente de rayos X caracterizada porque comprende: 1)
una cavidad resonante de cualquier forma gcométrica con un eje longitudinal que corre de un
extremo de la cavidad al otro; ii) un cafién de electrones ubicado en un extremo de la cavidad
resonante; iii) un blanco metalico acoplado a la cavidad resonante, cercano al otro extremo de la
cavidad; iv) un sistema dc excitaciéon del campo de microondas acoplado a la cavidad resonante; v)
al menos una fuente de campo magnético que genera un campo magnético que es generalmente
creciente a lo largo del eje longitudinal de la cavidad, empezando del extremo donde se ubica el
cafién de electrones hasta ¢l extremo opuesto; y vi) una ventana incorporada a la superficie de la

cavidad resonante, transparente a los rayos X.

i) En segundo lugar, D1 divulga un acelerador de electrones que consiste en: i)
un resonador de microondas cilindrico; ii) un generador de particulas acoplado al resonador, en
donde el generador de particulas inyccta particulas cargadas en el resonador, y donde las particulas

siguen una trayectoria dentro del resonador; iii) un generador de campo magnético acoplado al
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resonador, en donde el generador de campo magnético produce un campo magnético estatico en
dircecion axial hacia dicha trayectoria de la particula; y iv) una fuente de radio frecuencia acoplada
al resonador, en donde la fuente de radio frecuencia induce sobre dicho resonador, un campo
resonante de microondas polarizadas circularmente que exhiben un modo de onda rotacional de
campo magnético transversal que no tiene una periodicidad axial, en donde los campos magnéticos y
cléctricos actian conjuntamente, acclerando e inyectando en espiral las particulas cargadas para

producir un haz de particulas cargadas de forma continua.

iii) Ahora bien, no existe una afectacién a la novedad del presente invento por las

siguicntes razones:

A) DI no utiliza un modo Transversal Eléctrico (TE;;;) para la

implementacién de una cavidad que acelere los electrones, debido a que:

- la frecuencia de resonancia de la cavidad depende tanto de su
radio como de su longitud, dificultando el ajuste en el caso de
cavidades cortas (ver pdg. 4 de D1);

- es dificil construir bobinas magnéticas apropiadas alrededor de
la cavidad corta para proporcionar el perfil conico de campo
magnético axial requerido para mantener las condiciones de
resonancia ciclotronica y, en consecuencia, este tipo de modos
se restringe al uso de campos magnéticos constantes (ver pag. 4

de D).

En este sentido, la presente invencion se enfoca en los modos TE1,, donde (p=1, 2, 3,...) superando
las dificultades mencionadas porque la longitud de la cavidad se puede incrementar facilmente en
miltiplos cnteros de semi-longitudes de onda en lavcavidad con solo incrementar el indice p sin
cambiar la frecuencia de microondas. En el presente caso, se puede demostrar facilmente la

obtencion de los perfiles de campo magnético mediante simulaciones computacionales.

B) D1 no_utiliza un modo TE;11_(y_cualquier modo TE;;,) puesto que

desarrolla una invencién para resolver los problemas originados por el uso del modo TEj,

utilizando una técnica para producir un haz de particulas acelerado que involucra inyeccion de

particulas cargadas en un campo de microondas giratorio exhibiendo un modo transversal
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magnético sin periodicidad axial y usando dicho campo para acelerar y producir el movimiento

cspiral de las particulas para formar un haz de electrones acelerados (ver pag. 5 de D1).

A diferencia con D1, el presente invento se relaciona con la produccion de rayos X a partir de la
accleracion de un haz de electrones en un campo de microondas giratorio (o polarizado linealmente)

mediante una onda giratoria dc modo transversal eléctrico TE;;, con periodicidad axial.

C) D1 utiliza un modo transversal magnético TM,j, el cual tiene

componentes de campo eléctrico (B s y componentes de campo magnético (Bonr, (Be)ns, (B2)n=0.
Con la utilizacién de este modo, el causante de la iniciacién del movimiento espiral se debe a la
componente de la fuerza magnética sobre los electrones (Faardng = —eta(Bolns (ver Ecuacion (3)
pag. 16 de D1). Esta fuerza combinada con la componente de la fuerza magnética debido al campo
de las bobinas & Fxrleetis = ~286tB:)coiiz e5 la tnica causante del movimiento aproximadamente
circular de los electrones en un plano transversal de la cavidad en cada ciclo de microondas

subsecuente.

Por el contrario, ¢l presente invento utiliza un modo_transversal eléctrico TE;p, €l cual tiene

componentes de campo eléctrico (£ -*')h‘f, (E w‘)h‘f, (Edng =0 y componentes de campo magnético
(8, )ns , {Bo)ns y‘:B =Jnr, Fn este caso, el causante de la iniciacién del movimiento espiral se debe a
la componente de la fuerza eléctrica (transversal) sobre los electrones y luego, debido a la fuerza
magnética producida por el campo de las bobinas (F)eous = —€ve{B:)eous, Estas fuerzas provocan
cl movimiento aproximadamente circular de los electrones en un plano transversal de la cavidad en

cada ciclo de microondas subsecuente.

D) En D1 el campo eléctrico de microondas acelera los electrones s6lo en
la direccién longitudinal, mientras que en el presente invento la transferencia de energia se debe a la

fuerza eléctrica que actia solo en direccion transversal.

E) Los puntos C) y D) anteriores implican que en D1 el campo eléctrico
no tiene influencia directa sobre ¢l movimiento circular mientras que en el presente invento si

contribuye a la fuerza centripeta sobre los electrones.

F) En D1 el campo magnético de las bobinas es ajustado para mantener

las condiciones de resonancia (giroresonancia) de acuerdo a la expresion:
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) ML
rheeils T =
1—={v/fc)"

(ver pag. 17, Ecuacién 4 de D1)

Esta condicién proviene de la expresion para la frecuencia ciclotrénica:
g5,
Y

We =

La cual es valida cuando las particulas describen su movimiento circular (helicoidal) debido a un
campo magnético estatico. En D1, la componente magnética del campo de microondas se puede
despreciar en comparacién con el campo producido por las bobinas y, ademas, la dindmica del

movimiento circular no depende directamente del campo eléctrico (ver punto D). Por lo tanto, el

campo eléctrico influye indirectamente porque acelera los electrones y ¥’ crece.

En el presente invento, la condicién de resonancia utilizada por D1 NO ES VALIDA para el

presente invento, debido a la influencia del campo eléctrico sobre el movimiento transversal, lo cual
afecta la frecuencia ciclotronica directamente. Por el contrario, el perfil longitudinal del campo
magnético producido por las bobinas del dispositivo del presente invento es diferente al planteado

en DI1.

Esto s¢ puede demostrar mediante la expresion de la resonancia ciclotronica (ver Ecuacion 16 de la
publicacién: Cyclotron spatial autoresonance acceleration model. Phys. Rev. ST Accel. Beams 12,

041301 (2009)), que dice:

B./B5) 2 ]
W, = g—“—/——u—)w + (:73—) y 1 [(i -y + (?",) ] sen{prz/é)seng
FOC N

v
A

en donde:

B: : componente longitudinal del campo magnético de las bobinas,
Mgod

5y = : o . - .
¢~ « ’ campo magnético de resonancia clasica ( @ corresponde a la frecuencia del campo

de microondas, s la masa en reposo del electron y € la magnitud de su carga),

y = [1 = (/)1 factor de Lorentz,

£¢: Amplitud del campo eléctrico del modo de microondas TE11p polarizado circularmente,
<: velocidad de la luz en el vacio,

it velocidad longitudinal del electron,
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¥: indice axial del modo de microondas T, ,

Z: posicion axial del electron,
d: Jongitud de la cavidad,
&: diferencia de fase entre la velocidad transversal del electron y el campo eléctrico de

microondas.

G) En D1 los electrones en su movimiento helicoidal se aceleran
longitudinalmente. Para garantizar un impacto efectivo del haz sobre un blanco se debe utilizar un
hueco en la cavidad (ventana de extraccién) para extraer los electrones mediante descompresion
adiabética. Es decir, que una vez los electrones han sido acelerados, el campo magnético producido
por las bobinas empicza a decrecer suavemente para convertir la “energia transversal” de los

clectrones en la energia longitudinal, lo cual es utilizado para impactar un blanco metalico.

Por cl contrario, en el presente invento la velocidad longitudinal de los electrones tiende a disminuir
a medida que son acelerados debido al incremento del ‘campo magnético producido por las bobinas.
Cuando los electrones se detienen en su movimiento longitudinal toda su energia es transversal y
csta ¢s la que se aprovecha para impactar el blanco metalico que se encuentra dentro de la cavidad.
Por lo tanto, en el presente invento la cavidad no tiene ventana de extraccion del haz y el impacto es

transversal.

iv) En cste punto me permito recordar que para fundamentar una afectacion
vélida contra la novedad de una invencion, el arte previo debe divulgar explicitamente todas y cada

, . . ., 2 . . . ..
una de las caracteristicas de la invencién.” De la misma manera, el Tribunal Andino de Justicia ha

determinado que, para establecer una objecion de novedad valida, la divulgacion del arte previa debe
ser lo suficientemente completa para que una persona versada en la materia pueda usar dicha

informacion para reproducir y explotar la invencion.’

A la luz de los argumentos técnicos expuestos anteriormente, es claro que el arte previo D1 citado

por ¢l Examinador no afecta la novedad de la presente solicitud, pues de ninguna manera revela

todos los elementos reclamados en la Reivindicacién 1.

2Manual Andino de Patentes, (2004). Seccion 9.4. disponible en http://www.comunidadandina.org/public/patentes.pdf)
3 Proceso 06-1P-89 (hitp://intranet.comunidadandina.org/Documentos/Procesos/209-1P-2005.doc);
y Proceso 36-1P-2004 (htip:/www.notinet.com.co/serverfiles/servicios/archivos/30jul04/ca36-04.htm)
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c- En cuanto a la objecion de nivel inventivo de la antigua Reivindicacion dependiente
12 (nueva Reivindicacién 11), me permito sefialar ante el argumento del Examinador de que “una
persona versada en la materia incluirfa la cavidad resonante que resuena en el modo TE112 en el
procedimiento de D1 para asi llegar al objeto de la reivindicacion 12 de la presente invencién”, la

respuesta es NO.

Una persona normalmente versada en la materia teniendo acceso a D1, entenderia que si en D1 se

excita un modo TE;;,, dicho sistema no_aceleraria los electrones y mucho menos los tiltimos

impactarian el blanco metalico. Asi las cosas, el planteamiento del Examinador de incluir la

cavidad resonante resonando en modo TE,;5, no funcionaria. De hecho, partiendo de que el perfil
del campo magnético de D1 no es el apropiado para obtener el régimen de aceleracion (tal como se
discutio en el item F), el sistema de impacto del haz de electrones con el blanco metalico de D1, esta

disefiado para funcionar con el modo TM .

Teniendo en cuenta lo anterior, y a la luz de que D1 no posibilitaria la inclusién de la cavidad
resonante para resonar en modo TE;,, no habria motivacioén alguna para hacer resonar la cavidad de
D2 en modo TEj;; en el procedimiento de D1. Por lo tanto, ni D1 ni D2 logran desvirtuar el nivel

inventivo de las caracteristicas reclamadas en la Reivindicacién 12.
5. Por todo lo anterior, considero que las objeciones presentadas por el Examinador en su
examen de fondo han sido resueltas y por consiguiente solicito respetuosamente que el Despacho

tenga por cumplidos los requisitos de patentabilidad y proceda con la concesion de la patente.

Atentamente,

~ ~

“CARLOS R. OLARTE
C.C. No. 79.782.747 de Bogota
T.P. 74.295

Anexo: - Capitulo Reivindicatorio Modificado.
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Expediente No. 11-112.696
Primer Examen de Fondo
P2010/000154

CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO

(PRIMER EXAMEN DE FONDO)

1. Una fuente de rayos X, que consiste de:

a. Una cavidad resonante cilindrica o rectangular (1) en donde la longitud y el
diametro de la cavidad cilindrica (1) y opcionalmente la longitud y el ancho de
la cavidad rectangular (1) deben mantener las relaciones de las siguientes
expresioncs:

d=p[(2f/c)*-(1.841/nr)’]"?

y
d=p[ (2f/c)2—(]/a)2] respectivamente;

donde:

d es la longitud dc la cavidad;
p=1,2,3,..;

fes la frecuencia del magnetron;

¢ es la velocidad de la luz en el vacio;

r es el diametro de la cavidad cilindrica/2;

a es ¢l ancho de la cavidad rectangular;

b. una cavidad resonante cilindrica o rectangular (1) resonando en un modo
TE11, 0 TEqp, respectivamente; donde p=1,2,3... corresponde al indice axial
del modo de microondas excitado;

c. al menos una fuentc de campo magnético (13°, 137, 13°) que genera un
campo magnético estitico que es generalmente creciente a lo largo del eje
longitudinal de la cavidad (1), un cafién de electrones (10) que inyecta un
haz de electrones a lo largo del eje longitudinal de la cavidad resonante (1)
en la direccion de crecimiento del campo magnético;

d. un blanco metélico (11) acoplado internamente a la pared lateral de la
cavidad resonante (1), ubicado en una posicion longitudinal donde es
impactado por el haz de electrones;

¢. un sistcma de microondas que exc}ta un modo TE,;, en la cavidad resonante

cilindrica (1) o un modo TEjqp en la cavidad rectangular; y
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10.

11.

12.

Expediente No. 11-112.696
Primer Examen de Fondo
P2010/000154

f. una ventana (12) incorporada a la superficie lateral de la cavidad resonante

(1), transparente a los rayos X.

Una fuente dec rayos X scgin la reivindicacion 1 donde la intensidad del campo
magnético en el punto de inyeccion de los electrones es igual al valor de la

resonancia ciclotronica clasica.

Una fuente de rayos X segln la reivindicacion 1 donde el campo magnético es

axialmente simétrico, estatico y no homogéneo.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 1, donde el cafion de electrones (10)

tipo LaBs que inyecta un haz de elcctrones en la cavidad a lo largo de su ¢je.

Una fuente de rayos X scgun la reivindicacién 1, donde el blanco metalico no

magnético (11) cuenta con un canal de refrigeracion interno.

Una fuente de rayos X segtin la rcivindicacion 1 donde el blanco metalico (11) es de

molibdeno.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 1, donde la ventana metélica (12)

transparente a los rayos X estéa hecha de berilio.

Una fuente de rayos X segiin la reivindicacion 1 donde la cavidad resonante (1) de

microondas es cilindrica o rectangular y esta hecha de cobre.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 1 donde la fuente de campo

magnético (13°, 137, 137") es generado por lo menos con tres imanes permanentes.

Una fuente dc rayos X scgin la reivindicacion 9 donde los imanes permanentes se
seleccionan del grupo que se fabrican de materiales ferromagnéticos SmCOs o

FeNdB.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 1 donde Ia cavidad resonante (1)

resuena en el modo cilindrico TEqjs.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 1, donde la longitud de la cavidad (1)
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es de 21 cm y el didmetro es 9 cm.

Una fuente de rayos X scgun la reivindicacién 1, donde el campo magnético tiene

un valor de 875 Gauss en el punto de inyeccidn de electrones.

Una fuente de rayos X segtn la reivindicacion 1, donde el sistema de excitacion esta
caracterizado por dos guias de onda, cada una con un extremo acoplado a la cavidad

y el otro a una fuente de microondas.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 14 donde la gufa de onda (2 y 3)

tiene una seccidn transversal rectangular.

Una fuente de rayos X segn la reivindicacién 1 donde las guias de onda (2 'y 3)

propagan un modo TEj,.

Una fuente de rayos X segiin la reivindicacion 14, donde los extremos de las guias
de onda (2 y 3) acoplados a la cavidad resonante (1) se encuentran a una distancia

de % de la longitud total de la cavidad (1) medido desde el extremo donde esta

ubicado el cafidn de electrones (10).

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 14, donde la fuente de microondas es

un magnetron.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 18, donde el magnetrén tiene una
frecuencia de operacién de 2.45GHz y excita un campo de microondas de una

amplitud de 7 kV/cm en la cavidad.
Una fuente de rayos X scgun la rcivindiéacién 14, donde las guias de onda (2 y 3)
utilizadas para la inyeccién de microondas en la cavidad (1) difieren en sus

longitudes en A/4, donde A s la longitud de onda del modo TEjq.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 14, donde cada guia de onda (2 y 3)

rectangular comprende:

a. -una ventana ceramica;

b. -un aislante de ferrita.

Pégina 3 de 4



10

15

20

25

30

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Expediente No. 11-112.696
Primer Examen de Fondo
P2010/000154

Una fuente de rayos X segun la reivindicacién 21, donde la ventana de ceramica €s

preferiblemente de Si;Os.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 1 caracterizada por una cavidad

resonante (1) de seccion transversal rectangular metalica.

Una fuente de rayos X segtn la reivindicacién 23, donde el sistema de excitacion
estd caracterizado por una guia de onda (2 y 6) con un extremo acoplado a la
cavidad resonante (1) a través de un iris y el otro a una fuente de microondas, en

donde dicha guia de onda (2 y 6) se propaga un modo TEj,.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 24, donde la fuente de microondas es
un magnetrén ubicado a una distancia de M/4 del extremo de la guia de onda (6) que
no esta acoplado a la cavidad resonante (1), donde % es la longitud de onda del

modo TE .

Una fuente de rayos X segin la reivindicacion 23, donde la cavidad resonante (1)

resuena en el modo TEg.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 26, donde las dimensiones de la

cavidad son la anchura a=7.74 cm, la longitud d=20 cm y la altura h=3.87 cm.

Una fuente de rayos X segin la reivindicacion 1, donde el blanco metalico (11) es
reemplazado por una ventana incorporada a la cavidad (1) en el punto en el cual los
electrones detienen su movimiento longitudinal, a la cual a su vez se encuentra

incorporada una camara de procesamiento al vacio.

Una fuente de rayos X seglin la reivindicacion 28, donde la cavidad resonante (1) es

cilindrica.

Una fuente de rayos X segun la reivindicacion 28, donde la cavidad resonante (1) es

rectangular.
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