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tt PETIIQRIO
I d t . C . SUPERINTENDENCIA DE iINDUSTRIA Y COMERCIO
naustiria onercio
Y |IIIIIIII[II|IIIIIIIIIIHIIIIIIIIII
SUPERINTENDENCIA 12927- -06000 ‘
Fecha: 2011 09-02 11 '01:47  Dep. 2020 D!R NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION  Folics: 58
-
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
@ SOLICITUD DE:
[X] Patente de Invencion. D Patente de Modelo de Utilidad.
(%] capituto I. [ capitulo 1.
Nombre: DOW AGROSCIENCES LLC
Sociedad constituida y existente bajo las
leyes del Estado de Delaware, Estados
SOLI?_;I)ANTE Unidos de América. IDENTIFICACION
Direccion: 9330 Zionsville Road, C.C. D NIT EI
Indianapolis, C.E. D Otro D
Indiana 46268,
Estados Unidos de América Cual
Numero
Domicilio: Indianapolis, .
Indiana,
Estados Unidos de Ameérica
Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 4°. No. 72-35 C.C. NIT |:|
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| .~ 11 86 50 C.E. ] oro [
O APQODERADO ’ G
E-mail: clientes@cavelier.com ual
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 35.456.344 T.P 23.555
1. Stephen WILSON
776 Sugarbush Drive,
Zionsville,
INVENTOR {ES) Indiana 46077,
(72) Estados Unidos de América
PCT (86)

Solicitud internacional No, PCT/US2010/025754 Fecha: 01 de marzo de 2010
Publicacion Internacional No. WO 2010/101820 A1 Fecha: 10 de septiembre de 2010

Titulo {54)
@ INSECTICIDA MICROENCAPSULADO CON UNA ACTIVIDAD RESIDUAL
MEJORADA

@ Clasificacién Internacional (51) A01N 025/002

o Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Nimero de Solicitud
sixl nold us 04 de marzo de 2009 61/157,297
@ Comprobante de pago No.: 11-0076309 Fecha: 08 de agosto de 2011
Comprobante de pago No.: 11-0076312 Fecha: 08 de agosto de 2011
Comprobante de pago No.: 11-0081521 Fecha: 22 de agosto de 2011

Comprobante de pago No.: 11-0083839 Fecha: 29 de agosto de 2011
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 571.000.00.

Comprobante de pago por 10 reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacion
por $270.000.00.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poder de la sociedad DOW AGROSCIENCES LLC.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de |a solicitud internacional. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)

Copia de |a caratula de la Publicacién Internacional WO 2010/101820 A1.

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.
Traduccion del examen preliminar efectuado por la {PEA.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacién scbre ofras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular 0 su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

[
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@ FIGURA CARACTERISTICA

@ Solicito la concesion de |a patente,

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

FIRMA : Vees e oa\E/dsa.

C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P. 23.555

-

[5
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. @; Publicacion Internacional WO 2010/101820 A1

Descripcion:
Paginas 29 en espanol
Reivindicaciones; Numero (s) 20

Figuras: Numero (s)

2. Forma PCT/ISA/210. Informe de Blsgueda Internacional.

3. Extracto de publicacion.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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- CLVEUER For patents, utility models, industrial designs,
 ABDGSADS trademarks, commercial names, trade emblems,
EDIFICIO SISKI slogans. : '
" CARRERA 4% Nt 72-35 . .
BOGOTA, & - COLOMBIA Para patentes, modelos de utilidad, disefios
industnales, marcas de fédbrca, nombres

comerciales, ensefias, lemas comerciales.

REPRESENTATION, RATIFICATION AND :

REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER
POWER OF ATTORNEY

o

I (we), the undemigned/Yo (nosotros), abajo firmado (s)
Dow AgroSciences LLC

of/domiciliado (s)en 3330 Zionsville Road,
X Indianapolis, Indiana 46268, United

A5
‘ - States of America, 00.
p-rel{nte ratificamosla . — hereby ratify the L /x
presentada h - . ] filed without a er of Attorney by .2 Jy

caa ente oﬂciosoante\\- : ' — -
8 . i
S IR \ before \ : ~
 ﬁ$\\\\ . \\\\k

el S in___. , o~
¥ Sor el presente nombramos a GERMAN CAVELIER, tpa, 832; L ' \
GONZALO PERDOMO, tpa, 831; EMILIO FERRERO, tpa. on_ —

31929; y LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555; domiciliados and do hereby appoint GERMAN CAVELIER, tpa. 832
en la Carrera 4* N® 72-35, Bogotd, Colombia, en obedecimiento a GONZALO P DC?MO, a. 831; EMILIO FERRERO, ‘l]::a.
lo dispuesto en el pardgrafo 19 del Articulo 543 del Cédigo de 31929; and LUZ CLEMEN DE PAEZ, tpa. 23555; domiciled,
Comercio, el primero” como principal y los demds como at Carrera 4% N? 72-35, Bogoti, Colombia, in due compliance
a:glentes, en su orden, como mis {nuestros) representantes en with the terms of Paragraphlst. of Article 543 of the
todos los asuntos de propiedad industrial con facultad para Commercial Code, the first as principal and the others as
recibir notificaclenes 'y nombrar apoderados judiciales o alternates, in the order of their appointment, as our
extrajudiciales, El primer representante aug}ente reemplazaré al representatives for all industrial propertz; matters with faculty
principal en caso de ausencla o impedimento temporal o to receive notifications and to appoint alttorneys In and out of
definitive de aquél. La misma regla ee aplicard cuando el Court. The firstaiternate_ghall replace the principal in case of
segundo representante suplente haa{a de reemplazar al primero, his absence or of tipURIbRIL SfiHVEmpediment. The same
0 e] tercero al segundo. En tales casos, el representante rule will apgly Wit Mhd) Setiand qterRaty "} sbentative is to
ptincipal, o el primero, o segundo suplente, en su caso, 0 ambos, replace the firstfd '51 ARG theE trad 15 X0 ﬁ,.'. pce the first or
declararén su intencién de no ejercer la representacién second alternatés S Halpion, on bath of fhéitdecond. In such
mediante declaracién autenticada por Notario Piblico en cases, the prinoflsfts agveor state their
C bia, o por Notario u otro Funclonario Fiblico, o Cénsul intention not o4 a declaration
d lombia, en el extranjero; y si se tratare de impedimento, given before a ot
con el certificado respectivo, 51 alguno de los nombrados faltare

&

en . e b,

—observaciones, cancela

definitivamente, el siguiente tomard su lugar. Cuando cesare la
ausencia o impedimento del representante principal, o de su
primero o segundo suplentes, en su caso, podr ejercer la
representacién, en su orden, unc u otros segin el caso,
asumiéndola por el solo hecho de ejercerla, cesando en ese
momento el eferciclo de la representacién por el primero,
segundo o tercer suplente en su caso.

Ademas, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba
nombrados, para obtener la proteccién de mi {(nuestra)
propledad industrial y contra la competencia desleal, a cuyo
efecto autorizo (amosg a los dichos apoderados para que me
{(nos) representen ante cualesquiera entidades © personas,
ejerzan 0 no jurisdiccién, especlalmente ante las del orden
administrativo, contencioso-administrativo y judicial, asf como
los tribunales de arbitramento, en todo lo concernlente a los
sigulentes asuntos: a) Obtencién de patentes de invencidn,
modelos de utilidad y disefios industriales; el registro de marcas
de fabrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas comerciales,
rombree  comercizler,  ensefias, variedades vegetates

denominaciones de origen; su renovacién, traspaso, camblo de
nombre o domicilio, cancelacién voluntaria; y el registro de
licenclas de uso de esos derechos; b) Las acciones de
competencia desleal, proteceién del consumidor, oposiciones u

Alavuelta.

© CAVELIER ABOGADOS

ciénadministrativa o judicial, nulidad, __.. .

another Public oﬂﬁ
case of impedif \
any of the 4p

y absent, the
following altertiate : - the absence or
impediment of the grincipal representative; 0r of the first or
second alternate in their turn ceases, the rePresentaﬁon can be
taken again in their sequence, by the principal, the first or
second alternate depending on case, and the mere fact or its
exercise will suffice. The exercise of the representation by the
first, gecond or third alternates in their turn shall end at such
time.

In addition, we grant a Power of Attorney in favor of the
above-named attormeys-at-law so that they m? obtain the
protection of my (our) industrial pro ert}' and against the
unfair competition, for which geu:pose I {we) authorize the said
attorneys to represent me {(us} before any authorities or persons,
with or without jurisdiction, specially those administrative,
administrative contentious and judicial, as well as before
Arbitration Court, in all matters concerning the fcl!c'.-.'ir.g: ol
Obtainment of patents, utility models and industrial designs;
the registration of trademarks, collective, defensive and service
marks, slogans, commercial names, trade emblems, vegetal
varieties and denominations of erigin; its renewal, assignment,
change of name or domicile, voluntary cancellation; and the

- registration of licenses of use of the above rights; b) Actions of

Over —
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medldas’ cautelarss, toncesién de lcencias, la tutela, la dnfair competition, protection to the consumer, onositlons ar

protecclén de secketos industriales, y en general los juiclos observations, admiRistrative or Court cancellation, nullity,

civiles, penales, administrativos o contencioso-administrativos infringement, granting of licenses, the action for writ
relacionados con estos derechos; acclones y proceses gque mandamus, the protection of trade secrets, and in general the
romovamos 0 se mos promuevan Y para que en todos los civil, penal, and admindstrative suits relating to those rights;
asuntos arriba determinados, puedan sustil-&r este mandato, actions and suits institued by me (us) or against me {us). And
transigir, concillar, admitir los hechos del proceso, desistir, that in all the above matters they may substitute this Power of
cancelar, reciblr, renunciar, y ratificar log actos de agentes Attorney, compromise, conciliate, admit the facts of the case,
oficlosos. - desist, cancel, recelve, resign, and Tatify acts done by

representatives without a power of attorney.

Given and signed this/Dado y firmado hoy
faérua[;f b, 1918

infen__Indianapolis, Indiana 46268

United States orf America

WA L Ll

Signature Firma
Kenneth L. Loertscher

Asgsistant Secretary

& General Patent Counsel
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e 7LﬂL Sue Anne Gilroy 3 3 /
P + Secrelary of State of Indiana, DO HEREBY CERTIFY: That

i according to recards on file in my office, Lydia §

. Owens

s " . was duly elected
Lo or appointed 1o the oifice of Notary Public

in and for__ Bendricks County

: and that the term of said office included the date of that to all his/l
* that to all his/her official acts ag said offj.

February 6, 1993

cial, full faith and cred;t ought to he given m Al Courts of

Justice and cisewhere. In testimony whereof, I have here unto
set my hand and affixed the Great Seal of the State of Indiana

at Indianapolis, this Tenth

day of
February

‘%‘Q&W&%)

~g5ecratary of S‘W

b < %&c£§Z£4mm/

7 Ceputy

Eonsidads Gonerad do Golombea

g ' 500 NORTH MICHIGAN AVENUE, SUITE 2040
v CHICAGO, ILLINOIS 80811

T TEL {312)923-1186 FAX(312)923-1197
S No. ﬂ5‘/ Chicago,

El suscrito Cdnsul, G)eneral de Colombia,CERTIF " e
MAEY |

J- SECRETARUA DELEZADA FSTH0

. . firma del mgnatarlo del poder precedente, ejercia en la fe
. funciones indlcadas y su firma corresponde a la registrada en este

Consulado; que la compafia DD  ABROSCIEA (1—6 L L&

es una sociedad constituida de acuerdo con las leyes de

‘l YELA WARS y cumple su objeto conforme a las mismas;
que el (a) sefor (a) __ KIENNETH L. LOERT:’:QH’EJZ ,
quien en su cardcter de LLPRES & XTANTE. (EGAL

deila citada compania confiere el poder precedente, es su
I -
representante legal en este pais.

El Cénsul General no asume responsabilidad alguna por el contenido
del documento.

PAGADO IMPUESTO DE TIMBRE Y DERECHOS
US$56.00 (cincuenta y sels délares
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CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUQO)

FEBRERO 1o 98
ESTADO DE INDIANA

KENMETH L. LOERTSCHER

Alos O dias del mes de
ante mi, Notario Piblico de

. cc_mparecié (eron) personalmente

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s;
persona(s) firmante(s) del decumento que precede, y quien{es)
tiene{n) capacidad legal para otorgarlo.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy, _6__de_ FEBRERO de1g 98

comparecié(eron) ante m{

KENNETH L. LOERTSCHER

en(en) conozco personalmente y que firma(n) este documen
to en representacién de la Socledad }’ compatia

deéomlnada

(Y

Dow AgroSciences LLC

. .Zertiﬂco: .
"1.‘Q3_!.e he visto los siguientes documentos:*®

 GERTIFICADD DE CONSTITUCION,FECHADO 1 JULIO 19
CERTIFICADO DE MODIFICACION,FECHADO 1 OCT. 199

RESOLUCION JUNTA DIRECTIVA, FECHADO 23 OCT,199
. COMSENTIMIENTO ESCRITO DE LA JUNTA,1 JULIO 199

* Laadve dichos documentos prueban lo siguiente:

- 2], Que Dow AgroSciences LLC

¢s una Socledad/ Compafiia legalmente constitulda y existente

.'r.:uerdoconlasleyesdeT Estado de Delaware,
“Estados Unidos de América

22 gue el domicilio de dicha Sociedad /Compafifa es .
9330 Zionsviltle Road, Indianapolis, Indiana

‘46268, Fstados Unidos de America,
i3, Que ¢l objeto u objeto para los cuales se otorga el presente

- poder estdn comprendidos dentro del objeto soclal de la
-* menc.onada Socledad /Compatifa,

24: Que el(los) Sr.(Sres)_KENNETH L. LOERTSCHER
" SECRETARIQ ASSISTENTE y ASESOR LEGAL PATENTES

»sti(ri) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.

b L, INDIANA

Hoy 6 FEB. de19 98

s TRLATIN

Notario Piblico — Notary Public

e ———

B

NOTARIAL CERTIFICATE (INDIVIDUAL)

On this _éf_iday of %‘ﬁ’w-“’wl/ 19 QS/
before me, a Notary Public of \S [ a:,{ Cavee. .
personally appeared %yérTUL&CZ\, (. Co"(;’ft Tsc ks

to me known, and known to me to be the person{s) who
executed that foregoing document, and who has(have) legal
capacity to execute i1,

NQTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

i 7
omtns % auyor_Selrsnr) 1599

appeared before me

Kenneth L. Loertscher )\
who(m) | know personally and who{m) signed thig%xocument as
representative(s) of the Limited

_ Liability
named Dow AgroSciences LLC Company.
. [ e
[ Certify: - 730-’4#0&07@:’ Ve
-BO)fY A A F [
1. That I have seerpiedg (E8 SRR
y, :
Certificate o gt DA 4
Certificate of Yan 1997

Lot

2.1. That Dow AgroSciences LLC

Limited Liabiliry
ompany legally constituted and in exdstence

jsa

in accordance with the laws of the State of Delaware,
United States of America

Limited Liability
2.2, That the domicile of sald CEFPEIRIERY Company is

9330 Zionsville Road, Indianapolis, Indiana
46268, United States of America.

2.3, That the Eurpose of purposes for which the present Power
of Attorney Is granted are comprised within the corporation
the charter of the mentioned

urposes set forth in
Eﬂ%ﬂm&m{ﬂﬂm limited liability company.
2.4. That Mr.(Messrs.)_Kenneth L, lLoertscher

Asgistant Secretary an sel

is(are) authorized to grant the present Power of Attomney,

City Indianapolis

State Indiana

i:é‘ day of %Z' 19 CU/

Ryt 4
J'b(f (('-'(((((((((((((((((({({({((c‘h‘l:’

This

.t Notario Piblico —— Notary Public

" "*Los documentos deben identificarse con fecha y origen.

»

X LydiaS. Owens

,2’ Noiary Public, State of Indiana ¢
X Hendricks County b3
’é\:i {\Commlssion Expires 03/05/00 ¢
K& SRR AR LA LG
* Documents must be identified wit aat‘é";h‘&"oa't“l‘ééh




CERTIFICACION NOTARIAL
Y AUTENTICACION CONSULAR

1. . Es necesaria la legalizacién con certificado
notarial. El Notario Publico debe certificar:

L1, Que la compafifa ests legalmente constituida
- ¥ actualmente existente.

1.2. Su domidilio.

13.  Que el propésito del poder estd inclufdo en
el objeto social de la compafifa.

1.4. Que el poderdante estd autorizado para dar
el poder en nombre de la compaiifa,

2, Los documentos que hay que mostrarie al
Notario Piblico para probar los puntos anteriores,
deben estar expresados en el Certificado Notarial
con fecha y origen: :

2.2, Respecto a los puntos 1.1, 1.2 y 1.3 sugerimos
referirse a los articulos de constitucén con
fecha y lugar de otorgamiento; y

22. Para el punto 1.4 sugerimos mencionar la
resolucién de la Junta Directiva o los
estatutos, segtin los cuales Ia persona que
otorga el poder est4 autorizada para ello.

3. Enseguida el Sefior Cénsul de Colombia
ieb‘tenticar la firma del Notario Publico.

YOTA PARA EL SENOR CONSUL COLOMBIANO:
utenticar la tltima precedente autenticacin,

AT L ey, PSP T PR F

Segiin el artfculo 259 del C. de P.C. el

"P

f ; L o .
I N Sl Bl €

NOTARIAL CERTIFICATION AND
CONSULAR AUTENTIEICATION

1. Notarial legalization is necessary, The
Notary Public must certify: . :

11.  That the company is legally constituted and
presently existent,

1.2, Its place of business.

1.3.  That the pu.rgose of the Power-of-Attorney is
included in the activities of the company.

14.  That the grantor is empowered to give the
Power of Attorney in the name of the
company he represents,

2. The documents which the Notary Public had
before him to prove the above points must be listed
by him in the Notarial Certificate with dated and

origin:
21.  In connection with points 1.1, 1.2. and 1.3 we
suggest referring to the articles of

Incorporation with date and place of
execution.

22.  For point 1.4 we suggest to mention the
resolution of the Board of Directors and/or
the by-laws whereby the person who grants
the Power of Attorney has been authorized
to give it.

3. Then the Colombian Consul must legalize
the signature of the Notary Public.

Sgﬁor 6nsu1 debe

LCIRCULODE i

TOMD szomm'srémn
:BOATA, DL, HAGOD CONSTAR QUE LA:
o op COINCIDE CON E :

TENIDOA LAVISTA




TRADUCCION OFICIAL No.03.075.98 de un documento escrito en
inglés el cual para su identificacidén se sella con el sello del
Traductor al.mismo tiempo que la presente. Esta traduccién ha
sido preparada por Bernarda R. dé Martinez, Traductora Oficial
debidamente reconocida por el Ministerio de Relaciones
Exteriores y aprobada por el Ministerio de Justicia de Colombia

mediante Resolucidn No. 683 de 1991.

(Se traducen sellos Yy legalizaciones que aparecen a
continuacidén de un documento escrito en inglés y espafiol por
medio del cual Dow AgroSciences LLC, otorga Poder a favor de
GERMAN CAVELIER, GONZALO PERDOMO, EMILIC FERRERO y LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ.)

Dado y firmado hoy 6 de febreroc de 1998, en Indianépolis,
Indiana, E.E.U.U., por Kenneth L. Loertscher, Subsecretario Y
Asesor General de Patentes.

(Sellos parciales en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.)

- 9. HAGO CONSTAR QU

L

otorgar el documento antes mencionado, e}

CERTIFICADOINOTARIAL (INDIVIDUO); en inglh

a la capacidad legal que tenia KENNE

de 1998 en el Esﬁéﬁo de Indiana.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD), en inglés y espafiol referente
a la existencia legal de la sociedad Dow AgroSciences LLC,
expedido en la Ciudad de Indiandpolis, Indiana, E.E.U.U., el 6

de febrero de 1998.

/0
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(Firmado}, Lydia S. Owens, Notario Piblico

(Sellc notarial en tinta), LYDIA S. OWENS Notarioc Publico,
Estado de Indiana, Condado de Hendricks Mi comisidn expira el
03/05/00

(Sello notarial seco), LYDIA S. OWENS NOTARIO PUBLICO INDIANA

(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.)

ESTADO UNIDOS DE AMERICA

CERTIFICADO DEL CARGO

AR T e

-COMO NOTARIA SEXTA DEC CIRCULD DE )
ESTADO DE INDIANA  |gogorl hojoct A0 ous?a
i FOTOCOPIA COINCIDE CON EL i
QU ET-MOA;AWHA%

Yo, SUE ANN GILRQY, Secretarico de Estado

PRESENTE CERTIFICO: que, de acuerdo con 14

s

en mi oficina, LYDIA S. OWENS fue debidamente

Aeiééidéq Y
nombrado para el cargo de NOTARIO PUBLICO en y para el Condado
de Hendricks y que el término de dicho cargo incluia la fecha
del 6 de febrero de 1998: que a todos sus actos oficiales se
les debe dar cowpleta fe y crédito dentro y fuera de todas las
Corte de Justicia. EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he firmado vy
estampado el Gran Sello del Estado de Indiana, en Indiandpolis,
hoy 10 de febrero de 1998.
(Firma facsimilar), Sue Ann Gilroy

Secretario de Estado
{Firmado) , Por: Mary Reever

Suplente
(Adherido ge encuentra sello de oblea dorado con texto en

relieve), SELLO DEL ESTADO DE INDIANA 1816
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(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en

Chicago.). -

(En espafiol), Certificacidén de la firma y cargo de MARY REEVER,
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19%8 y firmada por Carlos Alfonso Negret Mosquera, (Cénsul
General. Pagados Impuesto de Timbre y Derechos Consulares por
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‘! Yo, EMILIC FERRERO, obrando como apoderade principal del
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poder a mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, identificada con
cédula de ciudadania No. 35.456.344 vy Tarjeta Profesional N¢©23.555, con

todas las facultades que me fueron conferidas.
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EMILIO FERRERO
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C.C. N° 438.019 de Usaguén

Acepto:
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INSECTICIDA MICROENCAPSULADO CON UNA ACTIVIDAD

RESIDUAL MEJORADA

Referencia Cruzada con Solicitudes Relacionadas

La presente solicitud reclama el beneficio sobre la
Solicitud de Patente Provisional Norteamericana Serie No.
61/157,197, presentada en Marzo 4, 2009, la cual esta
incorporada expresamente a la presente descripcién como
referencia.

Campo de la Invencién

Varios aspectos y modalidades se refieren generalmente a
formulaciones de pesticidas microencapsuladas que exhiben
propiedades biolégicas, comerciales y/o ambientales
provechosas que incluyen periodos efectivoes largos de actividad
del insecticida después de su aplicacién.

Antecedentes de la Invencién

Controlar la poblacién de insectos es esencial para la
agricultura, almacenaje de alimentos e higiene modernos.
Actualmente, las formulaciones de insecticidas encapsuladas
que son seguras y efectivas juegan un rol importante para
controlar la poblacidon de insectos. Las propiedades de las
formulaciones de insecticidas encapsuladas (tiles incluyen una
buena eficacia contra las pestes programadas, incluyendo una
buena toxicidad inicial contra los insectos programados,

facilidad de manejo, estabilidad, tiempocs de permanencia

LS
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ventajosos en el ambiente y, en algunos casos, un periodo largo
efectivo de actividad insecticida después de su aplicacién a un
area adyacente a una poblaciéon de insectos.

Virtuaimente, todas fas formulaciones de insecticidas que
pierden su capacidad para exterminar o controlar los insectos
deben de volverse a aplicar dando como resultado costos
aumentados del material y mano de obra. Adicionalmente, las
formulaciones con un periodo corto de actividad posterior a la
aplicacién pueden resultar en periodos de tiempo durante los
cuales la superficie adyacente a la poblacién de insectos es
vulnerable a volverse a infectar. Existe entonces wuna
necesidad, de formulaciones para insectos que retengan su
actividad por pericdos de tiempo prolongados después de su
aplicacién. Varios aspectos y modalidades aqui descrifos
abordan la necesidad de formulaciones de insecticidas las
cuales retengan su capacidad para exterminar o repeler a los
insectos por un periodo de tiempo prolongado después de que
han sido aplicados a una superficie adyacente a una poblacidn
de insectos.

Breve Descripciéon de la Invencidén

Una modalidad de la presente invencién es un método
para formular un insecticida microencapsulado en el cual la
formulacién retiene su capacidad para exterminar o repeler
insectos de una superficie adyacente a una poblacién de

insectos por al menos 120 dias después que es aplicado a la
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superficie. Dicho método comprende los pasos de: proporcionar
al menos un insecticida, un acido graso esterificado, al menos
un mondémero y un agente de reticulacidon; mezclar el
insecticida, el componente de baja volatilidad y al menos un
mondémero; y condensar el mondmero para formar una
caparazén de capsula polimérica que al menos encapsula
parciaimente una porcidén del insecticida y una porcién del acido
graso esterificado. En wuna modalidad, el acido graso

esterificado tiene la Féormula A, en donde A es:

O

R——C—0R,
en donde;

R, es un grupo alquilo de cadena recta o ramificada, o un
grupo alquenilo que tiene de 11 a 25 4tomos de carbono, y

R, es un grupo alquilo de cadena recta o ramificada, o un
grupo alquenilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono.

En una modalidad de la presente invencidn, el ingrediente
en la formulacion con actividad insecticida es un insecticida de
crganofosfato. En una modalidad, el insecticida de
organofosfato es seleccionado del grupo consistente de:
acefato, azinfos-metilo, clorfenvinfos, cloretoxifos, clorpirifos,
diazinona, dimetoato, disulfoton, etoprofos, fenitrotion, fention,
fenamifos, fostiazato, malation, metamidofos, metidation,

ometoato, oxidemeton-metilo, paration, paration-metilo, forato,

{7
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fosmet, profenofos, y triclorfon.

Todavia en otra modalidad, el ingrediente de Ila
formulacion que exhibe actividad insecticida es clorpirifos-
metilo.

En una modalidad, la formulacién incluye una caparazoén
de microcapsula que al menos encierra parcialmente un
ingrediente con la actividad insecticida y esta formada por una
policondensacién interfacial de al menos un mondémero que es
esencialmente insoluble en agua y un mondmero que es soluble
en agua. Los compuestos solubles en aceite gque pueden ser
usados para formar la caparazéon de la microcapsula pueden ser
seleccionados del grupo consistente de: di-isocianatos, poli-
isocianatos, cloruros diacidos, cloruros polidacidos, clioruros de
sulfonilo, y cloroformatos; el mondmero soluble en agua que
puede ser utilizado para formar la caparazon puede ser
seleccionado del grupo consisiente de: diaminas, poliaminas,
dioles solubles en agua y polioles solubles en agua. En algunas
modalidades, el paso de policondensacion interfacial se lleva a
cabo en la presencia de un agente de reticulacién tal como una
amina.

En una modalidad, el acido graso esterificado de la
formulacion es oleato de metilo.

Una modalidad incluye formar una microcapsula que tiene
un espesor de la caparazon de entre aproximadamente 90 nm

hasta aproximadamente 150 nm. Todavia en otra modalidad, la

18
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caparazén de la microcapsula tiene un espesor de
aproximadamente 100 nm hasta aproximadamente 130 nm.
Todavia en otra modalidad, la caparazén de la microcapsula
tiene un espesor de aproximadamente 120 nm.

Todavia otra modalidad es un meétodo para controlar una
poblacién de insectos, el cual comprende los pasos de:
proporcionar una formulacién de insecticida que retine su
capacidad para exterminar o repeler insectos en una superficie
adyacente a una poblacidén de insectos por al menos 120 dias y
aplicar la formulacion a wuna superficie adyacente a una
poblacion de insectos. Todavia en otra modalidad, la
formulacién retiene su actividad insecticida ¢ capacidad para
repeler insectos por al menos 150 dias y todavia en otra
modalidad, retiene su actividad insecticida posterior a la
aplicacién por al menos 170 dias.

Una modalidad es el método para controlar una poblacion
de insectos por un periodo de tiempo prolongado después de
una aplicacidén de la formulacidn, que comprende los pasos de
proporcionar una formulacién insecticida que tiene una
caparazén o pared de microcapsula que al menos parcialmente
rodea una mezcla que incluye un insecticida y un acido graso

esterificado (A), en donde:

(T
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A es:
I
R1_C_OR2
en donde;

Ry es un grupo alquilo de cadena recta o ramificada, o un
grupo alquenilo que tiene de 11 a 25 atomos de carbono, y

R: es un grupo alquilo de cadena recta o ramificada, o un
grupo alquenilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono.

En alguna modalidad, el insecticida es un insecticida de
organofosfato y la capsula es formada por medio de una
policondensacién interfacial de un polimero de mondmero
soluble en agua y un polimero de mondmero insoluble en agua.
Los pasos adicionales incluyen, por ejemplo, aplicar Ila
formulacién a una superficie adyacente a una poblacién de
insectos.

En una modalidad, el método para controlar la poblacién
de insectos incluye una formulacion microencapsulada que
comprende un insecticida de organofosfato. En una modalidad,
el insecticida de organofosfato es seleccionado del grupo
consistente de: acefato, azinfos-metilo, clorfenvinfos,
cloretoxifos, clorpirifos, diazinona, dimetoato, disulfoton,
etoprofos, fenitrotion, fention, fenamifos, fostiazato, malation,
metamidofos, metidation, ometoato, oxidemeton-metilo,

paration, paration-metilo, forato, fosmet, profenofos, vy

2O
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triclorfon. Todavia en otra modalidad, el insecticida de
organofosfato es clorpirifes-metilo.

En una modalidad, el métedo para controlar una poblacion
de insectos incluye los pasos de aplicar una formulacidn
microencapsulada de un insecticida en el cual la pared de la
capsula es formada por una policondensatién interfacial entre
al menos un mondmero soluble en aceite seleccionado del
grupo consistente de: di-isocianatos, poli-isocianatos, cloruros
diacidos, cloruros polidcidos, cloruros de sulfonilo, vy
cloroformatos; y al menos un monémero soluble en agua
seleccionado del grupo consistente de: diaminas, poliaminas,
dioles solubles en agua y policles solubles en agua y la
policondensaciéon se lleva a cabo en la presencia de un acido
graso esterificado que tiene la Férmula A, en donde:

A es:
O

Ry——C—0R;

en donde;

R, es un grupo alquilo de cadena recta o ramificada, o un
grupo alquenilo que tiene de 11 a 25 atomos de carbono, y

R, es un grupo alquilo de cadena recta o ramificada, o un
grupo alquenilo que tiene de 1 a 8 4tomos de carbono.

En una modalidad, la formulacidn incluye entre
aproximadamente el 3% hasta aproximadamente el 30% en peso

del acido graso esterificado. Todavia otra modalidad, es un
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método para controlar una poblacion de insectos en un area
adyacente a wuna poblacion de insectos por un periodo
prolongado de tiempo después de una aplicaciéon de una
formulacién de insecticida, que comprende los pasos siguientes:
proporcionar una formulacién de insecticida microencapsulada
que incluye un acido graso esterificado de acuerdo con la
Férmula A en la cual la formulacién continua exterminando o
repeliendo insectos por al menos 120 dias después de su
aplicacién. Todavia otra modalidad, es un método para controlar
una poblacién de insectos en un &rea determinada que
comprende |0s pasos de: aplicar una formulacién de insecticida
microencapsulada en la cual la microcapsula tiene un espesor
de caparazén de entre aproximadamente 90 nm hasta
aproximadamente 150 nm y aplicar la formulacién de
microcapsula a un area adyacente a una poblacién de insectos.
Todavia en otra modalidad, |la caparazén o pared de la
microcapsula tiene un espesor de aproximadamente 120 nm,

En una modalidad, la caparazén polimerica de la
caparazdén de insecticida de vida prolongada es formada
reticulando un mondmero soluble en agua y un monomero
insoluble en agua en la presencia de una amina tal como
dietiléntriamina, en la presencia de un insecticida de
organofosfato y un acido graso esterificado.

Todavia otra modalidad, es una formulacién insecticida

microencapsulada que comprende, clorpirifos-metilo; oleato de

A
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metilo; y una caparazon de microcapsula polimérica,
comprendiendo la caparazan poliurea.

Descripcién Detallada de la Invencidn

Para propésitos de promover un entendimiento de los
principios de la tecnologia novedosa, ahora se hara referencia a
las modalidades preferidas de la misma, y sera utilizado un
lenguaje especifico para describir la misma. No obstante,
debera quedar entendido que no existe limitacién del alcance de
la tecnologia novedosa aqui pretendido, dichas alteraciones,
modificaciones, y aplicaciones adicionales de los principios de
!a tecnologia novedosa estan contemplados como si se le
ocurrieran generalmente a un experto en la técnica a la cual se
refiere la tecnologia novedosa.

Como se usa en la presente descripcion, los términos
“caparazén” y “pared” se usan de manera intercambiable
haciendo referencia a las microcapsulas a menos que se
indique lo contrario. Estos términos no necesariamente implican
que una caparazéon o pared determinada es completamente
uniforme © que comprende completamente cualesquiera
materiales o componentes que estan localizados dentro de Ia
microcapsuia correspondiente.

El término “aproximadamente” implica un rango de valores
mas o menos del 20%, por ejemplo, de aproximadamente 1.0
incluye valores de 0.8 a 1.2 y todos |los valores dentro de este

rango.

23
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La necesidad de aplicar periddicamente varias
formulaciones insecticidas con el objeto de controlar Ia
infestacién continua de pestes o evitar su ocurrencia, aumenta
la cantidad de insecticidas que deben de ser utilizados y el
costo asociado con su embarque, manejo y aplicacion.
Desafortunadamente, ia mayor parte de los insecticidas,
especialmente las preparaciones basadas en liquidos, pierden
su eficacia relativamente rapido después de su aplicacién y
deben de ser aplicados nuevamente para asegurar el control de
los insectos. Por consiguiente, los métodos de formulacién de
insecticidas que aumentan su tiempo de vida efectiva después
de la aplicacién proporcionan un beneficio importante para las
industrias e individuos que dependen de pesticidas para
controlar las poblaciones de insectos.

Los métodos para extender el tiempo de actividad
posterior a la aplicacién de los insecticidas incluye proporcionar
y aplicar polvos o cristales de los ingredientes activos en areas
adyacentes a las poblaciones de insectos o0 areas susceptibles
a la infestacidéon por insectos. No todos los insecticidas Uutiles
son sensibles para estos métodos y algunos insecticidas muy
atiles son los mas efectivos en una forma liquida o pseudo-
liquida. Aun cuando el compuesto es activo en su forma
cristalina ¢ de polvo, existen algunas situaciones en las cuales
las formulaciones secas tienen su propia limitacién, incluyendo

una tendencia aumentada de la dispersién accidental por el
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viento o la lluvia o una tendencia a caerse a la tierra y de las
superficies elevadas tales como hojas, tallos y capullos de
flores, en donde el compuesto probablemente exhibe su mayor
utilidad. Otro método es encapsular el ingrediente activo en una
formulacion pretendida para proteger algo de! ingrediente activo
de la disecacion, disolucion y/o dispersidon accidentales.
Nuevamente, muchas de las formulaciones encapsuladas que se
consiguen comercialmente de diferentes insecticidas perderan
su actividad relativamente pronto después de su aplicacién a un
area adyacente a una poblacién de insectos.

Varios meétodos para l!a formulacién y uso de las
formulaciones de insecticidas microencapsuladas aqui descritas
abordan ia necesidad de por 10 menos encapsular parcialmente
el insecticida activo en la formulacién en una microcéapsula
junto con un compuesto no volatil tal como el &acido graso
esterificado. Un grupo de insecticidas que se benefician de
estos tipos de formulaciones son los organofosfatos. Esta clase
de insecticidas incluye, pero no esta limitada a, acefato,
azinfos-metilo, clorfenvinfos, cloretoxifos, clorpirifos, diazinona,
dimetoato, disulfoton, etoprofos, fenitrotion, fention, fenamifos,
fostiazato, malation, metamidofos, metidatién, ometoato,
oxidemeton-metilo, paration, paration-metilo, forato, fosmet,
profenofos, y triclorfon. Un insecticida de organofosfato
especialmente util que se beneficia de ser incluido en una

formulacion de microcapsula gque incluye un componente no
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volatil es el clorpirifos-metilo.

Como se ilustra en la Tabla 1, las formulaciones de
insecticidas tales como el clorpirifos-metilo pueden ser
incorporadas en microcapsulas formando la capsula en la
presencia de un liquido inerte tal como acido graso esterificado,
aceite de frijol soya, o poliglicol. Varias formulaciones hechas
ya sea con o sin oleato de metilo fueron sintetizadas por los
métodos presentados en la seccion de experimentos.

Las formulaciones de insecticidas de organcfosfato, tales
como el clorpirifos-metilo microencapsulado, generalmente

pierden su actividad después de su aplicacion.
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Tabla 1
Composiciones de formulaciones representativas, basadas

en 1os ingredientes utilizados para formular la microcapsula.

Numero de Lote A B C D E F
Diametro objetive

de la capsula (um) 12 12 12 12 12 12
[Espesor de la pared de

la capsula objetivo {nm) 120 80 120 80 120 120
Clorpirifos-metilo (g) 480 486.67 | 926.48 97.82 96.48 86.48
1-No anal {g) 9.6 9,73 1.93 1.96 1.93 1.93
Solvesso 150 (g) 4704 | 476.93 | 94.55 95.86 94.55 94.55
Cleato de Metilo {g) - - 95.04 96.36 - -
Aceite de Frijo! Soya (g) - - - 95.04 -
Paliglicol P-2000 (g) - - - - - 25.04
PAPI 27 (g) 40.00 26.67 12.00 8.00 12.00 12.00
Dietiténtriamina {(g) 10.99 - 3.30 - 3.30 3.30
Etiléntriamina {g) - 6.40 - 1.92

Gohsenol GLO3 (g) 25.00 | 25.00 7.50 7.50 7.50 7.50
Veegum (g) 13.00 13.00 3.90 3.90 3.90 3.90
Kelzan S (g) 1.62 1.62 0.49 0.49 0.49 0.49
Atlox 4913 (g) 13.91 13.91 417 4.17 4.17 4.17
Agua (g} 1087.48|1130.06 | 317.80 | 305.40 | 317.80 317.80
Digmetro medido de

la capsula (jym) 11.3 11.8 11.4 11.8 12.2 11.6

Clave para los nombres comerciales y abreviaturas utilizados en

la Tabla 1.

Solvesso 150- solvente aromatico del rango de Xileno, Exxon
Polyglycel P-2000- Poli{propilénglicol), Dow Chemical

PAPI 27- polimetilen polifenilisocianato, Dow Chemical
Gohsenol GL03- poli(alcohol vinilico), Nippon Gohsei
Veegum- arcilla de bentonita, R. T. Vanderbilt

Kelzan S- goma de xantano, Kelco

Atlox 4913- tensioactivo polimérico, Croda

Haciendo referencia ahora a la Tabla 2, los tamanos de

estas microcapsulas fueron medidas y se les asignd un c¢cédigo
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de una letra. Luego, estas formulaciones fueron aplicadas a las
superficies adyacentes a las poblaciones de insectos, con el
objeto de medir su efectividad.
Tabla 2
Microcapsulas de clorpirifos-metilo formuladas con y sin

solventes no volatiles.

iD. Tamafio de Espesor de
de la Particula la Pared

Formulacidn Solvente(s) Amina (VMD, um) (nm)

A Solvesso 150 DETA 12 120

B Solvesso 150 EDA 12 80

C oleato de metilo, Solvesso 150 DETA 12 120

D oleato de metilo, Solvesso 150 EDA 12 80

E aceite de frijol soya, Solvesso 150 DETA 12 120

H aceile de frijol soya, Solvesso 150 EDA 12 80

F poliglicol P-2000, Solvesso 150 DETA 12 120

{ poliglicol P-2000, Solvessa 150 EDA 12 80

Un resumen cualitativo de algunos componentes de las
formulaciones de microcapsulas de los insecticidas formados
con y sin, [os componentes no volatiles inertes tales como
aceite de frijol soya, poliglicol, vy acidos graso esterificados.
Tabla 3

Datos de Aplicacién, incluyendo la dilucién de la
formulacidon hecha antes de su aplicacion y el indice de
aplicacién de la formulacién utilizado para probar varias

formulaciones en diferentes superficies.
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. Cantidad de la muestra Cantidad de
D Formulacion agregada al agua aplicacion
delaF lacié -
e la Formulacion g/l C-M o 2
A 240 417 en 45.83
B 240 4.17en 45.83
C 150 6.67en 43.33
D 150 5.67en 43.33
E 150 6.67 en 43.33
F 150 6.67 en43.33 50 ml
G 750 g/kg | 2.68 g paraformar 50 ml
Control no tralado _ -

Con el objeto de probar la eficacia de las formulaciones
microencapsuladas aqui descritas, estas formulaciones junto
con las formulaciones de control fueron aplicadas a las
siguientes superficies, yeso, madera y lodo. Estas
formulaciones, junto con las formulaciones de control, fueron
supervisadas por su actividad contra las especies de mosquito,
Anopheles arabiensis. Estos estudios se llevaron a cabo en un
periodo de tiempo de aproximadamente 170 dias, y los datos
recolectados en estas pruebas se presentan en las Tablas de la

4 ala 8, y sonresumidos en la Tabla 9.
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Tabla 4

Resultados de Mortalidad de Anopheles arabiensis.

Cuentas de eliminados Cuentas de martalidad
Periodo | Superficie| Cédigo de 15 de 15
después del de dela Duplicados De un Duplicados De un
5 tratamiento | Prueba | Muestra [Después de 30 minutos) (o5 [Después de 24 horas | 5
1 2 | 3| 4|de60]| 1 2 13| 4 |des0

A 2| 4 3 |1 10 15 |16 [15[15| 60

B 11 113 |12 |10| 46 |15 115 |15]15[ 60

C 4 9 719 29 15 |15 15 ]|15| 60

Veso D 1411514 13| 56 15 |15 15|15 ] 60

E 4 5 3 6 18 15 |15} 15{15| 60

F 14 {14 | 15 | 14| 57 15 |15 |15 15| 60

G 12113 )11 (16| 51 15 | 15 [15 15| 80

Control | - [ - | - | - - 1 003 4

10 1 dia A |10 9 (28] 7| 34 |15 |15]15[15[ 60
B 1211311 115] 51 15 |15 11515 60

C 819 7 |10| 34 15 115115 15] 60

Madera | D 1213 |13 14| 52 | 15 | 15 |15]15 60

E 4110112 111 | 47 15 115115115 | 60

F 1514 [ 15 (15| 59 |15 (15 {15(15]| 60

G 1011311 |10| 44 15 115 [15115] 60

Control | - - - - - 0 111 ] 1 3

A 21413 )1 10 15 |15 [15] 15} 60

B 11113112 110 | 46 15 115 {1515, 60

15 C 4 19 (7 19 29 |15 ]15(15]151 60
Lodo D 14 116 | 14 | 13| 56 15 | 1571515 60

1 dia E 4 5 3|6 18 15115115 15| 60

F 14 {14 | 15 14| 57 15 |15 |15115] 60

G 12113111 115 51 15 |15 115115| 60

Control | - - -y - - 1 003 4

Los resultados de mortalidad medidos contra el mosquito
20 Anopheles arabiensis, determinados un dia después de la

aplicacion de la formulacién a un area que incluye la peste.
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Tabla 5

Resuitados de Mortalidad de Anopheles arabiensis.

Cuenlas de eliminados Cuentas de mortalidad
Periodo | Superficie | Cédigo de 15 de 15
después del de deia Duplicados De un Duplicados De un
5 tratamiento | Prueba | Muestra |Despuésde 30 minutos| to1a1 | Después de 24 horas | gy
112 |3 |4 |dedd| {1 2 3| 4 |deé60

A Ot0 | 0|0 0 15 |15 (15|15 | 60

B 0] 0[0]0 0 15 |15 (15|15 | 60

C Ol0]|] 0|0 0 15 |15 [15]15| 60

Yeso D 20311 6 15 | 15 [15]115| 60

E o000 D 151 15 [ 15[ 15| 60

F 0|00 |0 0 1515 |15]15] 60

G 2|1 2|2 7 15 | 15 [15 |15 60

Control | - | - - | - - 0 2|12 5

10 A O[040 |0 0 15 | 15 [15| 15| 60
1 mes B |0|0]0]0] 0 [15]|15][15]|15] 60

C 0] 0 0|0 0 15 | 15 (15| 15| 60

D 3(51]141|2 14 15 | 15 [ 15|15 | 60

Madera E J0|[0JO0|0|] 0 [15]15]15]|15] 60

F 00| 0|0 0 15 |1 1515|165 | 60

G Q[0 [0 [0 0 15115 15151 60

Contral | - | - | - | - - 1 1 113 6

A 010|010 0 13151 7} 9 44

B 0| 0 0 ;0 0 6 15191 4 34

15 C O[O0 00O 0 151 6 [15|15] 51
D 0| 0|0 }O 0 7 3 20 12

1 mes Lodo E |0|O0[0|0| 0 |6 |13][15[12] 46

F ool 0 |0 0 10 1 0|0 11

G 0| O 0|0 G 15| 14 |12 15| 56

Controb | - | - | - | - - 0 0 | 1}2 3

Los resultados de mortalidad medidos contra el mosquito
20 Anopheles arabiensis, determinados un mes después de la

aplicacion de la formulacién a un area que incluye la peste.
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Tabla 6

Resultados de Mortalidad de Anopheles arabiensis.

Cuentas de eliminados Cuentas de morialidad
Periode | Superficie | Cédigo de 15 de 15
después del de de la Duplicados De un Duplicados De un
tratamiento | Prueba | Muestra |Despuésde30minutos | o1a) | Después de 24 horas | nn)
5 1|23 |4]des0| 1 2 [3 |4 |des60
A 0|00 ]|O 0 15 [ 15 [15]1 15| 60
B 0l0|0]0 0 15 | 15 [15]15]| 60
C 0]1]0{01{Q 0 15 |15 [15]115| 60
Yeso D |2]o]3[1] 6 [156]15]1i5[15] 60
E Ql0f[C|QC 0 15 | 15 [15]15] 60
F c|0|0]|0 0 15 | 15 [15]15) 60
G 211122 7 158 {15 [15[ 15| 60
Control | - | - | - | - - 1 g {111 3
2 meses A _|0|0|0|0| 0 [15][15[15[15] 60
B 010|010 0 15 | 15 11515 | 60
10 C [oJo[o]o] o [15]15]15]15] 60
Madera D 3[(5)14([2] 14 15 {15 [ 15[ 15] 60
E 010|010 0 15 [ 15 (15|15 60
F 0(0]|0]0 0 15 |15 [15]115| 60
G 0]0]0(0 0 15 |15 [15[15 [ B0
Control | - ¢ - | - | - - 0 2110 3
A 0(0[0]O 0 9 |15 9 [12] 45
C 00|00 0 11 12 (15113 | 51
2 meses Lodo E 0301010 0 8 9 [15]15| 47
G 0|0[O0]|0 0 13 |10 ] 9 [13] 45
15 Control | - | - | - | - - 0l 212} 5
Los resultados de mortalidad medidos contra el mosquito
Anopheles arabiensis, determinados dos meses después de la
aplicacién de la formulacién a un area que incluye la peste.
Tabla 7
20 Resultados de Mortalidad de Anopheles arabiensis.
Cuentas de eliminados Cuentas de mortalidad
Periodo | Superficie | Cédigo de 15 de 15
después del de de la Duplicados De un Duplicados De un

\ralamiento | Prueba | Muestra |Despuésde30minulos| ) |Después de 24 horas | total

11213 |4|deb0| 1 2 | 3] 4 |de60
A 0j0jJ0]|0 0 14 1 12 | 13110 | 48
B 00|00 0 15 1 15 ]115]15| B0
C 0[0]0 |0 0 15115 | 15|15 | 60
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D 21 0{ 3|1 6 3 7 |45 18
E Dj|0]0}O 0 8 |10 5|9 ] 32
Yeso F 0]J]0|0}|0 0 10 | 14 |10 |13 | 47
G 2| 1 212 7 15 115 |15(151 60
Control | - | - | - | - - 0 1 111 3
4 meses A olo|olo| O 3|2 |5({3]| 13
B O{0([O0 {0 0 15|15 |15115] 60
C 0|00 }|0 0 151511515 60
Niadera D [0]0]0J0}] 0 [1[4][2]3]10
E 0|0|0[0 0 4 111618 28
F oj0|01lo0 0 2 1 6 (3 12
G 0|0]0/{0 0 15| 14 |14 15| 58
Control | - | - | - | - - 0 1 0] 1 2
A O(0|0O0 |0 0 2 3 3|7 15
C O(0[0 |0 0 8 6 413 21
4 meses Lodo E 0|l 0]01|0 0 2 3 211 8
G 0|00 1|0 0 7 111|518 31
Control | O | 0} 0 |0 0 212101 5

Los resultados de mortalidad medidos contra el mosquito

Resultados de Mortalidad de Anopheles arabiensis.

Tabla 8

Anopheles arabiensis, determinados cuatro meses después de

la aplicacién de |la formulacion a un area que incluye la peste.

Cuentas de eliminados Cuentas de mortalidad
Periode | Superficie | Cédigo de 15 de 15

después de! de dela Duplicados De un Duplicados De un
\ratamiento | Prueba Muestra Después de 30 minutos total Después de 24 horas total
1 2 3 4 |desd| 1 2 3 4 |de 80

A 0 0 0 0 0 9 7 11 10 37

B 0 0 0 0 0 10 6 9 13 38

Yeso C 0 0 0 0 0 15 15 15§ 15 60

F 0 0 0 0 0 3 3 2 1 9

G 0 0 0 0 0 15 15 15 15 60

5 meses Control | - - - - . 1 0 | 2 1 4

3semanas A 0 0 0 | o 0 5 9 |8 6 | 28

B 0 0 0 0 0 14 15 15 15 59

Madera G 0 0 0 1] 0 15 i 15 | 15 60

G 0 0 0 0 0 15 14 15 15 59

Control - - - - - 1 0 1 0 2

A 0 0 0 i} 0 4 1 2 3 10

5 meses | odo B 0 0 0 0 0 3 7 1 2 13
3 semanas C 0 0 0 0 0 5 8 6 4 23

Control 0 0 0 0 0 0 1 1 3 5
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Los resultados de mortalidad medidos contra el mosquito

Anopheles

arabiensis,

determinados

cinco

meses

y tres

semanas después de la aplicacion de la formulacién a un area

que incluye la peste.

Tabla 9
Tamafio | Espesor de
Pateyla| '2Pared [ 30 | 60 | 120 | 170
Solvente(s) Amina | a/MD,um) (nm) dias | dias | dias | dias
A | Solvesso 150 | DETA 12 120 60 60 49 37
B | Solvesso 150 EDA 12 B0 60 60 60 38
oleato de metilo,
C | Solvesso 150 | DETA 12 120 60 60 60 60
oleato de metilo,
D [ Solvesso 150 EDA 12 80 60 60 18 -
aceite de frijol soya
E | Solvesso 150 | DETA 12 120 60 60 32 -
poliglicol
P-2000,
F | Solvesso 150 | DETA 12 120 60 60 47
A | Solvesso 150 | DETA 12 120 60 60 13 28
B | Solvesso 150 EDA 12 80 60 60 60 59
cleato de metilo,
C | Solvesso 150 | DETA 12 120 60 60 60 60
oleato de metilo,
D | Solvesso 150 EDA 12 80 60 60 10 -
aceite de frijol de saya
E | Solvesso 150 | DETA 12 120 60 60 29 -
poliglicol P-
2000,
F | Solvesso 150 | DETA 12 120 60 60 12
A | Solvesso 150 | DETA 12 120 44 45 15 10
B | Solvesso 150 | EDA 12 80 34 - - 13
oleato de metilo,
C | Sclvesso 150 | DETA 12 120 51 21 21 23
oleato de metilo,
D | Solvesso 150 | EDA 12 80 12 - - -
aceite de frijol de soya
E | Solvesso 150 | DETA 12 120 46 8 8
poliglicol P-
2000,
F | Sclvesso 150 | DETA 12 120 11 - - -
Resumen de |a actividad residual del insecticida medido
utilizando mosquitos. Estos valores fueron determinados
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después de la aplicacién de diferentes formulaciones de
microcapsula que incluyen un insecticida de organofosfato tal
como el clorpirifos-metilo. Algunas de Ilas formulaciones
incluyeron 4acido graso esterificado mientras que otras
formulaciones no incluyeron este compuesto.

Haciendo referencia ahora a la Tabla 9, de todas las
formulaciones probadas, las formulaciones c¢on periodos
efectivos mas largos de actividad posterior a la aplicacién
incluyeron acidos grasos esterificados. Los otros componentes
no volatiles, tales como aceite de frijol soya y poliglicol, no
prolongaron la vida efectiva en el campo de los insecticidas
hasta el mismo grado que loc hicieron los acidos grasos
esterificados. Estos resultados demuestran que ta adiciéon de un
acido graso esterificado a una microcapsula que incluye un
insecticida de organofosfato c¢rea wuna formulacion de
microcapsula que retiene su actividad insecticida por mas de
150 dias después de su aplicacion.

Experimentos

Materiales v Métodos

Preparacion de Suspensiones de Microcapsula

Haciendo referencia ahora a la Tabla 1, las cantidades de
los componentes utilizados para sintetizar o representativo de
la suspensién de la capsula se resumen en la Tabla 1. EI
procedimiento seguido para preparar los compuesios de la lista

de Ia Tabla 1 fue el siguiente. Se hicieron diferentes
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formulaciones c¢ambiando la composicion de la mezcla de
reaccion. Una fase organica fue preparada combinando la
cantidad indicada de monémero de isocianato PAP| 27 (Dow
Chemical) con un 50% en peso de solucién de clorpirifos-metilo
en Solvesso 150, también contenia 1-ncanal como conservador.
El oleato de metilo, aceite de frijol soya, o Polyglycol P-2000,
fueron incluidos como se indicdé en la Tabla 1. Esta mezcla fue
agitada hacia un solo lado hasta que quedd homogénea. Se
prepard una fase acuosa que comprende las cantidades
indicadas de poli{alcohol vinilico) (PVA, Gohsenol GL0O3, Nippon
Gohsei), Veegum® (R. T. Vanderbilt), y Kelzan S® (Kelco) con
una cantidad de agua desionizada de la Tabla 1 menos la
cantidad utilizada para preparar la solucién de amina al 10%
descrita mas adelante. Esta fase acuosa fue agregada a la fase
organica para producir una mezcla de dos fases. Esta mezcla
fue emuisificada utilizando una mezcladora de alta velocidad
Silverson L4RT-A que utiliza un ensamble de cabeza de
mezclado estandar adaptado con un manguito de emulsién. La
emulsificacién fue lograda primero mezclando a una velocidad
relativamente baja (~1000 rpm) estando iocalizada la punta del
ensamble de mezcla en la fase acuosa para operar la fase
organica hasta que quedd bien emulsificada. Entonces la
veiocidad se aumentd en incrementos separados. La mezcladora
fue detenida después de cada aumento en la velocidad vy

tomada una medicién. Este proceso continud hasta que fue
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obtenido el tamano de particula. Se requirié una velocidad de
~4500 a 7500 rpm generalmente para alcanzar el tamanfo
deseado. La amina de reticulacion (ya sea dietiléntriamina
(DETA) o etiléndiamina (EDA), Aldrich) se agregd en forma de
gotas como una solucién acuosa al 10% mientras que se
agitaba en una velocidad reducida que mantuvo la buena
mezcla, Después de terminar la adicién de la amina, la
suspension de la capsula resultante fue agitada durante un
minuto adicional, la cantidad indicada de Atlox 4913 fue
agregada, y se realizé una homogenizacién breve final para
completar la preparacién de la suspension de la capsula.

Ajustando cuidadosamente la duracion de tiempo que se
agité la mezcla y/o ajustando la velocidad de la mezcladora, es
posible producir formulaciones de insecticida de organcfosfato
encapsuladas de tamafo de la capsula variables que tiene un
rango de espesores de la caparazéon. De un modo simiiar, las
cantidades del monomero, agente de reticulacidén, agente de
humedecimiento, regulador, y similares pueden ser ajustadas
para crear las formulaciones de insecticida de organcofosfato
microencapsuladas que tienen espesores variables de Ia
capsula vy la caparazdén.

La composicion final de las microcapsulas es equivalente
o eventualmente identificada a fa proporcion de materiales
utilizados en su formacién. Por consiguiente, la composiciéon de

estas formulaciones es muy similar, si no idéntica, a la

=7
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composicion de Ilas mezclas de reaccién utilizadas para
formarlas (Tabla 1)}.

Medicién de Tamafc de Particula en Suspensiones de

Microcapsula

Las distribuciones de tamafio de particula de Ila
suspension de la capsula fueron determinadas utilizando un
dimensionador de particula de dispersién de luz Malvern
Mastersizer 2000 adaptado con una unidad de muestra de
volumen pequefio y utilizando el software versién 5.12. Antes de
la medicidn, las muestras fueron tomadas y agitadas muy bien

para asegurar la homogeneidad. La distribucién media del

volumen (VMD) es reportada por cada formulacién en la seccion

de Materiales anterior.
Calculo del Espesor de la Pared de |la Céapsula

El calculo de las cantidades de los componentes de pared
de la capsula necesarios para lograr un espesor de pared
objetivo estuvo basado en la formula geométrica que relaciona
el volumen de una esfera a su radio. Si se supone una
morfologia de caparazédn-nicleo, comprendiendo el nucleo una
formacion que no es de pared, componentes inscolubles en agua
{(solvente clorpirifos) y la caparazon hecha de materiales que se
pueden polimerizar (monémeros solubles en aceite y agua),
entonces la ecuacién (1) sostiene, la relacién del radio del
volumen de! ndcleo (V¢) y el volumen del nuicleo, méas el

volumen de la caparazdon (Vs) en sus radios respectivos, en

3%
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donde rs es el radio de la capsula incluyendo la caparazén e |g

es el espesor de la caparazdén.

v.+v, (Y "
V r,— 1,

[

5
La solucién de la ecuaciéon (1) para el volumen de la
caparazén produce:
3
Ts
V, =V, -1 2)
rs —ls
10
Substituyendo la masa (m;) y las densidades (d;) para sus
volumenes respectivos (mg/ds = Vg y mc/de = Ve, en donde el
suscrito s o ¢ se refieren a la caparazén o nlucleo,
respectivamente) y solucionando la masa de la caparazdn nos
15 da:

3)

Con el objeto de simplificar el calculo y  utilizar

20 directamente los pesos respectivos de los componentes del
nacleo y la caparazén de la capsula, la aproximaciéon de la
proporcién de densidad ds/dc es aproximadamente igual a una

hecha para la produccidon de la ecuacion (4).
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4)

Haciendo las substituciones me = Mg - Mgosum, Mg = Mg +

(fwsm/osm))Mosm - Mg, ¥ fwsw/osm = Mwsu/Moswm (la proporcion dei
monémero soluble en agua al mondmero soluble en aceite), en
donde mp es la masa total de los componentes de aceite
(Clorpirifos, soivente, monémero soluble en aceite), mosy €s la
masa del mondmero soluble en aceite, y mysu €s la masa del

mondémero soluble en agua, y solucionando el mgosw Se obtienen:

3
m, [ "sl J -1
rS_S )

\3

Plosy =

Ts
ﬁVSMfOSM +[r _]
) i) (5)

Para la determinacién del mgsy, la cantidad total de mwsw
fue utilizada en el calculo como una convencion. En el estudio
actual, el mondmero soluble en agua fue utilizado en un

equivalente con base en el peso de 1:1 en relacién con el
monémero scluble en aceite para todas las preparaciones de [a
suspension de la capsula.

Lista de Diferentes Formulaciones Sintetizadas y Probadas,

ver también Tabla 1.

A incluye el 22.4% en p/p (240 g/i} de clorpirifos-metilo.

B incluye el 22.4% en p/p (240 g/i) de clorpirifos-metilo.
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C incluye el 14.6% en p/p (150 g/i) de clorpirifos-metilo.
D incluye el 14.6% en p/p (150 g/i) de clorpirifos-metilo.
E incluye el 14.6% en p/p (150 g/i) de clorpirifos-metilo.
F incluye el 14.6% en p/p (150 g/i) de clorpirifos-metilo.
DDT-G incluye 750 g/kg de triclorobis (clorofenil)etano.

Métodos de Prueba

Se llevaron a cabo pruebas de eliminacién de insectos
utitizando una versiéon modificada del protocolo de laboratorio
de la OMS (Organizacién Mundial de l!a Salud). En estas
pruebas, las hembras de un dia a cinco dias de edad de
mosquitos de malaria fueron utilizados como los insectos de
prueba. Las superficies de prueba utilizadas fueron lodo de
Nduma, Tanzania, madera y yeso. El lodo utilizado en estas
pruebas fue de la misma fuente de lodo que es utilizada para
construir algunas cabafias en Nduma. Los paneles de lodo se
hicieron mezclando la tierra y agua de la llave y colocandola en
moldes de plastico. La parte superior fue aplanada y se dejo
secar. Las roturas que se formaron fueron llenadas con lodo.
Los paneles de yeso se hicieron mezclando el yeso con agua de
la Hlave utilizando los mismos o substancialmente los mismos
moldes que fueron usados para crear la superficie de prueba
del lodo. Las muestras de las diferentes formulaciones fueron
diluidas con agua de la llave en cantidades proporcionadas en
la figura 3, Tabla 3, y fueron aplicadas con una pistola de rocio

aerografico.
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Los paneles de yeso y madera fueron rociados y la primera
exposicién fue llevada a cabo al dia siguiente. Las pruebas de
exposiciéon de los insectos fueron repetidas utilizando las
mismas superficies en los siguientes intervalos: un mes, dos
meses, cuatro meses, y cinco meses ({res semanas
(aproximadamente 170 dias). Debido al tamafio de la prueba y
la disponibilidad de mosquitos hembra de la malaria de un dia a
cinco dias de edad, |la prueba fue dividida en dos partes.

Durante l!a apilicacién de cada muestra, cualesquiera
papeles de fiitro también fueron tratados. Estos fueron
colocados en una colocacion profunda a una temperatura de -
27°C para el analisis después de seguir los periodos de
almacenamiento, es decir, un dia, un mes, dos meses, cuatro
meses, y cinco meses tres semanas después del tratamiento.
Después de la exposicidn, se contaron los mosquitos derribados
que se tomaron y fueron transferidos a contenedores de vidrio.
Los contenedores de vidrio fueron cubiertos con organdi vy
asegurados con una banda de elastico. Una pieza de lana de
algodon saturada con solucion de azucar al 5% fue colocada en
la parte superior del organdi como alimento. Las nuevas
exposiciones fueron conducidas en aquellas superficies en
donde la mortalidad fue de >70% que fue obtenida en la
exposicién anterior o como se consideraba necesario durante el
curso de la conduccidon de estos experimentos.

Otras ventajas y caracteristicas adicionales de la presente
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invencién fueron establecidas en la descripcion detallada, y en
parte podran ser apreciadas por los expertos en la técnica a
partir de esa descripcién o reconocidas practicando la presente
invencion tal y como aqui se describié, Iincluyendo la
descripcidn detallada, las reivindicaciones, asi como los dibujos
adjuntos.

Aunque la tecnologia novedosa ha sido ilustrada y descrita
en detalla en las figuras y la descripcion anterior, la misma
debera ser considerada como ilustrativa y no restrictiva en su
caracter, quedando entendido que solamente las modalidades
preferidas han sido mostradas y descritas y que todos los
cambios y modificaciones que se encuentren dentro del espiritu
de la tecnologia novedosa se desea que sean protegidos.
También, aunque la tecnologia novedosa fue ilustrada utilizando
ejemplos especificos, argumentos teodricos, cuentas, e
ilustraciones, estas ilustraciones y la explicacion que las
acompanan no deberan ser interpretadas por medio alguno
como limitantes de Ila tecnologia. Todas las patentes,
solicitudes de patente, y referencias de textos, tratados
cientificos, publicaciones, y similares a los que se hizo
referencia en esta solicitud estan incorporados en la presente

descripcién en su totalidad como referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para extender la vida en el campo
efectiva de un insecticida, el cual comprende los pasos de:

proporcionar al menos un insecticida, al menos un acido
graso esterificado; al menos un agente de reticulacidon y al
menos un tipo de mondémero;

mezclar el insecticida, el a4cido graso esterificado, dicho al
menos un agente de reticulacién y al menos un tipo de
monémero; y

formar una caparazdon de microcapsula polimérica que al
menos encapsula parciaimente una porcién del insecticida y una
porcion del acido graso esterificado para formar una
formulacién microencapsulada del insecticida, en donde la
formulacién microencapsulada del insecticida retiene su
capacidad para controlar los insectos por al menos una semana
después de que la formulacién es aplicada a un area adyacente
a una poblacién de insectos.

2. El método tal y como se describe en la reivindicacion

1, caracterizado porque el acido graso esterificado es:

O
R,——C—O0R,
en donde;

R4+ es un grupo alquilo de cadena recta o ramificada, o un

grupo aiquenilo que tiene de 11 a 25 atomos de carbono, y
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R, es un grupo alquilo de cadena recta o ramificada, o un grupo
alguenilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono.

3. El método tal y como se describe en la reivindicacidn
1, caracterizado porque el acido graso esterificado es oleato de
metilo.

4. El metodo tal y como se describe en la reivindicacion
1, caracterizado porque el insecticida es un insecticida de
organofosfato.

5. El método tal y como se describe en la reivindicacion
4, caracterizado porque el insecticida de organofosfato es
seleccionado del grupo consistente de: acefato, azinfos-metilo,
clorfenvinfos, cloretoxifos, clorpirifos, diazinona, dimetoato,
disulfoton, etoprofos, fenitrotion, fention, fenamifos, fostiazato,
malation, metamidofos, metidatién, ometoato, oxidemeton-
metilo, paration, paration-metilo, forato, fosmet, profenofos, vy
triclorfon.

6. El método tal y como se describe en la reivindicacidn
4, caracterizado porgue el insecticida de organofosfato es
clorpirifos-metilo.

7. El método tal y como se describe en la reivindicacion
1, caracterizado porque la caparazdén de polimero es formada
por una policondensacion interfacial y dicho al menos un tipo de
monémero que incluye:

al menos un mondédmero soluble en aceite seleccionado del

grupo consistente de: di-isocianatos, poli-isocianatos, cloruros

A4S
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diacidos, «cloruros poliacidos, <cloruros de sulfonilo, vy
cloroformatos; y

al menos un agente de reticulacion seleccionado del grupo
consistente de: diaminas, poliaminas, dioles solubles en agua y
polioles solubles en agua.

8. El método tal y como se describe en la reivindicacion
1, caracterizado porque la caparazén de la microcapsula tiene
un espesor de entre aproximadamente 90 nm  hasta
aproximadamente 150 nm.

9. El método tal y como se describe en la reivindicacién
1, caracterizado porque la caparazén de la microcapsula tiene
un espesor de aproximadamente 120 nm.

10. EIl método tal y como se describe en la reivindicacidén
7, caracterizado porque el agente de reticulacion es
dietiléntriamina.

11. Un método para controlar una poblacién de insectos,
que comprende los pasos de:

proporcionar un insecticida microencapsulado que
comprende:

al menos un acido graso esterificado;

al menos un insecticida de organofosfato; y

una caparazdn de microcapsula polimérica que al menos
encapsula parcialmente el insecticida y el acido graso
esterificado; y

aplicar la formulacién de la microcapsuia a un Aarea
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adyacente a una poblacidn de insectos, en donde la formulaciéon
microencapsulada retiene su actividad insecticida por al menos
120 dias después de que es aplicada al area adyacente a la
poblacién de insectos.

12. E! método tal y como se describe en |la reivindicacién
11, caracterizado porgue e! insecticida de organofosfato es
seleccionado del grupo consistente de: acefato, azinfos-metilo,
clorfenvinfos, cloretoxifos, clorpirifos, diazinona, dimetoato,
disulfoton, etoprofos, fenitrotion, fention, fenamifos, fostiazato,
malation, metamidofos, metidation, ometoato, oxidemeton-
metilo, paration, paration-metilo, forato, fosmet, profenofos, y
triclorfon,

13. El método tal y como se describe en la reivindicaciéon
11, caracterizado porque el insecticida de organofosfato es
clorpirifos-metilo.

14. E! método tal y como se describe en la reivindicacidn
11, caracterizado porque la pared de la capsuia es formada por
una policondensacidon interfacial entre al menos un mondmero
soluble en aceite seleccionado del grupo consistente de: di-
isocianatos, poli-isocianatos, cloruros diacidos, cloruros
poliacidos, cloruros de sulfonilo, y cloroformatos; y al menos un
mondmero scluble en agua seleccionado del grupo consistente
de: diaminas, poliaminas, dicles solubles en agua y polioles
solubles en agua.

15. EIl método tal y como se describe en la reivindicacion

a7
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14, caracterizado porque el agente de reticulacion es
dietiléntriamina.
16. EI meétodo tal y como se describe en la reivindicacién

11, caracterizado porque el acido graso esterificado es: A

O

I

R——C—OR,

en donde;

R. es un grupo alquilo de cadena recta o ramificada, o un
grupo alquenilo que tiene de 11 a 25 atomos de carbono, ¥y

R, es un grupo alquilo de cadena recta o ramificada, o un
grupo alquenilo que tiene de 1 a 8 atomos de carbono.

17. EIl método tal y como se describe en la reivindicacidn
16, caracterizado porque el acido graso esterificado es oleato
de metilo.

18. El método tal y como se describe en la reivindicacidn
10, caracterizado porque la pared de la microcapsula tiene un
espesor de entre aproximadamente 20 nm hasta
aproximadamente 150 nm.

19. EI método tal y como se describe en la reivindicacién
10, caracterizado porque la microcapsula tiene un espesor de
aproximadamente 120 nm.

20. Una formulacién microencapsulada de insecticida, la
cual comprende:

clorpirifos-metilo;
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RESUMEN

Un método para formular y utilizar un insecticida
microencapsulado con wuna vida en el campo prolongada
después de la aplicacién de la actividad insecticida. Estos
meétodos incluyen los pasos de formar una microcapsula gue
incluye al menos un insecticida de organofosfato y al menos un
compuesto no volatil tal como un acido graso esterificado que
es al menos parcialmente rodeado por una caparazdén de
polimero. Estas formulaciones pueden ser utilizadas para
controlar [as poblaciones de insectos medianie aplicaciones
singulares o peridodicas de las formulaciones de microcapsula
encapsulada a las areas adyacentes a las poblaciones de

insectos.
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