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PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD

TiTULO: APARATO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL.

RESUMEN CON EL OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere al aparato para el tratamiento de agua residual ecolégico.
Particularmente, la invencién se refiere a un aparato que incluye un pre-tratamiento de
criba con una trampa de grasas; un paso de combinacidon con una comunidad
microbiana; y, floculacién idnica, por el cual pasan las aguas residuales, realizando una
remocion inicial de las grasas y los sdlidos mas gruesos, donde, paso seguido, se procede
encaminar dichas aguas a fases de descenso y ascenso donde en la fase ascendente se
pasa dicha agua por diferentes clases de rocas de dimensiones preestablecidas y donde en
la fase descendente, se pasa dicha agua por mallas de diferentes calibres. Para lo anterior,
la invencién incluye, ademas de los elementos tradicionales del pre-tratamiento, una
tuberia que incluye un recorrido descendente y ascendente comunicados entre si, con una
segunda comunicacién con un tercer tubo dispuesto horizontalmente y perpendicular a
los tubos de descenso y ascenso para recuperacién de lodos, donde cada seccidén de
tuberia descendente y ascendente con su conexién al tercer tubo de recuperacion de
lodos, comprende un médulo; donde cada médulo adicionalmente comprende en su tubo
descendente una malla de un calibre especifico y en el tubo ascendente un tipo de roca
especifico; donde para efectos del tratamiento de agua, se hace pasar la corriente de agua
por diferentes médulos dispuestos en serie. El objeto y finalidad de la presente invencién
se relaciona con la depuracion y tratamiento de aguas residuales mediante un aparato y

proceso de bajo costo y transportable para el uso en fincas y similares.



DESCRIPCION DE LA INVENCION
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un aparato para el tratamiento de agua residual
ecologico. El objeto y finalidad de la presente invencién se relaciona con la depuracién y
tratamiento de aguas residuales mediante un aparato de bajo costo y transportable para
el uso en condominios, fincas y similares, donde todo el sistema se basa en el flujo
descendente y ascendente involucrando medios naturales tal y como seguiria un curso
normal de un rio.

ARTE PREVIO

A través de los afios, ha sido una necesidad cada vez mas relevante, el tratamiento de gua
residual. A la fecha, se han creado diversos mecanismos y procesos para ¢l tratamiento de
agua mediante cribas, floculacién, agregados quimicos, microorganismos, etc. No obstante
la necesidad ha sido trasladada a sitios donde es complicado establecer mecanismos de
tratamiento, tales como instalaciones civiles especializadas y similares, donde dicha
construccion €s costosa y el consecuente tratamiento de las aguas residuales por lo tanto
incrementa los costos. En fincas con necesidades de riego o en lugares de recreo donde es
una necesidad un sistema de tratamiento de agua, se deben hacer nuevos
replanteamicntos para obtener disefios mejorados de bajo costo y con la posibilidad des
traslado.

Otra necesidad es el uso de procesos mediante los cuales no se involucren quimicos, de
manera que los residuos sean lo suficientemente ecolégicos para ser depositados
directamente en el suelo.

Algunos sistemas tradicionales ecolégicos utilizan filtros con motobombas a presion ¢ se
fijan sistemas de filtraciones lentas a través de arenas conformado sistemas de
tratamiento por retro-lavado. Segin estas alternativas tradicionales, en el retro-lavado por
ejemplo hay consecuentes desperdicios de la agua ya tratadas, por lo que no es una
solucién efectiva respecto al tema ambiental y de costos. Dicho retro-lavado a presion por
medio de motobomba no descolmata totalmente los filtros porque su fuerza se centra en
un sé6lo punto produciendo una indeseable reduccién del filtrado.

El estado del arte, revela otros sistemas de tratamiento, tales como el revelado en el
documento US 2005279710 de Clemons, que describe un aparato y método para el
tratamiento de aguas residuales con un floculante. El agua residual se mezcla con un
floculante para que los contaminantes en el agua sean absorbidos por ¢l floculante. La
mezcla se transporta a una cama filtro de gravedad que posee un sistema de transporte.
El medio filtrante se transporta a un segundo extremo y la mezcla se transporta a un
primer extremo. El agua limpia se filtra de la mezcla y se recoge en una cuenca. Este
aparato ofrece la ventaja de que, posiblemente, se hace mas pequeno en tamafo que las
tipicas plantas de tratamiento de aguas residuales y por lo tanto se pueden hacer moéviles.

Hasta ahora, en tales aparatos, cuya ventaja es el reducido tamano, pueden ser eficaces
para sitios tales como fincas, no obstante son medianamente efectivos dado que los filtros
deben recambiarse frecuentemente y de no hacerlo, con el tiempo existe una notable
reduccion de separacion de solidos. Adicionalmente, estos sistemas no recolectan de
manera efectiva los lodos de manera que eventualmente puedan retirarse sin necesidad de
desmontar todo el aparato. Otra desventaja de un sistema de este tipo, consiste en que es
incapaz de responder a un cambio considerable de la velocidad de suministro de agua
residual, por ejemplo debido a la afluencia de agua de lluvia con lodos al sistema durante
un periodo de condiciones atmosféricas muy malas.

OBRJETO DE LA INVENCION



Por consiguiente, un primer objeto de la presente invencién es evitar las desventajas del
arte previo. Mas particularmente, un objeto de la presente invencion es crear un proceso y
un aparato de bajo costo, para el tratamiento de agua residual que incluya un mecanismo
de evacuacidén de lodos sin necesidad del desmonte de los elementos del aparato.

Un segundo objeto de la presente invencion es mejorar las propiedades de filtracion
mediante elementos de bajo costo.

De acuerdo con estos objetos, asi como cualquier otro que llegare a existir, una
caracteristica de la presente invencién radica en la depuracién y tratamiento de aguas
residuales mediante un aparato y proceso un procesc ecoldgico de bajo costo y
transportable para el uso en fincas y similares.

Las ventajas de esta invencién se relacionan con el desarrollo de un procese que incluye
un pre-tratamiento de criba que incluye una trampa de grasas; un paso de combinacién
con una comunidad microbiana; y, floculacién eléctrica, por el cual pasan las aguas
residuales, realizando una remocién inicial de las grasas y los solidos mas gruesos,
donde, paso seguido, se procede encaminar dichas aguas a fases de descenso y ascenso
donde en la fase ascendente se pasa dicha agua por diferentes clases de rocas de
dimensiones preestablecidas v donde en la fase descendente, se pasa dicha agua por
mallas de diferentes calibres; y donde la invenciéon también se refiere a una maquina que
incluye, ademas de los elementos tradicionales del pre-tratamiento, una tuberia que
incluye un recorrido descendente y ascendente comunicados entre si, con una segunda
comunicacién con un tercer tubo dispuesto horizontalmente y perpendicular a los tubos
de descenso y ascenso para recuperacién de lodos, donde cada seccién de tuberia
descendente y ascendente con su conexion al tercer tubo de recuperacién de lodos,
comprende un modulo; donde cada médulo adicionalmente comprende en su tubo
descendente una malla de un calibre especifico y en €l tubo ascendente un tipo de roca
especifico; donde para efectos del tratamiento de agua, se hace pasar la corriente de agua
por diferentes modulos dispuestos en serie.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Las caracteristicas novedosas que se consideran como fundamento de la invenciéon son
expuestas en particular a partir de las figuras adjuntas y las ventajas adicionales de la
misma se entenderan mejor sobre la siguiente descripcién detallada, exponiendo para el
efecto las modalidades preferidas, donde:

FIGURA 1: Ilustra un esquema del sistema de pre-tratamiento que comprende la presente
invencién.

FIGURA 2: Ilustra un esquema del médulo basico que comprende la presente invencion.
FIGURA 3: Muestra un esquema del primer médulo que comprende la presente invencién.
FIGURA 4: Ilustra un esquema del segundo médulo que comprende la presente invencién.
FIGURA 5: Ilustra un esquema del tercer médulo que comprende la presente invencién.
FIGURA 6: Ilustra un esquema del cuarto médulo que comprende la presente invencion.
FIGURA 7: [lustra un esquema del quinto médulo que comprende la presente invencion.
FIGURA 8: Ilustra un esquema de una primera modalidad de disposicion en serie de los
moédulos que comprende la presente invencion.

FIGURA 9: Ilustra un esquema de una segunda modalidad de disposicidon en serie de los
modulos que comprende la presente invencion.

FIGURA 10: [lustra un esquema de una tercera modalidad de disposicién en serie de los
moédulos que comprende la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al aparato para el tratamiento de agua residual que utiliza
un sistema ecologico de uso en condominios, fincas y similares, donde todo €l sistema se
basa en el flujo descendente y ascendente involucrando medios naturales tal y como
seguiria un curso normal de un rio.



Normalmente, el proceso que define el presente aparato ecoldgico de tratamiento para
agua residual consta de un pre-tratamiento (biolégico), de dosificacién y un tratamiento
fisico mediante un sistema de filtracién multi-etapa por medios comunicantes, lo que
permite desarrollar la eficiencia del sistema al prolongar el periodo de retencion del agua
en cada etapa; donde en cada seccién se instala la carga de material particulado para el
filtrado requerida de acuerdo al tipo de agua a tratar previo estudio de la composiciéon
fisico quimica y biolégica del efluente a intervenir.

Particularmente, en primera instancia, la invencion se refiere a un proceso de tratamiento
de agua residual mediante un sistema ecolégico. Dicho tratamiento de agua residual por
su parte inicia con un pre-tratamiento tal y como se ilustra en la figura 1.

El sistema de pre-tratamiento esta integrado inicialmente por una trampa de grasas y una
criba por el cual pasan las aguas residuales, realizando una remocion inicial de las grasas
y de sélidos de gran tamaiio. Para tal efecto, en dicha remocion inicial, el agua ingresa a
un tanque inicial 1, donde pasa a través de una comunidad microbiana especifica
agregada mediante un dosificador de microorganismos 2 una vez identificadas las
condiciones biologicas y las necesidades de remociéon en el agua objetivo. Dicho tanque
inicial 1 puede comprender capacidades de 1000 litros a 2000 litros.

Una vez el agua ha atravesado la comunidad microbiana del tanque inicial 1, ésta es
elevada mediante una bomba hidraulica de succién en el fondo (no ilustrada), de manera
que durante el ascenso, el fluido atraviesa un magnetizador 3 de agua que cumple la
funcién de polarizar al agua y el material particulado presente para la posterior
floculacion. De manera ilustrativa, la floculacién iénica es un proceso a través del cual se
modifican las moléculas disueitas del agua, mediante la accién de los Illamados
floculadores idnicos. Estos son elementos materiales compuestos por placas de acero
inoxidable, plata o cobre, que conectados en su extremo a polos de corriente directa,
positiva o negativa, generan la actividad i6énica. Los floculadores i6énicos sumergidos en el
fluido agua producen asi un campo de baja intensidad de actividad iénica constante, que
incrementa la energia de los electrones de enlace; entonces, los atomos que componen las
moléculas diluidas en el medio sufren un cambio en su estructura que las lleva a la
separacion electrolitica de disociacion.

Una vez el agua en tratamiento ha sobrepasado dicho medio de magnetizacién 3, pasa a
un tanque de almacenamiento 4 elevado y de mayor capacidad que el tanque inicial 1.
Dicho tanque de almacenamiento 4 puede comprender capacidades mayores a los 2000
litros, preferiblemente 10.000 litros.

Partir del tanque almacenamiento 4, el agua pasa a una criba 5 para la remocién de
contaminantes mediante agentes quimicos (sulfato de aluminio y cloro, entre otros).
Dichos agregados se dosifican en la criba mediante un dosificador de agregados 6. El
proceso de tratamiento de agua, se complementa el flujo con dicha dosificacion de
agentes, ayudando a la sedimentacién de los sélidos, permitiendo la retencién de los
solidos mas gruesos depositandolos en una primera camara de sedimentos 7 ubicada por
debajo de la criba 5.

Luego se encamina en ascenso el agua para sobrepasar los medios de floculacién idnica 8
que comprenden platinas 9 cargadas positiva y negativamente mediante una conexion de
corriente alterna de 12 Voltios, de manera que se acelera el proceso de floculacion de los
solidos presentes en el agua, favoreciendo la cohesion entre las particulas, logrando
formar aglomerados coloidales alcanzando un peso que proporcione sedimentables por
gravedad hacia la camara de sedimentos 7 ubicada por debajo de los medios de
floculacion 8.

El agua continiia el recorrido entonces hacia el proceso de filtracién objeto de la presente
invencién, aprovechando la gravedad como método de transporte de agua.
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Una ha sobrepasado entonces las etapas iniciales de pre-tratamiento, el agua entonces
inicia el proceso de filtracion mediante los diferentes médulos.

Como tal, cada médulo comprende basicamente una configuracion de fase descendente y
una fase ascendente.

Para tal efecto, con base en la figura 2, el médulo basico 10 comprende un tubo de
descenso 11 situado verticalmente que define un extremo superior y uno inferior. Cercano
a su extremo superior ingresa perpendicularmente un tubo de conexién de entrada 12
para permitir el ingreso de agua hacia el mddulo. Adyacente al extremo inferior del tubo
de descenso 11, se proyecta en direccion opuesta al tubo de conexién de entrada 12, una
comunicacién 13 hacia un segundo tubo de ascenso 14 que sobresale transversalmente
en Y en angulo en direccién hacia arriba para conectarse con el tubo ascendente 14,
Dicho segundo tubo de ascenso 14 esta situado paralelo al tubo descendente 11 y
comprende un extremo superior y uno inferior, donde la comunicaciéon 13 entre dichos
tubos descendente y ascendente, se conecta adyacente al extremo inferior. Dicha
comunicacion 13 comprende un tubo. Para concluir el flujo del agua dentro de los tubos
en cada moédulo, hacia el extremo superior del tubo de ascenso 14 se proyecta un tubo de
salida 15 situado perpendicularmente a dicho tubo para permitir la salida del agua
después de filtrado en el médulo.

Igualmente, hacia los extremos inferiores de los tubos de descenso y ascenso, para el
deposito de lodos, se sittia horizontalmente en comunicacion sélo con el tubo de descenso
11, un tercer tubo de recoleccién 16 que incluye extremos opuestos.

Particularmente, los tubos puede estar fabricados a partir de materiales aptos para el
tratamiento de aguas, tales como polietileno de alta densidad, Cloruro de polivinilo o PVC
o similares.

Adicionalmente, cada tubo descendente y ascendente de los médulos esta cerrade en su
extremo superior mediante caperuzas 17 o similares, preferiblemente con medios
roscados y con sus correspondientes anillos de estanqueidad. El tubo de recoleccién
igualmente debe comprender cierres extremos similares a los anteriormente definidos.

Por su parte, todos los tubos pueden comprende dimensiones de diametros D entre 15,24
cm (67} y 20,32 cm (87).

Particularmente, para el eficaz filtrado de agua, las dimensiones para el recorrido del agua
dentro de cada médule, comprende con base en la figura 2, la distancia A entre ejes del
tubo se entrada 12 y de comunicacién 13 debe ser de por lo menos 3 veces el diametro D
del tubo. Igualmente, la distancia B entre los ejes de los tubos de comunicacién 13 y el
tubo de recoleccion 16 comprende por lo menos dos veces el diametro D; y, la distancia C
entre los egjes del tubo descendente y ascendente comprende por lo menos dos veces el
diametro D. Igualmente, la trayectoria transversal de la comunicacién 13, comprende un
angulo e de entre 30 y 60°, preferiblemente 45°.

Ahora bien, para el proceso de filtrado basado en dicho mddulo bésico 10, incluye
adicionalmente segin lo ilustrado en la figura 2, mallas de filtrado 18 que rodean el
interior del tubo descendente 11. En modalidades preferidas, por dentro de dicha malla
18 se pueden ubicar otros tipos de mallas dispuestas aglomeradas conformando un paso
de malla que garantice que ¢l agua sera filtrada y los lodos de mayor tamarfio seran
atrapados y poco a poco se decanten hacia el tubo de recoleccion 16. Estas mallas de
filtrado 18 son el componente inicial del filtro de cada médulo puesto que su orificio
determina el tamafio maximo de la particula que pude pasar a través del filtro y por tanto
determina la calidad de filtracidn.



Las dimensiones de las mallas, opcionalmente metalicas, se expresan segin las normas
vigentes en diferentes paises. En unos se emplean la medidas en milimetros o micras, en
USA se designan con numeros y también se utiliza el MESH, que se a difundido y es la
denominacion mas usada internacionalmente.

El MESH se define como el nimero de orificios por longitud lineal a partir del centro de
un hilo. Esta definicién es equivalente al nimero utilizado en la norma norteamericana
ASTM E 11-81.

Adicionalmente, dicho primer modulo comprende dentro del tubo ascendente i4 una
pluralidad de rocas 19 de tamario y tipo que varian por cada médulo. Para disponer y
amarrar dicha pluralidad de rocas lisas 19 dentro del tubo ascendente 14, en
modalidades preferidas se pueden disponer en una bolsa de malila plastica tal como se
ilustra en la figura 2.

Ahora bien, con base en la figura 3, el primer médulo o moddulo de inicie del recorrido,
dichas rocas 19, puede comprender rocas de gran dimension de diametros promedio entre
10cm y 12cm, las cuales coadyuvan a que el agua en transito inicie su recorrido con una
velocidad moderada.

Asi las cosas, al ingresar al primer médulo de filtrado, el agua pasa inicialmente por la
malla 18 del tubo de descenso 11 para dirigirse hacia el tubo de ascenso 14 siguiendo un
recorrido en U para sobrepasar las rocas lisas de gran tamaio. Durante el recorrido en U,
los sedimentos de mayor tamafio son atrapados y encaminados hacia el tubo de
recoleccién 16.

Dicho primer médulo esta conectado a un segundo moédulo. Dicho segundo médulo, como
se ilustra en la figura 4, en el tubo descendente 11 comprende mallas de filtrado 18 y
dentro del tubo ascendente 14 una pluralidad de rocas lisas 21 de mediana dimensién,
con didmetros entre 6cm y 8cm que ayudan al agua a disminuir su velocidad
aumentando ¢l tiempo de retencién desde este segundo médulo.

Este segundo médulo esta conectado a un tercer modulo. Este tercer médulo comprende
segun la figura 5, en el tubo descendente 11, mallas de filtrado 18 y dentro del tubo
ascendente 14 una pluralidad de piedras chinas lisas 22 con diametros promedio de entre
3cm a 6 cm que ayudan al agua a disminuir aiin mas la velocidad que lleva el agua dentro
de su trayectoria.

En una modalidad preferida de la presente invencion, el proceso de filtrado comprende
hacer pasar de nuevo el agua por dicho tercer moédulo que incluye piedras chinas lisas 22.

El proceso de filtrado igualmente continua por un cuarto moédulo conectado al tercer
modulo. Este cuarto modulo segun la figura 6, comprende en el tubo descendente 11, con
mallas de filtrado 18 y dentro del tubo ascendente 14 una pluralidad de rocas coralinas
porosas y carbones activados 23 de diametros promedios entre lcm y 3cm que ayudan a
remover con mayor eficiencia los contaminantes presentes en el agua.

Para finalizar el proceso de filtrado, comprende un quinto médulo segin la figura 7,
donde comprende en el tubo descendente de malla de filtro 18 y el tubo ascendente que
contiene rocas pequenas 24 de didmetros promedio entre 0,2cm a 2 cm que incluyen zinc,
cobre, carbén activado y perlas de oxido de magnesio. El médulo quinto esta conectado al
moédulo cuarto para recibir el agua a tratar y puede replicarse con otro modulo similar a
este quinto para finalizar en este ultimo el proceso de filtrado.

Cada modulo posee su propio tubo de recoleccion de lodos 16, esta a su vez, en
modalidades alternativas contiene una valvula de purga que permite la extracciéon de
lodos activados sin interrumpir el tratamiento, ademas impide la colmatacién del sistema
ya que no requiere retro lavado de los filtros.
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Cabe aclarar que toda la conformacion de la presente invencidén permite que los
sedimentos se precipiten en todos y cada uno de los médulos en modalidades alternativas
se agrega sulfato de aluminio, cloro y otros agentes dentro del tubo de recoleccion 16 de
cada modulo.

El sistema de tratamiento descrito permite al agua auto regenerarse ya que los tiempos de
retenciéon de no superan el caudal de entrada, lo que permite que el fluido realice un
recorrido lento a lo largo de la tuberia. La precipitacién de los sedimentos se realiza en
toda el aparato, lo que denota que aiun cuando es un sistema de medios comunicantes, el
tratamiento es integral ya que no permite alteracion del medio en el que se le ubique ni la
adicién de productos diferentes que los formulados en el disefio de la misma.

Asi las cosas, los médulos pueden interconectarse en serie uno al lado del otro como se
ilustra en la figura 8, con una conexion de entrada principal al aparato de filtrado
mediante conexién 25, una salida principal del aparato de filtrado 26 y con uniones entre
moédulos 27 que pueden comprender codos o similares y un tubo conjunto de recolecciéon
de lodos 16°.

En modalidades alternativas, los modulos también pueden replicarse en uno tras otro de
manera que se puede incrementar el paso por dos moédulos y asi sucesivamente, para
incrementar el filtro del agua a tratar. Tal y como se ilustra la figura 9 y 10, varios
mébdulos pueden interconectarse y pueden estar soportado bajo estructuras de base,
manteniendo su entrada 25, su salida 26 y con interconexiones 27 entre modulos, asi
como un tubo de recoleccion de lodos 16°. Como se ilustra en las figuras 9 y 10, en otras
modalidades, la entrada 25 puede comprender una conexion vertical para que el ingreso
del agua después de pasar los medios de floculacion 8. De igual forma, para coadyuvar en
el recorrido del agua, preferiblemente el aparato de la invencién se configura de modo que
el moédulo inicial y sus tubos de descenso y ascenso, comprende una altura mayor
respecto a los tubos de descenso y ascenso del médulo siguiente de manera que por
gravedad se completa el ciclo y el agua fluye a lo largo de los tubos. En otras modalidades
también puede comprender moto bombas convencionales conectadas al ingreso para
mantener un flujo constante.

El objeto y finalidad de la presente invencion se relaciona con la depuracion y tratamiento
de aguas residuales mediante un aparato y proceso de bajo costo y transportable para el
uso en condominios, fincas y similares, donde todo el sistema se basa en el flujo
descendente y ascendente involucrando medios naturales tal y como seguiria un curso
normal de un rio.

Perlas de oxido de magnesio pueden ser utilizadas ara mejorar la purificacién.

Para definir v demostrar el alcance de la presente invencién, a continuacién se
proporciona un ejemplo donde se ha determinado mediante estudio fisicoquimico, las
bondades del mismo.

Ejemplo 1. Después de tratar e! agua residual mediante el aparato de la presente
invencién conformado en una configuracion basica que incluye los S médulos principales,
se tomo una muestra del agua tratada en una cantidad de 5 Litros, tomada el 7 de junio
de 2010 a las 12 am en recipiente plastico con una temperatura de 19,8°C.

Dicha muestra tomada comprendié un estudio de potabilidad respecto a la Resolucién
2115 de 2007 del Ministerio de la Proteccion Social en Colombia.

Dicho estudio fue elaborado por el LABORATORIO ANALITICO DE SERVICIOS
AMBIENTALES GIQUA, bajo el codigo SSA-RAF-001 y concluyé el analisis fisicoquimico
descrito en la Tabla 1.



Parametro Método Técnica Valor Resolucion

Analitico 2115 / 2007
pH 4500-H-B | Electrometria 4.45 6,5y 9,0
Conductividad | 2510B | Conductimetria 240,75 1000
nS/cm
Turbidez 2130B Nefelometria 4,225 2
(NTU)
Solidos 2540D Secado A 103-15°C 0,004 No establece
suspendidos
mg/L
Solidos totales 2540B Secado 103-15°C 0,250 No establece
ppm
Dureza total 2340C Volumetria- 152,750 300
mg CaCO3/L Complexometria
Sulfatos mg 4500E S4 | Espectrometria 123,300 250
SO4/L
Fosfatos 4500 PO4 | Colorimetria No presenta 0,5
Nitritos mg 4500 Colorimetria 0,051 0,1
NO2/L NO2
Nitritos mg 4500 | Espectrofotomeétrico 2,063 10
NO3/L NO3 uv
TABLA 1.

Asi las cosas, de a cuerdo con los resultados obtenidos en los parametros fisicoquimicos
analizados, solamente el pH y la turbidez, estan ligeramente por fuera del rango que
establece la norma para aguas potables, demostrando que el aparato de la presente
invencién, a partir de su configuracion basica comprende un eficaz y de bajo costo,

sistema de tratamiento de aguas residuales.

Solo se han ilustrado a manera de ejemplo algunas modalidades preferidas de la
invenciéon. En este respecto, se apreciara que el aparato de tratamiento de agua, se puede
escoger de una pluralidad de alternativas sin apartarse del espiritu de la invencién segan

las siguientes reivindicaciones.




REIVINDICACIONES

1. Aparato para el tratamiento de agua residual caracterizado porgue comprende
un modulo basico (10) con un tubo de descenso (11) situado verticalmente que
define un extremo superior y uno inferior; donde hacia su extremo superior ingresa
perpendicularmente un tubo de conexidon de entrada (12) para permitir el ingreso
de agua hacia el moédulo e incluye adicionalmente malias de filtrado (18) que
rodean el interior de dicho tubo descendente (11); donde adyacente al extremo
inferior del tubo de descenso (11), se proyecta en direcciéon opuesta al tubo de
conexiéon de entrada (12), una comunicacién (13) hacia un segundo tubo de
ascenso (14), de manera que dicha comunicacién (13) sobresale transversalmente
en Y en angulo en direccion hacia arriba para conectarse con dicho tubo
ascendente (14); donde dicho segundo tubo de ascenso (14) esta situado paralelo al
tubo descendente (11) y comprende un extremo superior y uno inferior, en cuyo
interior aloja una pluralidad de rocas; donde la comunicacion (13) entre.dichos
tubos descendente y ascendente, se conecta adyacente al extremo inferior del
segundo tubo de ascenso (14) y dicha comunicacién (13) comprende un tubo;
donde hacia el extremo superior del tubo de ascenso (14) se proyecta un tubo de
salida (15) situado perpendicularmente a dicho tubo para la salida del agua del
mobdulo; y, donde hacia los extremos inferiores de los tubos de descenso y ascenso,
se sitia horizontalmente en comunicacién sélo con el tubo de descenso (11), un
tercer tubo de recoleccion (16) que incluye extremos opuestos.

2. Aparato para el tratamiento de agua residual segin la reivindicacién 1
caracterizado porgue cada tubo descendente (11) y ascendente (14}, asi como el
tubo de recoleccién (16) comprenden en sus extremos abiertos cierres mediante
caperuzas (17) o similares, preferiblemente con medios roscados y con sus
correspondientes anillos de estanqueidad.

3. Aparato para el tratamiento de agua residual segin la reivindicacion 2
caracterizado porque todos los tubos comprenden dimensiones de diametros (Dj
entre 15,24 cmy 20,32 cm.

4, Aparato para el tratamiento de agua residual segun la reivindicacion 3
caracterizado porque las dimensiones para el recorrido del agua dentro de cada
modulo, comprende una la distancia (A) entre ejes del tubo se entrada (12) y de
comunicacién (13) debe ser de por lo menos tres veces el diametro (D) del tubo; la
distancia (B) entre los ejes de los tubos de comunicacién (13) y el tubo de
recoleccién (16) comprende por lo menos dos veces el diametro (D}; la distancia (C)
entre los ejes del tubo descendente y ascendente comprende por lo menos dos
veces el diametro (D); y, donde la trayectoria transversal en Y de la comunicacién
(13}, comprende un angulo (e) de entre 30° y 60°, preferiblemente 45°.

5. Aparato para el tratamiento de agua residual segin la reivindicacién 4
caracterizado porque para disponer y amarrar dicha pluralidad de rocas (19)
dentro del tubo ascendente (14}, se dispone de una bolsa de malla plastica para
contenerlas.

6. Aparato para el tratamiento de agua residual segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque a partir de dicho médulo basico (10)
se configura en serie un primer médulo que contiene rocas lisas (19) dentro del
tubo ascendente (14) de dimensiones entre diametros promedio entre 10cm y
12cm; un segundo médulo conectado al primer médulo que contiene dentro del

9



tubo ascendente {14) una pluralidad de rocas lisas (21) con diametros entre 6¢cm y
8cm; un tercer modulo conectado al segundo médulo que contiene dentro del tubo
ascendente (14) una pluralidad de piedras chinas lisas (22) con didmetros promedio
entre 3cm a 6 cm; un cuarto méodulo conectado al tercer moédulo que contiene
dentro del tubo ascendente (14) una pluralidad de rocas coralinas porosas y
carbones activados (23) de diametros promedios entre lem y 3cm; y, un quinto
médulo conectado al cuarto médulo que contiene dentro del tubo ascendente (14)
rocas pequenas (24) de diametros promedio entre 0,2cm a 2cm, que incluyen zing,
cobre, carbén activado y perlas de oxido de magnesio.

. Aparato para el tratamiento de agua residual segun la reivindicaciéon 6,
caracterizado porque los modulos se replican uno tras otro conectados con otros
moédulos de igual o diferente configuracién de rocas de manera que se puede
incrementar el paso por dos 0 mas modulos iguales.

. Aparato para el tratamiento de agua residual segin la reivindicacion 7,
caracterizado porque los modulos estan soportados bajo estructuras de base,
manteniendo una entrada principal (25), una salida principal (26) y con
interconexiones (27) entre moédulos, asi como un tubo de recoleccion de lodos (16))
compartida entre dos o mas médulos. :

. Aparato para el tratamiento de agua residual segun la reivindicacién 8,
caracterizado porque la entrada principal (25) comprende una conexion vertical
para que el ingreso del agua al aparato.

10. Aparato para el tratamiento de agua residual segun la reivindicacién 9,

caracterizado porque el tubo de recoleccién de lodos (16}, comprende una valvula
de purga que permite la extraccion de lodos.

10
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Aparato para el tratamiento de agua residual caracterizado
porque comprende un maédulo basico (10) con un tubo de descenso (11)
situado verticalmente que define un extremo superior y uno inferior;
donde hacia su extremo superior ingresa perpendicularmente un tubo de
conexién de entrada (12) para permitir el ingreso de agua hacia el médulo
e incluye adicionalmente mallas de filtrado (18) que rodean el interior de
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conexion de entrada (12), una comunicacién (13) hacia un segundo tubo
de ascenso (14), de manera que dicha comunicaciéon (13) sobresale
transversalmente en Y en angulo en direccidn hacia arriba para
conectarse con dicho tubo ascendente (14); donde dicho segundo tubo de
ascenso (14) esta situado paralelo al tubo descendente (11) y comprende
un extremo superior y uno inferior, en cuyo interior aloja una pluralidad de
rocas; donde la comunicaciéon (13) entre dichos tubos descendente y
ascendente, se conecta adyacente al extremo inferior del segundo tubo
de ascenso (14) y dicha comunicaciéon (13) comprende un tubo; donde
hacia el extremo superior del tubo de ascenso (14) se proyecta un tubo
de salida (15) situado perpendicularmente a dicho tubo para la salida del
agua del modulo; y, donde hacia los extremos inferiores de los tubos de
descenso y ascenso, se sitla horizontalmente en comunicacién sélo con
el tubo de descenso (11), un tercer tubo de recoleccion (16) que incluye
extremos opuestos.
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Superintendencia de Industria y Comercio
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Referencia: Poder especial
Asunto: Patente modelo de utilidad

OSCAR OVIDIO PELAEZ TRUJILLO, mayor, vecino de Villa de Leyva - Boyacd,
identificado con la cédula de ciudadania No. 8.262.355 de Medellin, actuando a
nombre propio, confiero PODER ESPECIAL, pero amplio y suficiente a ALBERTO
RAMIREZ VIVERO, mayor de edad, vecino de Bogotd D.C.. identificado con la
cédula de ciudadania No. 79.789.076 de Bogotd y con la Tarjeta Profesional de
abogado No. 113.123 del Consejo de la Judicatura, para que adelante ante la
Superintendencia de Industria y Comercio los framites encaminados a obtener el
registro de la patente sobre modelo de utilidad de su invencién, denominada:

- APARATO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

En desarollo de su encargo, el DR. RAMIREZ queda facultado para reglizar
cudlquier actuacién que se requiera para el mismo, incluidas las facultades de
interponer recursos, responder oposiciones, inscribir afectaciones, presentar
cesiones, modificaciones, licencias, renunciar al poder, sustituido, reasumirlo,
desistir, transigir, acudir ante |a jurisdiccidn contencioso administrativa y en
general las que sean inherentes a su mandato. :

Dado en la ciudad de Villa de Leyva a los 24 dias del mes de agosto de 2.011.
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