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DISPOSITIVO DE GUIA DE ESCARIADOR Y TALADRO

Inventores: Michael PLECKQO, Martin FELDER y Andreas SIGRIST

Reivindicacion de prioridad

[0001] La presente solicitud reivindica prioridad sobre la Solicitud provisional
estadounidense No. de serie 61/150.090 radicada el 5 de febrero de 2009 titul_ada
"Dispositivo de guia de escariador y taladro,” cuya revelacién se incorpora a la presente
en su integridad mediante referencia.

Campo de la invencion

[0002] La presente invencion se relaciona con dispositivos para tratar fracturas y, en
particular, se relaciona con un dispositivo para guiar un taladro o un escariador de forma
coaxial a 1o largo de un cable guia insertado dentro de un hueso de tal manera que se
pueda formar una abertura en el hueso en el angulo y posicion deseados para dar lugar a
la insercion de un dispositivo de fijacion a través del mismo.

Antecedentes de la invencidn

[0003] Un clavo intramedular es un dispositivo que se usa para estabilizar huesos largos
como la tibia o fémur. El ¢clavo intramedular se inserta dentro del canal medular del hueso
largo a fin de alinear y estabilizar el hueso después de que se ha creado una abertura a
través del hueso cortical usando, por ejemplo, un taladro o escariador. Para asegurar un
angulo de insercién adecuado para el clavo intramedular, se puede usar un cable guia
(p.ej., un alambre en k) para guiar el taladro o escariador dentro del hueso en el angulo
deseado. E! cable guia generalmente se inserta dentro del hueso en el angulo y la
posicion deseados y el taladro o escariador entonces se desliza sobre el cable guia. Para
obtener el angulo y la posicion deseados para la abertura en el hueso cortical, el taladro o
escariador debe estar coaxial con el cable guia. No obstante, en algunos casos, una
fuerza de doblado en un extremo del taladro o escariador hace que el taladro o escariador
se desplacen de tal manera gue la abertura del hueso cortical se forma en un angulo y/o
posicidn inadecuados

Resumen de [a invencion

[0004] La presente invencion esta dirigida a un dispositivo para guiar un taladro para
formar una abertura en un hueso, que comprende un cuerpo que se extiende desde un
extremo distal hasta un extremo proximal, el cual cuerpo incluye una luz que se extiende a
través del mismo, la cual luz tiene tamafo y forma adecuados para dar lugar de forma
deslizable a un cable guia en su interior y una pluralidad de brazos que se extienden
proximalmente desde el extremo proximal, 10s cuales brazos estan dispuestos alrededor
de la luz con una superficie de agarre de cada brazo espaciada radiaimente desde un gje
de la luz del cable guia en una distancia aproximadamente correspondiente a un espesor

de un cable guia que va a ser recibido alli dentro, las cuales superficies de agarre aferran
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el cable guia manteniendo una porcion del mismo que se extiende proximalmente de la
luz a lo largo del eje de la luz.

Breve descripcion de los dibujos

[0005] La Fig. 1 muestra una vista lateral de un sistema de acuerdo con una modalidad
ejemplar de la presente invencién;

La Fig. 2 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de acuerdo con el sistema de
la Fig. 1;

La Fig. 3 muestra una vista lateral en corte transversal de!l dispositivo de la Fig. 2;

La Fig. 4 muestra otra vista lateral del dispositivo de la Fig. 2, girada alrededor de un eje
longitudinal de la misma con respecto a la Fig. 3;

La Fig. 5 muestra una vista en perspectiva del sistema de la Fig. 1, en una configuracion
de guia;

L a Fig. 6 muestra una vista lateral en corte transversal del sistema de |a Fig. 5;

La Fig. 7 muestra una vista en perspectiva del sistema de la Fig. 1, en una configuracion
de detencion; y

La Fig. 8 muestra una vista lateral en corte transversal del sistema de la Fig. 7.
Descripcidén detallada

[0006] La presente invencidn, la cual se puede entender mejor si se hace referencia a la
siguiente descripcién y los dibujos que se anexan, se relaciona con dispositivos para tratar
fracturas. En particular, algunas modalidades ejemplares de la presente invencién
describen un dispositivo para guiar un taladro o un escariador de forma coaxial a lo largo
de un cable guia insertado dentro de un hueso de tal manera que se pueda formar una
abertura en el hueso en el angulo y posicion deseados para dar lugar a la insercion de un
dispositivo de fijacion a traves del mismo. La persona medianamente versada en la
técnica entendera que aunque las modalidades ejemplares se describen con respecto a la
formacion de una abertura cortical para la insercidn de un clave intramedular, el
dispositivo puede ser utilizado para crear una abertura en el hueso en cualquier situacion
en la cual se usa un cable guia. También cabe anotar que los términos "proximal” y
"distal," tat como se usan en este contexto, tienen por objeto describir una direccidén hacia
(proximal) y desde (distal) un usuario del dispositivo.

[0007] Como se muestra en la Fig. 1, un sistema 100 de acuerdo con una modalidad
ejemplar de la presente invencion comprende un dispositivo 102 que se puede usar para
guiar un taladro 104 de forma coaxial a lo largo de un cable guia 106 insertado dentro de
un hueso 108 para formar una abertura corticai en el hueso 108 en un angulo y/o posicion
deseados. Como se muestra en las Figs. 2 - 4, el dispositivo 102 comprende una porcién
de cuerpo 110 y una pluralidad de brazos 112, L a porcion de cuerpo 110 se extiende
longitudinalmente desde un extremo distal 114 hasta un extremo proximal 116 e incluye
una luz 1 18 que se extiende a través del mismo desde el extremo distal 114 hasta el
extremo proximal 116. La luz 118 de preferencia tiene tamano y forma adecuados para
dar cabida de forma deslizable al cable guia 106. En una modalidad preferida, la porcion

\
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de cuerpo 110 puede ser sustancialmente cilindrica. No obstante, la persona
medianamente versada en ia técnica entenderd que la porcidn de cuerpo 110 puede
adoptar diversas formas y tamafios.

[0008] Los brazos 112 se extienden desde el extremo proximal 116 y se encuentran
dispuestos alrededor de la luz 118. Cada uno de los brazos 112 puede incluir una porcion
de contacto 120 que se proyecta radialmente hacia adentro (es decir, hacia un ¢je de la
luz 118) desde un extremo proximal 122 de una superficie radialmente interna 124 del
brazo 112. Cada uno de los brazes 112 también puede estar angulado hacia adentro
hacia el gje longitudinal de la luz 118 de tal manera que una distancia entre las porciones
de contacto 120 es sustancialmente menor ¢ igual a un diametro de la luz 118. Esto
permite que las porciones de contacto 120 retengan al cable guia 106 a lo largo del eje de
la luz 118 proximalmente mas alla del extremo proximal de la luz 118. En una modalidad
preferida, el dispositivo 102 incluye dos brazos 112. Sin embargo, la persona
medianamente versada en la técnica entendera que el dispositive 102 puede incluir
cualguier nimero de brazos 112 siempre y cuando los brazos 112 estén formados
alrededor de la luz 118 con sus porciones de contacto 120 dispuestas reteniendo un cable
guia 106 recibido dentro de la luz 118 sobre el eje de la luz 118.

(0009] El taladro 104, como se muestra en las Figs. 5 - 8 puede ser cualquier dispositivo
capaz de perforar un orificio en el hueso 108 o escariar un orificio existente en el hueso
108 deslizandose a lo largo del cable guia 106 como, por ejemplo, un taladro hueco. Ei
taladro 104 incluye una luz 130 que se extiende a través del mismo para dar cabida al
cable guia 106. La luz 130 del taladrc 104 incluye una porcién distal 132 de tamafio y
forma adecuados para dar cabida ai dispositivo 102 y una porcién proximal 134 que se
extiende proximalmente desde el mismo de tamaho y forma adecuados para dar cabida al
cable guia 106. La fuz 130 incluye un hombro 136 angulado radialmente hacia afuera en
un punto en el cual la porcién distal 132 y la porcién proximal 134 se encuentran de tal
manera que un corte transversal de la porcion distal 132 distal del hombro 136 es mayor
que un corte transversal de la porcién proximal 134 proximal del hombro 136. Un extremo
distal 140 del taladro 104 incluye un borde cortante de tamario y forma adecuados para
perforar una abertura cortical deseada con una superficie externa 138 del taladro 104 de
tamafio y forma apropiadas. Como lo entendera la persona medianamente versada en la
técnica, el cable guia 106 puede ser cualquier cable estandar Gtil para guiar un taladro
104 a lo largo del mismo. Por ejemplo, el cable guia 106 puede ser un alambre de
Kirschner (alambre k).

[0010] De acuerdo con un método ejemplar de uso del sistema 100, un extremo distal 126
del cable guia 106 se inserta dentro del hueso 108 en una posicion y/fo angule deseados
para crear la abertura cortical. Un extremo proximal 128 del cable guia 106 se inserta a
través de la luz 118 en el extremo distal 114 del dispositivo 102 y el dispositivo 102 es
deslizado sobre el cable guia 106 hasta cuando el extremo distal 114 entra en contacto

con el hueso 108. La persona medianamente versada en la técnica entendera que las
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porciones de contacto 120 de los brazos 112 retienen el cable guia 106 firmemente entre
ellas. Una vez que el dispositivo 102 ha sido deslizado hasta la posicion adecuada, el
extremo proximal 128 del cable guia 106 se inserta dentro de la luz 130 del taladro 104 de
tal manera que el taladro 104 es deslizable a lo largo de la misma, como se muestra en
las Figs. 5 y 6, en una configuracién de guia. En la configuracion de guia, las porciones de
contacto 120 de los brazos 112 retienen el cable guia 106 entre ellas de tal manera que,
incluso cuando se ejerce una fuerza de doblado sobre una porcion del taladro 104, el
taladro 104 no se desplazara y sera guiado a lo largo de la misma, de forma coaxial con el
cable guia 106. Asi pues, el taladro 104 se desliza de forma coaxial a lo largo del cable
guia 106 hasta cuando la porcidn distal 132 del taladro 104 alcanza el hueso. Asi pues, el
dispositivo 102 actia como una guia para el taladro 104 hasta cuando el extremo distal
140 alcanza el hueso 108, asegurando que la abertura cortical no se desplace o sea
inadecuadamente perforada/escariada o resulte dafiada.

[0011] Durante la perforacion del hueso, el taladro 104 continua deslizandose distalmente
a lo largo del cable guia 106 dentro del hueso 108 de tal manera que el dispositivo 102
entra en la porcién distal 132 del taladro 104, como se muestra en las Figs. 7 y 8, en una
configuracion de detencion. A medida que el taladro 104 continha deslizandose a lo largo
del cable guia 106 y el dispositivo 102, el taladro 104 continua perforando a través del
hueso 108. En la configuracién de detencién, el dispositivo 102 se desliza dentro de la
porcion distal 132 de la luz 130 con respecto al taladro 104 hasta cuando el dispositivo
102 entra en contacto con el hombro 136 de la luz 130. Asi pues, en la configuracion de
detencion, el dispositivo 102 se encuentra dentro de la porcién distal 132 de la luz 118 y
actia como un retén de tal manera que una vez que el extremo proximal 136 de la porcion
distal 132 se empalma con el extremo proximal 122 de los brazos 112 del dispositivo 102,
el taladro 104 ya no se puede deslizar mas distalmente. Asi las cosas, en la configuracion
de detencion, el dispositivo 102 detiene el taladro 104 limitando la perforacion de la
abertura cortical hasta una profundidad predeterminada. Una vez que la abertura cortical
ha sido perforada segun se deseaba, el taladro 104, el cable guia 106 y el dispositivo 102
sencillamente se pueden remover del hueso 108 de tal manera gque el clavo intramedular
puede ser insertado dentro del canal medular del hueso a través de la abertura cortical.
[0012] Resultard aparente para la persona medianamente versada en la técnica que se
pueden hacer varias modificaciones y variaciones a la estructura y metodologia de la
presente invencién, sin apartarse del espiritu o el alcance de la invencion. Asi pues, se
pretende que ta presente invencién cubra las modificaciones y variaciones de la presente
invencion siempre y cuando caigan dentro del alcance de las reivindicaciones que se

anexan y sus equivalentes.
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Lo que se reivindica es:

1.

Un dispositivo para guiar un taladro para formar una abertura en un hueso, que
comprende:

un cuerpo que se extiende desde un extremo distal hasta un extremo proximal, el cual
cuerpo incluye una luz que se extiende a través del mismo, la cual luz tiene tamafio y
forma adecuados para dar lugar de forma deslizable un cable guia en su interior; y
una pluralidad de brazos que se extienden desde él! alrededor de la luz con una
superficie de agarme de cada brazo espaciada radiaimente desde un eje de la luz del
cable guia en una distancia correspondiente al espesor de un cable guia que va a ser
recibido alli dentro, las cuales superficies de agarre aferran el cable guia manteniendo
una porcidn del mismo que se extiende desde la luz a lo largo del eje de la luz.

El dispositivo de |a reivindicacion 1, en donde los brazos se extienden proximalmente
desde el extremo proximal del cuerpo.

El dispositivae de la reivindicacidén 1, en donde la superficie de agarre del primero de
los brazos se forma en un extremo proximal del mismo, la cual superficie de agarre se
extiende mas radialmente hacia adentro en direccidn del eje de la luz que las
porciones del brazo que se extienden distalmente desde ella.

El dispositivo de la reivindicaciéon 1, en donde una longitud del primero de los brazos
se selecciona de tal manera que, cuando una superficie distal de empaime del mismo
entra en contacto con una estructura correspondiente sobre un dispositive de
perforacién avanzado sobre un cable guia recibido dentro de la luz, se ha alcanzado
una profundidad adecuada de la perforacion.

El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde los brazos estan angulados con
respecto al gje de la luz de tal manera que los extremos proximales de cada uno de
los brazos estan mas cerca del gje de |1a luz que los extremos distales del mismo.

El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde el cuerpo es sustancialmente cilindrico
con un diametro externo correspondiente a un diametro interno de un dispositivo de
petforacion que se va a guiar a traves del mismo.

El dispositivo de la reivindicacion &, en donde el diametro externo del cuerpo es
ligeramente mas pequefio que un diametro interno de un dispositivo de perforacion
gue se va a guiar a través del mismo.

El dispositivo de |a reivindicaciéon 1, en donde el dispositivo esta adaptado para guiar
un dispositivo de perforacién sobre el mismo para formar una abertura cortical hasta
llegar al canal medular de un hueso.

Un sistema para perforar una abertura en un hueso, que comprende:

un taladro que incluye una luz que se extiende a través del mismo para deslizarlo a lo
largo de un cable guia; y

un dispositivo de guia para guiar el taladro de forma coaxial a lo largo del cable guia,
el cual dispositivo de guia incluye:

R,
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10.

11.

12.

13.

un cuerpo que se extiende desde un extremo distal hasta un extremo proximal, el cual
cuerpo incluye una luz que se extiende a través del mismo, la cual luz tiene tamario y
forma adecuados para dar cabida de forma deslizable un cable guia en su interior, en
donde un diametro externo del cuerpo se selecciona para ser recibido de forma
deslizable dentro de un extremo distal del taladro; y

una pluralidad de brazos que se extienden proximalmente desde el extremo proximal,
los cuales brazos estan dispuestos alrededor de la luz con una superficie de agarre de
cada brazo espaciada radialmente desde un eje de la luz del cable guia en una
distancia correspondiente a un espesor de un cable guia que va a ser recibido alli
dentro, las cuales superficies de agarre de los brazos aferran el cable guia
manteniendo una porcion del mismo que se extiende proximalmente desde la luz a lo
largo del eje de la luz.

El sistema de la reivindicacion 9, en donde la luz del taladro incluye una porcidn distal
y una porcion proximal, la cual porcion distal es de tamaro y forma adecuados para
recibir de forma deslizable al cuerpo y la porcidn proximal es de tamafo y forma
adecuados para recibir de forma deslizable al cable guia.

El sistema de la reivindicacion 9, en donde se forman superficies de agarre en los
extremos proximales de los brazos, las cuales superficies de agarre se proyectan
radialmente hacia adentro en direccién del eje de la luz mas que {as porciones de los
brazos distalmente de las superficies de agarre.

Un método para formar una abertura en un hueso, que comprende:

insertar un cable guia dentro de una porcion deseada del hueso en un angulo deseado
a lo largo del cual se va a formar una abertura en el hueso;

avanzar el cable guia a través de [a luz de un dispositivo de guia hasta cuando el
dispositivo de guia se encuentra dispuesto adyacente a la porcién deseada del hueso,
el cual dispositivo de guia incluye un cuerpo a través del cual se extiende la luz y una
pluralidad de brazos que se extienden proximalmente desde un extremo proximal del
cuerpo, los cuales brazos estan dispuestos alrededor de la luz con una superficie de
agarre de cada brazo espaciada radialmente desde un gje de la luz del cable guia en
una distancia correspondiente a un espesor del cable guia de manera que las
superficies de agarre aferran al cable guia y sostienen una porcidén del mismo que se
extiende proximalmente de |a luz a lo largo del eje de |a luz; y

avanzar un taladro a lo largo del cable guia hasta cuando un extremo distal cortante
del mismo es recibido alrededor del dispositivo de guia adyacente a la porcion
deseada del hueso.

El método de la reivindicacién 12, en donde una porcién distal de la luz del taladro
tiene tamario y forma adecuados para recibir de forma deslizable al dispositivo de guia
en su interior en tanto que una porcion proximal de la luz que se extiende
proximalmente desde la porcién distal tiene tamafio y forma adecuados para recibir de

forma deslizable al cable guia en su interior.

\
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14. El método de la reivindicacion 13, en donde el taladro incluye un hombro formado
entre las porciones distal y proximal de la luz, seleccionandose una longitud del
primero de los brazos del dispositivo de guia de manera que, cuando el extremo
proximal del primer brazo entra en contacto con el hombro, la abertura ha sido
perforada hasta una profundidad deseada.

15. El método de la reivindicacién 12, en donde el cable guia que se encuentra dispuesto
para guiar el taladro forma una abertura hasta el canal medular de un hueso largo

para la insercién de un clavo intramedular en su interior.
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1.

Un dispositivo para guiar un taladro para formar una abertura en un hueso, que comprende:
un cuerpo que se extiende desde un extremo distal hasta un extremo proximal, el cual
cuerpa incluye una luz gue se extiende a través del mismo, |a cual luz tiene tamario y forma
adecuados para dar lugar de forma deslizable un cable guia en su interior; y

una pluralidad de brazos gue se extienden desde é! alrededor de la luz con una superficie
de agarre de cada brazo espaciada radialmente desde un eje de la iuz del cable guia en
una distancia correspondiente al espesor de un cable guia que va a ser recibido alli dentro,
las cuales superficies de agarre aferran el cable guia manteniendo una porcion del mismo

que se extiende desde la luz a lo large del eje de la luz.

Un sistema para perforar una abertura en un hueso, que comprende:

un taladro que incluye una luz que se extiende a través del mismo para deslizarlo a lo largo
de un cable guia; y

un dispositivo de guia para guiar el taladro de forma coaxial a lo largo del cable guia, el
cual dispositivo de guia incluye:

un cuerpo que se extiende desde un extremo distal hasta un extremo proximal, el cual
cuerpo incluye una luz que se extiende a través del mismo, la cual luz tiene tamano y forma
adecuados para dar cabida de forma deslizable un cable guia en su interior, en donde un
diametro externo del cuerpo se selecciona para ser recibidoe de forma deslizable dentro de
un extremo distal del taladro; y

una pluralidad de brazos que se extienden proximalmente desde el extremo proximal, los
cuales brazos estan dispuestos alrededor de la luz con una superficie de agarre de cada

brazo espaciada radialmente desde un eje de !a luz del cable guia en una distancia




12.

correspondiente a un espesor de un cable guia que va a ser recibido alli dentro, las cuales
superficies de agarre de los brazos aferran el cable guia manteniendo una porcion del
mismo que se extiende proximalmente desde la luz a lo largo del eje de la luz.

Un método para formar una abertura en un hueso, que comprende:

insertar un cable guia dentro de una porcion deseada del hueso en un angulo deseado a lo
largo del cual se va a formar una abertura en el hueso;

avanzar el cable guia a través de la luz de un dispositivo de guia hasta cuando el
dispositivo de guia se encuentra dispuesto adyacente a la porcion deseada del hueso, el
cual dispositivo de guia incluye un cuerpo a través del cual se extiende la luz y una
pluralidad de brazos que se extienden proximalmente desde un extremo proximal del
cuerpo, los cuales brazos estan dispuestos alrededor de la luz con una superficie de agarre
de cada brazo espaciada radialmente desde un eje de la luz del cable guia en una
distancia correspondiente a un espesor del cable guia de manera gue las superficies de
agarre aferran al cable guia y sostienen una porcion del mismo gque se extiende
proximalmente de la luz a lo largo del eje de la luz; y

avanzar un taladro a lo largo del cable guia hasta cuando un extremo distal cortante del
mismo es recibido alrededor del dispositivo de guia adyacente a la porcidon deseada del

hueso.
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