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TiITULO:
MEDIDOR DE PRECISION PARA CAUDALES REDUCIDOS

Con el fin de hacer comprensible la presente invenciéon de modo que
la misma pueda ser lievada a la practica con facilidad, se dara en los
parrafos que siguen una descripcion precisa de una forma preferida
de realizacion.- Dicha descripcion se completa con dibujos
esquematicos que permiten ejemplificar el invento sin que tales
descripcion y esquemas puedan considerarse en ningun caso
limitativas de la invencion.- Los componentes a los que se hace
referencia podran seleccionarse entre diversos equivalentes sin que
ello implique apartarse de los principios de la invencién establecidos

en la presente documentacion.-

PLANTEO - ARTE PREVIO

Considerando que se viene incrementando la tomas de
conciencia en refacion a que el agua es un recurso no renovable y
que ¢l abastecimiento de agua dulce potable implica grandes
inversiones en tratamiento y distribucidén, son cada vez mas las
ciudades de nuestro pais que incorporan el servicio medido del
fluido.-

Esto hace que por una parte el costo de la extraccién,
tratamiento y distribucion se distribuya en forma mas equitativa toda

vez que se paga en funcion del consumo efectivo.-



Por otra parte, la circunstancia que el costo del servicio se
encuentre directamente vinculado al uso racional del fluido asi como
a la necesaria inversién en conservacién y mantenimiento de la
instalacién domiciliaria, permite que cada usuario tome los recaudos
necesarios para asegurarse gue en el monto pagado no se reflejen
sumas correspondientes a cafios rotos, deficiencias de cierre,
robinetes falseados, etc. .-

No es nuevo a nivel mundial la medicién del consumo, y no
es necesario trasladarse a Europa para constatar el uso de
medidores domiciliarios ya que basta con cruzar el Rio de la Plata
para encontrar que la Republica Oriental del Uruguay aplica la
medicidn del consumo desde hace mas de cincuenta afios.-

Posiblemente la epidemia de fiebre amarilla que lievé al
entonces presidente Sarmiento a encarar la provision de agua
potable y servicios cloacales para la ciudad de Buenos Aires,
determiné que estos servicios se brindaran tempranamente en
relacion al resto de los paises y que se considerara que las
dificultades en realizar la medicién del consumo individual permitian
ignorarlo para prorratear los gastos entre todos los habitantes.-

La planta de potabilizacion San Martin, situada en la zona
de Palermo, fue pensada a futuro y las sucesivas ampliaciones y
modernizaciones [a llevaron a ser la segunda planta del mundo en
capacidad de tratamiento, posicién que mantuvo hasta casi fines del
siglo XX.-

Esa capacidad de tratamiento y la aparentemente

inagotable provisidon de agua que se observaba en los rios Uruguay,



Parana y de [a Plata, llevaron a que el consumo de agua en la ciudad
de Buenos Aires medido por habitante y por dia fuese superior a los
670 litros mientras que en ciudades del viejo mundo, Londres, por
ejemplo, apenas fuera levemente mayor a los 370 litros.- |

En las ciudades del interior la historia resulta diferente ya
que es habitual que la provision de agua esté en manos de
cooperativas que utilizan el servicio medido para facturar a sus
clientes.-

Para estos casos las empresas proveedoras del fluido
utilizan medidores de tipo mecanico que no resultan apropiados para
determinar con exactitud el volumen consumido.-

Si bien la medicién de los consumos domiciliarios resulta de
suma importancia, no resulta la Unica aplicacion del medidor de
caudales reducidos que se revela.-

En efecto, tomando en cuenta que hay errores de lectura
que se producen cuando las mismas se realizan sobre volimenes
muy bajos tal y como -como ya se dijo- los volimenes del consumo
domiciliario de agua potable, los volumenes de productos a fumigar,
los volumenes a incorporar en determinadas mezclas, etc, y
considerando que en pequefios consumos, el registro realizado con
los medidores del arte previo resulta inexacto, se considera que el
invento propuesto contara con la inmediata aceptacién de las
compafnias distribuidoras de agua potable, los usuarios de
fumigadoras y las industrias quimicas por poner solamente algunos

ejemplos.-



Las diferencias de registro obtenidas con los medidores del
arte previo se traduce en injusticias al momento de procederse a
realizar la facturacion o en un desperdicio (o insuficiencia) del
material fumigado o bien en una alteracién en la formulacién, etc..-

En el caso en que la medicién tenga relacién con la
facturacién, una lectura precisa como la que se obtiene con el
medidor que se propone, no solo evita cualquier injusticia sino que
elimina el reclamo.-

En éstos casos al costo administrativo de recibir los
reclamos de los usuarios para darles curso, se suma el costo de
revertir la imagen negativa que ello provoca.- Esto a mediano plazo
se vuelca en el analisis de costos y repercute en el estado de

resultados econémicos de una empresa.-



DESCRIPCION:

Basicamente, el presente invento consiste en un medidor de
precision para caudales reducidos que consta de un cuerpo que
aloja un bloque de registro, un bloque de electrénica y el sub-bloque
transmisor de un bloque de comunicacién.- El invento se completa
con un sub-blogque receptor de dicho bloque de comunicacidén que se
encuentra separado y permite recibir en forma remota las lecturas

obtenidas por los otros componentes.-
DIBUJOS:

A fin de lograr una mejor comprension del objeto de la presente
documentacién se esquematiza en la Figura numero 1 una vista en
perspectiva del iman, la bobina, el yugo, las piezas polares y el tubo

de registro.-

Se esquematiza en la Figura niumero 2 un diagrama de blogques
donde se encuentran representados los tres bloques que componen

el medidor que se revela.-

En la Figura namero 3 se ha esquematizado una vista en perspectiva
de un tubo de registro mientras que en la Figura numero 4 se
esquematizé un diagrama del circuito electrénico detallando los

distintos componentes vinculados.-



La Figura numero 5 esquematiza una vista en perspectiva del yugo
del iman y por Ultimo, la Figura nimero 6 esquematiza una vista en
perspectiva de un despiece donde se observan los diferentes

componentes del invento.-

REFERENCIAS:

En las Figuras acompafadas se han incorporado diversas
referencias que permiten individualizar las diversas partes y

componentes del invento.-

En todas dichas figuras las referencias utilizadas indican partes o

componentes iguales.-

Se individualiza en consecuencia, con el nimero -1- una carcasa;
con el numero -2- un tubo de registro; con el niamero -3- un
electroiman; con el niumero -4- una bobina; con el nUmero -5- un
yugo; con el numeroc -6- una pieza polar, con el nUmero -7- una
fuente de alimentacion; con el nimero -8- un microprocesador; con
el nimero -9- un generador; con el numero -10- una pantalla; con
el numero -11- un electrodo; con el nimero -12- un amplificador
diferencial y con el nimero -13- un amplificador de corriente -

Se identifica un bloque de registro con la letra -a- ; un blogue de
electréonica con la letra b y un bloque de comunicacién con la letra -

C-



Se individualiza con el signo -c1- un sub-blogue transmisor y con el

signo -c2- un sub-bloque receptor.-

Por tltimo se utiliza la letra -B- para sefialar el flujo magnético y la
letra -E- para la sefial de voltaje.-

FUNCIONAMIENTO:

Una vez establecidos los distintos componentes del invento
desarrollados para explicar su naturaleza, se los complementa
seguidamente con la relacidn funcional y operativa de los mismos y

del resultado que proporcionan.-

El medidor de precisidon para caudales reducidos que se revela, y
al que en lo sucesivo nos referiremos simplemente como medidor,
esta integrado por tres bloques tal y como se muestra en la Figura
Nimero 2.- En efecto, en la misma se observa un blogue de registro
-a- un blogue de electrénica -b- y un bloque de comunicacion -c-
el cual se encuentra subdividido en un sub-bloque transmisor -c1- y
un sub-bloque receptor -c2- que es transportable y por ende,

separable del resto de!l medidor.-

En la practica, los bloques de registro (a) y de electrénica (b) y el
sub-bloque de transmisién (c1) se disponen en el lugar donde se
debe realizar la lectura conformando una unidad mientras el sub-

bloque receptor (c2) se entrega al personal encérgado de realizar la



lectura de los medidores.-

La unidad que, como dijimos, esta conformada por los bloques de
registro (a} y electrénica (b) asi como por el sub-conjunto transmisor
(c1) del blogue de comunicacién (c), se alojan en una carcasa -1-
conformada en un material que permite mantener a los componentes
aislados de la humedad y del ingreso de agua proveyendo ademas

una cobertura libre de corrosion.-

Dicho material conformador de la carcasa (1) es preferentemente un

plastico.-

El blogue de registro (a) se integra con un tubo de registro -2- que
se intercala en el conducto del fluido a medir.- Es decir, estando el
presente invento orientado a la medicién de caudales reducidos, el
conducto del fluido a medir, sera, por ejemplo, el utilizado para la

provision de agua potable.-

Dicho tubo de registro (2) se construye en un material no conductor,
| tal y como por ejemplo un piastico y presenta un extremo de entrada
y otro de salida, ambos de seccién circular y, en el ejemplo
propuesto en el parrafo anterior, provistos con acoples de conexién
estandar para los cafios de agua de 1,27 cm (%%") o bien de 1,91 cm
(%4”) o bien, en cualquier otro ejemplo, con los acoples
correspondientes para adaptarse al elemento cuyo caudal sé deba

medir.-



La porcién central del tubo de registro (2) posee un achatamiento
pero sin que ello implique modificar el area de la seccidn, la cual se
mantiene constante a partir de la generacién de una seccién oblada

de dos radios de curvatura.-

La transicion desde la seccién circular a la oblada, es suave con el
objeto de evitar que se afecten ias condiciones del flujo, es decir que
la forma interna de la porcién central no introduzca ni pérdidas de

carga ni turbulencia.-

En ésta porcion central, la forma oblada provee una zona de
medicién con un valor adecuado y homogeneidad del flujo magnético
-B-

Otro componente del bloque de registro (a) es el electroiman -3-
que, como surge de la Figura Namero 5, esta constituido por una

- bobina -4- , unyugo -5- y las piezas polares -6-

Teniendo en cuenta que la fuente de alimentacién -7- del medidor
en la generalidad de los casos sera una bateria, el presente
desarrollo ha buscado optimizar el consumo realizando para ello un

disefo especial del yugo (5) asi como de las piezas polares (6).-

Asi, para el disefio del yugo (5) se ha utilizado una aleacion de acero
de baja permeabilidad magnética y se ha buscado darle una forma

cuasi toroidal con el fin de disminuir el tiempo de carga de la bobina



- (4)-

Se mantiene asi, lo mas alto posible, la magnitud del flujo magnético
(B) ya que para un toroide, el flujo magnético (B} es proporcional al
namero de vueltas del bobinado al cuadrado, mientras que para un

solenoide recto sera proporcional al numero de vueltas.-

Como resultado de lo expuesto, el consumo de bateria disminuye

notablemente al requerir de pulsos de corriente mas cortos.-

Las piezas polares (6) se conforman del mismo material que el
utilizado para el yugo (5) y son realizados como una continuacién de
este a los efectos de minimizar las pérdidas por reluctancia como
sucederia en el caso de constiturse como componentes

independientes.-

Por otra parte y para posibilitar disminuir las pérdidas del flujo
magnético (B) el disefio geomeétrico de las piezas polares (6)
maximiza la homogeneidad de dicho flujo magnético (B) en el

volumen entre estas.-

Ahora bien, fuera de dicho volumen la disminucion de las pérdidas de
linea del flujo magnético (B) se obtiene a partir de la introduccion de
una porcién curva en dichas piezas polares (6) y de un formato

redondeado en los extremos.-

10



El segundo bloque que integra el medidor cuya proteccion se solicita
es el blogue de la electronica (b) y consta de un microprocesador -8-
programable que permite el procesamiento y almacenamiento de los
datos recogidos y se encuentra vinculado a un generador -9- del
flujo magnético (B) y a una pantalla -10- que posibilita la

visualizacion de dichos datos.-

La medicion de la sefial de voltaje -E- proveniente de los elec’trodos
-11- es amplificada por un amplificador diferencial -12- para ser
enviada al microprocesador (8) el cual digitaliza, promedia y
almacena en memoria los datos de caudal.- Luego de un tiempo
predeterminado de promediar los datos de caudal mensurados, el
valor del caudal obtenido es enviado a la pantalla (10) permitiendo de

ésta forma visualizar una lectura del caudal de manera instantanea.-

Adicionalmente, el microprocesador (8) genera un tren de pulsos
cuadrados bipolares que son transformados en pulsos de corriente
por un amplificador de corriente -13- que alimenta la bobina (4) del
electroiman (3).- Este a su vez genera pulsos de flujo magnético (B)

alternado.-
El microprocesador (8) posee una conexion con el sub-bloque
transmisor (c1) que resulta de comando y comunicacion y permite la

transmision remota, a distancia, de los datos acumulados.-

Los datos transmitidos desde dicho sub-blogque transmisor (c1) son
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recibidos en el sub-bloque receptor (c2) que se encuentra en poder
de la persona encargada de tomar las lecturas de los medidores
para luego utilizarlas en el control y la facturacion del servicio por

parte del proveedor del servicio.-

Considerando gue el sub-conjunto transmisor (c1) tiene una potencia
que le permite efectuar una transmisién eficaz hasta una distancia de
aproximadamente 15 a 20 metros, a la persona encargada de relevar
las lecturas de los medidores le bastara acercarse a una distancia
igual o menor a la mencionada para obtener en forma automatica

dicha informacién.-

Esta posibilidad de obtener los datos mensurados sin gue resulte
necesario acceder a cada uno de los medidores para observar
personalmente sus pantallas (10) agiliza enormemente el trabajo de
lectura, sobre todo de aquellos instalados en barrios residenciales o
en una pluralidad de conductos dosificadores o en un parque de

maquinarias fumigadores, etc.-

Mas aun, la posibilidad de obtener las lecturas a distancia permite
ubicar los medidores en lugares que resulten inaccesibles a los
vandalos e independiza tales lecturas del acceso al lugar donde se
encuentren instalados, de forma que no es necesario acercarse o
que se franquee el paso para acceder a la visualizacion de las

lecturas.-
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También debe considerarse que la independencia que otorga la
posibilidad de obtener lecturas a distancia permite obtenerlas en
cualquier momento, por ejemplo en horario nocturnc o0 de poco

trafico o desde un vehiculo en marcha.-

Los bloques de electrénica (b) y de comunicacidn (c) son
alimentados desde una fuente de alimentacion (7) constituida, en una

forma preferida de realizacion, por baterias de targa duracion.-

El sub-bloque de transmision (c1) remota a distancia de los datos
acumulados esta constituido por un transmisor receptor (un
transceptor) de alta frecuencia (HF) de radio frecuencia (RF) que
envia y recibe comandos y/o datos desde y hacia el microprocesador
(8), mientras que el sub-conjunto receptor (c2) esta constituido por
un transceptor que envia y recibe comandos y/o datos desde el sub

conjunto primeramente nombrado.-

A fin de facilitar la toma de lecturas, ambos sub-conjuntos transmisor
(c1) y receptor (c2) tienen capacidad para almacenar comandos y
datos.- |

El operador del sub-conjunto receptor (c2) activa el transceptor que
envia una clave de reconocimiento al transceptor del sub-conjunto
transmisor (c1) que la recibe y la retransmite al microprocesador (8)

que emite una sefal de conexion aceptable.-
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Establecida la vinculacién entre los transceptores de ambos sub-
conjuntos el sub-conjunto transmisor (c1) transmite el numero de
serie del medidor o el del usuario asi como todos aqguellos datos
relativos al caudal que sean de interés para el proveedor del servicio

o0 la persona que tenga a su cargo el control -

Luego de ello el transceptor del sub-conjunto transmisor (c1) envia
una sefial de fin de transmision cortandose el vinculo entre ambos

sub-conjuntos.-

Toda la informacion recibida por el transceptor del sub-conjunto
receptor (c2) es almacenada en la memoria del mismo momento en
el que emite una sefial luminosa para que el operador reconozca que

el proceso finalizé exitosamente.-

El microprocesador (8) es programable de manera que puede
configurarse para que el conjunto de datos recolectados por el sub-
conjunto transmisor (c¢1) pueda ser seleccionados a conveniencia de
quien tiene a su cargo el control.- Asi, por ejemplo los datos podran
ser el caudal instantaneo, el caudal promedio, el consumo
acumulado del fluido, la hora, fecha y el nimero de serie del

medidor o del usuario, etc.-

Todos los datos almacenados en el transceptor del sub-conjunto
receptor (c2) puede luego ser transferido a una computadora

directamente mediante una conexiéon estandar tipo USB de forma
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que posteriormente tales datos puedan ser procesados por el
proveedor a fin de utilizarlos para facturacion, elaborar tendencias de
consumo, pautas de inversién, desarrollo, administracion,

contabilizacion, modificar la administracidon del fiuido medido, etc.-

De esta forma se ha resefiado una de las posibles secuencias de
etapas que llevan a concretar el invento y la manera en que el mismo
funciona, y se complementa la documentacion con la sintesis de la
invencidn contenida en las clausulas reivindicatorias que se agregan

a continuacion.-
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REIVINDICACIONES

Habiendo descripto y determinado la naturaleza de la
invencion, su alcance y la manera en que ia misma puede ser llevada
a la practica en su idea fundamental, se declara como invencién y de

propiedad exclusiva la siguiente:

1.- Medidor de precision para caudales reducidos, del
tipo que esta provisto con una carcasa alojadora de los

componentes, caracterizado porque se integra con un blogue de

registro un bloque de electronica y un bloque de comunicacién
subdividido en un sub-bloque transmisor y un sub-bloque receptor
cuyo bloque de registro se integra con un tubo de registro intercalado
en el conducto del fluido a medir que presenta un exiremo de entrada
y un extremo de salida de seccion circular y una porcion central con
un achatamiento que provee una zona de medicidén con un valor
adecuado y homogeneidad del flujo magnético; cuyo bloque de
registro incluye un electroiman constituido por una bobina, un yugo
de formato cuasi toroidal y sendas piezas polares que, realizadas
como una continuacidon de aqueél, presentan una porcién curva y
extremos redondeados; cuyo bloque de electrénica consta de un
microprocesador programable vinculado a un generador del flujo
magnético y a una pantalla a la que remite la medicion de la sefal de
voltaje proveniente de los electrodos y previamente amplificada por
un amplificador diferencial; cuyo microprocesador genera un tren de

pulsos cuadrados bipolares transformados en pulsos de corriente por
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un amplificador de corriente que alimenta la bobina del electroiman
que, a su vez, genera pulsos de flujo magnético alternado; cuyo sub-
bloque transmisor esta constituido por un transceptor de alta
frecuencia de radio frecuencia vinculado al microprocesador y remite
los datos mensurados al sub-bloque receptor que también presenta

un transceptor con un puerto USB.-

2.-Medidor, segin la reivindicacibn numero 1,

caracterizado porque el tubo de registro presenta una secciéon de

area uniforme y el achatamiento de la porcién central no modifica el
area de la seccidon que se mantiene constante a partir de la
generacién de una seccidon oblada de dos radios de curvatura
proveyéndose entre la seccion circular a la oblada una zona de

transicién suave que evita la afectacién de las condiciones del flujo.-

3.-Medidor, segun la reivindicacion numero 1,

caracterizado porque el yugo y las piezas polares se conforman en

una aleacion de acero de baja permeabilidad magnética.-

4 -Medidor, segun la reivindicacibn numero 1,

caracterizado porque los bloques de electrénica y de comunicacion

son alimentados desde una fuente de alimentacion constituida por al
menos una bateria de larga duracion.-

o5.-Medidor, segin la reivindicacibn numero 1,

caracterizado porque los bloques de registro y electrdnica y el sub-
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conjunto transmisor del bloque de comunicacidén, se alojan en la
carcasa conformada en un material apropiado para mantener a
dichos componentes aislados de la humedad y del ingreso de agua

proveyendo ademas una cobertura libre de corrosion.-

6.-Medidor, segun la reivindicacién numero 1,

caracterizado porque el microprocesador digitaliza, promedia y

aimacena en memoria los datos de caudal recibidos y luego de un
tiempo predeterminado los remite a la pantalla y cuyo
microprocesador tiehe una conexion de comando y comunicacién
con el sub-bloque transmisor permitiendo la transmision remota de

los datos acumulados.-

7.-Medidor, segun Ila reivindicacibn numero 1

1

caracterizado porque los bloques de registro y de electrénica y el

sub-bloque de transmisién se disponen en el lugar de mensura
integrados en una unidad y el sub-bloque receptor es mévil y
transportable.-

8.-Medidor, segun la reivindicacion numero 1

caracterizado porque ambos sub-conjuntos transmisor y receptor

tienen capacidad para almacenar comandos y datos y el sub-
conjunto transmisor tiene una potencia de transmision con un

alcance de entre 15 y 20 metros.-
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9.-Medidor, segin la reivindicacion numero 1,

caracterizado porque los extremos de entrada y salida del tubo de

registro estan provistos con acoples apropiados para realizar la

conexion con los conductos respectivos.-
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