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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
SOLICITUD VIA PCT

Bogota, D C , 14 de agosto de 2007

Abogado
EMILIO FERRERO
Apoderado

Solicitante W R Grace & Co-Conn - Exxonmobil Research & Engineering Company

ASUNTO Radicacidn 04-1078
Tramite 002
Evento 001
Actuacion 43
Oficio (1 6207
Folios 017

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45 de la
Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina se le comunica

1 Documentos estudiados

11
12
13

Descripcion Folios 48 a 94

Rewindicaciones Folios 95 a 102

Pnondad Folios 35 a 47 (Estados Unidos No 09/901,939
Del 10 de julio de 2001

2 Objeto de la Invencion

El titulo de |a solicitud es “REDUCCION DEL AZUFRE EN LA GASOLINA EN
EL CRAQUEO CATALITICO FLUIDO” (Folio 2)

Esta invencidon se relaciona con la reduccion del azufre en la gasolina y otros
productos del petroleo producidos por un proceso de craqueo cataliico En
particular esta invencidbn se relaciona con un proceso de craqueo catalitico
mejorado, el cual suministra cormentes de producto de craqueo catalitico de
fracciones de gasolina liviana y pesada que tienen un contenido en azufre
reducido

En la reivindicacién independiente 1 se define un proceso para reducrr el
contenido de azufre de los productos de craqueo de un proceso de craqueo
catalitico fludo (FCC) en el cual una alimentacion de hidrocarburos pesados que
comprende compuestos de drganoazufre es craqueada cataliticamente en
productos mas livianos por medio de ponerla en contacto con un proceso de
craqueo de recirculacion de catalizador ciclico con un inventano de catalizadorde
equiibno de craqueo catalitico fluidizable circulante, el proceso comprende

A



o

AST

() Suministrar una comente de alimentacion de hidrocarburos pesados
sustancialmente liquidos que comprende por lo menos un compuesto de
érganoazufre como impureza

(u) Introducir la comente de alimentacion de hidrocarburos en una unidad de
reactor FCC que opera bajo condiciones de craqueo catalitico y que tiene
un inventano circulante de una composicion catalizadora de equilibno,

(m) Remover una porcion del inventano de catalizador de equilibno de la
unidad de reactor FCC mientras se reemplaza todo el inventario de
catalizador de equilibno remowvido de la unidad con catalizador fresco para
crear un ambiente estable dentro de la unidad,

(v)  Poneren contacto la comente de ahmentacidn de hidrocarburos con porlo
menos un compuesfo de vanadio en una cantidad suficiente para
incrementar la concentracion de vanadio en o sobre el inventano de
catalizador de equiibno en cerca de 100 a cerca de 20000 ppm, en
relacion con la cantidad de vanadio inicialmente presente en o sobre el
inventano de catalizador, y

(v)  Poner en contacto el inventario de catalizador de equilibno en la unidad de
reactor FCC con la comente de aimentacion de hidrocarburo que contiene
vanadio bajo un ambiente estable para producir un efluente de zona de
craqueo que comprende productos craqueados, incluyendo gasolina, que
tienen un contenido de azufre reducido

En ia reivindicacién independiente 12 se plantea un proceso mejorado para
craqueo catalftico de un matenal de partida de hidrocarburos que contiene porlo
menos compuestos de azufre organicos comprende en contacto en un reactor de
craqueo catalitico fludo (FC.C) un inventano de catalizador de equilibnio de
craqueo catalitico fludo, remover una porcion del inventano de catalizador
mientras se reemplaza la misma cantidad de composicién catalizadora fresca
para suministrar un ambiente estable dentro del reactor FCC, la mejora
comprende

{)) Poner en contacto la alimentacion de hidrocarburo con por lo menos un
compuesto de vanadio en una cantidad suficiente para incrementar la
concentracion de vanadio en o sobre el inventano de catalizador de
craqueo de fluido de equilibrio en cerca de 100 a cerca de 20000 ppm,
con relacion a la cantidad de vanadio inicialmente presente en o sobre el
inventano de catalizador,

(n) Poner en contacto el catalizador de equilibrio con la aimentacion de
hidrocarburo que contiene vanadio en una unidad de reactor FCC bajo
ambiente estable para producir un efluente de zona de craqueo que
comprende productos craqueados, incluyendo gasolina, que tienen un
contenido de azufre reducido

Con el incremento en las regulaciones ambientales aplicadas a los productos de
petroleo, por ejemplo en las regulaciones reformuladas de gasolina (RFG) el
contenido de azufre en los productos generalmente ha disminuido en respuesta a
las preocupaciones acerca de las emisiones de Oxidos de azufre y otros
compuestos de azufre al aire luego del proceso de combustion Por ello, existen
diversas propuestas tecnologicas para reducir la concentracién de azufre en el
proceso de craqueo catalitico FCC sin necesidad de operaciones adicionales
Sin embargo, continua existiendo la necesidad de encontrar maneras efectivas
para reducrr el contenido de azufre de la gasolina y de otros productos de
craqueo liquido
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El objeto de la invencion definido se catalogo como C10G 11/05 y C10G 11/18,
segun la Clasificaciéon Interacional de Patentes (IPC)

3 Determinacion del Estado de la Técnica

Considerando que la fecha de presentacion de la pnmera solicitud de patente de la cual
se rewvindica prioridad es 10 de julio de 2001, se buscaron documentos del estado de
la técnica relacionados y se encontro el siguiente documento

° Fecha de
N Documento Titulo Publicacién
“CRACKING BLENDS OF GAS | 1 de marzo de
D1 US4728416 AND OIL AND RESIDUAL OIL" 1988

°

Comentanos sobre el estado de la técnica

En el documento US4728416 (D1) se divulga un proceso de craqueo catalitico
de mezclas de aceites gaseosos y liguidos pesados de hidrocarburos que
contienen cantidades sustanciales de precursores de coque, metales pesados y
compuestos de azufre indeseables, para obtener fracciones ligeras como por
ejemplo gasolina, aceite de calefaccion y otros productos El proceso incluye la
regeneracion del catahzadol por consumo del coque

En D1 se enseia que es conocida la presencia de azufre en forma elemental de
sulfuros y/o sus compuestos en la alimentacion hidrocarbonada de procesos
FCC y que el sulfuro y las formas modificadas pueden encontrarse dentro de las
gasolinas producidas lo cual es indeseable porque afectan adversamente el
indice de octano ademas que puede ser un contaminante potencial del are dado
que al quemarse genera did cado y tnoxido de azufre (Columna 8, lineas 9 — 20)

El proceso divulgado en D1 se lleva a cabo en una unidad de proceso de
craqueo catalitico donde una alimentacion hidrocarbonada es craqueada en la
zona para ello en condiciones de temperatura y presion aptas para el craqueo en
la presencia de un catalizador que es regenerado en una zona de regeneracion
por quemado del coque, y donde catalizador circula entre la zona de craqueo yla
de regeneracion, |la mejora para obtener un producto comprende introducir
suficiente cantidad de compuesto de vanadio junto con la alimentacion del
reactor para depositar dicho vanadio sobre el catalizador para aumentar el
contenido de vanadio en dicho catalizador hasta un nivel entre 1500 y 6000 ppm
y mantener dicho nivel retirando catalizador con vanadio hacia la zona de
regeneracion (Columna 39, reivindicacion 1)

4 Anélisis de patentabilidad (articulo 14 D486)

41

°

Novedad (articulo 16 D486)

En las revindicaciones de la solicitud en estudio se planea un proceso para
reducir el contemido de azufre en productos del craqueo catalitico FCC mediante
suministrar una comente de alimentacion de hidrocarburos impuros en azufre,
introducir la comente en el reactor FCC bajo condiciones de craqueo catalitico
teniendo un inventano circulante de una composicion catalizadora en equilibnio,
remover una porcion del catalizador mientras se reemplaza para estabilizar el
ambiente del reactor, poner en contacto la cormente de alimentacion de
hidrocarburos con compuestos de vanadio para incrementar la concentracion de
este sobre el catalizador cerca de 100 a 20000 ppm y poner en contacto el
inventano de catalizador con la corriente de alimentacion de hidrocarburo para
producir un efluente de zona de craqueo que comprende los productos
craqueados Incluyendo gasolina con contenido de azufre reducido
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La invencion propuesta con la solicitud en estudio no parece tener alguna
caracteristica novedosa cornparandolo con el proceso de craqueo FCC revelado
en D1 ya que este proceso tambien considera una unidad de craqueo de
hidrocarburos para obtenet livianos como por ejemplo gasohna donde dicha
unidad contiene un catalizador que favorece la reaccion quimica, ademas, en D1
el catalizador también es recirculado para regenerario y se Incorpora una
composicion que contenga vanadio en la cormente de alimentacion de
hidrocarburos de forma que la concentracion de vanadio sobre el catalizador
aumenta de la misma manera que en la solicitud pues en D1 se divulga el
intervalo de 1500 a 6000 ppm que es abarcado por el intervalo de la solicitud
(100 a 20000 ppm)

En la reivindicacion dependiente 2 de Ia solicitud se especifica que el proceso
comprende adicionalmente producir de manera simultanea un catahzador de
gasto que contiene coque e hidrocarburos separables Sin embargo en D1
tambien se hace mencidn de ello (Columna 5, lineas 5 — 35)

En la reivindicacion dependiente 3 se especifica que en el proceso ademas se
descarga y separa la mezcla en fase vapory la fase nca en s6lidos, y se retira la
fase de de vapor para producir gasolina No obstante, en la figura 2 se diagrama
este asunto

En las reivindicaciones 4 y 5 se alude a la naturaleza quimica del compuesto de
vanadio Sin embargo en DI se hace mencion de sulfuros, sulfatos y oxidos de
metal (Vanadio por ejemplo) depositados sobre las particulas de catalizador por
previa exposicibn a una alimentacidn carbometadlica y condiciones de
regeneracion (Columna 11, lineas 1 — 10)

En las reivindicacion 6 y 7 se hace mencién de los intervalos de concentracion
de vanadio sobre el catalzador Sin embargo, en la reivindicacion 1 de D1 se
divulga un intervalo que cae dentro del propuesto

En la reivindicacidn 8 se especifica que el catalizador comprende zeolita con
tamanio de poro grande pero en D1 se explica que el catalizador comprende
matnces con poros que tienen diametros grandes y ranuras grandes para faciltar
la difusién de moléculas de alto peso a traves de la matnz (Columna 17 hineas 7
-11)

En la reivindicacion 9 se especifica que la zeolita con tamaiio grande comprende
una faujasita Sin embargo, en D1 se explica que las zeolitas aluminosilicato
cnstalinas tienen una estructura de cnstal tipo faujasita particularmente
prefendas en la invencion (Columna 15, lineas 41 — 45)

En las reivindicaciones 10 y 11 menciona que la alimentacién también contiene
vanadio y niquel como impurezas, cosa que en D1 también se divulga cuando se
analiza las composiciones de las cornentes de alimentacion (Ver tabla 1 entre
columnas 37 y 38)

En la reivindicacion 13 se menciona que el proceso también implica separar la
fase de catalizador nca en sélidos para remover los hidrocarburos, transportar el
catalizador separado al regenerador de catalizador, regenerar el catalizador al
ponerlo en contacto con un gas que contiene oxigeno para producir un
catalizador regenerado y reciclar el catalizador regenerado Sin embargo dichas
operaciones tambien se realizan en el proceso de D1 segun se aprecia en la
figura 2

Asi las cosas, el proceso definido en las reivindicaciones 1 a 13 no parece ser
novedoso como se requiere segun el art 16 de la Decision 486
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5 Conclusién

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados asi

° o Relvindicaciones
N Documento N Afectadas Requisito que Afecta
D1 US4728416 1-13 Novedad

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicaciébn En caso de no
dar respuesta al presente requenmiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los
impedimentos para la concesion, se denegara la patente

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5 2, iteral e}, del
capitulo quinto del titulo pnpierq de la circular unica No 10 de 2001

ESPEI?ES DE VERGEL
Jefe de Divisigh de Nuevas Creaciones

4460 2007

El antenor requenmiento fue notificado por fijacién en lista, de fecha

CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO
No 12096 Codigo No 202042




