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E Patente de Invencién.

SOLICITUD DE:

D Patente de Modelo de Uilided.

Publicacién interancional No. WO 03005820 A1

D Capltulo I Capltulo 1l.
Nombre: SYNGENTA LIMITED IDENTIFICACION
IO sociedad constituida y existente bajo las
leyes del Reino Unido C.C. D NIT D
SOLICITANTE Direccién: European Regional Centre,
(T) Priestiey Road, C.E. O oo [
Surrey Research Park, Cual
Guildford, Surrey GU2 7YH,
Reino Unkio NGmero:
Domicilio: Guildford, Surrey
Reino Unido
@ Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 4°. No. 72-35 C.C. EI NIT D
REPRESENTANTE Teléfono: 347 38 11 '
O APODERADO Fax: 21792 11 C.E. D Cto D
E-mall: dlientes@lcamyp.com. Cual
Domicllio:  Bogota, Colombia. Nimera: 438019 T.P. 31929
1. Peter Bernard SUTTON 2. Rax Alan WICHERT
'O INVENTOR (ES) Jealott's Hill 410 Swing Road,
(72) Intemational Research Centre, Greensboro, North Carolina,
Bracknell, Berkshire RG42 BYA Estados Unidos de América
Raino Unido
PCT (86)
Solicitud Intemacional No. PCT/IGB02/03118 Fecha: (8 de julio de 2002

Fecha: 23 de enero de 2003

|® Thulo (54)

P

PROCESO DE CONTROL DE MALEZAS

I@ Clasificacién Internaclonal (51) ADIN 41/10

P

I@ Prioridad (33) Pals de Origen (32) Fecha (31) Ndmero de Solicitud
8l E NO D GB 11 de julio de 2001 0116956.4

©

Comprobante de pago No.: 04 -2.393

Fecha: 13 de enero da 2004
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Anexos:

Comprobante de pago de Ia tasa de presentacién de la solicitud por $ 422.000.00.

Comprobante de pago por relvindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y reprasentacion legal cuando el solicitanta sea persona jurfdica.
Poderes, si fuere e! caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraclones.

Copia de la solicitud intemaclonal. (Resumen, descripclén, reivindicaclones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Copia del examen preliminar efectuado por ia IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser ¢l caso, documento que acredita la licencla o autorizacién de uso de conocimientos fradicionales de
las comunidades indigenas.

De ser al caso, certificade de depdsito del material biolégico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informaclén sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta solicitud.

Otros

FIGURA CARACTERISTICA:

@ Soliclto la concesldn de la patents,  NOMBRE: EMILIO FERRERO

FIRMA ; é«_@\ ("‘"“"‘—‘-—-'

C.C. 438.018 de Usaquén T.P. 31.829

DLM
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Dado y firmedo heyWGiven srd signed thig_20TH SEPTEMBER 2001
o, BRACKNELL, UNITED KINGDOM .

parvy_,INLTE ANNE BOWDICH
AUTHORISED SIGNATORY
e SYNGENTA LIMITED
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(Hague Convention of 5 October 1961 / Convention de La Haye du § octobre 1961)
.Country: United Kingdom of Qreat Britain and Northem Ireland
" Pays: Royaume-Uni de Grande-Bretagne et d'Irlande du Nord
‘This public document / Le présent acte public

Hes been signed by K Gresnwood

& été signé par

Acting in the capacity of Notary Pablle

agissit en qualiiéd de

Bears the scal/stamp uf  The Sald Notary Publie

est revity du scepuimbre de

at London/ Londres 6. thefle 26 September 2001

by Her Majesty's Princi;ul Secretary of State for Foreign and Commonwealth Affeirs / Hrevocol

par le Secréiaire d’Etxt Principal de Sa Majesté mux Affaires Etrangiros et du Co
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_fRADUCCION OFICIAL 126/2001 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES Y
EN ESPANOL, REALIZADA POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR
OFICIAL APROBADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERO DE 1976 POR
EL MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEBIDAMENTE REGISTRADO ANTE EL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE LA REPGBLICA DE COLOMBIA Y
MEDIANTE EL CUAL SYNGENTA LIMITED, EMPRESA DOMICILIADA EN
FERNHURST, HASLEMERE, SURREY, GU 27 3JE OTORGA PODER A EMILIO
FERRERO, TPA 31929, GONZALO PERDOMO, TPA 831; LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ TPA 23555 Y A GERMAN CAVELIER, TPA 832. EXPEDIDO Y FIRMADO
HOY 20 DE SEPTIEMBRE DE 2001, EN BRACKNELL, REINO UNIDO POR JULIE
ANNE BOWDICH, FIRMANTE AUTORIZADO, A NOMBRE DE SYNGENTA LIMITED.
FIRMADO J A BOWDICH

CERTIFICADO NOTARIAL EN INGLES Y EN ESPANOL POR EL CUAL SE
CERTIFICA LA COMPARECENCIA DE JULIE ANNE BOWDICH PARA FIRMAR EL
PODER ARRIBA CITADO A NOMBRE DE SYNGENTA LIMITED Y PARA
CERTIFICAR LA EXISTENCIA LEGAL, EL DOMICILIO DE DICHA EMPRESA Y

LA CAPACIDAD DE JULIE ANNE BOWDICH PARA COMPROMETER A DICHA

CORREGIDO: FERNHURST, HASLEMERE, SURREY, GU27 3JE

SELIO: *CERTIFICADO, VERIFICADO Y AUTENTICADO EN EL PUEBLO DE
EGHAM EN SURREY, HOY 19 DE NOVIEMBRE DE 2001. FIRMADO: KENNETH
GREENWOO.D. NOTARIO PUBLICO, HONRE ENGALL Y FREEMAN.

DOS SELLOS REALZADOS FIJADOS SOBRE PAPEL DORADO EN FORMA DE

ESTRELLA CON UNA LEYENDA QUE REZA: NOTARIO PUBLICO, EGHAM



APOSTILLA:

ké;nvencién de La Haya del 5 de octubre de 1961)
1. Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte
Este documento_gﬁblicq N S
2. ha sido fi;m;do pof K. GREENWQOOD
3. quien act@a en su calidad de NOTARIO PUBLICO
4. lleva el sello de dicho NOTARIO PUBLICO
CERTIFICADC
5. en Londres
6. el 26 de septiembre de 2001 ‘
7. por el seéreﬁ%?io de ebtadé principal de Su Majestad para

asuntos extranjeros y de la comunidad

8. Nimero G941038 —
9. Sello:

OFICINA DE ASUNTOS EXTRANJEROS Y DE LA COMUNIDAD

10.Firma: T. S.Cunningham , ( ilegible)
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(12) INTERNATIONAL AFPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) Worid Intellectual Property Organization
Iniernational Bureau

(43) International Publication Date
23 January 2003 (23.01.2003)

PCT

RN ERE NN

(10} International Publication Number

WO 03/005820 A1l

(51) Interuatiopal Patent Classification™
43770 /1 (ADIN 41/10, 43:707, 43:70)

AOQIN 41/10,

(21) laternationsl Applicntion Number: PCT/GB0203119

(22) lnteruational Filing Date: 8 July 2002 (08.07.2002)
(25) Filinog Language: English
(26) Publication Language: Bnglish

(30) Priority Deta:

01169564 11 July 2001 (11.02,2001) GB

(71) Applieant (for all designated Siates except US: SYN-
GENTA LIMITED [GB/GB]; Earopean Regional Centre,
Priestley Road, Sumrey Research Park, Guildford, Sorrey
QU2 7YH (GB). -

(72) laventors; and

(75) Faventors/Applicants (for US only): SUTTON, Peter,
Bermard [GB/GBJ]; Jealott's Hill Imemational Re-
scarch Centre, Bracknell, Berkshire RG42 6YA (GB).
WICHERT, Rex, Alan [USAUS]; 410 Swing Road,
Greenshoro, NC (US).

(749) Agents: SWIFT, June, Elizabeth et al.; Intellectual
Property Department, Syngenta Limited, FO. Box 3538,
Jealott's Hill Rescarch Centre, Bracknell RG42 §YA (GB).

(81) Desiguated States (natioral): AR, AG, AL, AM, AT, AU,
AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN:{CO\ CR, CU,
Cz, DE, DK, DM, DZ, EC, ER, ES, Fi; GB, GD, GE, GH,
GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KF, KR, KZ, LC,
LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW,
MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SD, SE, §G,
SL SK. 5L, TJ, T™, TN, TR. TT, TZ, UA, UG, US, UZ,
VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Desipnated States (regional): ARIPO paient (GH, OM,
KE, LS, MW, MZ, =D, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW),
Eorasian patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM),
European patent (AT, BE, B4, CH, CY, CZ, DR, DK, EE,
ES, F1, FR, GB, OR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK,
TR), OAF1 patent (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Published:

—  with international search report

— before the expiration of the time limit for amending the
claims and io be republished in the event of raceipt of
amendments

For two-letter codes and other abbreviations, refer 1o the “Guid-
ance Notes on Codes and Abbreviations” appearing ai the begin-
ning of each regular iseus of the PCT Gozette.

{54) Title: WHED CONTROL PROCESS

(57) Abstract: A process of controiling triszine-olerant weeds by the application of & combination af mesotrione and a triazine to

the locus of anid weeds is disclosed,
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WO 03/005820 PCT/GB02/03119

Weed Control Process

This invention relates to the use of a combination of mesotrione and a herbicidal

5 triazine to control the growth of undesired target plants that show triazine tolerance.
The protection of crops from weeds and other vegetation that imhibits crop
growth is a constantly recurring problem in agriculture. To help combat this problem,
researchers in the field of synthetic chemistry have produced an extensive variety of
chemicals and chemical formulations effective in the control of such unwanted growth,

10 Chemical herbicides of many types have been disclosed in the literatre and a large
number are in commercial use. Commercial herbicides and some that are still in
development are described in The Pesticide Manual, 12th edition, published in 2000 by
the British Crop Protection Council. All the herbicides apecifically namsd in this
application can be found in The Pesticide Manual.

15 Triazines are one known class of herbicides. In normal nse, these have proved to
be very effective across a wide range of weeds. However, an increasing problem -
encountered in agricnlture is the appearance of weeds that have developed a tolerance to
triazines. By ‘tolerance’ is mesnt that these weeds are less easily damaged or killed by
the application of triazine than the normal phenotype. Typically, these weeds show little

20 or no damage when triazines are applied at normal application rates. This tolerance
arises naturally and occurs becanse of the selection pressure exerted on the weed
popnlation by repeated application of triazine herbicides. Some weeds have developed
almost complete tolerance to triazines, that is, they are virtually undamaged by triazines
at the normal commercial application mates. Sometimes the word ‘resistant’ is also used

._.. 25 to describe such weeds, in particular where they have the inherited ability to survive
treatment by a triazine.

Triazine tolerance is obviously a problem, because either the weeds thrive to an
increasing degree, which can drive down crop yields, or altematively increased
quantities of triazine must be used, which increases cost and risks environmental

30 damage.

We have now discovered that a mixture of mesotrione and triszines can be used
to control uiazine-t;alermt weeds. Mesotrione is a known herbicide. Mixtures of
mesotrionc and atrazine (a triazine) are known to have a synergistic effect in killing
certain weeds and this is disclosed in US patent 5 698 493.
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Howevu.onewmﬂdnotapectthisnﬁxmmhavemyeffecnwermdal;ove
the effect of the mesotrione, when applied over triazine-tolerant weeds, since, by
definition, triazines have little or no effect on these at normal spplication rates. Contrary
to this expectation, we have surprisingly found that the presence of mesotrione appears
to restore the tolerant weeds’ susceptibility to triazines, in some cases making them
almost ag susceptible to triazine as the normal non-tolerant weeds.

According to the present invention there is provided a process of controlling
triazine-tolerant weeds by the application of a combination of mesotrione and a triazine
to the locus of said weeds.

The combination can be applied sequentially, with either component being
applied first, although preferably the mesotrione is applied first Preferably the
components are applied within 3 days end most preferably 24 hours of each other.
Alternatively and preferably, the mesotrione and the triszine are applied together as a
aingle composition.

In the field, preferably, the mesotrione is applied at a rate of at least 20g a.i/ha,
maore preferably at least S0g a.i/ha. Preferably the mesotrione is applied at less than
210g/ha, more preferably less than 150g/ha. Preferably the triazine is applied at a rate of
at least 0.1kg/ha more preferably at least 0.5kg/ha. Preferably the triazine is applied at
less than 2 kg/ha, more preferably less than lkg/ha. In glasshouse teats, much lower
levels of both components can be used. For example, in glasshouse tests, the mesotrione
is preferably applied at a rate of 0.1 to 10 g/ha, more preferably 0.3 to Sg/ha, moat
preferably 0.5 to 4g/ha, and prefexably the triazine is applied at a rate of 1 to 100g/ha,
more prefersbly 5 to 80g/ha, most preferably 15 to 60g/ha.

The mesotrione can be in the form of a metal salt, for example a copper salt as
disclosed in US 5 912 207.

Examples of triazines are ametryne, atrazine, cysnazine, desmetryne,
dimethametryne, prometon, prometryne, propazine, terbumeton, terbuthylazine,
terbutryne, trietazine, simazine and gimetryne. As used herein, ‘triazine’ also includes
triazinones, such 88 metribuzin. Atrazine, metribuzin and texbuthylazine are preferred,
particularly atrazine.

The process of the invention involves applying the compositions by a convenient
method to the locus of the tolerant weeds where control is degired. ‘The “locus” is
intended to include soil, seeds, and scedlings, as well as established vegetation.
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The process can be used in areas where there are no desired plants, such as crops,
or where desired plants, such as crops, have been planted, but have not yet emerged
(“preemergence’). The process can also be used over a wide range of growing desired
plm.lmhumps(posmﬁgmee).ﬁxmpluofcmpaqomﬁnﬁu).whmﬂu.
potato or sugarbeet. Suitable desired plants include those which are tolerant to one or
more of mesotrione and the triazine, particulerly when the process is used
postemergence, or tolerant to any other herbicide, such as glyphosate that can be
additionally included in the combination. The tolerance can be natural tolerance which is
inherent or which is produced by selective breeding or can be artificially introduced by
penetic modification of the desired plants. Tolerance means a low susceptibility to
damage caused by a particular herbicide. Plants can be modified or bred so as to be
tolerant, for example’ to HPPD inhibitors like mesotricne, or EPSPS inhibitors like
glyphosste. Com (maize) is inherently tolerant to mesotrions and so the process is
particularly useful for controlling triazine-resistant weeds in cam.

Examples of weeds with tolerant phemotypes include Redroot pigweed
(AMARE), common lambsquarters (CHEAL) and biack nightshade (SOLNI). The
process is particularly effective over AMARE. Tolerant phenotypes are well know in the
art and are easily identified by applying a trazine herbicide, such as atrazine,
terbuthylazine or simazine and comparing the effect with application to a non-tolerant
phenotype.alsoweukndwnintheart,ntnlinﬁluetngeofm.

The combination employed in the practice of the present invention can be applied
in a varicty of ways known to those skilled in the art, at various concentrations. The
combination is useful in - controlling the growth of undesirable vegetation by
preemergence or postemergence application to the locus where control is desired.

The components of the combination according to the present invention (whether
administered sequentially or together) are suitable applied as an agxiculturally acceptable
composition. The composition(s) preferably also comprise an agriculturally acceptable
carrier therefor. In practice, the composition is dpplied as a fonmulation containing the
verious adjuvants and camriers known to or used in the industry for facilitating
dispersion. The choice of formulation and mode of application for any given compound
may affect its activity, and selection will be made accordingly. The compositions of the
invention may thus be formulated as granules, as wettable powders, 88 emulsifiable
concentrates, as powders or dusts, as flowables, as solutions, as suspensions or
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emulsions, or as controlled release forms such as microcapsules. These formulations

may contain as little as about 0.5% to as much as about 95% or more by weight of active
ingredient The optimum amount for any given compound will depend upon
formulation, spplication equipment, and nature of the plants to be controlled.

‘Wettable powders are in the form of finely divided particles that disperse readily
inwnteroroﬂmliquidcurim The particles contsin the active ingredient retained in a
solid matrix. Typical aohd matrices include fuller's esrth, kaolin clays, silicas and other
mdﬂywetmgamcormorgmctohds ‘Wettable powders normally contain about 5% to
about 95% of the active ingredient plus a small amount of wetting, dispersing, or
emulsifying agent.

Emulsifisble concentrates are homogeneous liquid compositions disperaible in
water or other liquid, and may consist entirely of the active compound with a liquid or
salid emulsifying agent, or may. also contain a liquid carrier, such a8 xylene, heavy
aromatic naphthas, isophorone and other non-volatile organic solvents. In use, these
concentrates are dispersed in water or other liquid and normally applied as a spray to the
arca to be treated. The amount of ective ingredient may mnge from about 0.5% to about
95%ofﬂwcmcenl.me.

Granular formulations include both extrudates and relatively coarse pacticles, and
are usually applied -without dilation to the area in which suppression of vegetation is
desired. Typical camiers for granular formmlations include sand, fuller’s earth,
attapulgite clay, bentonite clays, montmorillonite clay, vermiculite, perlite and other
orgemic or inorganic materials which absorb or which can’be coated with the active
compound: Granular formulations normally contain sbout 5% to about 25% active
ingredients which may include surface-active agents such s heavy aromatic naphthas,
kerosene and other petroleum fractions, or vegetable oils; and/ar stickers such as
dextrips, glue or synthetic resins.

Dusts are free-flowing admixtures of the active ingredient with finely divided
solids such as talc, clays, flours and other organic and inorganic solids that act as
dispersants and carrieys.

Microcapsules are typically droplets or granules of the active material enclosed
in an inert porous shell which allows escape of the enclosed material to the surroundings
at controlled rates. Encapsulated droplets are typically about 1 to 50 microns in
diameter. The enclosed liquid typically constitutes about 50 to 95% of the weight of the
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capsule, and may include solvent in addition to the active compound. Encapsulated
granules are generally porous granules with pmounmmhrmesnﬂiﬁgﬂmmulepme
openings, retaining the active species in liquid form inside the granule pores. Granules
typically range from 1 millimeter to 1 centimeter, preferably 1 to 2 millimeters in
diameter. Granules are formed by extrusion, agglomeration or prilling, or are naturally
occurring. Examples of such materials are vermiculite, sintered clay, kaolin, attapulgite
clay, sawdust and granular carbon. Shell or mombrane materials include natural and
synthetic rubbers, cellulosic materials, styrene-butadiene copolymers, polyacrylonitriles,
polyacrylates, polyesters, polyamides, polyureas, polyurethanes and starch xanthates.

Other useful formulations for herbicidal applications include simple solutions of
the active ingredient in a solvent in which it is completely soluble at the desired
concentration, such as acetone, alkylaled naphthalenes, xylene and other organic
solvents. Pressurized spmyers, wherein the active inpredient is dispersed in finely-
divided form as a resnlt of vaporization of a low boiling dispersant solvent carrier, may
also be used. '

Many of these formulations include wetting, dispersing or emulsifying agents.
Examples are alkyl and alkylaryl sulfonates and sulfates and their salts; polyhydric
alcohols; polycthoxylated alcohols; esters and fatty amines. These agents, when used,
normally comprise from 0.1% to 15% by weight of the formulation.

Each of the above formulations can be prepared as a package containing the
herbicide together with other ingredients ‘of the formulation (diluents, emulsifiers,
surfactants, etc.). The formulations can also be prepared by a tank mix method, in which
the ingredicnts are obtained separately end combined at the grower site.

These formulations can be applicd to the ercas where control is desired by
conventional methods. Dust and liquid compositions, for example, can be applied by the
use of power-dusters, broom and hand sprayers and spray dusters. The formulations can
also be applied from airplancs as ahmtmasprnywbympewickappﬂcaﬁma. To
modify or control growth of germinating sceds or emerging seedlings, dust and liquid
formulations can be distributed in the soil to & depth of at least one-half inch below the
soil sarface or applied to the sail surface only, by spraying or sprinkling. The
formulitions can also be applied by addition to imigation water. This permits
penctration of the formulations into the scil together with the irrigation water. Dust
compositions, granular compositions or liquid formulations applied to the surface of the
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sail can be distributed below the surface of the soil by conventional means such as
disking, dragging or mixing operations.

If necessary or desired for a particular application or crop, the composition of the
present invention may contain an antidotally effective amount of an antidote (sometimes
also called a ‘safener’) for mesotrione and/or triazine. Those skilled in the art will be
familigr with suitable antidotes.

Further, other biocidally active ingredients or compositions may be combined
with the synergistic herbicidal composition of this invention. For example, the
compositions may contain, in addition to mesotrione end triazine, insecticides,
fungicides, bactericides, acaracides or nematicides, in order to broaden the spectrum of
activity.

As one gkilled in the art is aware, in herbicidal testing, a significant pumber of
factors that are not readily controllable can affect the results of individual tests and
render them non-reproducible. For example, the results may vary depending on
environmenta] factors, such as amount of sunlight and water, soil type, pH of the sail,

temperature, snd humidity, among other factors. Also, the depth of planting, the

epplication rate of individual and combined herbicides, the application rate of any
antidote, and the ratio of the individual herbicides to one another and/or to an antidote,
as well as the nature of crops or weeds being tested, can affect the results of the test.
Results muay vary from crop to crop within the crop varieties.

Although the invention has been described with reference to preferred
embodiments and examples thereof, the scope of the present invention is not Limited
only to those described embodiments. As will be apparent to persons skilled in the art,
modifications and adaptations to the above-described invention can be made without
departing from the spirit and scope of the invention, which is defined by the appended
clzims.

Examples

Sample weed plots were prepared by growing sample pots of a weed, Redroot
pigweed (AMARE), both the normal wild variety, and, separately, a variant known to
exhibit trinzine tolerance. The soil was a silty clay loam mixed with fertiliser (12-12-12)
at the rate of 128 g fertiliser to 10 gallons of soil.
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7
The tolerant seeds were planted 13 days carlier than the non-tolerant seeds in

order to get the seedlings to a similar size by the time the herbicide was applied. The
time difference in planting was based on easlier observations of germination speed. On
application of the hexbicides, the tolerant plants had reached the 6-9 leaf stage, and the
non-tolerant plants the 5-leaf stage,

Hesdbicide solutions were made by dissolving the herbicide(s) in tap water
containing 0.5 % of a commercial surfactant, “Tween 20°. The solutions were applied at
200/ha and 40p.s.i pressure, using an 80015E nozzle. After spraying, the plants were

_ placed in a glasshouse at 29/20°C day/night temperature and 45/65% day/night relative
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30

humidity and a photoperiod of 14 hours.

The herbicides were applied as shown in Table 1. The figures in the mesotrione
and atrazine columns are g/ha of herbicide applied to the test pots. The figures in the
subsequent columns are percentage damage observed 13 days after application of the
relevant herbicide composition. The numbers range from O (no effect) to 100 (dead
plants). The main area of focus for the present invention is the effect on tolerant plants,
and the effect on non-tolerant plants was only mmured for comparative purposes.

¥From Table 1 it can be seen;

As expected, mesotrione causes damage to both tolerant and non-tolerant plants
(compositions C1 to C3).

As expected, Atrazine alone had no effect at all on the tolerant plants
(Compositions C4 to C7), while significantly damaging the non-tolerant plants.

Surpr;singly. adding atrazine end mesotrione together causes damage that is
significantly in cxcess of that caused by the mesotrione alone. For example,
Composition 8 would be expected to give a damage Jevel of 2 on tolerant plants, since
the 0.90g/ha of mesotrione gives a damage level of 2 and the 60g/ha atrazine has no
effect (Composition C7). However, Composition 8 actually gives a damage level of 46.
At higher levels of mesotrione (Compositions 9 to 12), the damage levels on tolerant
piants approach those on non-tolermnt plents. This sbility to circumvent the weeds’
triazine resistance by the addition of mesotrione is an important breakthrough.
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Table]
Mesotrione | Atrazine | Non-Tolerant | Tolerant
g/ha g/ha Observed Observed | Expected
Cl 0.30 - 0 -
c2 0.90 - 2 -
0¢) 2.70 - 38 29 -
C4 - 5 3 0 -
CS - 15 18 0 -
C6 - 30 37 0 -
C1 - 60 | 60 0 -
1 0.30 5 30 2 0
2 0.30 15 59 1 0
3 0.30 30 64 4 0
4 0.30 60 84 11 0
5 0.90 5 62 7 2
6 0.90 15 87 13 2
7 0.90 30 91 46 2
8 0.90 60 97 46 2
9 2.70 5 86 75 29
10 270 15 93 81 29
11 2.70 30 97 80 29
12 2.70 60 99 89 29
5
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11.

Claims

A process of controlling triazine-tolerant weeds by the application of a
combination of mesotrione and a triazine to the locus of said weeds.

A process according to claim 1, wherein the mesotrione and triazine are
applied sequentiaily.

A process according to claim 2, wherein the mesotrione ia applicd first.

A process eccording to claim 1, wherein the mesotrione and triszine &re
applied together.

A process according to claim 4, wherein the mesotrione and triazine are
applicd together as a single compoaition.

A process according to any preceding claim, wherein the triazine is selected
from the group conaisting of ametryne, atrazine, cyanazine, desmetryne,
dimethametryne, prometon, prometryne, propazine, tetbumeton,
terbuthylazine, terbutryne, trietazine, simazine, simetryne and metribuzin.

A process acconding to claim 6, wherein the triazine is selected from the
group consisting of atrazine, metribuzin and terbuthylazine.

A process according to claim 7, wherein the triszine is atrazine.

A process according to any preceding claim, wherein the mesotrione is
applied at a rate of 20 to 210g/ha.

A process according to any preceding claim, wherein the triazine is applied at
a mte of 0.1 to 2Zkg/ha.

A herbicidal composition comprising mesotrione and a triazine.

l;CTIGBOMlJllQ / }



WO 03/005820

12.

PCT/GB02/03119
10

A herbicidal composition according to claim 11, wherein the triazine is
atrazine.
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Applicant®s registration No. with the Office

Stare (that is, country) of nationality: State (that &, country} of residence:

E::hemuamham D D %dm_ DhUmullul- D su-htuna‘:

Nmendﬁu Fﬂﬂw‘fnmrethﬁmﬂﬂﬁm This person is:

muuw:mmumqm -s-q_tumm D applicant caly
E]-ppliumuuimu
D JM'MMM

not fill in below)

Applicant's regiztrcion No, with the Office

Suuah;wl:.m)ofmﬁmfisy: State (vt iz, couniry) of resdence:

Thlpumulpphum Dulld-.nul Duumn—aw :FU-MS:; gsu-uudh:

Name sod address: (Famuly officialdesignation. | This g i

ﬂmul lﬂnﬂﬂdm«r .Hwﬂnﬂzﬂhﬂl This persoa i

Baxis the applicant's Sioss (thatly, countyy) of residence nohd‘ s indicased below.)

[ epplicant oaty
L) ik n By

Applicant’s registration No. with the Office
Statz (that is, coumiry) of nationality: State (that is, cowstry) of residence:
e [ el e, [ oty [ Shnios

[[] Purther applicans andiar (further) inventors are indiceied on another contimution sheet.

Form PCT/RO/101 (continuation sheet) (March 2001; reprint July 2001) See Notet to the request form
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Box No, V DESIGNATION OF STATES Mark the opplicable check-baxes below; ot least one must be marked.

The following designations are bereby made vinder Rule 4.9(a):
Reglonal Pateat

specify on dotted line)

Patent Convention and of the PCT
W Er

the Evropean Patent Convention and of the PCT
E oa

of protection or treatment devired, speclly on dotted line)

B AP ARIPO Pateat: GH Ghans, GM Gambis, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, 8D Sudan,
SL Siema Leons, SZ Swaziland, TZ United Republic of Tanzanis, UG Uganda, ZM Zambis, ZW Zimnbabwe, and any other
State which is » Contracting State of the Harare Protocol and of the PCT (¥ other kind of protaction or treatment devired,

A EurwisaPateat: AM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzatan, KZ Kazakhstan, MID Republic of Moidova,
RU Ruasian Federation, TJ Tejikistan, TM Turkmenistan, snd any other State which is 2 Contracting State of the Eurasian

European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH & LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus, DE
DKDmk.lSSplnﬂlelnd.man.GlUnitedeldom.GlOneu,lllrr.lnnd.l'l'l!lly.LULnxﬂnhuu.
MC Monsco, NL Netheriands, PT Portugal, SE Sweden, TR Turkey, and sny other State which is a Contracting State of

OAPI Pateat: BF Burkins Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CT Cite d"Jvoire, CM Camervon,

GA Gabon, GN Guines, GQ Equatorial Cumnea, GW Guines-Bissau, Mi. Mall, MR Mayritanis, NE Niger, SN Seaegal,
TD Chud, TG Togo, and aoy other State which is a member Smlnt'OAPlIMlCnmtl:mSuhuﬂhel'CT {if other kind

National Patent (if other kind of protection or treatwent desired, speclfy on doged lins):

M AE United Arab Emirutes GM Gambia NZ NewZealand . . ..............
& AG Antigus and Barbuda MHR Crostia .......cvvvvvennnnss @ oM Oman
B AL Albenis......oocoverenrnannns B AU Smgary ... B A Phillppines..................
B AMAmenis........ccoiiannennnns ID Indonesis PL Poland......ocovvnnnennnnn,,
M AT Austriz.......oeeevviennncnnn, A 1 Brr Potugl..........uee. ... ..
BaAvAstmle.........ccceveeeen. BN Indin..........coonnneinnnn. K RO Romania

AZ Azettaijan............. ceeenn 18 leeland X AU Russisn Pederation . . . ... . ... ..
K] BA Bomis and Herzegovina . . .. ..... B ol Jopan. .o e,

BB Barbados KEKSYE....oooocveiimininnanes M sD Sudan
B eGBugarnia..........cocviviiains KGKyrgyestatt ...........c...... SE Sweden
BBRBruazil.........ccooveneeeennns Rl XP Danocnatic People’s Republic Wl 5G Singapore
B BY Bolarus......oooovmnmnnvinnnes of Kores......cocvnnnnnnn Bis1 Sovenis............c0ene...
WBZBalize.........cccovviinennnnn B KR Republic of Korew. ... ......... B sK Slovakia....................
M CA Caunda B KZ Kazaltgtan . . ................. M 5L Siemleone.................
B CH & LI Switzeriand and Licchtenatein § LC Saint Lucia TJ Tojikimten...................
WONGhins.......ocovivvennnnnn. ¥ LX Sri Lanks TM Turkmenistan . ...............
i co Colombia B LR Liberia K TN Tunisia
WCRComRich.....oovvveevnnnn. BiS Lesotho.........cevnnrenn... BTR Tukoy....ococevveeeeenen .
"B CUCHR.......cieiieiieaas B LT Libusnia TT Trinidad and Tobago .........,
B cz Coch Republic . .............. W LU Lbumambourg ™ e,
B DE Germeny..........coniennane LV Latvia  TZ United Republic of Tanzania
RIDKDenmark,........ccvvvevnns MAMOTOEED . ... oo eeeeeeannnnnas W UA Uknine .....ccccenvennen ..
& DM Dominica MD Republic of Moldova . . . ... .. BUGUgda ....................
[ B [ US United States of America . ... ..
B EC Bouador. . ......covvevreinnns B MGMadagascar......ooeiiiiiit e iieireieeiiaee .
BEE Estonin.......cccovvnveennnes B MX The former Yugoslav Republicof [l UZ Usbekistn.................
BOES Spaim ......oviiviiiinnaes Macedonin .......ccceunensnn. W VYN VietNam..................
W Finlend..........cvveennnee # MN Mongotia B YU Yugosiavie ......oeuennnn. ..
B GB United Kingdom BMWMalawi ... ............... B ZA South Afiica................
B GD Grenads MXMERICO .. .....cvevvenrnnnsns & ZM Zambis

GE GEOTRIR . . .cevvvvrnneernennn. B MZ Mozambique B ZW Zimbabwe .. ...............

GHGhana . ............cc00nnns NO Norway
Check-hoxes helro reserved for designating States which bave become party to the PCT after imsuance of this sheet
B e, e 1 R [
[ TP 0 1

---------------------------------------------------

L S S

v

o

Preeautionary Designatiou Statement: In addition to the desigrations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) all
other designations which would be permitted uader the PCT cxcept any derignation(s) indicated in the Supplemental Box s being
excluded from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations are subject to confirmation and that
any designation which is not confirmed before the expiration of 15 months from the priority date is 1o be regarded as withdrawn by the
opplicant at the expiration of that time limit. (Confirmation (including feex) st reach the receiving Office within the 15-month time limi1 )

R e 5 o)

=

Form PCT/RO/10) (second sheet) (January 2002). See Notex to the request form
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Sapplemental Box If the Supplemental Box is not used, this sheet thould not be included in the request

L in B BnmNu. Viilf) ro which
ﬂ' any of the Baxes, m (D Mﬁr
nn ishall the information: insuch case, m"Cunﬂn'
Bor No.... Mmﬁ-mmhrofﬁ:lnﬂaﬂjnmw
in the same manner as to the
nqﬂnu qflh Box in whick the space was i

) Uumlﬁul’mmmhhhﬂuﬁlu
and/or Inveniors cnd no "continuction sheet” iy ave!
.nndammh 'cumumqrmmm'mmup

lnla}ln. HI ﬁ'-' *'mgmh thiz Box

:}ﬂu :Mﬂhﬂu,mrﬂd‘rﬂhay‘mm

ay ﬁmluhﬂwinmyqf’knﬁ-bmo}'ﬂnhmﬁl
indication “tha Statex indicated In the Supplemental Bax"® iy
checked: in yuch care, write “Confinuation of Box No. Il or
"Continuation of Box No. IT] " or "Continuation of Baxes No. I
appitanit) ol omd ettt (k) ch s, the Sty
next Aame,
ﬂhr LWI‘ Mmm European or
Wlmﬁr purposes of which the named person is

(i) if in Box No. Il or in any of tha sub-baxes of Box Ne. Iil, the
;“mﬂ "I;;g.hmfv:’_g
m States of America; in such case, write “Continuation of
Bax No. [I" or “Cantisuation of Box No, 11" or Continuation
aj‘%)’l&l[ﬂﬂaﬁl'ﬂﬁm r H.ﬁdﬂulh
name imentor(i
the State(s} {and/or, where u%
European or OAPI pateny) for the purposez aj'uild liu
nmudpmhmm

)  If. in addition io the agent(s) indicated in Bax No, IV, there are

ml miMndlﬁrunkﬂTi: "Cug:lulhan
agen| the xame

of information as required in Box No. IV ope

™ hh&?hmdﬂy&k(ﬁrwﬂhmﬂ
indication “putent of wddition,
?M wﬂ'h&u’ﬂn fﬁmafﬁlmg
is accompenied by an indication “continustion ™ or
"> in such ozze, write "Cunﬂnm

Ryt nome of sach State invalved (or OAPY),
nd e the o of anch uch St (or OAPY), heumber

of
Ihp-mlwhorﬂmgo;m ﬂdﬁ'“dmd

) I inBoxNo. VI, Mmmﬂnﬁnm
whose uahhd. In such care, write '

of Bax Ne “ and indicate for each dﬁw earlier
zu llu’;:.u VI”'. soms typs of information as requwired
ox A

z mmdhluNa.; "':ﬁ.""'m..,

M(sjﬁmﬁcm:p:qfllmm in such care. wrile

exchded precoudi
Jumr indicote mﬁn:e or Mm m
Stat 10 excluded.
i : hona: 01344 414521

Continuation of Bov [V: Telop
HOUGHTON, Malcolm John Facsimile; 01344 481112
RICKS, Michaal MR:IWII Aot
WARD smanN J%hlnd Intellectual Pmpu'ty Dept
WARD, e ncts Limitod
GAAL, Jozsef Chiistopher et
O SHON, Fr PO Box 3538, Bra I hire
HUSKISSON, Frank Mackie ety cknell, Beris

Form PCT/RO/101 (supplemental sheet) (March 2001; repeint July 2001)

g . _—

See Notes to the request form
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Box No. V1 PRIORITY CLAIM

The priority of the following earfier application(s) is hereby claimed:

Filing date
of earlier application
(day/imonth/pear)

Number
of earlier application

‘Where earlier application is:

national application:
countzy

regionsl application:*
regional Office

international application:
receiving Office

iem (1)

11-July-2001

0118956.4

GB

110702
item (2)

item (3)

item (4)

item (5)

[[] Further pricrity claims arc indicated in the Supplemental Box.

The receiving Office is requesied to prepare and tranamit to the Internstional Buresu a certified copy of the saslier application{a) {enly

if the earliar application wag filed with the Office which for the purposes of this international application ix the recalvixg Office) identified
above as:

B siwrs [Jim@) [l iwa@ [0 isam [0 om@ Oe=e Ja= o

* Whers the eartier application ir WPOﬂth. jon, indicats at leaxi ome country the Pariz Convention for the Protection
Indluvh;ﬁuptngmﬂ-ub:d'h’ mmﬂh%mﬂhwﬁumﬂ'c.twm:..f

.................................. PR R I R R T R T T e

Box No. VI1 INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

olce of International A two Inssrmationod Authari
Chalce of In on hﬁ'lllfl ut;nrlty(l:!ﬂfv "mmhuﬂw tiew are compefent to carry oul the

..................................................................................................

Request to use results of earliar search; reference te that search (fan acrifer saarch har been carried owt by or requested from the
Intarnational Searching Authorily):

Date (daynonth/year) Number Country for regional Qffice)

Box Neo. VIII DECLARATIONS

The following declarstions are contained in Boxes Nos. VIII () to (v) (inark the applicabls

Number of
chock-boney below and indirata in tha right column the number of sach type of declaration): declamtions
[ BexNe.vill (i) Declaration as to the identity of the inventor
D Box No. VTII (ii) Declaration ss to the applicant’s entitiernent, as at the interoational fifing

date, to apply for and be granted s patent
D Box Na. VIII @ii) Declaration as to the spplicant's entitlement, s a1 the internationat filing
dats, to claim the priority of the caclier spplication
D Box Ne. VII (iv) Declaration of inventorship (only for the purposes of the designation of the
United States of Amarica)
[:] Bex No. V1l (v) Declarution as to non-prejudicisl disclosures or exceptions to lack of novelty
Farm PCT/ROV10] (third aheet) (March 2001; reprint July 2001)

See Notes to the request form
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Box No. IX

CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING

This international application contalns:

This international application is accompanied by the following Number
(a) the following sumber of item(s) (mark the applicable check-baxes below and indizats in of itema
dleehlnplperl'um: nghmhmu!hmhqfu:ﬁlhq}
der.lmumlhnh) 6 Z. [ original separate power of atiomey
d"‘“?ml (I‘“lp“:?t‘;‘ g | 301 original general power of attumey
claims 2l s cmefmlpmol‘my. reference number,
3 ROy .o vie e iiiiinriotnttasansntasrensannnns :
drawis . 5.[] statement explaining lack of signature
Sul § sumber of s} . 17 [N | p:‘(ut)qun)dnhﬁdmﬂuﬂo.“u
vequonce listing P‘::a-. 1.0 mndnﬁon of internationa] application into
mv hm ---------------------------------------
or nof ) rate indications concemi ited microorganism
ﬂ""- : Im = :P.ol!nrholopalmmd g depos s
- scquence li in computer readable form (indicats also
Total number of sheets  : 17 a lndnumh-r.:“mu(m CD-ROM, CD-Roruhq-ug.
Ii of descri! filod § mubmitted for the purposes of internationa) h
(b) :'.":.i"‘ prioa flledfn mnmmﬂsmm(mn-:;ﬁorm s
1ty e Sctn 10 5 1 fom b chibo U o (W00 r bt it
() O in sdiion o being fled in Lo o o
SR Sy St e
Type and number of carviers (diskrtte, Ruls 1 3tar
CD-RDM.CD-RI::':III)GM“ i) J mhnmtlmlmmu:m‘mumh;dauu
or coplos wi »0 i
hﬂ“""’mhgﬁ in mnmnl?odm oo lsing per :
...................... 10, [) OtHET GPROI: <. euvenen e neae
Figare of the drawings which Language of fillag of the
shou!d accompaxy the abstract: intergational spplication: ENGLISH

Box Ne. X  SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE
Naxt i sach rignature, indicate the nams of the persan digwing and the copacily i which the person signs (3 tuch capaclly is not abvious from recding the requesy).

‘ SWIFT Jane Ellzabeth

1. Date of actasl muptonh- puzported
international application

For receiving Cffice use only

thepulpomd

i Cmmhddmofuml n:‘lpldmhlmbm
rs or drawings completing
mm ternational application:

4. Date ofumcly P&o{:l:dn
i

5. Intemnational Sesrching Authority
(if two or more arc competent):  ISA /

& T ittal of search daln
[ Epliomghem e

1. Drwingx:

D not recejved:

Date of receipt of the record
by the lntemrthoul Bureau: Ry

For Intemationsl Bureau use only

Form PCT/RO/101 (fast eheet) (March 2001; reprint July 2001)
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See Notes to the request form
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This sheet is not part of and does not count as a sheet of the international application. ;

FEE CALCULATION SHEET . .
Annex to the Request International Application No.
;IIC l;ﬁ;-“' w'l PPD mwmo Date m o’lh mi\'in! Oﬂ'Iﬁe
Applicmt
SYNGENTA Limited
CALCULATION OF PRESCRIBED FEES
1 TRANSMITTALFEE . . . . .. ... oov e, | £55.00 {T]
2. SBARCHFER . . . . . . ¢ o v v e s v m e v v s s u m s l £592.00 E]

{nternationa! search 1o be cyrried out by FPO
International Secrching Awthorifies are competent to e injernationg!
ol g ey e A it e ey
3. INTERNATIONAL FEE
Baie Fee

Where item (b) of Bax No. IX spplies, enter Sub-total number of sheets
Where item (b of Box No. 1X does not apply, enter Tetal number of sheets } — — —

) firsea0ahees . . . ... ... £278.00 [b1]
fba] x -1 )
mumber of sheets fee per shoet
Elmﬁﬁ:mmnrﬁ( if soquence listing part of descripti
e ik w2 g e Loy R g ey
both in that form and on paper, under Section 80 (a)(ii
400 2 | £0 nofe3l
. fee per sheet
Add amousts enternd st b1, b2end b3 and ener soai m B . . . . | £278.00 [8]
Designation Fess

The imernationa) application containg _ALL  designavions.

5 x__ _fgeogo -l £300.00[p]

ber of designation fees 1 of designation feo
nm;.mmm‘) amount of designation

Add smounts entered at B wd Dand evter otalat] . . . . . . . . . . | £578.00 [T]
mewk&m?"ﬁﬁ!M¢m¢ﬂﬁgﬂ
wleen dﬂszma[ﬁn-dgmul:yaﬂﬂn)
4. FEEFOR PRIORITY DOCUMENT (fepplicable) . . . . . .. . .. I 1L
S. TOTALFEESPAYABLE . . . . . . . . . v . v v v v e ... £1225.00
Addamounts entered at T, S, [ and P, and enter total in the TOTAL box TOTAL
[] The designation fems me not paid at this time.
MOREQF PAYMENT
Seponts aerount (aee Beiow) [0 posnl money onder 7] cashs ] coupons
7 cheque ] benk draft [2] revenus stamps L] other (epecifs:
AUTHORIZATION TO CHARGE (OR CREDIT) DEPOSIT ACCOUNT . UK
(This mode of payenent may not be available at el receiving Offices) Receiving Office: RO/
Deposit Accoom No.:__D02083 -

Autborization tn charge the total fees indicated shove.
8| (Tuis check-baxmay be marked only [f the conditions for deposit accounas Dase:
ki et 4 b A lulv 2002

T itions e
nru:dhuwmply:mingumm&uu!:dgmdlb:g. Aciency Name: JJo@NNA C C

[[] Authorization to charge the fee for priority document. Signature:

Form PCT/ROV101 (Aznex) (March 2001; reprint July 2001} 1/ See Notes o the fee calculation sheet
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y o . PATENT COOPERATION TREATY " > ny it Aoy :!f'
A (\N 0BS ¢ %3
gt ' From the L7 15 SEP 203
‘ . INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY ! v Jdub L
: To: PC —
VML
] SWIFT, Jane Elizabsth . b
. SYNGENTA LIMITED ' ;
. _'l Inteliectual Propgrty Dept. NOTIFICATION.OF TRANSMITFAL-OF—’
_ P.O. Box 3538 THE INTERNATIONAL PRELIMINARY
i Bracknell EXAMINATION REPORT
- Berkshire RG42 6YA P e 71.
3 ! GRANDE BRETAGNE (PCT Rule 71.1)
i Date of malling
L_.‘ (daimonthaer) 12.09.2003
' ' Applicants or agont's file relerance
Al PPD S0868WO IMPORTANT NOTIFICATION
E intsmational application No. ] Imemational fling date (dayinonthiear) Priority date (dewnonihjesr)
PCTA3B0203119 08.07.2002 11.07.2001
Applicant
gy SYNGENTA LIMITED et al.
,',.- 1. The applicant is hereby notified that this International Preliminary Examining Authority transmils harewith the
ce international preliminary examination report and its annexes, if any, established on the intemational
? apptication. )
ié, i
C' 2. A copy of the report and its annaxes, if any, is being transmitted to the intemational Bureau for
o communication to all the elected Offices.
L
B 3. Whare required by any of the elected Offices, the Intemational Bureau will prepare an English translation of
the report (but not of any annexes) and will transmit such translation to those Offices.
4. REMINDER

The applicant must enter the national phase before each elected Office by performing certain acts (fifing
translations and paying nationai fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices)
(Article 39(1)) (see also the reminder sent by the Intamational Bureau with Form PCTABR301).

Where a translation of the international application must be furnished to an elected Office, that translation
must contain a transiation of any annexes to the intemnational preliminary examination report. it is the
applicant's respangibility to prepara and furnish such tranglation directly to each alacted Office concemad.

For furthar details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, see Volume Il of the
PCT Applicant's Guide.

The applicant's attention is drawn to Article 33(5), which provides that the criteria of novelty, inventive step
and industrial applicability described in Article 33(2) to {(4) merely serve the purposes of international
preliminary examination and that "any Contracling State may apply additional or different criteria for the
purposes of deciding whether, in that State, the claimed inventions is patentable or not” (see also Article

27(5)). Such additional criteria may relate, for axample, to exemptions from patentability, requirements for
enabling discloaurs, clarity and support for the claims.

e T ot — s ST
n;q-_‘luhh——lam?;:——._- PV R Y

= (I
e s AP LY

] H

i’r Name and maillng addreas of the imemational Authorized Officer

[’.&i preliminary examining authorily:

o European Patent Office Gallego, A
D-80208 Munich

Tel. +40 86 2389 - 0 T 523858 epmu d

Tel. +49 89 2398-8102
= Fax +4B 89 2300 - 4485

Form PCTAPEA/416 (July 1982)
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PATENT COOPERATION TREATY
' INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT
(PCT Article 36 and Rule 70)

- "a '-:‘-“‘.'-A—-n—‘-—-&}‘hl-a""
.

Appiicants or agants flie referance See Nolification of Trangmittal of imemational

PPD 50688MWO0 FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCTIPEAN1S)
i Intemational application No. Intemational filing daie (dapmonihiearn Prdoiity date (deyénonthiear)
;' PCTAGB0203119 08.07.2002 11.07.2001

Intemational Patent Classification {IPC) or both national classification and IPC

AC1IN4A1AO

Applicant

SYNGENTA LIMITED et at.

1. This iternational prefiminary examination report has bean preparad by this international Preliminary Examining
Authority and is tranamitited to the applicant according to Asticle 38.

} 2. This REPORT consists of a total of 5 sheels, Including this cover sheet.

@ Thisreport Is alac accompanied by ANNEXES, i.s. sheets of the description, claims andibr drawings which have
: been amended and are the basls for this report andor shests containing rectifications made before thia Authority
| (see Rule 70.16 and Section 607 of the Administretive instructions under the PCT).

Thesa annaxea conslst of a total of 1 shoets.

3. This report comains indications relating to the following items:

- i B Basis of the opinion
t 0t O Pdory
:E Il O Non-establishment of opirion with regard to novelty, Inventive step and industrial applicablity
% IV O Lackof unity of invention
Y V [ Reasoned statement under Rule 66.2(a){il) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilkty;
citations and explanations supporting such statement
é Vi 0O Ceriain documents cited
] :' Vil O Certain defects In the intemational application
; Vil O  Certaln observations on the intemationat application

.-

i: Date of submission of the demand Date of complation of this report
¢
: 19.12.2002 12.09.2003
X .
L Name and malling addreas of the intemational Authorized Officar
preliminary examining authority:
European Patent QOffice
i D-80298 Munich Marie, G
Tal. +4@ 89 2389 - 0 Tx: 523856 epmu d
Fax +48 B9 2380 - 4485 Telaphone No. +49 80 2398-2571

—

J =z . pp————n

Form PCTAPEA/400 (Cover Shee) {January 1984)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY _
EXAMINATION REPORT International application No. PCTAGB0203119

. Basls of the report

1. With regard to the elements of the intemational application (Replacement sheets which have been fumished to
the receiving Office in responss fo an invitation under Article 14 are referred 1o in this report as "originally filed”
and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70.16 and 70.17)).

Deacription, Pages

1-8 as originally filed
Claims, Numbers

1-10 as originally filed

2. With regard to the language, all the elements marked above were avallable or funished to thia Authority in the

language in which the interational application was filed, uniess otherwise indicated under this item.
These elements were available or fumished {o thia Authority in the following language:  , which is:
0 the language of a translation fumished for the purposes of the intemational search {(under Rule 23.1(b)).

[0 the language of publication of the intemational application (under Rule 48.3(b)).

O the language of a translation fumished for the purposes of intemational preliminary examination (under
_Rule §5.2 andlr 55.3).

3. With regard to any nucleotide andbr amino acld sequence disclosed in the international application, the

intemational preliminary examination was carried out on the basis of the sequenca listing:
contained in the international application in written form.

filed together with the intemnaticnal application in computer readable form.

fumnished subsequently to this Authorily in written form.

fumished subsaquently to this Authority in computer readable form.

The statement that the subsequently furnished written sequence lsting doas not go beyoﬁd tha dieclosure
in the international application as filed has been fumished.

The statement that the information recorded in computer readable form is identical ta the written sequence
listing has been fumished.

O ooooo

4. The amendments have resulted in the cancellation of:

OO0 the description, pages:

1 the claims, Nos.:

O the drawings, sheels:
5.0

This report has been established as if (soma of) the amendmants had not been made, since they have
been considered to go beyend the discicsure as filed (Rule 70.2(c)).

(Any niplacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this
report,

6. Additional observations, if necessary:

Form PCTAPEA/A08 (July 1988)
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V. Ressoned statement under Article 35{2) with regard to noveity, Inventive step or Industrial applicability;

1.

citations and explanations supporting such statement

Statemant
Novsity {N}

Inventive step (IS)

industrial applicability (1A)

Citations and explanations
see separate sheet

Form PCTAPEA/408 (July 10999)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY Intemational application No. PCT/GB02/03119
EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET

Bejtem |
Basis of the report

The documents to which this report refers are numbered in their order of appearance in
the intemational search report.

Beltem V
Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Important remark
Assumlno_that.tne_nunmy_has_hean_vnhdlulmmnd. document D2 ("Mesotrione: a
new mode of action for weed contol in maize® by MG Myers and RG Harvey),
published in november 2001, does not belong to the prior art pursuant to Rule
64.1 PCT. Should this not be the case, then D2 anticipates novelty and inventive
step of the entire application since it discloses the combination of masotrione and

atrazine for controlling weeds and suggests that such a mode of action would be
beneficial in the management of triazine-resistant weeds.

2. Novelty (Articla 33(2) PCT)
The presant application relates to the method of use of a combination of

mesotrione and a herbicidal triazine to control the growth of undesired target
plants that show triazine tolerance.

D1 discloses a method of controlling undesirable vegetation by applying an

effective amount of a composition comprising atrazine and mesotrione (see for
instance claim 8).

The remark made under 1. notwithstanding, none of the documents in hand

disclose a process of controlling triazine-tolerant weeds by the application of said
compoaosition.

The subject-matter of the present invention as claimed is therefore considered to
be novel.

3. Inventive step (Article 33(3) PCT)

Form PCT/Separate Sheet/409 (Shest 1) (EPO-April 1897)
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EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET

The difference between the remaining new subject-matter of the present invention
and D1, which is considered to represent the closest prior art document, lies in the
nature of the weeds to be treated by the combination of a triazine (e.g. atrazine)
with mesotrione that are triazine-tolerant.

No indication is to be found in said prior art document neither explicitly, nor
implicitly, that said combination would be much more effective than masatrions
alone although weeds are triazine-tolerant.

Inventive step of claims 1-10 is therefore acknowledged.

4. Industrial applicability (Article 33(4) PCT)
The industrial applicability of the present invention is acknowledged.

Form PCT/Separate Sheat/409 (Sheet 2) (EPO-AprR 1987)
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Claims

A process of controlling triazine-tolerant weeds by the application of a
combination of mesotrione and a triazine to the locus of said weeds.

A process according to claim 1, wherein the mesotrione and triazine are
applied sequentially.

A process according to claim 2, wherein the mesotrione is applied first.

A process according to claim 1, wherein the mesotrione and triazine are

applied together.

A process according to claim-4, wherein the mesotrione and triazine are
applied together as a single composition.

A process sccording to any preceding claim, wherein the triazine is selected
from the group consisting of ametryne, atrazine, cyanazine, desmeiryne,
dimethametryne, prometon, prometryne, propazine, terbumeton,
terbuthylazine, terbutryne, trictazine, simazine, simetryne and metsibuzin.

A process according to claim 6, wherein the triazine is selected from the
group corsisting of atrazine, metribuzin and terbuthylazine,

A process according to claim 7, wherein the triazine is atrazine.

A process aéuordins to any preceding claim, wherein the mesotrione is
applied at a rate of 20 to 210g/ha.

A process according to any preceding claim, wherein the triazine is applied at
a rate of 0.1 to 2kg/ha.

AMENDED SHEET

g~ i 'O IR



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES 3\‘)

) . k‘
' W INF RME DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACI NAL

PCT

(Articulo 38 y Regla 70 del PCT)

Rafelonch del @padianto del ageni2o | PARA ACTUACIONES Ver nofiicackin de Tranamiskin del Repor de Examen
PPD 50868/WO ADICIONALES Preliminar (Formaio PCT/IPEA416)

Solicitud intemacional No. Fecha de presentacin intemacional (diafnes/aio) Fecha de prioridad (disAnea/aiic)
PCT/GB02/03118 08.07.2002 41.07.2001

Claafficadidn Intemacional de Patentea (IPC) o ciasificacidn nadanal @ IPC

AQ1N 41710

[ Soficitents

SYNGENTA LIMITED st al.

Este informe de examen preliminar intsmacional ha sido prepanado por esta Administracién encargada del
Examen Preliminar internacional y se envia al sollcitante en concordancia con el articulo 36.

Este INFORME consta de una total de _§ _ hojas, incluysndo la portada

X Este informe también se acompafia de ANEXOS, esto as documentos de la descripcion, relvindicaciones
y/o dibujos que han sido corregidos y que son la base da este Informe y/o documentos que contienen

rectificaciones realizadas ante ssta Administracién (Ver Regla 70.18 y Seccién 607 de las Instrucciones
Administrativas segin el PCT) :

Estos anexos constan de un iotal de __1__ holaa.

Este Informe contiens indicaciones relativas a los siguientes aspectos:

! Bd Fundamentos del Informe
Il O Prioridad
1] 0 No se establece concepto relativo a la novedad, nivel inventivo y aplicacién industrial
\Y [0 Carencia de unidad de la invencién
v B Declaracién razonade segin ol articulo 35(2), en relacién con la novedad, nivel inventivo o
aplicacion Industrial; citaciones y explicaciones que soportan dicha declaraclén
vi [0 Ciertos documentos citados
Vil [ Cilertos defectos de la solicitud Intemnacional
vill O Ciertas observaciones respecto a la solicltud Internacional
Fecha de presaniaciin de la demanda Fecha de terminacitn de esta reporte
19.12.2002 12.09.2003
Nombre y direccion de comeo de Ia autoridad
sncangada del sxamen prefiminas Fundionario Autortzado
Oficina de Patentes Europea
D-80298 Munich Maris, G.
Tel. +48 80 2380 -0 T 523656 epmu d
Fa: + 49 B9 2300 - 4465 Teléfono No. + 40 89 2308-2571
Formato PCTAPEA/AQ® (portada) (enero1004)




INFORME DE EXAMEN

PRELIMINAR INTERNACIONAL Solicitud Intermnaclonal No. PCT/GB02/03119

1.

Base del Informe

Respecio a los elementos de la solicltud Intemacional (Las hojes de resmplazo que han sido
eniregadas a la Oficina receplora en respuesta a la Invitacidn bajo el Articulo 14 se refieren en este
informe como “originaimente presentadas” y no se anexan a este informe ya que ellas no contienen
maodificaciones (Regia 70.168 y 70.17):

La descripcién:
paginas __{-8 _, como se presentaron ariginaimente

Las reivindicaciones:
nimeros __1—10 , como se presentaron originaimente

Respecto al lenguaje, todos [os elementos marcades anteriormente estuvieron disponibles o fusron

enviados a la Administracién an el lenguaje sn que se presantd la solicttud Intemacional, a menos que
se Indique otra cosa en este punto.

Estos elementos estuvieron disponibles o fueron enviados a esta Adminletracién en el sigulente
lenguaje el cual os:

O el )I)anguaje de la traduccién enviada para propésitos de la bisqueda intemacional (bajo Ragla

23.1 (b)).

O (el lenguaje de la publicacidn de la solicitud intemacional (bejo Regla 48.3(b)).

[0 el lenguaje de la traduccién entregada con propdaltos del examen preliminar interacional (bejo
Regla 55.2 y/o 55.3).

Respecio a cualquier secuencla de nucledtido y/o amino écldos divuigada en la soliciiud
Intarnacional, el axamen preliminar internacional ee llevd a cabo con base en el listado de secuencias:

contenido en ia solicitud Intamacional en forma escrita

presentado funto con la solicitud intamacional en forma legible por computador

entregado posteriorments a esta Administracién en forma leglble por computador

La declaracién de que ol listado de secuencias posteriormante entregado no va mas allé de lo
divuigado en la solicitud Intemacional originalments presantada, ha sido entregada.

La deciaracién de que la informacién grabada en la forma legible por computador es idéntica al
listado de secuencias escrito que se ha entregado.

Las modificaciones han dado como resultado 'a cancelacion de:
ia descripcidn, paginas .

las relvindicaclones, Nos. .
los dibujos, pégina .

O 0000 0O 0000

Este reports ha sido establecido como si (parte de) les modificaciones no se hubieran realizado,
ya que éstas han sldo conslderadas como una ampliacién de lo iniclaimente divuigado como se indica
en la Casilla Suplementarie (Regla 70.2(c)). (Cualquler hofa de reempiazo qus conisngas dichas
modificaciones deberd ser referida bajo el punto 1 y anexada a este informe)

8. Observaciones adicionales, sl necesarias:

Formato PCTAPEA/408 (Recuadro [) (ullo 1908)

3/



¥

22
INFORME DE EXAMEN .
PRELIMINAR INTERNACIONAL Soliciud intemacional No. PCT/GB02/03119

V. Declaraclén motivada segin el Articulo 35(2) en cuanto 2 la novedad, el nivel inventivo y la
aplicacién industrial; citas y explicaciones que apoyan esta declaracién.

1.  Dedclaracién
Novedad (N) Raivindicaciones 1-10 8|
Reivindicaciones NO
Nivel inventivo (NI) Reivindicaciones 1-10 Si
Reivindicaciones NO
Aplicacion Industrial (Al) Relvindicaclones 1-10 ]|
Reivindicaclones NO

2, Citas y explicaciones (Rsgla 70.7)
ver hoja aparte

Formato PCT/ IPEA/ 408 (jullo 1968)



INFORME DE EXAMEN . ﬁ
PRELIMINAR INTERNACIONAL Solleitud intemacional No. PCT/GB02/03119

Recuadro Suplementario
(Para ser usado cuando el espacio en alguno de los recuadros antericres no es suficlents)

Respecto al punto |
Base del informe

l.os documentos a los que este informe hace referencia estdn numerados en su orden de

aparicién en el informe de busqueda Intemacional.

Respecto al punto V

Declaracién motivada segn el Articulo 35(2) en cuanto a la novedad, el nivel

inventivo y la aplicaclén Industrial; cltas y explicaclones que apoyan esta
declaracién.

1. Advertencia Importante

Asumiendo que la prioridad ha sido reivindicada validamente, el documento D2
("Mesotrione: a new mode of actino for weed control in maize” por MG Myers y RG
Harvey), publicado en noviembre 2001, no hace parte del estado del arte de acuerdo a la
regla 64.1 del PCT. Sl este no fuera el caso, entonces el documento D2 anticipa la
novedad y el nivel inventivo de toda la solicitud dado que revela la combinacién de
mesotriona y atrazina para el control de malas hierbas y sugiere que dicho tipo de accién
seria beneficioso en el manejo de malas hierbas resistentes a triazina.

2. Novedad {articulo 33(2) del PCT)

La presente solicitud se relaciona con el método de uso de una combinacién de
mesotriona y un herbicida de triazina para controlar el crecimiento de plantas objetivo
indeseadas que muestran resistencia a triazina-



INFORME DE EXAMEN . y
PRELIMINAR INTERNACIONAL Sollcitud intsmacional No. PCT/GB02/03119

El documento D1 revela un método para controlar vegetacion indeseada mediante la
aplicacion de una cantidad efectiva de una composicién que comprende atrazina y
mesotriona (ver por ejemplo reivindicacién 8).

La advertencia hecha en el punto 1, sin embargo, ninguno de los documentos a la mano

revela un proceso para controlar malas hierbas tolerantes a triazina por la aplicacién de
dicha composicion.

La materia objeto de la presente Invencién como se reivindica es por lo tanto considerada
como ser novadosa.

3. Nivel Inventivo (articulo 33(3) del PCT)

La diferencia entre la hueva materia objeto restante de la presente invencion y
el documento D1, el cual es considerado que representa el documento del arte previo mas
cercano, se basa en la naturaleza de las malas hierbas a tratar por la combinacién de un
triazine (por ejemplo atrazina) con mesotriona que son resistentes a triazina.

No se encuentra ninguna indicacién en dicho documento del arte previo ni explicita, ni
implicitamente, que dicha combinacién seria mucho mas efectiva que mesotrione

solamente a pesar de que las malas hierbas sean tolerantes a triazina.

Por lo tanto se recanocs el nivel inventivo de las reivindicaciones 1 — 10.

4, Aplicabllidad Industrial (articulo 33(4) del PCT)

La aplicabilidad industrial de la presente invencién es reconocida.



Un proceso para cootrolar malezas tolerantes a triazina. mediante la aplicacion de
una combinacién de mesotriona y triazina al luger de las mencionadas malezas.

Un proceso conforme 2 la reivindicacién 1, en el cual la megotriona y Ia triazina se
aplican de manern secuencial.

Ue proceso conforme 8 la reivindicaciéa 2, en ¢l cual ls mesotriona se aplica.

primero.

Un proceso conforme & la reivindicacién 1, ea el cual 1a mesotriona y Ia triszina se
aplican juntas.

Un proceso conforme a la. reivindicacién 1, en el cual la mesotriona y s triazina s¢

aplican juntas en la forma de una composicién Gnica.

Un proceso conforme a cualquiera de las reivindicaciones antesiores, e ef cual la
triazina se selecciona de entre & grupo compuesto por ametrina, atrazioa, ciabazina,
desmetrina, dimetametring, prometén, prometrina, propazina, terbumetin,



7. Un proceso conforme & cualquiera de 188 reivindicaciones anteriores, en el cual Ia
triazina se seleccions de entre ¢l grupo compuesto por atrazing, metribuzing y
butilazi

8. ‘Un proceso conforme 2 la reivindicacién 7, en e coal la triaziva es atrazina

9. Un proceso conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en & cual In

mesotriona se aplice a ung tasa de 2024 210 g/ha.

10. Un proceso conforme a cualquicra de las reivindicaciones anteriores, en el cual Is.

trinzia se aplica a uns tasa de 0,1 a 2 kg/ba.

A B S
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WO 03/005820 PCT/GB02/03119
Erocesy de control de malezas

La presente invenci6n se relaciona con una combinacién de mesotriona y una
triazina herbicida pare controlar el crecimiento de plantas indeseadas que muestran
tolerancia a las triazinas,

La proteccién de los cultivos contra las malezas y otras formas de vegetacién que
inhiben ¢! crecimiento de las plantas descadas es un problema recurrente y constante en
agricultura. Para ayudar a combatir este problema, los investigadores del campo de la
quimica gintética han producido una amplia variedad de productos y formulaciones
quimicas eficaces para el control de estos crecimientos indescados. En la bibliografia se han
divulgado herbicidss quimicos de muchos tipos y hay un gran nduncro de ellos cn uso
comercial. Los herbicidas comerciales y otros que todavia estén en desarrollo se describen
en The Pesticide Manual, 12th edition, publicado en €l afio 2000 por la British Crop
PromctinnCoumél. Todos los kerbicidas que se mencionan especificamente en esta
solicitud sc pueden encontrar en The Pesticides Manual.

Las triazinas son una clase conocida de herbicidas. En el uso normal, se ha
comprobado que son muy eficaces contra una amplia variedad de malezas. No obstante, un
pmhlmqmmdamseqmmhﬂmhngﬁuﬂhnuhnpaﬁdﬁndemlwqm
han desarroliado tolerancia a las triazinas. Por “tolerancia™ se entiende que cstas se afectan
con menos facilidad con [e aplicacién de una triazina que el fenotipo normal. Lo usual es

que esias malczas muestren poco o ningiin dafto cuando las triazinas se administran en tasas

3 /-
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de aplicacién pormal. Bsta tolerancia surge de manera natural y se presenta a causa de la
presién de seleccién que se ejerce sobre la poblacién de malexas a causa de la aplicacion
repetida de herbicides de tipo triazina. Algunas malezas han desarrollado una tolerancia
casi completa a las triazinas, es decir, que pricticamente no sufren ningiin dafo a causa de
las triazinas cusndo se administran a tasas comerciales de aplicacién. En ocasiones también
sc eroplea la palabra “resistente” para describir a estas malezas, en especial cuando han
heredado la capacidad de sobrevivir al tratamiento con triazinas.

La tolerancia a las triazinas supone obviamente un problema, porque bien sea las
melezas medran en grado creciente, lo cual puede disminuir 1a productividad de las
cosechas, o bien hay que emplear cantidades mayores de trigzinas, lo cual incrementa los
costos y puede acarrear riesgos embieniales.

Hemos descubierto que se puede usar ung mezcla de mesotriona y triazinas para
controlar las malezas tolerantes a las trinzinus. La mesotriona es un herbicida conocido. Se
sebe que las mezclas de mesotriona y atrazina (una triszina), tienen un efecto sinérgico para
matar ciertas malezas y esto se revela en la patente US 5,689,493,

No obstante, no se esperaria que esta mezcla tenga ningiin efecto, mis allé del
eﬁectodehmuoﬂimgmmdowapﬁaamﬂm%olumﬁunh:hiaﬁmspmque,por
definicién, las triazinas tienen poco o ningiin efecto sobre éstas en tasas normales de
aplicacién, Contrario 8 lo que se espers, n0s bemos sorprendido al encontrar que la
presencie de mesoiriona parece restablecer 1a susceptibilidad de las malezas resistentes a les
triazinas, cn algunos casos haciéndolas casi tan susceptibles a las triazinas como las
malczas normales no tolerantes.




Conforme a la presente inveacién s ha. provisto un proceso pere controlar malezas
tolerantes & lag triazinas mediante la aplicacién de una combinacién de mesotriona y una
triszina al sitio de las malezas mencionadas.

La combinacién se puede aplicar de manera secuencial, sin importar el orden en que
se administran los productos, aunque es preferible que vaya primero la mesotriona, De
preferencia, tos componentes se aplican en d curso de tres dias y preferiblemente con 24
horas de intervalo entre ellos. Como alternetiva, y de preferencia, la mesotriona y Ia trinzina
se pucden aplicar juntas en una sola composicién.

En el campo, de preferencia la mesotriona se aplica a una tasa de al menos 20 g
a.i/ha, mis preferible gl menos 50 g a.i/ha. De preferencia, la mesotriona se aplica a una
tasa de menos de 210 g a.i/ha, mis preferible de menos de 150 g a.i/ha, Depreferencia la.
triazina se aplica a8 una tasa de menos de 2 kg/ha, més preferible ain a menos de 1 kg/hs.
En prucbas hechas en invernadero se puede usar niveles mucho mis bajos de ambos
componentes. Por gjemplo, en prucbas en invernadero, la mesotriona de preferencia se
aplica a una tasa de 0,1 a 10 g/ha, mis preferible ain 0,3 2 5 g/ha, lo més preferible es 0,5 a.
4 g/ha, vy de preferencia la triazina se aplica a una tase de 1 a 100 g/ha, més preferiblc 5 a
80 g/ha y lo més prefierible 15 a 60 g/ha.

La mesotriona puede estar en la forma de una sal metélica, por cjerplo, una sal de
cobre como se revels en US 5,912,207,

Fjemplos de triazinas son ametring, atrazina, cianazina, desmetrina, dimetamctrina,
prometéa, . i ‘ An. terbutilszi butirina, trictazine, simezina

ydmﬁin&Conﬁmeuuamuhdowmﬂth&nﬁmW’h&nbiﬂnhchyeahs



triazinonas, como la metribuzina. 1.as triazinas preferidas son atrazing, metribuzing y -
terbutilazina, y de todas la més preferida es la atrazina.

El proceso de Is. invencién implice aplicar les composiciones mediante un método
conveniente al lugar donde se desea controlar las malezas tolerantes. El “lugar” puede
comprender suclo, semillas y semilleros, al igual que vegetacion establecida.

El proceso se puede usar en éregs en las cuales no hay plantas deseadas, como
cultivos, o donde se han plantado plantas deseadas, como cultivos, pero todavia no han
bratado (pre-brote). El proceso también se puede usar sobre una amplia gama de plantas
descadas en crecimiento, como cultivos {post-brote). Algunos ejemplos de cultivos son
maiz, trigo, arroz, papa o remolacha. Las plantas descadas spropiadas incluyen aguellas que
son tolerantes a la mesotrions, a la triazina o a ambas, en especial cuando el proceso se usa
después del brote, o tolerante a cualquier otro hesbicida, como el glifosato quc se puede
incluir adicionalmente a la combinaciém. La tolerancia puede ser natural, la cual es
inhercate, 0 producida por la reproduccidn sclectiva, o puede ser introducida de manera
artificial medisnte modificacitn genética de las planiss desesdas. La tolerancia significa
una baja susceptibilidad al dafio causado por un herbicida en particular. Las plantas se
pueden modificar o reproducir de modo que se vuelvan tolerantes, por ejemplo 2 los
inhibidores de la HPPD como la mesotriona, o a los inhibidores de Ia EPSPS como
glifosato. El maiz tiene una tolerancia inherente a le mesotriona y por ello el proceso reviste
eapecial utilidad pam ol control de las malezas resistentes a las triazinas en el maiz

Algunos ejemplos de malezes con finotipos tolerantes incluyen la amaranta de raiz
roja (AMARE), el quenopodio blanco (CHEAL), y ¢l solano negro (SOLNI). E! proceso es

especialmente cfectivo contra la AMARE. Los fenotipos tolerantes son bien conacidos del




estado de la técnica y es ficil identificarios mediante la aplicacion de un hesbicida de tipo
triazina, como atrazina, terbutilazina y simazina, y comparando &l efecto con la aplicacién a
un fenotipo no tolerante, también bien conocidos en ¢l estado de [2 téenica, en una fase
similar del crecimiento.

La combinacién empleada en ia prictica de la presente invencidn sc puede aplicar
de varias maneras conocidas para la persona versada co la materia técnica correspondiente,
a diversas concentraciones. La combinacidn es iitil pars controlar ¢ crecimiento de
vegetacion indeseada mediante la aplicacién previa o postesior al brote en ¢l hugar donde se
desea el control.

Los componentes de la combinacién conforme a la presente invencitn (ye sea que

se administren en secuencia o juntos) se pueden aplicar como una compaosicién aceptable
en agricultura. La o las composiciones de preferencia también compreaden un vehiculo
sceptable en agricuttura. En la prictica, la composicién se aplica como una formulacién
que contiene los diversos adyuvantes y vehiculos conocidos o utilizados en la industria para.
ficilitar la dispersion. La eleccién de la formulacién y d modo de aplicacién de cualquier
compuesto dado pueden afectar su actividad, por lo que la seleccién se debe hacer de
conformidad. Las composiciones de la invencién pueden, por tanto, ser formuladas como
grimlos, polvos hidratables, y concentrados emulsionabies, como palvos, fluidificables,
soluciones, suspengiones o emulsiones, 0 como formas de liberacién controlada como
microchpsulas Estas fornmlaciones pueden contener muy poco {cerca de 0,5%) o mucho
(hasta 95%) del ingrediente activo por peso. La cantidsd éptima de cualquier compucsto
‘dado dependeré de la formulacitn, el equipo utilizado pars l2 eplicecién y la naturaleza de
Ias plantas que sc van a controlar,

Y/



Los polvos hidratebles se encuentran en la forma.de particulas finumente divididas
que se dispersan con facilidad en ¢l agua o en otros vehiculos liquidos. Las particulas
conticnen el ingrediente activo retenido en una matriz sélida. Las matrices sdlidas tipicas
inchyeuhﬁmndeFuﬂc,hsudﬂa:sdeudin,buiﬁcamsyououéﬁdmorginiwso
quuhmmmmﬁdmmm
de cerca de 5% a carca de 95% del ingrediente activo mds una pequefia cantidad de agente
hidratante, dispersante o emulsionante.

Los concentrados emulsionsbles son composiciones liquidas homogéneas que se
pucden dispersar en agua o en otro liquido y que pueden cstar constituidos por completo de
compuesto activo con un agente eolsionante sdlido o liquido, o también pucden contener
un vehiculo liquido, como xileno, naftas arométicas pesadas, isoforone y otros solventes
otgénicos no volitiles, Cuendo s¢ usan, estos concentrados se dispersan en agua u otro
Hqﬁdnymahmhumﬁmnmbmdewuwlﬂ&nqmnnum.uw
de ingrediente activo puede variar de cerca de 0,5% hasta cerca de 95% del concentrado.

Las formulaciones granulares incluyen tanto los extrudatos y particulss
relativamente gruesas, y sc suelen aplicar sin diluir en ¢l fires en 1a cusl se desea suprimir la
vegetacién. Los vehiculos tipicos para las formulaciones granulares incluyen arena, tierre
de fuller, arcilla de atapulgita, arcillas de bentonita, arcilla de montmorillonita, vermiculita,
perlite y otros materiales orgiinicos o inorginicos que absorben o pueden ser cubiertos con
ol compuesto activo. Las formulaciones granulares par lo general contienen de cerca de 5%
a cerca de 25% de los ingredientes activos, los cusles pucden incluir agentes surfactantes
como las naftas aromiéticas pesadas, el queroseno y otras fracciones del petréleo, o aceites

vegetales, o adherentes como las dextrinas, la goma o las resinas sintéticas.
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Los polvos son mezclas de fluido libre del ingrediente activo con sblidos finamente
divididos como talco, arcillas, barinas u otros sblidos orginicos o inorgénicos que actian
como dispersantes o vehiculos.

Las microcépsulas son gotitas o grimilosa del material activo encerradas cn un
caparazdn inerte poroso que permite e escape del material encerrado hacia las
inmediaciones a velocidades controladas. Las gotitas encapsuladas tipicamente ticnen
didmetros de 1 a 50 micras. El liquido encapsulado tipicamente contiene de 50 a 95% en
peso de la cépsule y pueden incluir solvente ademés del compuesto activo. Los grinulos
encapsulados por lo general son porosos, con membranas porosas que scllan los orificios de
los poros del grinulo, lo cual hace que se retenga ol compuesto activo en forma liquide
dentro de los poros del grimilo. Los grinulos tipicamente tienen tamafios de 1 milimetro a
1 centimetro, de preferencia de 1 a 2 milimetros de diémetro. Los grinulos se forman
mediante extrusion, aglomeracién o granulacidn, o existen en forma natural. Bjemplos de
estos materiales son vermiculite, arcilla sinterizada, caolin, arcilla de atapulgita, aserrin, y
wbémmhdo.lmmmﬂumhsc&paﬂuoupmms.indmmdms
uahmluy.liméticos,mlwialucdul&inm, copolimeros de estireno butadieno,
poliacrilonitrilos, poliacrilatos, poliésteres, polianvidas, poliuress, poliuretanos y xantatos
del almidén.

Otras fornulaciones dtiles para la aplicacién de herbicidas incluyen soluciones
simples del ingrediente activo e un solvente en el cual ¢as completamenie soiuble 2 la
mmﬂndmdgmmmﬂﬂmm:ﬁlmumﬂm
orgénicos. También se pueden usar vaporizadores presurizados, en donde el ingrediente
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activo se dispersa.en forma finamente dividida como resultedo de la. vaporizacién de un
vebiculo solvente dispersante de bajo punto de ebullicion.

Muchas de estas formulaciones inchiyen sgentes hidratantes, dispersantes o
emulsionantes. Algunos ejemplos son sulfonatos y sulfatos de alquilo y alquilarilo y sus
sales, alcoholes polihidricos, alcoholes polictoxilados, ésteres y aminas grasss. Estos
agenteg, cuando se usan, normalmente comprenden de 0,1% a 15% cn peso de la
formulacion.

Todas las formulaciones antes mencionadas se pucden preparar en la forma deun
paquete que contiene ¢ herbicida junto con otros ingredientes de la formulacién
(diluyentes, emulsionantes, surfactantes, etc.). Las formulaciones también se pueden
preparar por medio de un método de tanque de mezcla, en ¢l cual los ingredientes se
obtiencn por separado y se combinan en el lugar de la aplicacion.

Estas formulaciones sc pucden aplicar on las dreas en las cusles se desea el control
por los métodos convencionales. Las composiciones en polvo y liquido, por ejemplo, se
pueden aplicar mediaate pulverizadores, atomizadores de cepillo y de mano o
pulverizadores de aerosol. Las formulaciones también se pueden aplicar desde aviones en
forma de polvo o en aerosol o mediante soga torcida. Para modificar o controlar el-
crecimiento de semillas en germinacién o de plintulas en brote, las formulaciones en polvo
y en liquido se pueden distribuir en el suelo hasts ung profindidad de al menos 1,2 cm por
debajo de la superficie del suelo o aplicarlas sélo en la superficie, mediante aerosol o
aspersion. Las formulaciones también se pueden aplicar medianic adicién al sgua de riego.
Esto permite Ia penetracién de las formulaciones dentro del suelo junto con el agua de

riego. Las composiciones en polvo, las granulares o las formulaciones liquidas aplicadas »



la superficie del suelo se pueden distribuir por debajo del suclo por medios convencionales
durante operuciones como srado, rastrillado o mezclado.

Si se necesita 0 se desea pars una aplicacién o cultivo en particular, la composicion
de la presente invencin puede contener una cantidad efectiva de un antidoto para la
mesotrions o 1a triazina. La persona versada en Ia técnica esth familiarizada con los
antidotos apropiados.

Ademis, con la composicidn herbicida sinérgica también se pueden combinar otros
ingredientes activos biocidas, Por ¢jemplo, la composicidn puede contener, ademés de la
mesotriona y la triazida, insecticidas, bactericidas, acaricides o nematocidas, con el fin de
ampliar el espectro de la actividad.

Como lo sabe 1a persona versada en Ia técnica, en las pruebas con herbicidas, un
mimero significativo de factores que no son ficilmente controlables pucden afectar los
resultados de las prucbas individuales y hacer que éstas no sean reproducibles. Por cjemplo,
los resultados pueden variar dependiendo de factores ambientales, como Is cantidad de luz
solar y agus, el tipo de suclo, el pH del mismo, Ia temperatura, la humedad y otros factores.
También la profundidad de la siembra, s tasa de aplicaciin de los herbicidas individuales y
combinados, ia tasa de aplicacion de los antidotos, y la proporcidn que gpardan los
herbicidas individuales entre si 0 con un antidoto, asl como 1a naturalers de los cultivos o
de las malezas que se estin probando, pueden afectar los resultados de Ia prucba. Los
resultados pueden variar de un cultivo a otro dentro de las varicdades de cultivos.

Si bien la invencién he sido descrita haciendo referencia a versiones y ejemplos
prefiridos de la misma, el alcance de Ia presente invencifn no estf fimitado tnicamente a
las versiones descritas. Como resulta evidente para Ia persons versads en Ia técnica, se
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pueden hacer modificaciones y adaptaciones de Is invencién arriba descrita sin por ello
apartarse del espiritu y el alcance de la misma, la cual cstd dcfinida en las reivindicacioncs

que se anexan,
Ejcmplos

Se prepararon surcos de malezas de muestra haciendo crecer macetas de muestra de
uns maleza, amarenta de raiz roje (AMARE), tante de la variedad normal como de la
silvestre, y, por separado, une variante de la que se sabe que exhibe tolerancia a I triazina.
El suelo fue una marga de arcilla sedimentaria mezclada con fertilizante (12-12-12) a.una
tasa de 128 g de fertilizante por 10 galones de tiesra,

Las semillas tolerantes se piantaron 13 dias antes que las no tolerantes con el fin de
obtener plantulas de tamaidio similar cuando sc aplicare el herbicida. La difercncia de
tiempo en la siembra se basé en observaciones previas de la velocidad de germinacidn.
Cuando se les aplicaron los herbicidas, las plantas tolerantes habian alcanzado la ctapa de 6
2 9 hojas, y las no tolerantes la de 5 hojes.

Las soluciones de herbicida se hicieron disolviendo el o los herbicidas en agua de la
llave con 0,5% de un surfactante comercial, “Tween 20”. Las soluciones se aplicaron a una
tasa de 2001/ha y & una presién de 40 psi, usando una boquilla 80015E. Después de
rocizdas, las plantas se pusieron en un invernadero a temperatures de 29°/20°C dia/noche y
con una humedad relativa de 45/65%. dis/noche y un fotoperiodo de 14 horas,

Los herbicides se splicaron como se muestra en 1a tabla 1. Las ciftas de las

columnas de mesotriona y atrazina son g/ha de herbicida aplicado & las macctas de prueba.
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Las cifras de las siguientes columnas son porcentaje de dafto observado 13 dias después
dela aplicacitn de la composicidn relevante del herbicida. Las cifras varfan de O (ningin
efecto) hasta 100 (plantas muertas). La principal irea de interés de 1a presente invencitn es
el efecto sobre las plantas tolerantes, y el efecto sobre las plantas po tolerantes sblo s¢
midié con propésitos de comparecidn,

De los datos dc 1a Tabla 1 se puede colegir lo siguiente:

Como era de esperarse, la mesotriona causa dailos tanto a las plantas tolerantes
como a las no tolerantes (composiciones C1 a C3).

Como cra de esperarse, ls atrazina sola no tuvo ningiin efecto en absoluio cn les
plantas tolerantes (Composiciones C4 a C7), pero si caus6 dafios significativos de las no
tolerantes. '

Sorprendentemente, la adicién de atrazina y mesotrions juntas causa dafios
significativos que superan los causados por la mesotriona sola, Por cjemplo, se csperaria
que la Composicién 8.srrojara un nivel de dado de 2 en plantas tolerantes, ya que los 0,90
g/ha de mesotriona dan un nivel de dafio de 2 y los 60 g/ha do etrazina no tienen cfecto
{Composicidn 7). No obstante, la Composicitn 8 en realidad arrojb un nivel de dafio de 46,
Con niveles mis altos de mesotriona (Composiciones 9 a 12), los niveles de dafio de las
plantas tolerantes se aproximan g los de las no tolerantes, Esta capacidad de soslayar la
ruiﬂmd;dehsmulan:_nlnhhﬁmmedinﬂehadidémdenuotﬂomemﬂiﬂmm
impormnnultoumnﬁt_nﬁvo.
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Tsbla 1
Mesotrione | Atrazina Notoleranie | Tolerante
gha g/ha Observado | Observado | Esperado

Ci 0,30 - 2 0 -
C2 0,90 - 7 2 —
C3 2,70 = 38 29 -
C4 - 5 3 0 -
Cs — 15 18 0 -
C6 - 30 37 0 —
C7 - 60 60 0 —
1 0,30 5 30 2 0
2 030 15 59 1 0
3 0,30 30 64 4 0
4 0,30 60 84 11 0
5 0,90 5 62 7 2
6 0,90 15 87 13 2
7 0,90 30 01 46 2
8 0,90 60 97 46 2
9 2,70 5 86 75 29
10 2,70 15 93 8 29
11 2,70 30 97 80 29
12 2,70 60 99 89 . 29

| D ILE A
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Reivindicacs

- Un proceso para controlar malezas tolerantes a triazina mediante la aplicacion de

una.combinacién de mesotrions y triazine al lugar de las mencionadas malezas.

Unpmmocmfmnhreivhdimd& 1, en el cual la mesotriona y la triazina se

aplican de manera secuencisl.

Un proceso conforme a la reivindicaciém 2, en el cual la mesotriona se aplica

primero.

Un proceso conforme a Ia reivindicacidn 1, en el cual la mesotriona y la triazina se

aplican juntas.

Un proceso conforme s la reivindicacién 1, en ¢ cual la mesotrions y la triazina se

gplican juntas en la firma de una composicién Gnica.
Un proceso conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en ¢l cusl 2
triazina se selecciona de entre ¢l grupo compuesto por ametrina, atrazina, cianazina,

desmetrios, dimetametrina, prometén, promoetrina, propazina, tesbumetin,
utilazina, tertrutiring, trietazing, simazina, simetrina y metribuzi

13
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7. Un proceso conforme & cuslquiera de las reivindicaciones snteriores, en ol cusl Ia

triazina se selecciona de entre el grupo compuesto por atrazina, metribuzina y
butilazi

8. Un proceso conforme & la redvindicacién 7, en o cual la triazina es atrazina.

9. Un proceso conforme s cualquicra de las reivindicaciones anteriores, en el cual la

mesotriona se aplica a una tasa dc 20 2210 g/ha.

10. Un proceso conforme a cuslquiera de las refvindicacioncs anteriores, cn ol cual la

triazina s¢ aplica e une tasa de 0,1 8 2 kg/ha.
11. Una composicién herbicide que comprende mesotriona y una triazina.

12. Una composicitn herbicida conforme a !a reivindicacion 11, en donde Is triazina cs

atrazina

14
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