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Evidence for Synergism in Nonionic Surfactant
Mixtures Enhancement of Solubilization in
Water in Oil Microemulsions

Paul D T Hulbers*' and Dinesh O Shah

Center for Surface Sclence and Engineering Department of
Chemical Engineering Umuversity of Florida
Galnesville Florida 32611 6005
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It is well known that certain mixtures of surfactants
can provide better performance than pure surfactants for
a wide variety of applications !2 and thus 1t is expecred
that enhanced solubilization of water in water in o1l (w/o0)
microemulsions will also be achieved with certain sur
factant mixtures The formation of w/o microemulsions
invalves dissolving an aqueous phase into an o1l phase
creating a transparent and thermodynamically stable
suspension of droplets with diameters in the range of 10—

100nm Itisdesirableto a&?mgﬂsj‘tp‘ﬁ ;Arithg'_ um
amount of surfactant 3 and ifi order o ac e\g‘= is "ﬂhfw
muxtures of surfactants canbe used We infend to address

different surfactant mixtures that exhbit synergism in
the solubilization of water in w/o microemulsions showing
the existence of at least two different mechanism. of
synergism

Synergism 1n surfactants may be defined as any
situation where mixtures of surfactants have superior
properties when compared to the properties of any of the
single components alone Although certamn muxtures of
dissimilar surfactants can be expected to show synergism
enhancement 1n properties may also occur with mixtures
of ssmlar structures Shinoda et al 4% have demonstrated
that macrvemulsions made with nomonic surfactants that
have been punified to a single poly(ethylene oxide) chain
length are generally less able to solubilize the dispersed
phase mto the continuous phase when compared to
macroemuisions made with surfactant having the same
average length but an ethylene oxide size distribution
Ordinarily one would not expect strong synergistic effects
in mixtures of nonionic surfactants as synergism in
amonic/nonlonic surfactant mixtures has been attributed
to Coulombic lon—dipole or hydrogen bonding interac
tions among the polar groups Nomonics which have
murumum intermolecular interactions should have by
comparison the lowest synergism of all mixtures¢ In
light of this previous work we are able t0 demonstrate
strong synergism in nomoenic surfactant mixtures

When formulating water in ofl mucroemuls: one
must account for several factors Includingthe pa'i"zﬂfom
ofthe surfactamii(‘gr rits components) between the oil water
and interfacial domafh8 (Figure 1) For maximum iolu
bilization it is desirable to have most of the surfactant at
the interface between the cil and water rather rhan

o b W L

! Current address Massachusetts Institute of Technology
Department of Chemical Engincering Cambridge MA 02139 4307
E-mail huibers®mit edu
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1

(3) Shinoda K Kunieda H. In Microemulsions and Practice
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Figure 1 In microemulsions all surfactant molecules are
distributed between the oil water and interface

Table 1 Surfactants Used in This Study*

surfactant EO water oll
(Igepal) abbrevn number HLB soluble soluble
CO 210 CsPhE; 5 15 46 no yes
CO-430 CoPhE, 4 88 no yes
CO 520 CsPhLs 5 100 no yes
CO 530 CoPhEg 6 108 no yes
CO 610 CaPhErs 75 122 yes yes
CO-720 CaPhE,2 12 142 yes yes
2 The Igepal CO famnily of surfactants are nenylphenyl ethoxylates

(p-t CgH19CeH,(OC,H) ,OH)

dissolved In the oil or water phases Increasing the
interfacial area should also increase solubilization Syn

ergism in microemulsion solubilization has been previ

ously reported for a nonionic—anionic system designed
for pharmaceutical applications using mixtures of AOT
(sodium bis(2-ethylhexyl)sulfosuccinate) and Arlacel 20
(sorbitan laurate) in different proportions # The present
paper reports sumular improvements using nonionic—
nonionic surfactant mixtures for solubilization of water
in water in-oil microemulsions and provides evidence for
two different synergism mechamisms

Experimental Procedure

Microemulsion solubilization experiments were performed by
titrating water intoa muxture of surfactantandoil The transition
from a clear to a cloudy solution indicates that the maximum
water solubilization has been exceeded The rate of solubilization
decreases as the maximum solubilization Is approached Dueto
these kinetic considerations the final cloudy transition was
established only after several hours of stirring of a sample All
experiments were performed at 25 C The imtial surfactant to
oll ratio was 020 by weight with nonylphenyl ethoxylate
surfactants ([gepal CO serzes Rhone-Poulenc Cranbury NJ)
and cyclohexane (Fisher Scientific Fair Lawn NJ) as the oil
phase Similar microemulsions have been well-characterized
and used for nanoparticle synthesis ?

The surfactants used in the solubilization experiments are
commercial grade nonylphenyl ethoxylates (CePhE,) with
properties summarized in Table 1 This family of surfactants
has the same hydrophobic domain (nonylphenol) and variation
only in the length of the hydrophilic domain which consists of
poly(ethylene oxide) No attempt was made to further purify
these materials These surfactants are synthesized by polym
enzation of ethylene oxide to nonylphenol resulting in a wide
distribution of the number of ethylene oxide residues on any
given molecule around an average EO number for the mixture

(7) Johnson K. A. Shah D O J Colla:d Interface S 1985 107
260

(8) Johnson K A Shah D O In Surfactants in Salution Mittal
K L Bothorel P Eds Plenum New York 1886 Vol 8

(9) Kumar P Pillai V Shah D Q Appl Phys. Lett 1993 62, 765

50743 7463(96)02108 7 CCC $1400 © 1997 American Chemical Society
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Figure 2 Maximum water solubilization (as a w/o microemulsion) vs HLB for mixtures of nonylphenyl ethoxylate surfactants

in cyclohexane

The distribution of these chain lengths 1s often assumed to be
a Polsson distribution and may also include a few percent
unreacted nonylphenol or material with EO=10or EO=21n
excess of that predicted by the Poisson calculation. Allsurfactants
were soluble 1n cyclohexane and only the two with the largest
EO number were soluble in water [t is expected that the
surfactants with lower EQ number are more oil scluble espeaially
n p-alkane oils
Solubilization results are presented as a maximum water

to-oil volume ratio (4} solubilized To convert to weight fractions
of water (i#} o1l () and surfactant (5} the following formulas
may be used based on sample sizes of 1 2 gofsurfactantand 4 8
g of cil (6 16 mL for cyclohexane)

W=1616x(6 + 6 164
O0=48/(6+616x
S5=12/(6+6 164

The maximum sclubilization of 0 44 water/ml volume ratic for
the optimum CoPhE, s/CsPhE),; case represents a total of 31 wt
% water 55 wt % o1l and 14 wt % surfactant or a 0 56 water/ofl
weight ratio

Discussion

Figure 2 shows water solubihzation in water 1n o1l
microemnulsions for single nonylphenyl ethoxylates aswell
as binary mixtures vs HLB The HLB can be calculated
for these surfactants from the average EQO content of the
molecule HLB is defined as the hydraphile—lipophile
balance of a surfactant and for ethoxylated surfact ints
can be calculated as 20 times the weight fraction of paly
(ethylene oxide) 1n the molecule ! HLB was initially
mtended to aid in the selection of surfactant mixtures for
macreemulsion formulation

Of the single surfactants studied nonylphenyl ethaxy
late (CoPhEg} with an HLB of 10 8 achieved the larpest
solubilization of water in cyclohexane (Figure 2) This
system compares favorably with previous water in oil

{10) Griffin W C J Soc Cosmet. Chem 1949 1 311-326
(11) Gnffin W C J Soc Cosmet Chemn 1954 5, 249250

microemulsion formulation results using n-alkanes and
sorbitan ester ethoxylates 2 where it was established that
optimum w/o microemulsions were created for surfactant
muxtures that fell in the HLB 8 5—11 range This range
1s much different from that of macraemulsions wherew/o
emulsions are expected to form for surfactant mixtures in
the HLB 3—6 range while o/w emulsions generally form
in the HLB 10—18 range 01

Two different surfactant mixtures were investigated
Case 1 (Figure 2) involved two surfactants CgPhE, and
CyPhE;s that were close 1n molecular size to CsPhEg
which was the best performing single surfactant Case
2 (Figure 2) involved CoPhE, 5 and CoPhE,; which were
much less simular 1n molecular size than the previous case
Both of these mixtures showed superior solubilization
results over either pure component at some mixture ratio
with case 2 clearly showing superior results over both
case 1 and the best single surfactantcase The underlying
reasons for these differences become more clear when we
examine the composition of the mixtures

Surfactant Size Distributions As the surfactants we
consider here are not pure single companent specles but
rather a wide distribution of hamologous compounds let
us compare the actual distributions of the different
surfactants and mixtures In Figure 3 we plot the mole
fraction of each EQ component in each surfactant vs the
HLB number of that particular fraction These size
distributions arise from the method of synthesis of the
surfactant, as ethylene oxide is polymerized to nonylphenol
by amonic polymerization the resulting EO distribution
15 1deally a Poisson distmbution  Thus for a surfactant
with an EQ number of V the relative mole fraction x of
any EO number component can be calculated by

P = Ne™ N 4}
For all of these components of EO = x the HLB of the

(12} Hulbers P D T Shah D O InDynamic of Interfaces
and Assoclation Structures Plllai V Shah D O Eds AQCS Press
Champaign IL 1996
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Figure 4 Dustribution of components 1n single nonylphenyl ethoxylate surfactants as well as mixtures for case 2 showing

evidence for synergism

component can be calculated for nonylphenyl ethoxylates
using

HLB(EQO = x) =20 (17 + 440/(220 + 445 (2)

where we include the termunal hydroxyl group (MW = 17)
mn addition to the ethylene oxade residues (MW = 44) into
the hydrophilic domain

Case 1 For the first case Figure 3 shows the
distnbution of components for the hest single surfactant
CyPhE; along with the two components of the mixture
CyPhE, and CyPhE;5 The curves represent the actual
HLB values of the components within each of the

surfactants or surfactant mixtures with the distribution
of components calculated from eq 1 and the HLB values
far each EQ component fromeq 2 From Figure 3 1t can
be seen that CgPhEg has the bulk of its materzal 1n the
HLB 9-13 region whach can be expected for good water

m-o1l microemulsion solubihizatton For the muxtures the
peak solubilization case (a 50 50 muxture of CoPhE, and
CoPhErs with an HLBgy, = 10 5) Is plotted This EOQ
distribution of the muxture has a shape similar to the
distnbution curve for the best single surfactant (C;PhEg)

althoughsomewhat wider Again 1t appears that the best
solubilization for the mixture occurs where the mixture

\b
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has most of 1ts components in the HLB 9—13 reglon This
supports the concept that good solubilization accurs when
most of the surfactant falls in a certain HLB region being
neither very water soluble nor very ol soluble This should
cause conditions where it is most favorable for the
surfactant to partition at the Interface In such a case
solubtlization for the mixtures iy better than that of either
component The best muxture does not solubihize rnore
than the best stngle surfactant CgPhEgs with a similar
EO number distnbution (Figure 2) Thus the solubili
zation ability in this case appears to be related only to
simple additive contributions of the surfactant material
mn the HLB 9—-13 region with no apparent additional
benefit from synergism between the two surfactanis
Case 2 Fligure 4 shows a second much different
scenario The two components in this mixture CgP1E; 5
and CsPhE;; are very oil soluble and very water soluble
respectively Bothsurfactants have little of their material
in the HLB 9—-13 region The plot of the distribution for
the optimum mixture (43 wt % CoPhE |2 HLB 1, = 9) does
not have a single maxuimum Given the composition of
individual components the optimum mixture actually has
a minimum of material in the HLB 9—13 reglon Inthis
case the high level of solubilization has nothing to do
with the amount of this material which 1s completely
opposite to the previous case in Figure 3 Given the
conclusions of the Ffirst case one would expect less
surfactant to partiton to the interface as the two
surfactant components are lighly soluble 1n the oil (Cy

Langmuir Vol 13 No £1 1997 51od

PhE, 5) or the water (CoPhE ;) phases This must not be
the case though as maxtures of these two surfactants
clearly show the highest water solubilizatlon even greater
than the best single surfactant (CoPhEd Some true
synergistic effect must cause these components to pref
erentially partition to the interface for only if the majority
of surfactant partiions to the mnterface can such a high
level of solubilization be achieved

Conclusions

Twa different approaches for surfactant selection can
be considered in order to achieve a high level of water
solubilization 1n water in-o1l microemulsion formulations
The first approach Is to maximize the amount of surfactant
inthe HLB 9—13 region whereitisintermediate between
high o1l solubility and high water solubihity Achieving
more surfactant partitioning to the interface as opposed
to partitioning Into the bulk phases will allow for
stabilization of a larger ipterfacial prea and thus a high
level of solubihization Everl greéter solubilization can
result If some synergism between surfactant components
can be achieved As a second approach mixtures of a
highly ol soluble surfactant and a lnghly water soluble
surfactant achieved the maximum water sclubllization
evidently overcoming the expected partitioning of the two
surfactant components into the ol and water phases and
enhancing their partitioning ta the interface

LA962108R
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Abogado
HUMBERTO RUBIO CAMACHO
Apoderado

Solicitante Halliburton Energy Services, Inc

ASUNTO Radicacion 04-10426
Tramite 002
Evento 001
Actuacidn 430
Oficio L g 3 5 3
Folios 014

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45 de la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica

1 Documentos estudiados

11
12

13

Descnpcion Folios 7 a 22
Reivindicaciones Folios 23a 25

Pnondad Folio 29, Solicitud de Estados Unidos No 09/939,990
del 27 de agosto de 2001

2 Objeto de la Invencion

Eltitulo de la solicitud es “LODO CONDUCTOR BASADO ELECTRICAMENTE
EN ACEITE” (Folio 1)

La presente invencion se refiere a lodos o fluidos basados en aceite para uso en
la perforacidn de pozos en formaciones subterraneas Mas en particular, la
invencion se refiere a lodos basados en aceite, aptos o compatibles para uso con
Imagenes de resistividad del pozo o de la formacion

En la reivindicacién independiente 1 se plantea un metodo para obtener
Imagenes de resistividad de una formacion durante la perforaciéon de un pozo en
dicha formacién con un fluido de perforacion conductivo basado en aceite, dicho
fludo comprende un aceite de base de éster polar, un surfactante denvado de
éster sorbitan y un surfactante denvado de éster sorbitan etoxilado, en donde
dichos surfactantes son en cantidades suficientes para crear micelas que tienen
una mayor concentracion en la capa de la palizada

En la reivindicacion independiente 10 se plantea un metodo para perforar un
pozo mientras se obtienen imagenes de resistividad de la formacion en la que se
perfora el pozo, dicho método comprende utihizar un fludo de perforacion
eléctncamente conductivo basado en aceite dicho fluido comprende surfactantes
de acido graso complementarnios y un aceite base polar
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En la retvindicacion independiente 13 se define un fludo de perforacion que
comprende un aceite base polar y surfactantes complementanos, de modo que
dichos surfactantes formen micelas que tienen una concentracion mas densa en
la capa de la palizada de dicho fluido que cualquier surfactante pudiera tener por
s1 solo

Existe la necesidad de nuevos fluidos de perforacidn basados en acerte de
emulsion invertida con propiedades conductivas adecuadas para uso con
registros de resistividad

El objeto de la invencion defindo se catalogé como CO9K 7/06, segun la
Clasificacién Internacional de Patentes {IPC)

3 De la solicitud de Patente

31

32

33

Titulo

El titulo de la invencién segun se encuentra en el folio 1 es “LODO CONDUCTOR
BASADO ELECTRICAMENTE EN ACEITE No obstante, esta traduccién resulta
deficiente y confusa Se recomienda que el titulo sea modificado del siguiente
modo “LODO ELECTRICAMENTE CONDUCTOR BASADO EN ACEITE”

Descnpcion (articulo 28 D 486)

El capitulo descnptivo contiene cantidades expresadas en el sistema inglés de
unidades Se recomienda realizar la conversidon al Sistema Intemacional de
Unidades

En conclusion, la descrnipcidn no cumpliria con el requisito de acuerdo con el art
28 de la Decision 486

Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

La reivindicacion independiente 1 se plantea como 'Un método para obtener
imagenes de resistividad de una formacién durante la perforacion de un pozo en
dicha formacion con un fluido de perforacion conductivo basado en acerte’ Sin
embargo, se hace una caractenzacién de la naturaleza quimica del fludo base
acete No es coherente definir un metodo de monitoreo de formaciones
subterraneas como lo es el de imagenes de resistividad, tan solo menctonando
la naturaleza del fluido de perforacion pues dicho método es una tecnologia que
implica otras operaciones

Segun la materia de la invencidn descnta con la solicitud, el objeto central de
esta corresponde al fluido de perforacién, su naturaleza y composicion, por ello,
se recomienda que el preambulo de la reivindicacion independiente 1 sea
coherente con la matena de la invencién, es decir, se plantee en térmmos del
fluido de perforacién

En la retvindicacidn independiente 1 se menciona que ‘dichos surfactantes son en
cantidades suficientes para crear micelas que tienen una mayor
concentracién en la capa de la palizada’ No obstante, la expresion ‘cantidades
suficientes’ no es clara pues genera dudas sobre las magnitudes precisas
relacionadas con las cantidades de cada surfactante Ademés cuando menciona
que es para crear micelas que tienen una mayor concentracion en la capa de la
palizada’ esta informacion corresponde a un resultado a alcanzar y no a una
caracteristica propia de la formulacion del fluido de perforacibn Dado lo antenor,
se recomienda considerar que si es importante la cantidad de surfactantes, se
incluyan numéncamente en la reivindicacion 1 de modo que se elimine la
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expresion ‘cantidades suficientes’ De otra parte, se recomienda que la
Informacién que se incluya en la reivindicacion independiente 1 corresponda a la
solucion tecnica y no a los efectos o resultados que esta pueda tener, entonces
se recomienda eliminar la informacién que corresponde a resultados a alcanzar

o La revindicacion dependiente 3 se relaciona con la reivindicaciéon 1 pero incluye
caracteristicas de la preparacion del fluido de perforacion, lo cual es incoherente
pues en la reivindicacion 1 no se ha mencionado el método de preparacion del
fludo Dado lo antenor, si el senor solictante considera que su propuesta
también abarca el método de preparacibn del fludo de perforacion, se
recomienda que plantee una reivindicacién independiente para este y defina las
caracteristicas novedosas que constituyen el aporte con la propuesta de la
solicitud S asi lo hace, tambien debe modificar el titulo de la invencion

o Enlas remvindicaciones dependientes 4 y 16 no se hizo una traduccion adecuada
En dichas reivindicaciones se:menciona que la ‘emulsion comprende entre 85 y
95 volumen porcentaje de éster y entre 5 y 15 volumen porcentaje de
salmuera Se recomienda que la expresion resaltada en negnilla sea porcentaje
en volumen o %V/V

o Las reivindicaciones dependientes 6 y 7 incluyen férmulas del éster sorbitan y del
éster sorbitan etoxilado pero no son legibles Se recomienda mejorar la legibihdad
de las estructuras para facilitar la compresion y para efectos de digitalizacion

o En la reivindicacion 11 se hace mencion de que los surfactantes son
complementanos pero no esta clara dicha propiedad porque se especifica que al
menos uno de dichos surfactantes de acido graso complementanos es méas
soluble en agua que los demas, y al menos uno de los demas surfactantes de
acido graso complementarios es més soluble en agua que los demas’, mientras
que en la descnpcion se explica que “Los surfactantes son complementarios, es
decir uno es mas soluble en agua que el otro y uno es més soluble en aceite que
el ofro” (Negnta Personal) (Folio 10, resumen de la invencion) Se recomienda
rectificar la informacion que se especifica en la reivindicacion 11

o En lareivindicacién independiente 13 se plantea un fluido de perforaciéon pero se
caractenza por los resultadcs a alcanzar diciendo 'que dichos surfactantes
formen micelas que tienen una concentracibn mas densa en la capa de la
palizada de dicho fluido que cualquier surfactante pudiera tener por sisolo  Esto
no constituye una definicién de la matena de la invencion sino de un resultado,
por ello se recomienda que en el capitulo reivindicatorio se plantee una sola
revindicacion independiente para el fludo de perforacion y que su parte
caractenzante incluya la naturaleza quimica y proporciones de los componentes
del fluido, eliminando la informacion correspondiente a los resultados a alcanzar

o En la reivindicacion dependiente 16 se incluye la expresidn “aproximadamente”
que no confiere precision a la invencidn Se recomienda eliminar dicha expresion

o En conclusion, el capitulo rervindicatono no cumplina con el requisito de clandad
como se requiere segun el art 30 de la Decision 486

4 Determinacion del Estado de la Técnica

Considerando que la fecha de presentacion de la pnmera solicitud de patente de la cual
se reivindica pnondad es 27 de agosto de 2001, se buscaron documentos del estado
de la técnica relacionados con fecha de publicacion antenor a esta y se encontraron los
siguientes

cO
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N° D cumento Titulo Publicacién
“ELECTRICALLY CONDUCTIVE | 20 de marzo de
D1 US2739120 DRILLING FLUIDS” 1956
“EVIDENCE OF SYNERGISM IN NONIONIC
02 SURFACTANT MIXTURES ENHANCEMENT OF Langmuir 1997,
SOLUBILIZATION IN WATER-IN-OIL 13, 5762 — 5765
MICROEMULSIONS"

Se anexan copias en el documento adjunto

5 Analsis de patentabilidad (segun requisito) (articulo 14 D486)

51

Nivel inventivo (articulo 18 D486)
Comentanos sobre el estado de la tecnica

La investigacion del estado de la técnica relacionado con lodos de perforacidn
permitio identificar la evolucion en este campo, observandose una tendencia
inicial (1920) al empleo de lodos base aceite y a la incorporacion de petréleo
(1930) para aumentar velocidades de perforacion En décadas postenores
(1960 a 1980) se avanzo en el empleo de emulsiones base aceite o emulsiones
Inversas con los consiguientes desarrollos en matena de aditivos, sin embargo,
los problemas ambientales fueron identificados, motivando al desarrolio de
fludos sintéticos biodegradables En 1990 y 1991 los ésteres y las
polialfaolefinas respectivamente, fueron los pnmeros fluidos sinteticos conocidos
y desde ese momento, los avances se han dado con base en fluidos no téxicos

El documento US2739120 (D1) forma parte del estado de la técnica y enseia
fludos de perforacion electncamente conductivos empleados en la investigacion
y determinacion de la naturaleza de las formaciones subterraneas (Columna 1,
lineas 62 — 66), que consisten en emulsiones agua en aceite y que incluyen
agentes surfactantes particulares no 16nicos como por ejemplo, monooleato
sorbitan, monopalmitato sorbitol, tnoleato sorbitan, (se hace mencion de SPAN®)
condensados de pohoxietileno de monooleato de sorbitan, condensados de
polioxietileno de monopalmitato de sorbitan (se hace mencion de TWEEN®)

En D1 tambien se particulanza la incorporacion de agentes de superficie como
monolaurato hidroxipolioxietilen sorbitan, monopalmitato hidroxipolioxietilen
sorbitan, tnoleato hidroxipolioxietilen sorbitan, sin embargo, aun se situa dicha
informacién en la generacion de los lodos base aceite (aceite mineral por
ejemplo)

El documento “EVIDENCE OF SYNERGISM IN NONIONIC SURFACTANT
MIXTURES ENHANCEMENT OF SOLUBILIZATION IN WATER-IN-OIL
MICROEMULSIONS” (D2) forma parte del estado de la técnica y en una etapa
mas avanzada de desamollo (década de los 90's) ensefia que en las
microemulsiones agua en aceite (w/o) se puede aumentar la solubilizacién
mediante la iIncorporacidn de mezclas de surfactantes no 16nicos dado que se
demuestra un efecto sinergico importante

D2 contiene informacion sobre lo conocido que es el desarrollo de ciertas
mezclas de surfactantes porque proveen un desempefio mejor que al adicionar
surfactantes puros De hecho, se logra sinergia en la solubilizacién de agua en
emulsiones w/o

En D2 se explica que para maximizar la solubilizacion es deseable tener mas
surfactantes en la interfase entre el aceite y el agua que disueltos en la fase

agua y en la fase aceite, pues el incremento del area interfacial permite
incrementar la solubiizacion
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En D2 se demuestra que mezclas de un surfactante altamente soluble en aceite
y un surfactante altamente soluble en agua alcanzan maxima solubilizacion

Comentanos sobre la propuesta y la informacion del estado de la técnica

El sefior solicitante realiza una propuesta (afio 2001) de un fludo de perforacién
base aceite y eléctncamente conductor que se define en las reivindicaciones del
caso en estudio Al analizar el planteamiento de la propuesta, se entiende que el
pnncipio tecnico sobre el cual se fundamenta consiste en fluidos de perforacion
basados en aceite con propiedades conductivas, que incluyen composiciones
sinérgicas de surfactantes denvados de éster sorbitan y de éster sorbitan
etoxilado

Es claro que para el sefior solicitante es muy importante incorporar la
composicion sinergica de los surfactantes denvados de éster sorbitan y éster
sorbitan etoxilado como bien lo sustenta en la descnpcidn No obstante, al
analizar el estado de la técnica es posible afirmar que un técnico de nivel medio
versado en la matena, como puede ser un Ingeniero quUIMICO CoN experencia en
emulsiones y que también realiza mejoramientos en su campo de trabajo, tiene
acceso a Informacion como la reportada en D1 y D2

Basandose en D1 el tecnico puede motivarse a desarrollar lodos electnicamente
conductivos que consistan en una emulsidn agua en aceite (w/o) en la que se
empleen surfactantes con la misma naturaleza quimica que tienen los
propuestos en la solicitud De hecho, hasta en D1 se hace referencia a las
mismas denominaciones comerciales de la composicion citada en la descnpcion
de la solicitud en estudio (SPAN® y TWEEN®)

Con D1 un técnico optaria por incluir un solo surfactante pues en ningun
momento se hace mencion de los efectos sinergicos No obstante, con D2 se
demuestra que un tecnico conoce la posibiidad de mejorar la estabilidad de las
emulsiones mediante incorporar vanos surfactantes Asi las cosas, con la
informacién contenida en D1 y D2, el técnico se vena motivado a desarrollar
ensayos de rutina para determinar combinaciones de surfactantes sugendos en
D1 donde uno de los surfactantes sea soluble en agua y el otro sea soluble en
aceite para obtener un desemperio sinérgico en el sistema w/o

Lo antenor permite afitnar que proponer lodos base aceite eléctncamente
conductivos con la composicion sinérgica propuesta en las reivindicaciones, no
parece ser una solucion techica que genere un efecto sorprendente que
evidencie un salto tecnologico respecto al arte previo Por el contrano parece
un mejoramiento que puede realizar un técnico de nivel medio y que cae dentro
de la inea normal de avance de la tecnologia

Asi, la propuesta definida en las revindicaciones de la solicitud no parece
cumplir con el requisito de nivel Inventivo como se requiere segun el articulo 18
de la Decision 486
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6 Conclusi n

LLos requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados asi

° o Reivindicaciones Requisito que
N Documento N Afectadas Afecta
D1 US2739120
‘EVIDENCE OF SYNERGISM IN
D2 NONIONIC SURFACTANT MIXTURES 1-20 Nivel Inventivo
ENHANCEMENT OF SOLUBILIZATION IN
WATER-IN-OIL MICROEMULSIONS”

En cumphmiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta dlas
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacién En caso de no
dar respuesta al presente requenmiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los
impedimentos para la concesion, se denegara la patente

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5 2, literal e), del
capitulo quinto del titulo pnmero de la circular unica No 10 de 2001

ZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de Dpfision de Nuevas Creaciones

03460 2007

El antenor requenmiento fue notificado por fijacidn en lista, de fecha
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