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(1,

caid C’]lllpluem including vehiclzs (Vy, Vi) wiih decluichable clarape cirqulaiing 2t a

F.1

a mzthod for conivolling ihe plubn.CC.lml of vehicles (Vi, Vi) in cabls irancpori cquipment

1y aie D, a teaciion cable (2) diiven ai &

faning cpeed Vi {or diving the vehicles (Vi, V) when iley are couplediio ihe cabls (2); and at least onc pacsengsi embarkanent /
dicembarlment station includiho a seeiion in vhich the vehicles (V) V) disconnecizd from the cable (2) are drivei by clation
driving meains. The mzihod comprises: the siep of deizmmining a thieshold (35, T) thai varies basad on the vunning cp2ed Ve of ihe
cable (2) and/or the circulaiion rate D of ihe vzhicles (V,, ); 2 deicction cisp ihat comprizes iransiniiiing a detcction cignal upon
the paczage of vehicles (Vy, Vi) in froni of ai leagt one {ized vefeicnce (T, Faa); ihe siep of measwelng a variable (L,,, i, I, 1)
iepreseitaiive of a running lengil of the iaciion cable (7) beiween iwo dzisclion signals; and the otep of diagnocing ihe
progezscion of the vehicles (V), V) in ihe civiion by LOulprulll“ ihe thieshold (S., T) wiik ihe varialde (La, i, I, 1) ropreseniaiive
of a running lengih. The invention also relates io a conirol device and io a cable iranzport cquipment.
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Linvention concerne un procédé dz conirdle du cheminemeni de vihiculss (V), V) dans une insiollaiion (1) de wrangport pac
c8bls, ladiie installation comporiani dec véhicules (Vi, V)3 pinces débrayables civculani selon un débii I, un cable ractzur (2)
entrainé, a wne vitzsee de défileimeni Ve, pour enirainer les véhiculze (V,, V) loisqu'ils sont accouplés an cable (2); et au moins
une station dembarquemeni ei/ou de débarquemeni des pascagers comporiani a0 moms un wongon dans lequel les véhicules (V)
Vi), désaccouplés du cabls (2), cont entrainés par des wmoyens dentrafnsinsni 2n siaiion, Le procédé compiend : une &ape de
déterminaiion d'wia seuil (S, T) variable en fonciion de la viissse Ve de défilzmasai du cable (2) ci/on du débii D de circulation des
véhiculez (Vi, Vi), una &ape di déicciion comporiani Mmission d'un signal de déiecdon lors du pascage des véhicules (Vi, Vi)
devant av moin vn repérs fize (P, Pay), une giope de mesure d'une variable (Lo, i, I, 1) seprésontaiive dune longucur de
défilement du ¢abls racizur (2) enire deux signauz de déieciion ei vie éiape de diagnosiic du cheminement dos véhicules (Va, Vi)
en ctation par comperaison du senil (S,, T) avac la variable (Ly,,, I, i) représeniaiive dwns longuser de défilemeni. Linveniion
eonceins dgaleraeni un dispositif de coniible ei une insiallation dz irancpori par cable.
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PROCEDE DE CONTROLE DU CHEMINEMENT DE VEHICULE DANS UNE
'INSTALLATION DE TRANSPORT PAR CABLE

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION - |

[0001] L'invention concerne un - procéds de contréle du cheminement de
véhicules dans une installation de tranépbrt par cable, un dispositif de contrdle du
chaminement &t une installation de't’ranspor't par cable pour la mise en cauvre du
procédé. |

[0002] L'invention concerne plus particulizrement les installations de transport par
cable dans lesquels les véhicules débrayables sont desaccouplés du cable a
Pentrée en station, entrainés & vitesse 'Ie.nté le long des quais d’embarquement ou
ds débarquament puis snsuite accélérss etré accouplés au cable a la sortie de la
station. ' ‘

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0003] Dans les instaliations de transp’oﬁ par. cable du type mentionné ci-dassus,
lzs véhicules sont entrainés en station par des moyens d'entrainement,
generalament constitués de trains de ro’ue’s'é handage pneumatique entrainés en
rotation et coopérant avec une piste de friction solidaire des véhicules de sorte a
entrainer les véhicules. -

[0004] Comme la vitesse de dsfilament du cable est nattament superieure a la
vitesse d’entrainement des véhicules &n 'statibn, ces derniers sont heaucoup plus
proches les uns des autres en station que le Iohg du céble. Aussi est-il nécessaire
de surveiller"le cheminament des‘vé’hicules an station, et de prendre les masuras
adéquates Iorscju’un véhicule ne chemine pas correctement, afin que les véhicules
ne se tamponnent pas en station, notamment lorsque lsur trajectoire présente des
virages. En effet, ces tamponneménts seréie,nt clangereux pour les personnes
extérisures aux vhicules st inconfortab‘les'pdur les usagers embarqués. De plus,
ils risqueraient d’'endommager linstallation &t de provoquer un cheminsment
chaotique non contrélé. Typiquement, afin  d’éviter ¢ss  tamponnemants,
linstallation ast arétés Iorsqu’uln cheminemeant incorrect d’un véhiculz a Ste
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détecté.

[0005] Afin de surveiller le cheminement des véhicules, il est connu des
dispositifs de controle comprenant, en station, une pluralité de détecteurs de
véhicules délimitant des zones de contrdle et un codeur délivrant des impulsions

représentatives du défilement du cable fracteur. -

[0006] Lorsquun véhicule passe devant, un détecteur dentrée de zone, un
compteur ast déclenché. Les impulsibns représentatives du défilement du cable
produites par ls codeur incrémentent alors Jedit. compteur. Lorsque ledit véhicule
est détecté par le détecteur de sorﬁe'de zone, le compteur est arrété. Lorsque la
valeur du compteur dépésse uhe.va.leur'seuirl présélectionnée, on peut alors
conclure que le véhicule ne chemine pas correctement dans la zone et
Iinstallation est alors arrétée. | |

[0007] Toutefois, la valeur de seuil est uné,valeur constante correspondant a une
longueur maximale de défilement du cable lors-du cheminement du véhicule dans
une zone de contrble, Iofsque le débit de ‘circ.l.ilation des véhicules est maximal.
Ainsi, cette valeur de seuil correspond & une valeur de précaution maximale et est
bien adaptée. pour éviter le tampbnneine‘ﬁt de véhicules lorsque [l'installation

fonctionne a plein régime.

[0008] Toutefois, lorsque le déhit de Pinstallation ou la vitesse de défilement du
cable tracteur est plus faible, la valeur de seuil pourrait étre plus importante sans
pour autant co‘urfr des risques de faniponnement. Par conséquent, lorsque
Finstallation foncstionne a des débits ou des"vitesses de défilement du cable plus
faible, il arrive parfois que l'installation soit arrétée alors que la situation n’est pas
critiqué car des tamponnements'de véhicule ne sont pas encourus. L'installation
subit donc des arréts qui he sont pas indiépensables pour assurer son bon

fonctionnement. La disponibilité de i’ins’_tallétibn n’est donc pas optimale.

———



10

—y
(&)

20

WO 2010/084271

PCT/FR2010/000058

OBJET DE L'INVENTION

[0009] Liinvention vise a remédier & ces prohlémes en proposant un procedé et

un dispositif' de contrdle du cheminement permettant de d’augmenter ia

disponibilité de I'installation, sans pour autant diminuer sa fiabilité.

[0010] A cet effet, et selon un premiér aspect, l'invention propose un procédé de

contrdlz2 du cheminement de véhicules dans une installation de transport par

céble, ladite installation comportant :

.- des véhicules & pinces débrayables circulant selon un débit D ;

- un cable tracteur entrainé, & une vitesse de défilement V¢, pour

entrainer les véhicules lorsquils sont accouplés au cable ; et

- au moins une station d’embérquement et/ou de débarquement des

passagers comportant au moins un trongcon dans lequel les
véhicules, désaccouplés du cable, sont entrainés par des moyens
d’entrainement en station ;

ledit procédé comprenant :

une étape de détermination d’un seuil variable en fonction de la

vitesse Ve de défi‘le_ment du- cable etlou du débit D de circulation

des véhicules ;

une- étape de détection - comportant I'émission d’un signal de

.détection lors du passage des véhicules devant au moins un repére

fixe ;

une étape de mesure d’une variable représentative d’une longueur

de défilement du cable tracteur ehtre deux signaux de détection ;

une étape de diagnostic du cheminement des véhicules en station
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par comparaison du seuil avec la variable représentative d’une
longueur de défilement du cable.

[0011] Aussi, selon I'invention, Ie seuil, varlable est déterminé en fonction de la

vitesse de defllement du cable et/ou du deblt de circulation des véhicules.

[0012] Par consequent lorsque Ia vntebse de défilement du cable est plus faible,
le seuil peut étre augmenté sans pour autant risquer des tamponnements. En
effet, dans ce cas, le cheminement des vehlcules en station peut étre plus lent que
souhaité car Ies véhicules s lmmoblhsent plus rapldement lorsque l'installation est
stoppée. '

[0013] De méme, lorsque le deblt de c:rculatlon est plus faible et que la distance
de cable laissée entre deux véhicules success:fs est plus importante, les véhicules

peuvent egalement circuler plus Ientement,

[0014] Par conséquent, Invention permet d'éviter des arréts intempestifs de
Iinstallation et donc d’augmenter la disponibilité de I'installation.

[0015] Avantageusement, I'étape de détection peut comporter I'émission d'un
premier signal de détection lors du passége;d’un véhicule devant un premier
repére R, et I'émission d'un second s'ig‘riaIAde.détection lors du passage dudit
véhicule devant un second repére R,,,, la Vériable représentative d'une longueur

de défilement étant mesurée entre lasdits premier et second signaux de détection.

[0016] Selon un mode de réalisation, on cohtrc‘)le le cheminement de i véhicules
V, dans n zones Z, s'stendant entle daux tepéres R, R, ledit procéde
comprenant pour L,haque zone Z ’

- une étape de détermination d’un seuil S,, ;
- et, pour chaque véhicule V, cheminant dans ladite zone Z,,

- une étape de détection comportant I'émission d’un premier signal
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de detection lors du passage du véhicule V, devant le repére R,
- et 'emission d'un second signal de détection lors du passage

dudit véhicul2 V; devant le repére R,,,,;

- Uune étape de mesure d'une variable L,  entre le premier et le

second signal de détéctic}ﬁ ret

- une étape de diagnostic de_cheminement du véhicule V, dans la

zone Z,.par comparaison du seuil S, avec la variable L,

[0017] Ainsi, I invention permet de controle-r une pluralité de zones et de contrdler
lintégralité des véhicules. '

[0018] Avantageusement, le seuil S, peut &tre en outre déterminé en fonction :
- du rayon de courbure de I’inStaIIjeition dans la zone Z,,;

- du rapport de récluctibn entrs'la vitesse Vc de défilement du cable
et la vitesse dentrainement des véhicules par les moyens

d’entrainement en'station, dans la zone Z, ; et/ou
- de I'enconibrement des véhicules.

[0019] En effet, il peut étre important de prendre en compte I'encombrement des
véhicules et le rayon de courbure de linstallation dans la zone de contréle
considérée pour déterminer la valeur de seuil qui sera nécessaire pour éviter les

tamponnements.

[0020] En outre, il on a avantage 3 'prendfeén compte le rapport de réduction
entre les moyens d’entrainement dans Ia zone considérée et la wtesse de
défilement du «.,able pour déterminer le seuil.

[0021] Dans un mode de réalisation, I'étape de détection comporte I'émission

d’un premier signal de détection lors du passage d'un premier véhicule V, devant
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un repére R, et ’émission d’un se,cohd siénal de détection lors du passage d’un
second véhicule V,,,, sﬁivant le premier véhicule, devant le repére R,, la variable
K. 1 représentative de la longueur de défilement étant mesurée entre lesdits
premier et second signaux de détection. Ainsi, on vérifie également la distance
séparant deux véhicules en station. |

[0022] Avanfageusement, 'on a‘rréte" installation lorsque la variable
représentative de la Iohg_ueur de defilement du cable est supérieure a la variable
de seuil. Ainsi, l2 procédé permet d'éviter des-tamponnements de véhicule lorsque
le cheminement d’un véhicule est défaillant.

[0023] Dans un mode de réalisation, le procédé de contrdle comprend une étape
de mesure de la vitesse Vc de défilement du céble.

[0024] Avantageusemeht, les - vitessés . ‘d'entrainement  des moyens

d’entrainement en station sont corrélées a la vitesse Ve de défilement du céable.

[0025] Selon un deuxiéme aspect, I'invention concerne un dispositif de controle
du cheminement de véhicules dans une installation de transport par céable
comprenant :

- des véhicules a pinces débrayables circulant selon un débit D ;

- 'un cable tracteur entraing, & une vitesse de défilement Ve, pour

- entrainer les véhicules lorsqu'ils sont accouplés au cable ; et

- au moins une station d’embarquement et/ou de débarquement des
passagers comportant au rmoins un trongon dans lequel les
vehicules, désaccouplés du cable, sont entrainés par des moyens

‘d’enitrainement en station :
ledit dispositif comprenant :

- des moyens de calcul pour déterminer un seuil S variable en
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fonction de la vitesse Vc de défilement du cable et/ou du débit D de

circulation des véhicules ;

- des moyens de détection des véhiculos aptes a emettre un signal
de détection lors du pabsage des véhicules devant au moins un

repére fixe ;

- des moyens de mesure d'une variable L représentative d'une
longueur de défilement du bable tracteur entre deux signaux de
détectlon et '

- des moyens de comparaison -du seuil S avec la variable L

représentative d’une longueur de défilement du cable tracteur.

[0026] Le dispositif de- contrdle selon Iinvention permet également d’augmenter

la disponibilité de l'installation sans diminuer sa fiabilité.

[0027] Avantageusement le dispositif de controle comprend des moyens de
détection des véhicules aptes a emettre un s:gnal de détection lors du passage

des véhicules devant une pluralité de reperes flxes.

[0028] 'Avéntageusement-, les repéres fixes successifs sont écartés d'une
distance calculée en fonction de la \)itesse d’entrainement théorique des véhicules
entre les repéres En effét, plus la zoné ’d’émbarquement/débarquement est
proche d'une zone et plus la vitesse d entramement des Vehlcules dans ladite
zone, dlmlnue et par conséquent plus les vehlcules successifs sont rapproches les
un des autres. Aussi; plus la zone de contlole est proche de la zone
d’ embarquempnt/debatquement at plus la Iongupur de la zone de contrdle devra
étre faible. )

[0029] Enfin, selon un troisiéme aspect, I'invention concerne une installation de

transport par cable comportant :
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des véhicules & pinces débrayables circulant selon un débit D ;

" un céble tracteur entraing, & une vitesse de défilement Ve, pour

entrainer les véhicules lorsqu'ils sont accouplés au cable ; et

au moins une station d'embarquement et/ou de débarquement des

passagers comportant ‘au moins un trongon dans lequel les

véhicules, désaccouplés du cable, sont entrainés par des moyens

3 d’entrainement en stati'bn ‘et

un dispositif de contrdle du ﬁch_eminement de véhicules selon le

second aspect de 'invention.

10 BREVE DESCRIPTION DES FIGURES .

15

20

[0030] D’autres obje_ts et avantages de linvention apparaitront au cours de la

description qui suit, faite en référence aux déssihs annexés, dans lesquels :

la figure 1 représente une installation de transport par cable selon

Tinvention ;

la figure 2 est un graphique illustrant schématiquement I'évolution

de la valeur de seuil S; en fonction de la vitesse de défilement du

cable Vc ; et

la figure 3 est un graphique lllustrant schématiquement |'évolution

de la valeur de seui'l.Sn ‘en fonction du débit de circulation de

- véhicules.

EXEMPLE DE REALISATION

[0031] Une installation 1 de transport par~ céble pour la mise en ceuvre du

procedé selon linvention est représentée sur la figure 1.
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[0032] L'installation 1 comports un. cable tractéur 2 s'étendant en boucle fermée
entre deux stations d’embarqL|e|11ent/débarqu.ement, dont une seule est ici
représentée. Le cahle 2 passe en siation s‘u"r des poulies 3 d’extrémité dont I'une
est motrice éﬁn d'entrainer le cable tracteur 2 & une vitesse de défilement Ve.
L’installlatio'n 1 peut également cofnponter d’autres stations intermédiaires entre les

stations d’exirémité pour I'embarquement et/ou le débarquement des passagers.

[00323] L'installation comporte égalemént des vehicules V,, V,. Bien évidemment,
on entend par véhicule, tout moyen'd'e tranébort par cable tel que les télésiéges,
les télécabinés, les téléphériques, etc. Les véhicules V,, V, sont équipés d'une
pinée débréyable non représentée permettént d’accoupler les véhicules V,, V, au
cable 2 entre les statlons et de les debaccouplnr dans la station d'embarquement
et/ou de débarquement N

[0034] A l'entrée des stations, les véhivcules"vh V, sont désaccouplés du cable 2,
guidés sur des rails et entrainés par des moyens d’entrainement en station. Les
moyens d’éntraTnement en station ‘sont repartis entre un premier trongon 4a de
décélération et un second troncon 4b daéceleratlon Dans le troncon de
décelération 4a, le mouvement des vehlcules V,, V, est décéléré de sorte 3
permettre 'embarquement et/ou le debarquement des utilisateurs. Dans le trongon
d’accélération 4b, le mouvement des véhicules V,, V, est ré accéléré & une vitesse
sensiblement égale & celle du cable tracteur 2, de sorte a permettre le ré

accouplement sans a-coups des véhicules V;; V, au cable 2.

[0035] Dans un mode de réalisation partiéUIie,r", les moyens d’entrainement des
vehicules V,, 'V, en station cdmprenn‘ent' des trains de roues, a bandage
pheumatique, - échelonnés le long des troncons de décélération da et
d’accélération 4b. Les trains de roues codpérent par friction avec une piste de
friction portée par les véhicules V., Vv, par exemple un patin porté par le dessus de
la pince deblayable de soite a entrainer Ies VehICU|PS V,, V, en station.

[0036] Au moins un des trains de roues deS moyens d’entrainement en station

est accouplé a une prise de force prenant son mouvement sur le cable 2, sur la

ot
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poulie motrice 3 ou directement sur les moyens moteurs. En outre, les roues
successives des moyené d’entrainement sont 'accouplées par des dispositifs de
reduction et/ou de multiplication pernieﬁant’ d’obtenir une décélération ou une
accélération des véhicules V,, V. 'Les roules sont donc synchronisées avec le
mouvement du cable 2 et les vitesses d’entraineinent des moyens d'entrainement

en station sont donc corrélées a la vitesse Ve de défilement du cable 2.

[0037] Dans un mode de réalisation, les roues sont accouplées par lintermédiaire
de courroies engagées sur des ]5oulies aukiliaires montées coaxialement a chaque
roue. Chaque roue est solidaire dé deux ipbulies auxiliaires, chacune coopérant
respectivement avec une courroie, 'une des coUrroies s’engageant sur I'une des
poulieé auxiliaires de l'une des rdues adjacentes et I'autre des courroies coopérant
avec l'une des poulies auxiliaires de .I"autre dés'{ roues adjacentes. Les dimensions
des poulies permettent d’assurer le rappbﬂ de réduction entre les vitesses de
rotation des roues. Afin d'assurer l’e|1trai|1gment des trains de roues, au moins
'une des roues paut étre reliée, par I'intérh1édiaire d'une courroie, a une prise de

force motrice dérivée du cable 2, de la poulie 3 ou des moyens motaurs.

[0038] Les stations pourront également cohip’rendre un garage, non représenté,

permettant de stocker les véhicules'V,, V; _qui ne sont pas utilisés.

[0039] Par ailleurs, l'installation sélon linvention est équipée d'un dispositif de

contrdle du cheminement de véhicules en station.

[0040] Le dispositif cde controle cbmporte une pluralité de moyens R,, R,,, fixes
de détection cles véhicules V1, V, aptes & émettre un signal de détection lors du
passage d’'un véhicule V. Les moyens' de détection R, R,,, sont répartis le long
des troncons d’accélération 4b et de décéléfétion 4a et définissent une pluralité de
zones de cdntrc‘;le Z,, Z,, délimitées par deux ‘moyens de détection successifs,
disposés fespectiv«ament a I’entfé_e (repére R,) et a la sortie (repére R,,,) de la
zone de controle Z,. Les moyens de détection sont, par exemple, des capteurs
inductifs détectant le mbrs des pinces .c'lébriéyables des véhicules V,, V. Les

moyens de détection générent un f‘ront‘ascéndant lorsqu’'un véhicule V, pénétre

c
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dans leur éhamp de détection et un front descendant lorsque le véhicule V, quitte

ledit champ de détection.

[0041] La distance entre les moyens de détection R:, R... successifs décroit du
début de la zone de décélération 4a jusqu'a la fin de celle-ci est croft du début de
la zone cl’acCélératio:1 4b jusqu'a sa fin. En effet, la longueur des zones Z, est

corrélée 2 la vitesse des véhicules dans ladite zone.

[0042] Par ailleurs, le dispositif de controle comporte des moyens de mesure
d’'une variable L, W Ko représentativé d’une 'Iongueur de défilement du cable
tracteur 2 entfe deux signaux de détection.,-Ces'moyens de mesure comporte des
moyens 5 pdur générer des impulsioﬁs en fonction du déplacement du cable et un

compteur qui est incrémenté en fonction de ces impulsions.

[0043] Dans un mode de réalisation, les moyens 5 pour générer des impulsions
en fonction du - déplacement du cable .2 cohporte un galet, non représentsé,
connecté mécaniquement au cable 2 ou a une poulie 3 de support du cable 2 et un
codeur monté en relation avec le galét de sorte a générer des impulsions lors du
déplacement du cable 2. .

[0044] Dans un autre niode de réalisation, ces moyens 5 pourront comprendre
des capteurs électromagnétiques clispb’sés ‘en' vis-a-vis du cable 2, métallique a
torons dans ce cas, générant des 'si.gnau,x"pér'iodiques en fonction du pas des
torons et du'déplacement du cable 3. Les signaux périodiques délivrés par les
capteurs électromagnétiques subissent Lin_traitenmnt de sorte a générer des
impulsions en ‘fdnction de Pavancement du- cable 3. De tels moyens sont
notamment décrits dans les documents EP 0 161 959, GB 2 183 044 ou US 4 333
565. ‘

[0045] Un compteur est activé par le front descéndant du moyen de détection R,
a l'entrée de la zone Z,, st désactivé par le front montant du moyen de détection
R, & la sortie de la zone Z,. Lorsqu'il est actif,-le comptsur est incrémenté par les

impulsions générées pa'r les moyens -5 lors déplacement du cable. Ainsi, le
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compteur est apte a délivrer la variable L, ; représentative de la longueur de
défilement du cable tracteur 3 entre les deux signaux de détection du véhicule V,
respectivement a P’entrée et a la sortie de la zone de controle Z,. Cette variable L, ;
est représentative du défilement du cable 2 ttacteur lors du cheminement d'un
véhicule V, dans la zone da controle Z. Cette variable L, , est re-calculée pour
chaque v&hicule V, pénétrant danS‘ Ia" zone Z,. Bien évidemment, en
fonctionnement normal, un seul véhicule V, chemine dans une zone de controle Z,.

Cette variable. L, ; permet de ver|f|e| le chemmpment de chaque V, dans chaque

zone de surveillance Z.

[0046] On notera, que lorsque I'on .éugme'nte la capacité de linstallation, en
réintroduisant dans Finstallation des’véhicule-'s stockés dans le garage, on inhibe le
moyen de détectlon a la sortie do la zone dans laquelie sont ré introduits les
véhicules.

[0047] Avantageusement, un autre -compte‘ur;ést activé par un front descendant
d’'un moyen de détection R,, lors du passage d’'un premier véhicule V, et désactivé
par un front descendant dudit moyeh_de 'détéction R., lors du passage du véhicule
suivant VM.. Lorsqu'il est actif, le compteur est également incrémenté par les
impulsibné genérees parles moye_ns 5, lors du-dépiacement du cable 2. Dans ce
cas, la variable K, délivré par le compteur est représentative de la longusur de
defilement du cable 2 éntre deux: vé_h'iculles ,éuccessifs V, et V,, et permet de

vérifier que deux véhicules successifs ne'se ‘s"uivent pas de trop prés.

[0048] Les compteurs sont logés dans une unité centrale de ftraitement 6
connectés aux moyens de détection R;, R.., et aux moyens 5 pour générer des
impulsions en fonction du déplacement du cable 2.

[0049] L'unita centrale 6 comprend-eﬁ outre des moyens de calcul. Ces moyens
de calculs sont aptes & déterminer, pour chéque zone de contrdle Z,, un seuil S,
variable en fOl‘IbthI'l de la wteSbe de défilement Ve du cable 3 et/ou du débit D de
circulation des véhicules.
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[0050] A titre d’'exemples, la figure 2 illustre la diminution de la valeur seuil S,
avec 'augmentation de la vitesse de défilement Vc du cable 3 et la figure 3 illustre
la diminution de la valeur seuil S, avec I"augmentation du débit D.

[0051] On prévoit, par ‘exemple, d'augmenter la valeur seuil S, de maniare
inversement proportionnelle au rapporf'du débit D sur le débit maximum D max.
Ainsi, si le débit de l'installation correspond 2 80 % du débit maximum, la valeur

seuil S, sera ‘éga_le a 125 % de la valeur seuil correspondant au débit maximum.

[0052] On notera que I'on e|1ténd par débit- D de circulation des véhicules, le
nombre de véhicules passant en un point, en amont de la station considérée, par
unité de temps. Le débit D dépend:hOtammént de la vitesse de défilement du
cable et de la distance de cable laissée entr_e"deL'Jx véhicules successifs.

[0053] Bien sar, Punité centrale 6 permet de calculer un seuil S, variable pour
chacune des zones Z,. Aussi, le seuil S, est également déterminé en fonction du
rayon de courbure de- linstallation dans la zone Z, et en fonction de
I'encombrement des véhicules. En outre, le seuil S, est également fonction du
rapport de reduction entre la vitesse Vc dée d’éfilement du cable et la vitesse
d’entrainemeht des véhicules par Ies'moyens'd’entrainement en station, dans la
zone Z,considérée. ‘ |

[0054] On note également qu’au démarrage de l'installation, le seuil S, est majoré
afin de prendre en compte les glissements. |

[0055] Par ai'lleurs, Funité centrale Combbﬂe également un comparateur pour
comparer le seuil S, a la valeur de la variable L, i représentative de la longueur de
défilement du cable tracteur 2 durant le cherhin_ement du véhicule V, dans la zone
de contréle Z,. Dés qu'une valeur L., i devient supérieur & la valeur de seuil S,,
Punité centrale 6 transmet a I'unité de ‘c.cimfnénde de linstallation un signal de
défaillance. En fonction dudit signal de défaillancé, linstallation pourra étre arrétée

ou la vitesse des véhiculas diminuge.
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[0056] Par ailleurs, I'unité centrale 6" Cbmpor,te également des moyens pour
calculer un autre seuil T, variable en 'fo‘n}:tion en fonction de la vitesse de
défilement Ve du cable 3 et/ou du déebit D de circulation des véhicules. Cette
valeur de seuil T permet de vérifier que dpux véhicules successifs n2 se suivent
pas de trop prés. La valeur du seuil T est F-Jalement augmentée lorsque le débit D
ou la vitesse de défilsment du cable Ve dlmlnue Un comparateur compare le seuil
T a la valeur de la variable Ki, i1 zepresentatwe de la longueur de défilement du
cable 2 entre deux véhicules successifs V;ét V,,,. De méme, des qu’une valeur de
K, devient supérieure & la valeur de seuil T, l'unité centrale 6 transmet a l'unité de

commande de I’i_nstallatioh un signal de défeiil!anée.
[0057] Le procédé de contrdle du cheminement sera décrit par la suite.

[0058] Chaque véhicule arrivant en station ést désaccouplé du cable et acheminé
en station par les moyens d'entrainement en station. Dés l'arrivée du véhicule en
station, on controle le cheminement du vehlcule V,dans la premiére zone Z,. Pour
ce faire, I'unité centrale 5 calcule le spuu S1 en fonction de la vitesse Vc de
défilement du céble 2 etfou du débit D en amont de la station. En outre, le
compteur détermine la variable Ly cOrreépondant au défilement du cable 2 lors du
cheminement du véhicule V, dans Ia-zohe"Z” comprise entre le premier R, et le
second R. moye‘n de détection. La variable L, ;est alors comparée a Z, Dés que
L, est supérieure a Z,, Punité centrale 6 du dispbsitif de contréle de cheminement
envoie un signal de défaillance a l'units de commande de linstallation. Par la
suite, I'on réalise le conirdle du chemlnement dans la zone de contrble Z, et ainsi

de suite.

[0059]  Par ailleurs, on contréleégalement 'espacement entre les véhicules au
niveau de chaque moyen de détection. Pour ce faire, Punité central 6 calcule le
seuil T en fonction de la vitesse Ve de défiléhent du céable et/ou du débit D en
amont ds la station. En outre, un‘ com_ptéur détermine la variable K, ,
correspondant 2 la vitesse de déplacement du cable entre le passage du veéhicule

V, devant le premier moyen de détection R, et le passage du véhicule V,devant le
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méme moyen dé détection R, La variable K, 2.ést alors comparée a T. Si K, ,est
supérieure 4 T, l'unité centrale du dispositif de controle de cheminement envoie
alors un signal de défaillance a Funité de. éommande de l'installation. La méme
opération est réalisée. pour chaque moyen de détection et entre chacun des
véhicules. |

[0060] Afin de répondre & des. exigence$'~ de sécurité des fonctions de
surveillance des installations de 'transpdrt »bar‘cable, le premier capteur pourra étre
doublé et contrdlé en discordance. '

[0061] Linvention est décrite dans ce .ql..li précéde a titre d'exemple. Il est
entendu que I’homme du métier est a méme de réaliser différentes variantes de

réalisation de l'invention sans pour autant sortir du cadre de l'invention.
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'REVENDICATIONS

1. Procédé de contréle du cheminement de véhicules (V1, V,) dans une

installation (1) de transport par céb_le, {adlite installation comportant :
- des véhicules (V1, V) & pinces débrayables circulant selon un débit D ;

- un cable tracteur (2) entrainé, a uﬁe vitesse de défilement Ve, pour

entrainer les véhicules (V1, V_,,) lorsqu’ils sont accouplés au cable (2) ; et

- au moins une station d’embarquement etlou de débarquement des
passagers comportant au moins un troncon dans lequel les véhicules
Vi, V,), desaccouplés du céble: (2) sont entrainés par des moyens

d’ entramement en station ;
ledit procédé comprenant :

- une' étape de détermihatjoh d'un seuil (S,, T) variable en fonction de la
vitesse Ve de défilement du cable (2) et/ou du débit D de circulation des
véhicules (V,, V) ; |

- une etape de dptectlon comportant F'émission d’ un signal de détection

lors du passage des véhlcules (Vl, V)) devant au moins un repére fixe
(Rh n+1)

- une etape de mesure d'une varir:\ble’(Ln » Ky wi) représentative d'une
longueur de defllement du cable ttacteur (2) entre deux signaux de
détection ;

- une étape de diagnostic'd_u chei‘ninement des véhicules (V,, V) en
station par comparaison- du seuil (S,, T) avec la variable (Ln, » K 1)
représentative d’'une longueur de défilsment.

2. Procéde da contrdle selon la revendication 1, dans lequel I'étape de détection

comporte I'émission d'un premier signal de détection lors du passage d’un
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véhicule V, devant un premier repére R, et.P'émission d’'un second signal de
détection lors du passage dudit véhicule V; devant un second repére R,,,, la
variable L, ; représentative d’'une lqnguéur de défilement étant mesurée entre

lesdits premier et second signaux de déte_Ctio,r1.

Procédé de contrble selon la. revendication 2, dans lequel on contréle le
cheminement de i véhicules V, dans n zones Z, s'étendant enire deux repéres

Ry Ro.q, ledit procédé comprenant pour chaque zone Z, .
- une étape de détermination d'un seuil S, ;
et, pour chaq'ue vhicule V; cheminant dans ladite zone Z,,

- une étape de détection 'comportant_ I'émission d'un premier signal de
détection lors du passage du véhicule V, devant le repere R, et I'emission
d’un second signal de détection lors du passage dudit véhicule V, devant le

repére R,,; ;’

- une étape de mesure d'une variable L., entre le premier et le second signal
de détection ;

- une étape de diagnostic du cheminement du véhicule V,, dans la zone Z,

par comparaison du seuil S, avec la variable L,

Procédé de contréle selon la revendication 3, dans lequel le seuil S, est en
outre déterminé en fonction du rayon de courbure de Pinstallation dans la zone
Z. ' S

Procédé de contrdle selon la revendication ;3 ou 4, dans lequel le seuil S, est
en outre déterminé en fonction du rap‘pon'de réduction entre la vitesse Vc de
défilement du cable (2) et la vitesse d'entrainement des véhicules (V,, V) par

les moyens d’entrainement en station, dans la zone Z,.

Procédé de controle selon Pune des revendications 1 a 5, caractérisé en ce

que le seuil S, est en outre déterminé &n fonction de I'encombrement des

te
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véhicules (V,, V).

7. Procédé de contrle selon I.’urie des reVendications 1 & 6, caractérisé en ce
que l'étape de détection comporte I'émission d’un premier signal de détection
lors du passage d'un premier véhicL‘ile.'Vi dévant un repere R, et I'émission d’un
second signal de détection lors du passége d’un second véhicule V,,, suivant
le premier véhicule, devant le repére R, la variable K,, ., représentative de la
longueur de défilement étant mesurée entre lesdits premier et second signaux
de détection:. | '

8. Procédé de contréle selon I'une deS'reve'ndications 1 a 7, dans lequel I'on
arréte Ilnstallatlon lorsque la varlable (Lo, Kn 1) représentative de la longueur
de defllement du cable est supérieure a la variable de seuil (S,, T).

9. Procédé de controle selon l'une des ré\j(endications 1 a 8, comprenant une
étape de mesure de Ia vitesse Vc de _défileinent du cable (2).

10.Procédé de contréle selon l'une des revendications 1 a 9, dans lequel les
vitesses d’entrainement des moyens d’éntrainement en station sont corrélées
a la vitesse Vc de défilement du cable (2).

11. Dispositif de contréle du chcmmement de vehlcules dans une installation de
transport par cable complenant '

- des véhicules (V,, V,) & pinces déb,rgyablés circulant selon un débit D ;

- un cable (2) tracteur entrainé, & une vitesse de défilement Ve, pour
entrainer les véhicules (V,, V,) .lorsqu"ils,sont accouplés au cable (2) ; et

- au moins une station d’em’bafquémerit et/ou de débarquement des
passagers comportant au moins un trqhgon dans lequel les véhicules (V,,
Vi), désaccouplés du cable (2), sont entrainés par des moyens
d’entrainement en station ;

ledit dispositif comprenant :
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- des moyens de calcul pour détermin'éf un seuil (S,, T) variable en fonction
de la vitesse Vc de deﬂlement du cable (2) et/ou du débit D de circulation
des véhicules (V,, V,) ;

- des moyens de détection des véhicules (V,, V,) aptes a émettre un signal
de détection lors du passage des véhicules (Vy, V,) devant au moins un
repére fixe (R, ,R,..) ; :

- des moyens de mesure d'une variable (L, ;, K, .1) représentative d'une
longueur de défilement du cable (2)_tracteur entre deux signaux de
détection ; et

- des moyenb de comparaison du seunl (Sr,, T) avec la variable (L, , K, 1)

lepresentatlve d’une Iongueur de def ilement du cable (2) tracteur.

12. Dispositif de contrdle selon Ié revendication 10, comprenant des moyens de
détection des vehlcules aptes & émettre un sngnal de détection lors du passage

des véhicules (V1, V) devant une plurallte de reperes fixes (R,, R,,:).

13. Dispositif de contrdle selon la re'vend'ication 10, dans lequel les repéres fixes
(R,, Rm)‘ successifs sont écartés d'une distance fonction de la vitesse

d’entrainement théorique des véhicules (V,, ) entre les reperes (R,, R,,,).
14.Installation de transport par cable comportant :
- des véhicules (V,, V,) a pinces clébrayables circulant selon un débit D ;

- un cable (2) tracteur entrainé, & une vitesse de défilement Ve, pour

entrainer les véhicules (V,, V,) lorsqu'ils sont accouplés au cable (2) ; et

- au moins une station d'embarquement et/ou de débarquement des
passagers comportant au moiné un troncon dans lequel les véhicules (V,,
V), désaccouplés du cable (2), ‘sont entrainés par des moyens
d’entrainementen station; -
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caractérisée en ce qu'elle comporte un dispositif de contréle du cheminement
de véhicules (V,, V,) selon I'une des revendications 11 & 13.



(AN

000

PCT/FR2010/000058

/2

1

WO 2010/084271



C09 28

WO 2010/084271 | ’ PCT/FR2010/000058

2/2 ' 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

00 29

international application No

PCT/FR2010/000058

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B61B12/02 B61B12/10
ADD.

Accoiding to Iniemaiional Patent Classificaiion (IPC) or 10 baih natienal Slassification and IFC

B. FIELDS SEARCHED

Minimurm documentation searched (clasaification systam followed by dlazsification symtols) )

B61B

Documaentation searshsd othar than minimum decumentation 16 the <tonl that such dc.:u_mem.é ara included in the fislds searcivad

A

Elzctronic data base conzulted during the intermationsl search (neme of Yata base _md whors practical, &

EPO-Internal, WPI Data

arch terme uecd)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of dscument, with indication, wherz apprpriats, of the rzlevant paséage§ Ralavant to claim Ho.
X EP 0 461 954 A (POMAGALSKI SA [FR])’ 1,6-12,
18 December 1991 (1991-12- 18) 14
the whole document
A EP 1 997 706 A (ROLIC INVEST SARL [LU]) 1,2,11,
3 December 2008 (2008-12-03) 14
paragraphs [0007], [0015] - [0032];
figures 1- 3 : ‘
A EP 1 849 675 A (POMAGALSKI SA- [FR]) ' 1-14

31 October 2007 (2007-10-31)
paragraphs [0010].

[0022]; f1gures 1

’

D Furiher documents anz listed in the continualion of Box C.

E See patent family anngs,

* Spacial categories of cited documents

£ dncumant daiining the Jancral slate of the an which is nat
considersd 1o b of particular relev_ance

"E" earligr decurnent but publizhad «n or alted the internationat
fitivigs date

"L7 documsznt which may throw doubts an pricrity -.Ialm(s) of
which i3 cited te estalilisl the publication Jdate of another
citailon or othar spacial reason (as specified)

°N" documant refarring to an oral dieclosure, use,
other meang

*P* document published prior to the internaticonal filing date but
tates than tha prisrity date C|dlmr-‘f1

axhibition or

T Iatc,r document published anbr the intemational filing date
o pricity dats and not in conflict with the application but
aited 1o understand the pnr-mpl‘: or ihaory underying the
invention )

*=* documsnt o ] p:mh,uldr ralavancs; the shaimed invehtion
cannot b considerzd novel r cannot be considersd to
inviolve an |r.v(.nl|vb step when the document is taben alone

¥ dccurru,nt of pardicutar relevancs; the claimad invention
 cannot bs considered to involve an inventive st2p when the
dosumant is combingd with one or more ather 2uch docu—
mentz, such combination being olwicus 1o a person skilled

~inthaan.

“%" documeni member of the same patsnt tamily

Date of the actual comypdetion of the internationzl search

18 May 2010

Date of mailing of the intemational szarch repot

. 28/05/2010

Mama and mailing addrass of the IS4/
EUI’uﬁv,:m Patznt Office, P.B. £31& Pdt;.nll:lan al
NL ~ 2260 HV Rijswijk
Tel. (+d1—70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340~-3015

Autivaiizzd officer

- Fuchs, Aloise




C00 30

International application No

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members.

o PCT/FR2010/000058
Patent document I Publication ’ FPateni farnity Puldication
cited in search repon date -, meribsr(s) date
EP 0461954 = A 18-12-1991 AT 110657 T 15-09-1994
I : - CA 2033801 Al 14-12-1991
ES 2063461 T3 01-01-1995
- FR - 2663281 Al 20-12-1991
JP - 3209759 B2 17-09-2001
JP 4232173 A - 20-08-1992
us .5105745 A 21-04-1992
EP 1997706 A 03-12-2008 NONE .
EP 1849675 - A 31-10-2007 AT - 424334 T 15-03-2009
‘ . CA 2585067 Al 25-10-2007
FR 2900118 Al 26-10-2007

US 2007250244 Al 25-10-2007




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

R CO0 31

Demande internationale n°

PCT/FR2010/000058

A. [\fLASSEMENT L'OBJET DE LA DEMANDE

V. B61B12/02 R61B12/10
ADD. S

Selon la claszification intemationals wdes bravats (CIB) ou 4 bs fois

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

celt n Iz clazeification nationals & ta CIB

Documeantation minimale ' consultde (systéme dz claseification suivi des symboles de clazsemant)

B61B

.

Documentation consultée autrz que la d“-u!.ll’l‘lt:sﬂlelllul’l mipimals dans la mesure o0 pERS documentc releveni des domaings fur lzaquels & porlé la

recherche

Base de donn 2es Slectionique consultée au cours dz la recharche inlemationals (nom de la ba% dz donndes, ot i o

recherche utilisds)

EPO-Internal, WPI Data

cla a2t rdalisabls, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégoric®

Mzntification dss documents cilde, aved, le cag échéanl, lindization des passages

pedtingnts no. des revendications visées

X EP 0 461 954 A (POMAGALSKI SA [FR])
al-12- 18) ‘

18 décembre 1991 (19
le document en entier

A EP 1 997 706 A (ROLIC INVEST SARL [LU])

3 décembre 2008 (2008-12-03)
a]inéas [0007], ([0015] -
1-3 '

-

A EP 1 849 675 A (POMAGALSKI SA [FR])

31 octobre 2007 (2007-10-31)
alinéas [0010] -

[0032]; figures

[0028]; f1gure57173

1-14

D Vair la auite du cadre © pour la fin de §a liste des documents

' E L33 dodum:.m': de familles de bravate soni indiqués en anne=e

.

Catigones spacialzs de documants citds:

"A" documsnt J Hiniszant état 9éndral \Ju la techiniqus, nan
considéré comnme pariculisrement periinant

"E” documant siéricur, mais publié & 1a Jats de dépst intemational
ou apres cotte datz

L do‘,umenl pouvarnt jEber un duule SUF URG revendication e
Profiié ou sits pour ditermingr 1a date de publication d'une
autre Sitation U pour une raizon spo i3l (tele Quiindiques)

"0 documaid e réldrant & una divulgation orale, 3 un u3age, 4
une expoaition ou tous auires moyens

P document publié avant | dats de dupdl intema tlonal mats
postéricuremant 3 a date Jde prionté ravindiquée

T, dezument u"ul'luuf pnblk. apre 3 Iz date de Jdépasl international ou la
date de priosité &t i appantznenant pas & I" k]
techniquée partinent, mais it pour comprzmls fe prncipe
ou la thdorie constituant la bass de linvention

°¥* document particuliérement pertinent; linvention ravandiquée n: peut
&tre considérde cormme rouvellr oy comme impliquant une activité
inventive par rappot au dozumzng sonsidérs izelsinant

* decumcnt particulidqrzment perinent; Finvention revendiquée

ne peut &g conzidérée comme impliquant une activité inventive
lorsgpe bz documant 23t assi un ou plusieurs auvtres
decurient: de meme nature, o combinaison diant dvidente
Four ung parzonne du métier

_"“’ documant qui fail paric de la méme lamille de brevets

Date & laqusllc la racharche intamationale 9 ébd elfectivement acheve =

18 mai 2010

. Date dexpidition du prézent rappan 93 rechercha internationala

. 28/05/2010

Nom at adresse postale da s dmlﬁl“lldllun changés de 12 rech
Office Eummpéen d:s Bravtz, PE. £y
ML - 2280 HV Rijewijk
Tel (+31-70) 240-2040,
Fay: (+31-70) 240--3016

tentlasn 2

srche internzticnale

Fonclionnaire autonise

fFudhs, Aloise




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

GO 32

- Demande internationale n°

Renseignements relatifs aux membres de familles de brevc?ts - PCT /FR 2010 /00 0058
Dacumant brevet cité ' Datz i Maml::re(s) dela Datz de
au rapport ds rechserche publication , ~ familla de braval(s) publication
EP 0401954 A 18-12-1991 AT - 110657 T 15-09-1994
: ~CA . 2033801 Al 14-12-1991
ES - ' 2063461 T3 01-01-1995
FR 2663281 Al 20-12-1991
JP 3209759 B2 17-09-2001
JP 4232172 A 20-08-1992
- US - 5105745 A 21-04-1992
EP 1997706 A 03-12-2008 AUCUN
EP 1849675 A 31-10-2007 AT . 424334 T 15-03-2009
. CA - 2585067 Al 25-10-2007
~FR .~ 2900118 Al 26-10-2007
Us 2007250244 Al 25-10-2007




10

20

0600 33

METODO PARA CONTROLAR LA PROGRESION DE UN VEHICULO EN UN

EQUIPO DE TRANSPORTE POR CABLE

[0001]  Lainvencién se relaciona con un métada para contralar 1a progresion de vehiculos en
un equipn de transporte por cable, un dispositivo para controlar la progresidn y un equipo de

transporte por cable para el que se lleva a cabo &l método.

[0002] Lainvencidn mas particularrnehte s& Tefadiona con equipos de transports por cable en
donde  Ios vehiculos desengranables se desconectan del cable a la entrada di la estacion,
manejando una velocidad lenta a 1o 1argo de las plataformas de embarque o dessmbarque y

luego acelerando para re-acoplar al éabls en la salida de la estacion,
ARTE RELACIONADO.

[0003]  En los 'equipos de transporte por cable “del tipo relacionado arteriorments, los
vehiculos se manajan en la estasion conduciéndolos por medins, generaimente hechas de
trenes de rueda con tiras neumdticas mansjadag rotacionalmerits y en cooperacian con un

carril de friecién asegurado a las vehiculos de tal manera que manejan los vehiculos.

[0004] Como la Qelocidad de'corrida, dél cable es claraments mayor que la velocidad de
conducion de’ los f/&hi::UIO&: an la est;a«.:ié'n,‘ .Io'sj Gltimos & juntan demasiado cerca en la
estacion a lo Ia'rgb del cable. Esta @s la razdn 'p«:i.r la que es necasario praveer un monitor de 1a
progresion de los thiculés &n la estacién, y torhar medidas adecuadas cuando un vehiculo no
progfesa correctaments; de (al manera.qu'e los veh"i(:unlos no a& galpeen el uno con el otro en la

estacion, particularmente cuando sus trayectoria‘s_ tienen giros. De hecho, estas colisiones
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serfan pellgru as | ara la gentc anera de los VPhIt‘LI|O<; & incémadas para los usuarios abordo.
Mas aln, ellas podrlan danar &l equupo y onasionar una progresidn cadtica no controlada.
Usualrents, con el propdsito de vntar t"b[a‘v LO|I':~IOI 168, &l equipo se datiens cuando se detecta

una prograsion incorrecta de un vehiculo.

[0005] Con el propdsito de supervisar la prograsion de Ios vehiculos, se conocen
dispositivos de control. que comprenden, en la estacion, una pluralidad de
detectores de vehiculo que dcllmnan las ar zas de control y un codificador que

emite impulsos que son reprecentatlvos dc Ia corrida del cable de traczion.

[0006] Cuando el vehiculo pasa 'en_frente:de un sensor del area de entrada, se
dispara un contador. Por 1o ténto los i1i1ptll§os que son representativos de la
progresiaon d.el_. céble generados por el codificador, incrementa la salida del
contador. CLiando dicha vehiculo Aselldete‘cta por el detector del area de salida, e
contador.se detiené. Cuando cl valor del contador sobrepasa un valor umbral
preseleccionado,' se puede deduéirA que fej vehiculo no estad progresando

correctamente en el &rea y por 1o tanto, el equipo se detiene.

[0007] Nunca, el valor umbral és un valor constante que corresponde a una
longitud méxima'de corrida del batnle duranté la progresidn del vehiculo en un area
de control cuando la tasa de mmulacuon de Ios vehiculos estd 21 su maximo. Asi,
éste valor umbral corresponde a. un valor «le maxima seguridad 'y se adapta

apropiadai nuntw para evitar la col13|on de: Ios vehiculos cuando el equipo se opera

a capacidad completa.
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[0008] Sin ‘émlbargo, cuando la tasa"del équipo-o la velocidad de corrida del cable
de traccién es mas baja el valor umbral se puede establecer mas alto sin que
tenga un rlebgo de COII:;IOI'I En (Jonsebuenma cuando el equipo opera a las tasas
0 velocidades de corrida mas h’ljaS dcl L,Clhlc! alguna:, veces el equipo se detiene
cuando la sithacién no es critica pu’es no ,hé'n ocurrido colisiones de vehiculos. Por
lo tanto el equipo produce rietenuon 5 C]Ut' no son indispensables para asegurar

su operacion fluida. Asi, la dispbnibilidad dél, equipo no &s dptima.
OBJETO DE LA INVENCION

[0009] La invencion ayuda a solucionar esas dificultades proporcionando un
método y un dispositivo para que el control de la progresidn haga posible el
incremento de la disponibilidad del &quipo sin que, por otra parte, disminuya la

eficiencia.

[0010] Con este fin, y de acuerdo con un 'p,r.im‘er aspecto, la invencidn sugiere un

método para controlar la progresion de los: vehioulos en un equipo de transporte

por cahle, dicho equipo comprende N

- Vehi ulos 0N qbra_aderas desembragables (ue circulan a una tasa D;

- Un cable cle traccién impulsado, a una velocidad de corrida V., para conducir
los Vth,qus buando ellos estan aroplados al cahle; y

- Por lo menos una estanion de embarque y/o desembarque de pasajeros que
incluye por lo menos una secCién en-la que los vehiculos desconectados del

cable, se impulsan por medios de conducsién de la estacion;
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Dicho método incluye:

- Una etapa de determinacidon de un umbral que varia dependiendo de la
velocidad de corrida V¢ del cable (2) y/o la tasa de circulacion D de 10s

vehiculos;

- Una etapa de deteccion que comprende transmitir una sefal de deteccion

sobre Ios pasajefos_ del vehiéulo en frente de por lo menos una referencia fija;
- Una etap‘avde medicién de una variable representativa de una longitud de
corrida del cable de traccion enlre cloq senales de deteccion;
- Una etapa cle diagnostico de Ia pro_gresiéri de los vehiculos en la estacion por

oomparamon del umbral con el representatlvo de una longitud de corrida del

. cable

[061 1] Por Iovtant'o, de acuerdo con Ia iﬁvénéién el umbral variable, se determina
sobre la base de la velocidad de colrr,ida 'y/f) .Ia tasa de circulacion de los vehiculos.
[0012] En ConSecuenbia, cuandotla velocidad gle corrida del cable es mas baja, el
umbral se puedé aumentar sin q'ue Se enfrente con el riesgo de colisiones. De
hecho, en este caso, la progrpmon de Ios Vb‘thUlOS en la estacién puede ser mas
baja que la néusana Segun S mmovmr*en los vehiculos mas rapido cuando el

equipo se detlene.

[0013] Igualmente buando la tasa de cmula 5ion es mas baja que la distancia del

cable

a

que queda entre dos vehiculos 'su’cesivos es mayor, los vehiculos tarmbién

pueden circular mas lentamente.
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[0014] En consecuencia, la invencion evita detenciones inoportunas del equipo y

por lo tanto aumenta la disponibilidad del equipo.

[0015] Ventajos'amente; la etaba 'de_detecéiénfpuede incluir fa transmisién de una
primera sefal de detecoion sobre el .pas‘o _degli vehiculo en frente de una primera
referencia R, y transmitir una seg,und.a‘ sznal de deteccion sobre el paso de un
vehiculo en frente de una sagunda r'éferéﬁcia R, la variable que representa una

longitud de corrida que se mide entre dichas primera y segunda senales de

deteccion.

[0016] De acuerdo con una irnplél_nentac'ién, s2 monitorea la progresidon de i
vehiculos Vi en n areas Z, que se extiende entre dos referencia Ry, Rn.s, dicho
método comprende para cada area Zn:

- Una etapa para determinar el.umbral S, -

- Y, para cada vehiculo Vi, 1a progresitn en dicha area Z,,

- Una etapa de deteccién que comprands tral'nsfr|1itir una primera sefal de deteceion del
paso del vehiculy Vi, en frants de 1a referendia R, y transmitir una segunda sefial de

dateccidn del paso de dicho vehiculo Vi én frénte de 1a referencia Ry,;

- . Una stapa de medicion de una variable L, ; entre la primera y segunda sefales de

detecoidn;

- Una etapa de diagnostico de la progresion del vehiculo Vi en el drea I, por
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comparagion ulwl umbral Sy con la vanable Ln i

’

[0017]  Por I3 tante, la invencian hace posible manitorear una pluralidad de dreas y monitorsar

todos los vehiculos

[0018]  Ventajosaments el urnbral S, adwmas se puLdr determinar con base en:

El radio de curvatura del equipd en eI area .,f_r‘,v;

- La rcdumrm e la relacion entre Ia velocidad de corrida V, del cable y la velocidad

‘ de conducmon de los V\:-hlt.,ulOS por Ios medlos de conduccion de la estacian,
en el area Zn; y/o

- La carga de los vehiculos.

[0019] D& heho, [Liede ser unpurtdnte tenar en cuenta la carga de los vehiculos y el radio de
rurvatura del 2quipo en el drea de o sontril ¢ UII\I(JHT&H& con el propésita de determinar &l valor

umbral que sera necesario para prevwlr las r‘ohswnes

[0020]  Ademds, puade ser importante tener en cuenta la disminucion de 1a relacion entre los
medios de conduccién en el drea considerada’y 1a’ velocidad de corrida del cable con el

propdsito de determinar el umbral.

[0021]  En una implemerntacidn, la etépa ia "détecc_ién comprende transmitir una primera
sefial de deteceion sobre &l pasa de. Lln primer vehinulo Vi, en frente de una referencia R, y
transmitir una segundd sefal de (thpcr iGn qobm el paxo d= un segundo vehiculo Vi, siguients
al primer Vv~hwulo, &n fr-—nto: de la qu rwnua Rr., la varnblﬂ Ko, i1 representativa de la longitud

de corricda qm— 8¢ nnde entre dichas pnmera y segumla sehales de detecaidn. Asi, también se
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controla la distancia que separa los dos vehiculos en Ja estacion.

[0022]  Ventajosamente, & squipo se detiens suando la variable representativa de 1a longitud
de corrida del cable es mayor que la variable umbral. Asi, &l método hace posible evitar las

rolisiones del vehizulo cuando la progresion de un vehiculo se demora.

[0023]  En una implementacion, el métado de ontrol comprande una etapa de madicion de la

velocidad de corrida V. del cable. o

[0024] Ventajosamente, las velocidades de c:ontlu-;:c:ién de los medios de conduccidn de la

estacidn s& co-relacionan con la velocidad de «.‘.o'rri_da. V. del cable.

[0025) De aéuérdo SON UN segundo aspeu::td,' Ié invencion se relaciona con un dispositivo
[ara rontrolar la progresion de vahiculos en el eduip«:» de transporte por cable que comprends;
. Vehiculos uﬁOn abrazaderas cleéen1l)radéb_les que circulan a una tasa D;
- Un cable de‘_traccic’»n'impulsada,‘a‘ yné velocidad de corrida V., para conducir
los vehiculos cuando ellos estén aooplédo's al cable; y
- Por lo menos una estacion de embafque y/o desembarque de pasajeros que
-incluye por lo menés una seccion en 'Ia.qﬁe los vehiculos desconectados del

cable, se manegjan por medios de conduccion de la estacion;

Dicho dispositivo comprende:
- Medios de computaciéon para determinar un umbral variable S que depende
de la velocidad de corrida V¢ del cable'y/o de la tasa D de circulacién del

vehiculo;
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- Medios pa.ra «:Ietéotar si el IVehicqu és capaz de emitir una senal de detececion
sobre el paso de vehiculos cn frente de por lo menos una referencia fija.
- Medios para medlir una variable L repr'es‘éntativa de una velocidad de corrida
del cahle de traccion entre dos senales de deteccion; y
- Medjoé para comparar el umbfal S_Con lét variable L representativa de una

longitud d corrida del cable de traccion.

[0026] El dispositivo de control de acuerdo con la invencién también hace posible

aumentar la disponibilidad del equipo sin disminuir su eficiencia

[0027] Ventajosamente, el dispositivo de control comprende medios de deteccion
del vehiculo capaces de transmitir una sefal de deteccién sobre el paso de los

vehiculos en frente de una pluralidad de.reférencias fijas.

[0023] Ventajosamente; las refere_,noias ' f_ijaé sucesivas se separan en una
distancia que se ;:alu:ula'de écuerd.o éo_l'n la vélocidacl de conduccion tedrica de los
vehiculos entre " las referencias. De ‘|’|QChQ, lo mas cercano al area de
embarque/désémbarque de pasajeros eé'f)ara un area, la velocidad de conduccidn
de los vehiculbs, enfd_icha_ érea esta y‘en consecuencia los vehiculos estan
sucesivaments |ﬁé3 cercanos ¢l Lln'O al otro. En adicion, entre mas cerca esta el
area de control al area de 'emIJaqué/désebnibéur'que, debe ser menor la longitud del

area.

[0029] Finalmente, de acuerdo con un tercer' aspecto fa invencidén se relaciona

con un equipo de transparte por cable que comprende:
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- Vehichos con abrazaderas desénnbfégablés que circulan a una tasa D;

- Un cablu de traccidn |mpulbada auna veiocldad de corrida V., para conducir
los vehlculos cuando ellos. estan auoplados al cable; y

- Por lo menos un area de embarque ~y/o desembarque de pasajeros que
incluye -por lo menos una sec‘ci.én en Ia que los vehiculos desconectados del
cable, se manejan por madios de conduccion de la estacion; y

- Un dispositivo para controiar‘la progrééi_én de los vehiculos de acuerdo con el

segundo aspecto de la invencion.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS.

[0030] Otros objetos y. ventajas (h—; 'Ia nWmmon serdn claras en la siguiente

descripcion, son rwferenua alos dIbLIjOS adjuntos en donde:

- La fig. -1 representa un equin dé-t'ran_sporte por cable de acuerdo con la
invencion;’ |

- lafig. 2 es un diagranﬁa q'uellilustra éSquémétioamente la evolucién del valor
umbral S, dependiéndo de la vél_ocidéd c!é corrida del cable V; y

- La fig.3 eS un diagrama que ilustre_i esdueméticamente la evolucion del valor

umbral VSn con hase en la tasa c’l'e circulacion de los vehiculos.
IMPLEMENTACIONES EJEMPLARiZANTES'_

[0021] En lafig. 1 se reprasenta u‘n.equip'o'1 de transporte por cable para llevar a

cabo el método de auuerdo soNn Ia invencion.
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[0022] EI eqmpn 1 comprende un ablw de tra cCion 2 que se extiende en circuito

CErr auln entre las estauones de embaque/duﬁseml»arun de las que solamente se
representa una. El cable: 2 pasa en la estc-ic_iép sobre las poleas terminales 3 una
de las cuales se alimenta cdn el prpﬁésito de conducir el cable de traccion 2 a una
velocidad de'cbrrf’da V.. el equipo ‘1' télhbiéh puede comprender otras estaciones
intermediasfen'tre las estaciones finaleé,' fbara el embharque y/o desembarque de

pasajeros.

[0033] EI equi_po-. también compre'nde.\‘/ehicuil.os V4, Vi. Obviamente, por vehiculo
se entiende, sualquier medio de tra‘nspoﬂ_e 'por.cab|e tal como telesillas, vehiculos
géndola, _téleféricos, -etc. Los vehl'r:.ulos V{, Vi astan equipados con abrazacaras
desangranables, no re[lre:Sclll..lda‘o, lo qUe hace pusabl-: acoplar 1os vehiculos Vi, Vial cable 2
entra [as estaciones y descone: tarlus én Ia LSta(‘IOI'I de embarque y/o desembarque.
/

[0034] Ala "enfrada de las estaciones, |’O'E'f~- vehiculos Vy, Vise desconzctan del oable 2,
guiados por los riéles y cc;nc!uc:iclos por los medids de sonduccion ds 1a estacion. Los madios de
canduccion de Ia estacién 5% tllstl‘lbuyt-'ll .—ntn- una prlmnrq eccidn da de desacelzracién y una
sequnida qpmon 4b dc gracion. En Ia sec«:lor_u cle desaceleracion 4a, el movimiento
de los vehl’culos Vi, Vise desa-:elera‘de tal msmeré que le permite al usuario embarsar y/o

v:-ﬂmbaru Aar. En la seccidn de aroalera. 10N 4b &l movimianto de los vehiculas Vi, Vi s& re-
acelera a una velocidad sustanc:ialmente igual a 'Is{ de.l cable de traceidn 2, de tal manera que

permite &l re- a.,nplamlento sin \awudniao ¢ el »5 vehiculos Vy, Vial cable 2,

[0035]  En una implementacion particular, los madios para conducir los vehiculas Vy, Vien la

estanién, L,omprend@n tfc'l'lcs de rUf‘de con bmda« neumadticas extendidas a lo largo de las
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seccionas de desacelzracién 4a y acsleracion 4h. Los trenes de ruedas cooperan por fricaidn
£6N Una pista de friccion llevada por los vehicules Vy, Vi, por sjemplo un reborde llavada por la
parte suparior de la abrazadera déqéngranalyle, de tal manera que conduce los vahiculos Vs, Vi

en la estacion.

[0036]  Por Io.mlenc.)s uno de los trenes. dc ru-:das dr los medios de conduceion de la estacion
se acopla a una fuente de poder tnmando su rn'uvmm znto sobre el cable 2, sohre 1a polea da
alimgntacién 2 o directaments sobrw los redios - (I-I motor. Ademas, las ruedas sucesivas da
los medios de cbnduccién.se acopian por ‘dispovsitiyc»s de reduceidn y/o multiplicacidn que
hacen posible obtener una désacelera-:.:itfwh 'o\l]na~ aéeleracién de los vehiculos V4, Vi. Por lo
tanto 1as ruzdas estan sincronizadas «:;on &l mc;vimiento del cable 2 y fas velocidades de
conduceion de Ios medios «Je -*onduwon de Ia cstauon estan asi co-relasionados con la

velosidad de corrida Ve del cable 2

[0037] Enuna |rnpl-:nn~ntauun las ruedas Sv:' ac‘oplan por medio de cinturones enganchados
sabre pol\-,as au: maren montadas coa: I:Ill’lh-'l'lll:' sobre cada rueda. Cada rueda se asagura a
dos poleas au-iliares, “ada una coopera respectivamente con un cinturdn, uno de lds
cinturcnes anganrha sobra una de las polﬁas au: |I|ar de una de las ruadas adyacentes y la
otra polea coopera con una du las pulea_s q‘ue_'es aur-:.mar a la ofra de las ruedas adyacentss.
Las dimensiones de las poleas hacen posmle angurar la relacion de reducaidn entre las

velocidades de rotacién de las rusdas. Con el propdsito de asequrar la conduccidn de los
trenes de rueda, se Puede conestar por 10 menos. Una ~de las ruedas, por medio de un cinturdn,

a una fuerite de podLr lJ"’l'IVrl! la del dble 2 dc |:l pul a 3 0 los medios del motor.

[0038] Las estauunes tambwn rnu~d-;n (umprwndHr un garaje no representado que hace
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posible almacenar los vehicllos Vs, Vi (Ue no-Se usen

[N039] Adelﬁés, Al equipo de acuerdo con 13 invencion se suministra con un dispositivo para

controlar la progresién de los vehiculos &n la es tamun

[0040]  EI dispositivi de control L,omprpndHn una pluralldad de madios estacionarios Ry, Ry,
para detectar Ig)s vehiculos Vy, Vi capaces il tral)s‘i'nitir una sefal de deteceidn sobre &l paso di
un vehic:ulr_; V. Los medias de detecg:ién Ry, Rn.,j Se e?ztienden alo largo de las seccionss de
aceleracion de 4b y dwqarélera}:ién' day deﬁnehj.un-é pluralidad de areas de control Iy, I,
delimitadas por 2 medios de dctm.uun SURESIVOS, dl\[JU'—;bt & respectivaments en la entrada
(referencia Ry) y an Ia salida (refarancia P.n.;.1)‘del érea de control Z,. Los medins de deteccidn
son, por ejampln sensores inductivos qu~ «Ietwctan &l control de las abrazaderas engranables
de los vehiculos V1, Vi. Lo,s medios de detecci_c’;n generan un frente ascendente cuando «l

vehizulo Vi penetra &n su campo de detecion y un frPnte descendente cuando Vi deja dicha

-

[0041] La distancia entre los medlos SU“PblVU\ e dt‘lﬂ)ClOl‘l R1, Rn.1 disminuye desde el
nomienzo del area cle desaceleracién da hasta &l fi na! e dsta 4y aumenta al comienzo del drea
de aceleracién 4b hasta su'fi nal De Imlm la Iongltud de las areas 2, 86 C0- -relaciona con la

velosidad de los Vehisulos en dicha drea.

[0N42] - Ademas, I (Imposutlvo de contral Lurnpr'nr & medios para medir una variable Ly, ;, iy
représ#ntatlvas de una lon Jltud dw 'ornria d-| uablé de traccidn 2 entre dos sefiales de
detecaion. Esto:, medlus de medicidn c:omprendén 105 medios 5 para generar impulsos que

dependen d«.—l mwnmwnto del cable y- un Lontadur que se incrementa con base en estos
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[0043] En una iﬁ1plenwenta|3iél1, los- 'med:ibs_ 5 para generar impulsos dependen  del

movimiento clé.l cahble 2 que comprende uh' rodillq no representado, conectado mesinicanenta

al cablé 2 u auna poleé 3 para sosténer el cable 2 y un codificador montado en relacion con el

radillo de tal manera que generé impulsos é:lurante_ell _;novimiento del cable 2

[0044] En atra implementaciani, Estos Umédibg 5 pueden comprender sensores
elzatromagnéticos dispuestos con res) n;'t.,lu al v ar{|~, 2, en este caso de metal con filamentos,

que gensran sefales pefiéclicas que dependen 0 no de los filamentos y del movimiento deal

cable 8. Las seﬁale $ periddicas tranbmntuias por |u5 ensores electromagnéticos se someten

]

un tratamientd de tal manera que generan in‘np'ul'sosl' que dependen del avance del cable 3.
Tales medios se dr‘r riben parth"ularnwntw &l lm documentos EP 0 161 959, GB 2 183 044 0
US 4 338 565.

[0045]‘ él frente descendents de I 13 mwdlus dn deteccidn Ry, activa un contador, &n fa
entrada del area Z,, y se desactiva por c| [rcnte as n«:iente de los medios di= detsecién Ry,q a
la salida de Ia ana 2. Cuandu el bontqdor 3% :u‘tlva, s incrementa por los impulsos
generados por-los medios & durante &l rui«;»vi|11ie|1‘t(; ded .cable. Por Io tanto &l contador s capaz
di antragar la variable Ly, ; representatiVa dela Iongitud de corrida del cable de traccidn 3 entre
las dos sefiales de detecoidn del v~hu ulo Vi, res p clivamente a la entrada y a la salida del
araa de control Zn. Esta variable Ln,vi repres’-ent'ailajé,r..rrida del cable de traceién 2 durante la
progresion LI!:‘ un v.fhh,ulo Vi en el drea dw ( ontrol I Esta variable Ly, ; se re-calcula para cada
vehiculo V, que enfra en &l drea I, obviamente: &n operacion normal, un vehiculo V; progresa
en el Area dw control Z;,. Esta variablie Lr, i permite controlar la progresion de cada Vi, en cada

area de monitoreo Z,.
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[0046]  Valela péna sefalar que cuando fa c:aﬁa_&::iclad del equipo s& aumenta, re-introducienda
los vehiculos almacenades &h el garch en el cqmpu, se inhiben 1os medios de deteccidn a la
salida del area el donds sér UQil‘ltr«:ndLl«:el] _Iosvf:f,hlcuvlos.

[0047]  Ventajesaments; se activa otro cc»ntadbr po‘r'el frente descendente de un medio de
deteccion Ry, por &l paso d~| pnmer v~h|uulo V., y s& desactiva por un frente descendente de
dichos medios de u:letec«:ién Rn, por ¢l paso-del sigqiente vehiculo Vi, Cuando se activa, =
contador también sé incrementa pur los nnpulsee. Jenerados por los medios 5, durante el
movimiento del cabe 2. En este 250, la variable Fn entregada por el contador representa la
longitud de corriu:lé del cable Qentre 2 vehiculos sucesivos Vi ¥ vier y hace posible controlar que
dos véhicul 05 SUCESIVOS No estén demasmd CEr ua ol uno del otro.

[0048]  Los contadores se °l|u]1ll &N una uruddd dH proc@sannvntu central 6 y se conectan a
o5 medios de dete ocidn Ry, Rua y a los ‘rnedi.qs"s par-a generar impulsos que dependen del

movimiento del cable 2.

[0043]  La unidad central 6 comprends ademas méadios de computasion. Estos medios de
computacion son capaces de determinar, pard c:ada area de control Zg, un umbral S, que varia
con base an-la veloc:idad de corrida Ve del cable 3 y/o de la tasa de cirsulacion D de los

vehiculos.
[0050] A manera de ejemplos, la fig: 2 ilustra la disminucién del valor umbral S,
con &l aumento de la velocidad de corrida V. del cable 3 y la figura 3 ilustra la

disminucién del valor umbral Sy, con el aumento de la tasa D.

[0051] Se prornuruona por r-]emplo al |n rementar el valor umbral S, de una
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manera mvésmnente proporrlonal .la relaciéhde la tasa D sobre la tasa marima
D max A'~t.|, si Ia tasa del equipo uorrpspon« le al 80% de la tasa mavima, el valor
umbral Sy, sera |gu~al a 125% del valor umbrallque corresponde a la tasa maxima.

[0052] Vale la péna senalar que pof’taé;a clie'circulacién D de los vehiculos, se
entiende el nimero de vehiculos C'ILIE% p'as',a'n por un punto, corriente arriba de la
estacion co‘nsid'erada,' por unidad‘ de tiempo. L;-l tasa D depende particularmente

de la velocidad de corrida del cable y la distancia del cable que se deja entre dos

vehiculos sucesivos.

[0053] Por‘v‘supuesto la unidad-. cé|1tral‘ 6 hace posible calcular una variable
umbral S pcu a cada una de las are'—ls Zn. |gualmentc, el valor umbral S;, también
se determina de acuerdc; con &l rad_io de cuwatura del equipo en el area Z,, y de
acuerdo con la: cc—irga de los vehiculoé‘.’ Adémé:;, el umbral S, también depende de
la relacion de reduccion entre la v‘e_loci'da'cl‘de corrida Ve del cahble y la velocidad de
sonduzcién de los Vt'hl!‘UlO‘% pul |0b medios de .unduwon de la estacién, en el area

considerada Z,,. -
[0054] Tamblen es importante rLsaItar qup ‘en la puesta en marcha de los
equipos, el uml)lal Sn se aumcnta con el propésito de tener en cuenta los

resbalones.

[0055]  Ademas, la unidad cantral también comprende un comparador del umbral S, con al

valor de la variable Ly, ; r&presentativa de la Icing'itucl n:le corrida del cable de tracsion 2 durante

mas alto quz el valor uribral S Sh, la unidad "ntral 6 transmite una senal de falla al controlador
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del equipn. D& acuerdo con dicha sefal de falla, §e puede detener el equipo 0 se puede

disminuir la velocidad de los vehioulos.

[0056] Ademds, la unidad central 6 tambian |-omprenuioa medios para calsular otro umbral T,
qua varia 2on baub én la Vt?IO'.Ide de L,ornda Ve d:—l cable 2 y/o de 1a tasa de circulacion D de
los vehiculos. Este valor umbral T hace posanL controlar que dos Vehlu“lllO'S SUCESIVOS No Sigan
demasiado cerca &l Uno del otro. El valqr‘ uml:iral T lambién & aumenta cuando la tasa D o la
veloridad de o::’orr.ida del cable Vg disminuye. Uh 'f:.omparador, compara el umbral T con &l valor
de la variable Kn,'i,ﬂ re;:vr;esenta_tiva de |2 Iongitlu.d de corrida del cable 2 entre dos vehiculos
SUCESIVOS Viy Vi._.}.' Igualant tan prontn 30Mo un valur de K llega a ser mas alto que el valor
umbral T, la un»idad gentral A transmite una-seﬁal de 'falla al equipo controlador.

»

[0057]  El métodn para controlar la prograsion serd dascrito mas adelante.

[0058]  Cada vehi;::ulo que ||eJa a Ia.eétaci«f»n au desconecta del cable y es enviado a la
estacion por Ias 'me.di-:»s e u::(:nnduci:ién de la .és"ta‘cié,n. Al llegar el vehiculo a la estacion, la
progresién del véhiculo Vi s& contre ;Iq &h Ia pnmpra area Zy. Para hacer esto, la unidad 5
caleula el umbral S1 con bw &n la velosidad de corricda V; del cable 2 y/o 1a tasa D corrienta
arriba de la estacidn. Adwm 13, -l -Juntad. ¢ dctwrnnna la variable Ly i que corresponds a la
rorrida del cablc-._z durante [ progresi sién del Vchluulu Vi en el drea 2y, en el rango entre el
primer medio th' deteccion Ry y &l seguido Ro. L2 variablz L1, i luego se compara 2on 2. Tan
pronto GOMo L1, i &S mayor que 2, la unid.ad cehtral & del métado para controlar [a progresion
envia una sefial de falla al i:ontrolador.dgl equip{:r. Poéteriormente, se alcanza el control de la

’

[rogresion &n el ar2a de control Zx y asi sue c—svdmente
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[0059]  Ademas, también Sl-' monitarea el espal::ﬁi;a,n]iientcn entré [0S vehiculos en cada medio
de deteccidn. Con este propdsita, [a central 6 calqula el umbral T dependiendo de la velosidad
de corrida V, del céble y/o la tas:a' D Q(JI'I"i.E!I:I’;E! gfriba de la estacidn. Ademas, un contador
detzrmina la véuiéble Kiz que -:orreSpcmdel a ia f\)eloci':la«:l ala que viaja el cable entre el paso
del vehiculo V; vn frente .del primer medio de dé_t(sccién Ri y &l pase del vehiculo Va en frente
(el rﬁismo meidio de detecc@én Ri. La \./ariablle K1,"'g'lillego se comparacon T. Si Ky 2 y T son
mas altos, la unidad central dlel clispositiVQ d'e‘c‘ontr‘.o_l de la prograsion envia una sedal de falla al
controlador cle.! equipa. La misma opersicién se.vll‘éva'a cabo por cada medio de dateccidn y

entre cada uno de los vehizulos.

[0060] Con el propdsito de curaplir con los requerimientos de seguridad de 1as funciones de
monitoreo del equipd de transports por cable, el primer sensor se puede duplicar y monitorear

en discordancia.

[0061] La invencién se describid en 10 pracedenté a manera de gjemplo. Se sabe quz la
persona versada en &l arte puede lograr diferentes implementaciones alternativas de la

invencion que estan dentro del alcance de fa invencién.,
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REIVINDICACIONES

Un método para controlar la prbg__reéiéri de vehiculos (V4, Vn) en un equipo

de transporte por cahle (1), dicho equipo comprende:

D;

Vehiculos (V4, Vn) con abrazaderas desembragables que circulan a una tasa

Un cable de traccion (2) impulsado, a una velocidad de corrida V., para
conducir los vehiculos (V4,V,) cuando ellos estan acoplados al cable (2); y
Por lo menos una estacion de embafque y/o desembarque de pasajeros que

incluye por lo menos una seccién én la que los vehiculos (V4, Vn) que se

“desconectan del cablz (2), se impulsan por medios de conduceién de la

estacion;

Dicho método somprende:

Una =tapa para determinar un _umbrél_ (Sn, T) que varia dependiendo de la
velocidad-de corrida V; del cable (2) y/o la tasa de circulaciéon D de los
vehieulos (V4, Vi);

Una etapa de deteccion que comprende transmitir una sefal de detecaion del

“paso de los vehiculos (Vy, Vi) en frente.de por lo menos una referencia fija

(R1, Rns1);
Una etapa de medicion de una variable (L, i, Kn, i.1) representativa de una

longitud de corrida del cable de traccion (2) entre dos senales de deteccion;

Una etapa de diagnostico de la progresion de los vehiculos (V4, Vi) en la

estacién por comparacidn del umbral (S, T) con la variable (L, i, K, i+1)
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representativo de una longitud de corrida.

El método de control de acuerdo con lareivindicacion 1, en donde la etapa

de deteccion comprende transmitir una primera sefal de deteccion del paso
de un vehiculo V; en frente de una primiera referencia R, y transrmitir una segunda sefal

de deteccion del paso da dicho vehiculo Vi en frente de una segunda referendia Ry, la

variable Ly, ; representativa de una longitud de corrida que se mide entre dichas primera y

segunda senales de deteccidn.

El método de control de acuerdo co'r') la reivindicacion 2, en donde se monitorea

la progresidn de i vehisulos Vi en r dreas 2, que se extienden entrs dos referensias R,

Ri1, dicha inétodo comprends para cada area 2,

Una etapa para determinar el umbral Sy, -

Y, para cada vehiculo V;, la progresion en dicha area 2,

Una etapa de deteccidn que comprends transmitir una primera sefal de detecsion del

_paso del vehiculo Vi, en frente de la refefencia Ry y transmitir una segunda sefal de

detecoion del pasa de-dicho vehiculo V; en frente de la referencia Ry,
Una etapa de medicion de una variable Lo entre la primera y sequnda sefales de
deteccion;

Una etapa de diagnostico de la progresién del vehiculo Vi en el &rea Z, por

“comparacion del umbral S, con la variable Ly, i -

El método de control de acuerdo con a reivindicacion 3, en donde &l umbral S,

ademas se determing con base en &l radio de curvatura del equipo en el rea Z,.
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El método de control de acuerdo con la reivindicacion 3 o 4, en donde el umbral

Sn ademas se determina con basé en la refacion de reduccion entre la velacidad de

corrida V, del cable (2) y la velovidad de conduccidn de los vehiculos (V4, Vi) por los

medios de conduccidn de la estacion en el area Z,.

El m&todo de control de acuerdo con éualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
caragterizado porque &l umbral Sy, ademds s& determina son base en la carga de los

vehiculos (V4, Vi).

método e control de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8,

caracterizado porqus la etapa de detecian comprends transmitir una primera sefal d

(3]

deteacion del paso de-un primer vehiculo V; en frante de una R, y transmitir una segunda

sefal de transmisidn del paso de un segundg {/;ahiculo Vi.1, siguiente al primer vehiculo,
en frente de la referencia Ry, la variable, Ko, reprasentativa de Ia longitud de corrida

que s mids entre dichas primera y segunia sefiales de deteccidn.

- El método de control de acuerdo con -::uaqujer_a de las reivindicaciones 1 a 7, en donde

®l equipo se detiene cuando la variable (L, i Kry i21) representativa de la longitud de

corrida del cable 2s mas grande que el valor umbral (S, T).

El métodn de control de acuerdo con cualiuisra de 1as reivindicaciones 1 a &, que

comprende una etapa de medicidn de 1a velocidad de corrida V. del cable (2).

El método de nontrol de acuerdo con cualguisra de 1as reivindicaciones 1 a 9, en donde

z

las velocidades de conduccién dz los medios de conduccidn de la estacién se oo-
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relacionan con la velocidad de corrida V; del cable (2).
11. Un dlbpoqtlvw para « ontrular |d prugrcsmn de vahiculos en & equipo de transporte

par cable que comprende:

- Vehfculos (V~i,Vn) con abrazadefés Adesén)bragables gue circulan a una tasa
D;
- Un cable de tra.cc_ién @ in%pulsado, a una velocidad de corrida V., para
“conducir los vehmulos (V1 ,V..) cuando ello:. estan acoplados al cable (2);y
- Por 1o menos una estacion de o-rnbarqw y/o desembarque que comprende
por lo menos una seccion en Ia que los vehiculos (V1,V,) desconectados del

cable (2) se impulsan por medios de conduccion de la estacion;

Dicho dispositivo .comprendé:

- Medios de '-computacic'»n para “'cleiermi.n_ar un umbral (S, T) que varia
dependiehdo de la velocidad de cbrr'id‘a V. del cable (2) y/o de la tasa D de
circulacion de Ioé v_ehl’culos (V1, vn);

- Medios paré detectar los vehiculos (V:{,' Vn) capaces de transmitir una sefal
de doatwccwn del paso de .l hn ulos (V1, Vn) en frente de por 1o menos
una referenua fija (R1, Rn+1). o

- Medlos [rara medir una var |ahle (Lp, i Kr, i.1) representativa de una longitud de

. corrida del _cable de traocic’m (2) entre 'dos sefales de deteccion; y

- Medios paré comparér el Llnit)ral (S,{,.'. T) con la variable (L, i, K i+1)

representativa de una longitud e cbrri.da. del cable de traccion (2).

e
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14.

El dispositivo de ontrol de acuerdo con la reivindicacién 10, que comprende
medios de deteccion del vehiculd capaces de transmitir una sefal de
deteccion del paso de los vehiculos (V4,Vy) en frente de una pluralidad de

referencias fijas (Ry, Rns1) .

El dispositivo de control de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde las
referencias sucesivas fijas (Ry, Rn.1) estan separadas una distancia que esta

en funcion de la velocidad de conduccién tedrica de los vehiculos (V4,Vy)

entre las referencia (R1,Rn.1).

Un equipo de transporte por cable que incluye:
Vehiculos (V4, Vi) con abhrazaderas ciésengranables que circulan a una tasa

D;

-Un cable de traccidn (2) impulsado a una velocidad de corrida V., para la conduccién

de los vehiculos (V4, V) cuando ellos estan acoplados al cable (2);y
Por Io menos una estacion de embarqué ylo desembarque de pasajeros que inzluye per

lo menQS una seadion en la que s vehiculos (V4, Vn) desconectados del cable (2)

se impulsan por medios de conduccién de la estacion;

Caractarizada porque comprende un dispositive para controlar la- progresion de los

vehiculos (V4, Vn) de acuerdo con cualquisra de 1as reivindicaciones 11 a 13.
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METODO PARA CONTROLAR LA PROGRESION DE UN VEHICULO EN UN EQUIPO DE TRANSPORTE POR CABLE

Reivindicacion(es);

1. Un métado para controlar fa progresian de vehiculos
(V4, V) &n un equipo de transportz por cabds (1), dicha squipo
comprande:

- Vehiculos (Vi, Vn) con abrazaderas Jesembragables
qu circulan 2 uns tasa D,
- Un cable de traccion (2} impulsado, 2 una velocidad

de corida Vi, para conducir 1oz vehiculos (Vi,Va) cuands 2llos
estan acoplados al cabbs (2); y

- Por 1o menos una estacion de embargue ylo
desembarque de pasajeros que incluye por b mencs una
gecciin an la qus o3 vehiculss (Vi, Vn) que se descmectan
del cable (2), se impulsan por medios de conduccion de 1a
estacion;

Dicha métoda comprends:

- Una atapa para debsrrainar un amibrsl (Se, T) que
varia dipendiendo dz la velocidad de cords Ve del cable (2)
ylo 1a taza de circulzaciin D dz 103 vehiculas (Vi Vi);

- Una atapa de debeocion que comprands transmitic
una sefial de datecsian dsl pasia de 16 vehiculos (Vi, Vi) en
frente de por o mencs una rsferencia fija (Ri, Ri);

- Una atapa de medicion de una vanable (L 5, Fa i)

represantativa de una longitud de corrida del cable de tracciin
(2) entre doz sefiales de detacion;
- Una stapa de diagnostico de 13 progresién ds los
vehiculas (Vi, Vi) 2n la estacién por comparacicn del ombral
(5, T) con la variable (Ls, , o, o) représentalivi de una
longitud de corrida,
2. Bl método de control de aoserdo can 1A
reivindicacian 1, en donde la efapa de detasion comprande
tranzmitic una primera sefal de defeccidn del paso de un
vehiculo Vi en frente de una primera rferencia Ra y iransmitic una
sequnda sefial de detzccion del paso de dicho vehiculo V en frante de
nna sequinda referencia R, b vardable Lo reprezentaliva de una
longitud de corrida que z= mids entre dichas pimera y cegunda sefiales
de deteccion.
3 Bl método  de control de acuerdo con la
reivindicacion 2, en donde se monitorea la prograsion de i vehiculos Vi
en n arsas Za que oe extiendsn entre dos referancias Re, Row, dicho
método comprende para cada Ares Zn;
B lna etapa para Jelzminar o umbral S,

Y, para cada vehiculo Vi, la prograsion on dicha drea 7,
- Una alapa de deteccion que comprends transmitic una primera
sefial de detecciin del pasa del vehicuky V., en frente de la referencia Ry

y tranzmiiir una segunda zefial de deteceion del paso de dicho vehiculo
Vi en frants de fa referancia Re;

= Una stapa de medicion de una varable Le entre la primera y
segunda cenales de deteccion;

- Una aapa de diagnostico de 13 progragion dat vehiculo Vi
& &l araa Zo por comparacion ded umbral S con la variable Ly,

4 El mefade de conlrol de acuerdo con 13
reivindicacion 3, en donde el umbral So ademész se determing con
base en el radio de curvatura del équipo en & area I,

5. Bl método de contrdl de  acuerdo con 13
revindicacion 3 o4, en donde < umbral Sy ademic se determing con
base an la ralacion de reduccion entre 13 velocidad de corida Ve del
Gable (2) y fa velocidad de conduccion de les vehiculos (Vi, Vi) por los
medios de conducciin de [ estacian &n el area 2,

6. El médodo de control de acusrds con coalquizra de
las reivindicaciones 1 a 5, caractenizado porque @ umbral S,
adermds se determing con base en b carga de los vehiculos (Va, Vi),

7. Bl matodo ds conteol de acusrdo con cualquizra de
tas reivindicaciones & 6, caracterizado porque la etapa de

deteccidn camprends fransritic una primera sefial de dateccion dal
pazo de un primer vahiculo Vi en frente de una By trangmitic una
segunda sefial de fransmision del paso de un segundo vehiculo Vi,
Siguients al primer vehiculo, en frenle de la referencia Fa, [a variable,
Ka, -1 representativa de 13 longitud de corrida que s& mide entre dichas
prirera y segunda sefiales de datscdan,

a Bl método de contral de acuerdo con cualyuiera de las
reivindicacionss 14 7, en donde of equipo 26 detisne cuando la variable
(La, i, Ko, 1) representativa de la longitud de comida dal cable s mas
grands que £ valor unbral (3o, T).

0. El medoddo de control de acuerdo con cualiuiera de las
reivindicaciones 1 a 8, qua comprende una elapa de medicion da la
vélocidad de corrida Ve del cable (2).
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Coma resultada del ecamen de iorma, realizado con fundaments en el articuls 35 de la Decizidn 48€ de la
Comigidn de la Sormunidad Andina, ardiculo 27 del Tratads de Cooparacion en Materia Jde Patzntes (PCT), regla
1 biz dsl Raglaments y Circular Unica de la Suparintendencia de Industria y Comeraio, 3¢ le comunica quea:

1. Zon respecto al rezuman y de conformidad con bo dispuests 2n el articuls 31 D 438 en el cual 32 eztablecs
que &l resumen consizte en una gintezis de la divulgacién taonica contznida en la zolicitud de patentz, debe
adacuar 2 resumen a o3 digpuesto en dicha norma, teniends en cuenta que el edtracts permitira precisar 2!
objeta de 13 invencidn, sus lementos caracteristicoz y 2l camps Jde aplicasion,

2. La solicitud no contizne &l poder debidaments otorgado, con &l llend de los requisitas 2xigidos por los articulos
B3y subsiguisnt=s del Codigo de Procedimisnts Civil. Adicionalmente, debera presentar e documents quee
acredita la existencia y representacidn legal de la sociedad solicitante, cuando &sta fuers persona juridica.

2. La solicitud no contiens 1a copia del documsnto en gqus consta 12 cesidn del derecho ala patente del inventor al
golicitante © & su causants, conforme & o establzcido por &l articuls Z& literal F) de la Dacisidn 136 de )a
Comizidn dz la Somunidad Andina, Cuando z2e trate Jde documentoz otorgados en &l setranjero, estos debeeran
legalizarse de confarmidad con b dispussto por basoarticulos 269 y 260 del Cédign ds Procedimients Civil,
Cuando s trate de a3 declaracionss a que hace referencia la Regla 4,17 i) dzl Tratado de Cooperasién en
Materia de Patznteg PCT., &l alcance ds las talsz declaracionzs s& determinara s2g0n indiquen claramante una
agidn Jd= derechos del inventor al solicitante o su caugants, de conformidad con by dizpusste en 2l numeral
28 dal Capituls Dwints, Tituls 0 de fa Sircular Unica de Superintendenaia de Industria y Comercio.

U'l D)

En curnplimisnto de 1o dizpueste por <l articuls 22 dz 15 Dacisian 126, s¢ 1s requisre para gque dentra del tarming
dz doz meses u|gvun-| ites a la fecha de notificaciin dst presents oficio, complsts los requisitos anteriormeante
enunciadoz. En ca2o ds no dar cumplimients al presents requerimients, 12 solicitud s oanaiderand abandonada y
perdera su prelauun.

Continua en la pagina siguisnta. .
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