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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTES
PCT
ENTRADA FASE NACIONAL

soucnu DE REGISTRO DE:
E Patente de Invenao Patente Modelo de Utilidad

g Capitulo'l
IDENTIFICACION |
Occ OnT
Jce . Ootro
Cual _
Numero:
: Telefono p
: E mall
Nombre: MAURICIO PATING BONNET “IDENTIFICACION
N
Direccion: Carrera 9 No. 74-08, Oficina 403 C.C. LI NI
REPRESENTANTE | Teldfono: 3268600  Fax: 3268610 Lce Dowo
O APODERADO ’ . .
E-mail: patmarks@prietocarrizosa.com.co Numero: 11.342.699 TP:
73.583
En caso de haber presentado poder general para asuntos que se adelanten ante la Delegatura de
Pmpuedad Industnal sirvase indicar el numero de radicacion (del poder).

Pais de Origen Fé-cha - Ndrnero de Solicitud

Prioridad DE 19.02.2009 10 2009 001 001.7

X si O nNo

; 'Oomprobante de pago No 9-82,922° ﬁ Fecha'¢4 DE NOVIEMBRE DE 2009
nted A ch il ' DE AGOSTO DE 201
ha;fpqu@DE”AGOSTO DE 201

n A ( h
omprobante de pago No:: 11 e 0083474 ] fFecha: 29 DE AGOSTO DE 201

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta paglna
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Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacion legal de la persona juridica peticionaria,
en cuanto no estén inscritas en alguna Camara de Comercio Colombiana.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Traduccidn de la solicitud internacional al castellano (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
preliminar (IPEA)

Traduccion de examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas. '

De ser el caso, certificado de depdsito del material biologico

Arte final 12x12.

De ser el caso, informacidn sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la
invencion de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

Otros

FIGURA CARACTERISTICA:

Solicito la concesion de la patente

NOMBRE: MAURICIO PATINO BONNET

FIRMA: 5‘\5 ] {/VV\) ARAVN,

C.C. 11.342.699 T.P. 73.583 i

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina
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RECIBO DE CAJA

No. 11 - 0077214

Bogota D.C., Agosto 10 de 2011 - 16:52:06

RECIBIDO BE : PRIETO & CARRIZOSA S.A.

NI 800.240.450

Fedd

*** Soporte del Pago

TIFO PAGQ BANCO _CUENTA No PAGQ FECHA PAGO

VR PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA (62754387 328251711 10/08/2011

46.846.000.00

i

*** Conceptos Pagados

CANT RENTISTICO CONCEPTQ

Vr UNDITARIO Ve CONCEPTQO

®

1 50005-01-04 PRESENTACION DE OBSERVACIONES 304.000.00

A SOLICITUBES

12 MARCAS Y LEMAS COMERCIALES

304.000.00

$304.000.00

SON: “TRESCIENTOS CUATRO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE™*
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Caja Aplicado al Expediente No.

ERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

T R

*121848- -00000-0
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fr;fhfﬁ 2%1:T(I)E?\I}'%1YII Eva: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 62

Sede Centro: Carrara 13 No, 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotd, D.C.» Colombla
Wab: www.sic.gov.co e-mal: Info@sic.gev.ce Conmutador: [571) 5870000 Fax: (571) 5670284 Linea: 018000810165 Call Centor: {571) 6513240

. Agasio 10 da #011 - 16:52:17
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Industria y Comercio
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*** Soporte del Pago ™
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CONSIGNACION BANCQ DE BOGOTA 062754387 378932094 26/08/2011 41.336.000.00
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, Agosto 28 do 2011 - 07:50:06
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NI 800.240.450
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BANCO

*** Soporte del Pago ***
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26/08/2011 41.336.000.00
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54 INFORMACION DETALLADA DE UN
TRAMITE

$27.000.00

SON: **VEINTISIETE MIL PESCOS MONEDA CORRIENTE***

GUPERINTENDENG A OE

Recibo de Gaja Aplicado al Expediente No.

’_

1-4218

CLIENTE: MOELLER

£ IND USWRIAY COMERC\O

\\m\\mmm\nnggggu\m\

0o FASENACIONAU

. 09
[_:ech? 20 TENTE'-Y" Fohos 62
e 411 PRESENTA

Por cada reivindicacion adicional Ref. 72500

54 090

Seda Centra: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 10 Bagota, D.C.- Colombla
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HOJA ANEXA DE INVENTORES

. DOWE, Andreas
Direccion: Leinenweberstr, 20, 46325 Borken, Alemania
Nacionalidad: Alemana

. GORING, Rainer
Direccidn: Klosterdiek 46, 46325 Borken, Alemania
Nacionalidad: Alemana

. KOCKS, Hans-Jurgen

Direccion: Friedenshortstrasse 5, 57258 Freudenberg, Alemania
Nacionalidad: Alemana

. WINKELS, Jorn

Direccidon: Scheidinger Strasse 40, 59457 Werl, Alemania
Nacionalidad: Alemana
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5 PATINO, Mauricio y otros del poder otorgado por EVONIK DEGUSSA GmbH.- e

"

5 | QUINCE de FEBRERO del afio DOS MIL DIEZ, ante mi Maria Silvina Lasarte, s

o | Escribana Autorizante, titular del Registro Notarial Nimero 1788, COMPARECE: {&

()
wabunckel, titular del Documento Nacional de Identidad Namero 25.670.178, 6‘:’

3 ()

N

u propio derecho.- Y la comparecientc EXPRESA: PRIMERO: Que la Sociedad

‘EVONIK DEGUSSA GmbH”, con domicilio en Rellinghauser Strasse 1 - 11,

T =
T N D S TR o=

NSO

215128 Essen, Republica Federal de Alemania, le confirio en dicho pais, un PODER, el

2B

15 [cual mediante escritura nimero 5, de fecha 12 de Febrero de 2.0 10, pasada ante mi, al

=
S

16 |folio 14, protocolo corriente, de este Registro Notarial Numero 1.788, a 1 cargo, fue

47 |lincorporado y transcripto al mismo, cuya primera copia, tengo para este acto a la vista (g
18|y en lo pertinente transcribiré en la presente.- SEGUNDO: La comparecicnte %7

19 |manifiesta bajo juramento que el poder invocado, se encuentra plenamente vigente en

20 [virtud de no haberle sido revocado, suspendido ni limitado en ninguna de sus partes.-
o1 TERCERO: En consecuencia DICE: Que en uso de la facultad conferida ()
50 [SUSTITUYE PARCIALMENTE el poder mencionado a favor de Mauricio

3 IPATINO y/o Jorge DI TERLIZZI y/o Martin CARRIZOSA, al solo y unico objeto

o5 lactuando en forma individual, indistinta y/o alternadamente, se presenten

,|FOLIO 41.- PRIMERA COPIA- ESCRITURA NUMERO: DOCE.-{% ’

N s

,|SUSTITUCION PARCIAL DE PODER: MESSERER, Karen a favor de %:g |
"t;

4 |En la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Capital de la Repiblica Argentina, el dia o) -

OB
8] .

S T K D S A LT D o

A N T

2

D

il -
: : 'omiciliada legalmente en la Avenida Leandro N. Alem 1.134, Piso 10° de esta 0(% '

Ciudad de Buenos Aires.- La compareciente es mayor de edad.- INTERVIENE: por (]
g

R e o T o T o T e e T,

=

T

CEEEEEE

ENENED
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24 |de que en nombre y representacion de la Sociedad “EVONIK DEGUSSA GmbH” y %

EEI S artroroaorrre -
oy g iy iy e S — N =

>
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v exclusivamente ante las autoridades de COLOMBIA. que correspondan y realicen
_\"x]rr '

i .,

'tqlin los actos énumerados en el citado poder y con las facultades que surgen del mismo, el
i

wi que transcripto en lo pertinente dice: “FOLIO 14.- PRIMERA COPJA.- ESCRITURA

it |

+"NUMERO: CINCO.- ...- En la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, ... el dia DOCE de

::: FEBRERO del afio DOS MIL DIEZ, ante mi ..., COMPARECE: Karen MESSERER,
oy

I.Ii argentina, nacida el 19 de noviembre de 1976, hija de Walter Messerer y Elsa Onelia
:l.j Romanelh, casada en primeras nupcias con Andrés Guillermo Dunckel, titular del

ki" .

::': Documento Nacional de Identidad Numero 25.670.178, domiciliada legalmente en la

oin

1 Avenida Leandro N, Alem 1.134, Piso 10°, de esta Ciudad de Buenos Aires.- La

(AR

:1’\ compareciente es mayor de edad.- INTERVIENE: por su propio derecho.- Y la

(rl::l_:

i‘ilill
‘|-||};I
f}_|£
.l:_”'“
::“f PODER que fuera conferido en Munich, Alemania, el dia 27 de Noviembre de 2.007,
(.11:1

“\, por la Sociedad "EVONIK DEGUSSA GmbH", con domicilio en Rellinghauser
_(»'nj't
;'ll‘fl'l
::\: MESSERER y/o Dagmar MESSERER y/o Karen MESSERER y/o MOELLER & CO.
6 u\ s

Q:}: S.A., indistintamente, sobre cuya plena vigencia responde la requirente bajo
i

.f_j_;:-’-j juramento.- Yo, la Autorizante, hago constar: a) Que el instrumento de poder cuya
i)
ni
_rl‘:_]\r
‘fll_'fl\_;
f, extendido en idioma castellano, certificadas las firmas por notario en idioma aleman,
i

!j'.})\-: legalizado con el Sello de Apostilla de la Convencion de La Haya del 5 de octubre de
b}

(1]

‘(;]f 1961 en idioma aleman y traducido en lo pertinente al idioma nacional por la
-("-I:l‘;

') Traductora Publica Laura Thieberger.- b) Que la compareciente en virtud de lo

Y

Autorizante, LA INCORPORACION y TRANSCRIPCION en este protocolo del

Strasse 1 - 11, 45128 Essen, Republica Federal de Alemania, a favor de Gerardo

incorporacién y transcripcion a este protocolo solicita la compareciente, se encuentra

g
_r-'})_: manifestado tiene interés legitimo en su requerimiento.- En consecuencia, me hace
i)
)

w) entrega en este acto del original del instrumento de poder relacionado con su

Ll

;m. compareciente EXPRESA: Que a los efectos que hubiere lugar, solicita de mi, la].
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|MESSERER y/o MOELLER & CO. S A. indistintamente poder general amplio y ((}[gi :

;

dice: “PODER Los abajo firmante/s Evonik Degussa GfbH domiciliados en @5

Rellinghauser Strasse 1- 11, 45128 Essen, Republica Federal de Alemania declaran v

(¢
por el presente otorgar a Gerardo MESSERER y/o Dagmar MESSERER y/o Karen ({g
0]

4

(

marcas y modelos y/o derechos de propiedad intelectual y/o nombres de dominio, a ?}@

necesarias al objeto indicado, presentar solicitudes, formular descripciones, !

justificar explotaciones, solicitar testimonios, aceptar transferencias, recibir ({

(W

- : . ()
documentos y valores, percibir y hacer cuanto fuere necesario ante las autoridades (4]

. . - 9

actualmente los que suscriben tengan o en el futuro tuvieran ..., en Sudamerica, ({
: y : \ PI@

patentes de invencion y modelos y/o de sus derechos de propiedad intelectual que {(%

jurisdiccién, criminales, correccionales, civiles o comerciales, contra

falsificadores, usurpadores o imitadores y contra los tenedores de articulos que

infrinjan su nombre, marcas o patentes de invencion, seguir los juicios por oposicion u

otros en que fueran parte como actores o demandados, defender el nombre, las

marcas, patentes y modelos y/o de derechos de propiedad intelectual y/o nombres de

G

i

suficiente para recabar de las autoridades ..., sud y centroamericanas ... que (@@ﬁ

L.
correspondan, la obtencion de patentes de invencion, el registro y la renovacion de ? g‘] -
q -
. . o OE
& | cuyo efecto los faculta/n para llevar a cabo ante dichas autoridades todas las gestiones (6] -
"
(
. : . . o]
oposiciones, protestos, declaraciones, apelaciones y reclamos, oblar impuestos, %{(} _
4 -
administrativas de cuaiquier orden. Por otra parte, les confieren mandato para que en & o
@ .
., : N g -
su nombre y representacion puedan iniciar y proseguir cualquier juicio que %@{ 7
9

Centroamérica ..., con motivo de su nombre, marcas de fabrica o de comercio, ?ﬁé@? -
I

. . . N ORE
actualmente posean o adquieran en lo sucesivo, promover Juicios de cualquier %‘@‘ :

=}
[75]
%

SEEEEEEEEE

(N

o

dominio, haciendo las protestas del caso o diciendo de nulidad. Al efecto, podran
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[ B R R
al presentarse con escritos, querellas, pedidos, y lo que fuere necesario ante cualquier
wl

f‘i]:il

w: autoridad judicial, presentar testigos, documentos y demds justificativos, rendir
[

F"' - - - . - -

~i pruebas de cualquier especie, pedir nombramientos de peritos, pedir y absolver
gt

it C . . e,

w) pOSICIONes, asistir a juicios verbales, declinar y prorrogar de jurisdiccion, tachar,
ik

Bk . . e, . ..

wi: TEcusar, apelar, transar, someter a arbitraje o mediacion, hacer renuncias, exigir y dar
P

::{: cauciones, pedir embargos preventivos, definitivos o inhibiciones y su levantamiento,
lﬁl§i‘

;:f,, pedir la venta de los bienes de los deudores, solicitar y obtener €] cumplimiento de

it

[

E.: general practicar todos los actos y diligencias que sean precisos al desempefio de este
\n

++, mandato. Podran asimismo substituir el presente poder en todo o en parte. Dado y
i
i‘:]"
i
.(;,\:I.I
bl
ok
a1
147
b
o) Alemania, Klaus Ludes; y b) La legalizacion de la firma y sello del nombrado notario,
{.H";l
inf )
b

[0iR}
)

‘n'f: Alemania, Doctor Kirsten (Sello de Apostilla de la Convencién de La Haya del 5 de
i‘; octubre de 1961).- En hojas adjuntas sigue 1a referida traduccién ai idioma nacional la
:J?: que transcripta textualmente, dice: “TRADUCCION PUBLICA (Obra un poder
:l;’l otorgado en idioma nacional por la sociedad “Evonik Degussa GmbH”, con sede en la
:';') calle Reilinghauser StraBe 1 - 11, 45128 Essen, Republica Federal de Alemania, a
Eil: continuacién del que aparecen los siguientes textos que traducidos dicen:) La versién
f:]u; en inglés es unicamente para su informacion.- Dado y firmado en Marl, el 27 de
! Noviembre de 2007 — (Obran dos firmas ilegibles) — (Texto adherido:) — Por Ia

0
[k

W}
f‘-r}i‘: presente certifico las firmas que anteceden, puestas ante mi por los sefiores
b1l
il

Uﬁ, apoderados — Dr. Wolfgang Neugebauer, nacido el 07-05-1952, - Dr. Hans-Ludwig
11

firmas obrantes en el poder, en idioma aleman, efectuada por el Escribano de Marl,

en idioma aleman, efectuada por el Primer Juez del Trbunal Regional de Essen,

pih . . . ] . . s . "E
.\, sentencias, prestar juramentos, decir de nulidad, desistir, percibir, otorgar recibos y en | .

firmado en Marl (sigue fecha en idioma extranjero) - Siguen dos firmas ilegibles.” -

ES COPIA FIEL, doy fe.- En hojas adjuntas consta: a) La certificacion notarial de las § -
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Hirsch, nacido el 07-09-1950, ambos con domicilio Jaboral en Ia calle/Paul-Baumann- (

()

para Evonik Degussa GmbH, Essen.- En mi caracter de notario certifico conforme el gg
0

Art. 21 del Reglamento Notarial Federal que los sefiores Dr. Neugebauer y Dr. Hirsch &g :
estan facultados en su cardcter de apoderados colectivos para represe_ntarﬁg
conjuntamente a Evonik Degussa GmbH con sede en Essen, lo cual corroboré %g
mediante la vista tomada en la fecha del Registro de Comercio del Juzgado de Primera ,%%
Instancia de Essen — HRB 20227.- ...- Marl, a 27 de Noviembre de 2007.- (Firma (%é
ilegible:) Klaus Ludes, Notario — (Oblea notarial precintada) ... — (Adjunto:) - (é I:
APOSTILLE - (Convention de La Hayé du 5 octobre 1961) — 1. Pais: Repﬁblica%

i) -

Federal de Alemania.- Este documento puablico - 2. estd firmado por el Klaus Ludes -

3. en su cardcter de Notario en Marl, 4. est2 provisto de la oblea del Notario Klaus

=

(
5
Presidente del Trnbunal Regional de Essen — 8. bajo el N° 91 E 1 Sdh. 4007/2007.- &

S

Ludes en Marl.- Certificado: 5. en Essen, 6. el 05 de diciembre de 2007, 7. por la

e SE

(D. Kirsten) Primer Juez del Tribunal Regional.- ES TRADUCCION FIEL de las (7] .

o

tengo a la vista y he vertido al idioma nacionai, en Buenos Aires, el 26 de diciembre %‘3 5,

(e -
(«g‘. :

de 2007. Hay una firma ilegible. Hay un sello que dice: “Laura Thieberger --

Matricula de Traductores - Aleman — Francés — Tomo II Foho 254 (Cap.) Tomo I —

98 — (La Plata) — Ingiés — Tomo III: Folio 14 (Cap.) — Tomo IiI Folio 329 (La Plata) —

Colegio de Traductores Piblicos N° 173”.- ES COPIA FIEL, doy fe.- A continuacion %g
{

hay un sello que dice: “COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA 3

)
o

Strafle 1 de 45772 Marl, ambos sefiores son de mi conocimiento ‘personal y actian @% Q'
s

e=e

EXENENEN

=

i
Sello/oblea; La Presidente dei Tribunal Regional de Essen.- 10. Firma: subrogante, %&%‘

1
partes pertinentes del documento de referencia, que en los idiomas inglés y aleman %g ;
( .

e e e e
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o .., . .

viv sigue la legalizacion de la firma de la nombrada traductora ...- Constancias Notariales:
)

Pyl . ' . . ;g .. - B -

:l(?m Identidad de la compareciente (Articulo 1.002 del Cadigo Civil): Se justifica la misma
iixl por conocimiento de la Autorizante.- ...- LEO esta escritura a la compareciente, quien
utl

f-;x:f:l

wasi Ja otorga y en prueba de conformidad, la firma ante mi, doy fe.- Karen

ifs

"% MESSERER. Ante mi: MARIA SILVINA LASARTE. Escribana. Estd mi sello.

i)
[

o CONCUERDA con su escritura matriz que paso ante mi, al folio 14 del Registro

e

"2 Notarial niimero 1788, a mi cargo. PARA LOS APODERADOS expido la presente
el
(w,‘lj:
PhE
4, correlativamente desde el nimero N 011813767 al presente inclusive, que sello y
;,: firmo en la fecha y lugar de su otorgamiento, doy fe.- Sigue mi firma y mi sello
;fﬁ notarial.”.- ES COPIA FIEL, de las partes pertinentes de la escnitura de referencia,
o
1)
.|_|[:|II
('f'lll
y
f;: los nombrados apoderados sustitutos no podran sustituir el presente poder en ninguna
i) .

:'I: de sus partes; y ¢) Que el presente instrumento no se encuentra alcanzado por el
(|

f’l'j‘ Impuesto de Sellos, en virtud de no revestir caricter oneroso- Constancias
i 1

::n Notariales: Identidad de Ia compareciente (Articulo 1.002 del Cédige Civil): Se
E:’ Jjustifica la misma por conocimiento de la Autorizante.- Informo a la compareciente
gﬁ* respecto de los alcances de las clausulas contenidas en la presente escritura y del

[N
;f}} derecho de leer por si este instrumento.- LEQ esta escritura a ia compareciente, quien
‘I.\

PRIMERA COPIA en tres (3) sellos de actvacion notanal numerados

doy fe.- CUARTO: Finalmente la compareciente expresa: a) Que el presente

otorgamiento no significa renunciar al ejercicio de las facultades sustituidas; b) Que

f-rl:!‘l )
:;ﬁl asi la otorga y en prueba de conformidad la firma ante mi, doy fe.- Karen
g ,

:1'; MESSERER. Ante mi: MARIA SILVINA LASARTE. Escribana. Esta mi sello.

)] . . .
M) CONCUERDA con su escritura matriz que pasé ante mi, al folio 41 del Registro
.|\II|”
[

«i Notarial nimero 1788, a mi cargo. PARA LA PODERDANTE expido la presente
(';l.;II

Wi PRIMERA COPIA en cuatro (4) sellos de actuacién. notartal numerados
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o
correlativamente desde el numero N 011893434 al presente inclusive, que sello y?}g

firmo en la fecha y lugar de su otorgamiento, doy fe.- g@
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EL COLEGIO DE ESCRIBANOS de ia Ciudad de Buenos Aires, Capit:lal‘f'gdera! de la Repiiblica

PRI - .

Argentina, en virtud de las facultades que le confiere la ley organica vigente, LEGALIZA ia firma
¥ : -

e T -

y sello del escribano MARIASILVINA LASARTE =2 e, 5oz s =
obrantes en el documento anexo, presentado en el dia de la fecha bajo
el N‘; 100216069686/C <. = * :x La presente legalizacién no juzga sobre
el contenido y forma del documento.

Buenos Aires, Martes 16 de:Febréro'de-2010 . -
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1. PAIS: REPUBLICA ARGENTINA __ ___.

El presente documenio publico —_

2. Ha sido firmado por CARLOS. .IGNACIO-ALLENDE~— = = s e e e e e

3. Quien actta en calidad de CONSEJERQ——-===w--o=o-oomoooommmre o oo oonons

4. Lleva el sello / timbre deCOLEGI0..DE-ESCRIBANOS..DE—LA- CIUDAD - DE—BUENQS - -~

AIRES=oonssoosoooommnosssmrmooTammmssmsmmmemme——e

e T L I u——

5.En _LA CIUDAD DE_BUENOS AIRES..._6.Eldia 16/02/2010 —
7. POl __EL-.__ COLEGIO DE ESCRIBANOS . DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES _

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES, COMERCIO INTERNACIONAL Y CULTO

(Convenio 02/09/2003) oo

8. Bajo el nimero:100216093987
9. Sello / Timbre
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FOLIO 85.- PRIMERA COPIA.- ESCRITURA NUMERO: VEIXTICUATRO.- \{

)
SUSTITUCION PARCIAL DE PODER: MESSERER, Karen a favor de g;g

. 0
PATINO, Mauricio y otros del poder otorgado por SALZGITTER {(%

3

al
MANNESMANN LINE PIPE GmbH.- En la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, %@
)

Capital de la Republica Argentina, el dia VEINTICUATRO de FEBRERO del afio é} '

§
:
DOS MIL DIEZ, ante mi Marfa Silvina Lasarte, Escribana Autorizante, titular del %%

Y

A
Registro Notarial Numero 1788, COMPARECE: Karen MESSERER, argentina,tog,

ek

3

nacida et 19 de noviembre de 1976, hija de Walter Messerer y Elsa Onelia Romanell, ¢

ﬁ
R i
S

casada en primefas nupcias con Andrés Guillermo Dunckel, titular del Documento

Nacional de Identidad Numero 25.670.178, domiciliada legalmenie en la Avenida

Leandro N. Alem 1.134, Piso 10°, de esta Ciudad de Buenos Aires. La compareciente
{

es mayor de edad. INTERVIENE: por su propio derecho. Y la compareciente

—
R B S

EXPRESA: PRIMERO: Que la Sociedad “SALZGITTER MANNESMANN

B

S,

o

LINE PIPE GmbH”, con domicilio en In der Steinwiese 31, 57074, Siegen,

Alemania, le confiri6 con fecha 7 de Octubre de 2.008, en Siegen, Alemanta, un

i

Pt

PODER, el cual mediante escritura niimero 16, del dia de la fecha, pasada ante mi, al

S

= Exm\s—-zﬂa

folio 55, protocolo corriente, de este Registro Notarial Numero 1.788 a mi cargo, fue

BN

incorporado y transcripto al mismo, cuya primera copia tengo para este acto a la vista |

y en lo pertinente transcribiré en la presente.- SEGUNDO: La compareciente

manifiesta bajo juramento que el peder invocado, se encuentra pienamente vigente en

=

virtud de no haberle sido revocado, suspendido ni limitado en ninguna de sus partes.-
TERCERO: En consecuencia DICE: Que en uso de la facultad conferida
SUSTITUYE PARCIALMENTE el poder mencionado a favor de Mauricio 3
PATINO y/o Jorge DI TERLIZZ] y/o Martin CARRIZOSA, al solo y tinico objeto

de que en nombre y representacion de la Sociedad “SALZGITTER )
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(.;I“ )

i
L:’:;;L MANNESMANN LINE PIPE GmbH?” y actuando en forma individual, indistinta
:1" y/o alternadamente, se presenten exclusivamente ante las autoridades de

ek

{f;:,,f COLOMBIA, que correspondan y realicen los actos enumerados en el citado poder y
f’l‘r-'

"\ con las facultades que surgen del mismo, el que transcripto en lo pertinente dice:
[-_II:H

fat r

wi, “FOLIO 55.- PRIMERA COPIA - ESCRITURA NUMERO: DIECISEIS.- En la

[

l Ciudad Autonoma de Buenos Aires, ... el dia VEINTICUATRO de FEBRERO del

il

?l afio DOS MIL DIEZ ante mi, ..., COMPARECE: Karen MESSERER, argentina,

|f-'| i

P’,; nacida el 19 de noviembre de 1976, hija de Walter Messerer y Elsa Onelia Romanelli,

i ]:;1

‘:f, casada en primeras nupcias con Andrés Guillermo Dunckel, titular del Documento

P

l: Nacional de Identidad Numero 25.670.178, domiciliada legalmente en la Avenida
b
:n:]: Leandro N. Alem 1.134, Piso 10°, de esta Ciudad de Buenos Aires.- La compareciente
E’n” es mayor de edad. INTERVIENE: por su propio derecho. Y Ia compareciente
il
o

l'::i‘_l , ,
' INCORPORACION y TRANSCRIPCION en este protocolo del PODER que fuera

;-1,(; .

EXPRESA: Que a los efectos que hubiere lugar, solicita de mi, la Autorizante, LA

i

g:::i Steinwiese 31, 57074, Siegen, Alemania, a favor de Gerardo MESSERER y/o Dagmar
ES‘:?: MESSERER y/o Karen MESSERER y/o MOELLER & CO. SA., indistintamente,
{j;; sobre cuya plena vigencia responde la requirente bajo juramento.- Yo, la Autorizante,
f:?': hago constar: a) Que el instrumento de poder cuya Incorporacién y transcripcion a este
Euﬂl? protocelo solicita la compareciente, se encuentra extendido en idioma castellano,
E,: certificadas las firmas por notario en idioma ingiés, legalizado con el Sello de
'(:\]::‘ Apostilla de la Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961 en idioma alemén y
e

viii raducido en lo pertinente al idioma nacional por las Traductoras Piiblicas Susana
[N

1 Estela Dover de Bianchi e Ingeborg Clara Luisa Schiersmann de Luque.- b) Que la

e

:,:. conferido en Siegen, Alemania, el dia 7 de Octubre de 2.008, por la Sociedad .:

::’ "SALZGITTER MANNESMANN LINE PIPE GmbH", con domicilio en In der|
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1

12

13
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™ |administrativas de cualquier orden. Por otra parte, les confieren mandato para que en (1

¥ su nombre y representacion puedan iniciar y proseguir cualquier juicio que i

§ lactualmente los que suscriben tengan o en el futuro tuvieran ..., en Sudamérica, (i

e

1%
compareciente en virtud de lo manifestado tiene interés legitimo en sy requerimiento.- gg
16
En consecuencia, me hace entrega en este acto del original del instrumento de poder E%%f
(i
relacionado con su respectiva traduccién al idioma nacional, el que agrego a la ‘g

)
presente y transcripto dice: “PODER Los abajo firmante/s Salzgitter Mannesmann %f
f

4
Line Pipe GmbH domiciliados en In der Steinwiese 31, 57074 Siegen, ALEMANIA g}g
b

declaran por el presente otorgar a Gerardo MESSERER y/o Dagmar MESSERER y/o g
Karen MESSERER y/o MOELLER & CO. S$.A. indistintamente poder general amplio (&Vg
y suficiente para recabar de las autoridades ..., sud y centroamericanas ... que

. (a
correspondan, la obtencion de patentes de invencidn, el registro y la renovacion de %55

i

marcas y modelos y/o derechos de propiedad intelectual y/o nombres de dominio, a g.g

(19
cuyo efecto los faculta/n para llevar a cabo ante dichas autoridades todas las gestiones (b 4
0
necesarias al objeto indicado, preseniar solicitudes, formular descripciones, %g

oposiciones, protestos, declaraciones, apelaciones y reclamos, oblar impuestos, 4

_%
documentos y valores, percibir y hacer cuanto fuere necesario ante las autoridades ( 544
1)

i

)

. S (¢

Centroamérica ..., con motive de su nombre, marcas de fabrica o de comercio, [rs
%)

. : . )

patentes de invencion y modelos y/o de sus derechos de propicdad intelectual que E‘ ‘E@‘f
s

actualmente posean o adquieran en lo sucesivo, promover juicios de cualquier (jg

jurisdiccién, criminales, correccionales, civiles 0 comerciales, contra 10s 2}(@

()
infrinjan su nombre, marcas o patentes de invencién, seguir los juicios por oposicion u } i

«%‘,

s ljustificar explotaciones, solicitar testimonios, aceptar transferencias, recibir {¢

falsificadores, usurpadores o imitadores y contra los tenedores de articulos que (g -

W

f
otros en que fueran parte como actores o demandados, defender el nombre, las &% :

e
5
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i)

|'v|:l' |

vir marcas, patentes y modelos y/o de derechos de propiedad intelectual y/o nombres de

“: dominio, haciendo las protestas del caso o diciendo de nulidad. Al efecto, podran
ol
“» presentarse con escritos, querellas, pedidos, y lo que fuere necesario ante cualquier
._:Jgﬂf.‘
LJ autoridad judicial, presentar testigos, documentos y demds justificativos, rendir
gl
wl prucbas de cualquier especie, pedir nombramientos de peritos, pedir y absolver
n] posiciones, asistir a juicios verbales, declinar y prorrogar de junisdiccion, tachar,
i
,'L recusar, apelar, transar, someter a arbitraje 0 mediacion, hacer renuncias, exigir v dar
:,: cauciones, pedir embargos preventivos, definitivos o inhibiciones y su levantamiento,
il
E:: pedir la venta de los bienes de los deudores, solicitar y obtener el cumplimiento de
%
S E, sentencias, prestar juramentos, decir de nulidad, desistir, percibir, otorgar recibos yen
o
EJ':, general practicar todos los actos y diligencias que sean precisos al desempeiio de este
i
:':; mandato. Podran asimismo sustituir el presente poder en todo o en parte. .- Dado y

i l:]‘ ]

H\, firmado en - Siguen dos firmas ilegibles.”.- ES COPIA FIEL, doy fe.- En hojas g

f-J'l_ ¥
f11))

(i |_T_|
3K

('I.‘I_.l
.
i)
o

%ﬂ:':l Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961).- En hojas adjuntas sigue la
:v*:’ referida traduccion al idioma nacional la que transcripta textualmente, dice:
\?’: “TRADUCCION PUBLICA — (A continuacion de un poder de Salzgitter
[;E: Mannesmann Line Pipe GmbH, In der Steinwiese 31, 57074 Siegen, Alemania, a

(BN

v favor de Gerardo Messerer y/o Dagmar Messerer y/o otros, redactado en idioma

a4

{lllﬁf

.m]g nacional, aparecen las siguientes legalizaciones:} Acta N° 638 del Libro de
{il';;

vn Certificaciones para el afio 2008 — EJ que suscribe, Notario Peter Gast, Notario
t

iy

w) Plblico de la Repablica Federal de Alemania, Land Nordrhein-Westfalen, certifico Ia

N

«; adjuntas consta: a) La certificacion notarial de las firmas obrantes en el poder, en _f'

o idioma inglés, efectuada por el Escribano de Siegen, Alemania, Peter Gast; y b) Lafg

:‘”J‘ el Presidente del Tribunal Regional de Siegen, Alemania, (Sello de Apostilla de

26

27
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35

35

#1 :

legalizacion de la firma y sello del nombrado notario, en idioma aleman, efectuada por
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12) Firma y sello oficial.- Es TRADUCCION PUBLICA al espaiiol, en 2 paginas, (6‘
()

22
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autenticidad de las firmas suscriptas en mi presencia por: 1. Sr. Jﬁy/Winkels, nacido %

conocimiento.- quienes actian en caracter de directores gerentes de Salzgitter (;i
Mannesmann Line Pipe GmbH, de Siegen, In der Steinwiese 31, 57074 Siegen, Al sz
mismo tiempo certifico que he examinado el Registro de Comercio Nro. B 1435 del (;6
Tribunal de Primera Instancia de Siegen y alli se encuentra inscripta la mencionada gﬁ
sociedad Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH con sede en In der Stemmese 31, “(5
57074 Siegen, Alemania, y que los sefiores Jorn Winkels, nacido el 29-11-1960 y Qﬁ@
Marc Rasquin, nacido el 31-12-1955, estan facultados para actuar conjuntamente en Sg
nombre de la sociedad.- Siegen, 07 de octubre de 2008 - Firmade, ilegible, Peter Gast, { (}
Notario Piblico. Sello del notario.- Sigue Apostilla de la Reptiblica Federal de g(g
Alemania con la legalizacién de la firma y el sello del Notario Gast, competente en la (5’6
g

de Siegen, en 57072 Siegen, ¢l 08 dc octubre de 2008, Nro. 91 — Tomo especial 1 ({3

T

<&
2ide [as partes pertinentes del documento adjunto, redactado en inglés y aleman,

gv‘

(9
4

W

I
l
4

(’9

"v‘\

ﬁ
UX!?

- " e: “SUSANA DOVER - TRADUCTORA PUBLICA - INGLES - CAP. FED. T° V }?@ -

30 LA PLATA T° VII F° 198 - N° INSCRIP 659~ - Hay otra firma ilegible. Hay %@‘ '

— ALEMAN - Mat. Cap. Fed. T° IV - F° 299 - Prov. Bs. As. T° V — F° 205 - Mat. (1@

i

el 29-11-1960 y 2. Sr. Marc Rasquin, nacido el 31-12-1955, personas de mi 0(5

@@j

=

SR

jurisdiccion del Tribunal Superior de Hamm, por el Presidente del Tribunal Regional %Yaﬁ :

NS

=

R

un sello que dice: “INGEBORG C L. SCHIERSMANN - TRADUCTORA PUBLICA (yh(
O

CTCBA 63”.- ES COPIA FIEL, doy fe- A continuacion hay un sello que dice: &g )
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BUEND?,
1. REpuBLES

\|Iu
‘m Fabian Costanzi”.- A continuacién hay otro selio que dice: “COLEGIO DE
iy )
i .
ﬁ;jn TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES Corresponde a

[ il

‘ll: la Legalizacion N° 12281/10. Sigue una firma ilegible; Walter Fabian Costanzi”.- ES

i)

::’ COPIA FIEL, doy fe.- Al dorso obran adheridos dos timbrados de control- A
pﬂs

‘.[, continuacion siguen las legalizaciones de las firmas de las nombradas traductoras ...-
-E}:;:'}': En este estado la .comparcciente DICE: que en la forma expresada deja

e
(VA

“ INCORPORADO y TRANSCRIPTO en este Protocolo el Poder que agrego a la

8151
[ A

‘:;, presente, solicitando de mi, la Escribana Autorizante, expida primera copia de la

i

[’; presente para Gerardo MESSERER y/o Dagmar MESSERER y/o Karen MESSERER
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EL COLEGIO DE ESCRIBANOS de la Ciudad de Buenos Aires, Capital Federal de Ia Repiblica

Argentina, en virtud de las facultades que le confiere la ley orgdnica vigente, LEGALIZA la firma

y sello del escribano MARIA SILVINA LASARTE

obrantes en el documento anexo, presentado en el dia de la fecha bajo

el N‘: 100225085117/8 : La presente legalizacién no 'jll;zg'a sobre

el contenido y forma del documento.

ESC. ELENA IN
COLEG]

Buenos Aires,Jueves 25 de Febrero de 2010
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(43) Internationales Verdffentlichunpsdatum

{12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES

PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALF, ANMELDUNG

Internationales Biiro

26. August 2010 (26.08.2010)

OO 000 0 A

(10) Internationale Veridffentlichungsnummer

WO 2010/094528 A1

(51)

21

(22)

(25)
(26)
(30

)

(72)
(79)

Internationale Patentklassifikation:
F16l 58/10 (2006.01) Co9D 177/00 (2006.01)
FI6L 37/06 (2006.01)

Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2010/050622

Internationales Anmeldedatum:
20. Januar 2010 (20.01.201G})
Einreichungssprache; Deutsch
Veriiffentlichungssprache: Deutsch
Angaben zur Prioritit:
102009 001 001.7
19. Fchrmar 2009 (19.02.2009) DE

Anmelder (fiir alle Bestimmungssiaalen mit Ausnahme
vor US): EVONIK DEGUSSA GMBH [DE/DI); Rel-
linghauser Strafie 1-11, 45128 Fssen (DE). SALZGIT-
TER MANNESMANN LINE PIPE GMBH [DIE/DI);
In der Steinwiese 31, 57074 Siegen (DE).

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (mur fir US): DOWE, Andreas [DE/
DF]; Leinenweberstr. 20, 46325 Borken (DE). GORING,
Ralner [DE/DE]; Klosierdick 46, 46325 Borken (DE).
KOCKS, Hans-Jirgen [DE/DE]; FricdenshortsiraBe 5,
57258 Freudenberg (DE). WINKELS, Jirn [DIY/DE];
Scheidinger StraBe 40, 59457 Werl (DE).

t1))

(84)

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir |
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsary); AE, AG, AL,
AM, AQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, BC, EL, G, 8, FI, GB, GD, Gl, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, 112, 1L, IN| 18, JP, KI5, KG, KM, KN,
KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
NI, NO, NZ, OM, PE, PG, I, PL. PT, RO, RS, RU, 8C,
8D, SE. 8G, SK, 5L, SM, 8T, 8V, §Y, T, TJ, TM, TN,
TR.TT,TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZIM, ZW,

Bestimmungsstaaten (sowelr nicht anders angegeben, fir
Jede verflighare regionale Schuwizrechisarl): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, 8D, SL, 87, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, M, RU,
T, TM), europiisches (AT, BE, 3G, Cl, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, 1, I8, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, 8],
SK, SM, TR}, OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ. GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Ariikel 21 Absatz
3)

(54) Title: USE OF A CONDUIT PIPE FOR PRODUCING A DUCT LAID IN WATER

(54) Bezeichnung : VERWENDUNG EINES LEITUNGSROHRS ZUR HERSTELLUNG EINER IM WASSER VERLEGTEN
ROHRLEITUNG

(57) Abstract: A metal conduit pipe, which is covered with an extruded layer madc of polyamide moulding compound, is used to
produce a duct laid in water, wherein in the course of laying the duct, the coating is exposed to a shearing pressure load and/or a
bending load due to laying method selected.

(57) Zusammenfassung: Ein metallisches Lettungsrohr, das mit einer extrudicrten Schicht aus einer Polyamidformmasse umhiilh
is1, wird zur Herstellung ciner im Wasscr verlegten Rohrleitung verwendet, wobei dic Beschichtung im Zuge der Verlegung, be-
dingl durch das gewihite Verlegeverfihren, einer scherenden Druckbelastung undfoder einer Biegebelastung ausgeseua ist,
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Patentanspriiche:

1. Verwendung eines beschichteten metallischen Leitungsrohrs zur
Herstellung einer im Wasser verlegten Rohrieitung, wobei bedingt durch
das gewahlte Verlegeverfahren die Beschichtung im Zuge der Verlegung
einer scherenden Druckbelastung und/oder einer Biegebelastung
ausgesetzt ist mit der Mallgabe, dass das Leitungsrohr mit einer
extrudierten Schicht aus einer Polyamidformmasse umhdillt ist.

2. Verwendung gemal Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohrleitung zum Transport aufgewickelt ist und vor oder
wahrend der Verlegung abgewickelt wird.

3. Verwendung gemaf’ Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohrleitung nach der J-Lay- oder der S-Lay-Methode verlegt

wird.

4. Verwendung gemaR einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich zwischen dem metallischen Leitungsrohr und der Schicht aus
der Polyamidformmasse eine oder mehrere weitere Schichten befinden,
die ausgewahlt sind aus der Gruppe
- Keramikschicht
- Grundierungsschicht
- Schicht aus einem Polyolefin, das funktionelle Gruppen tragt
- anders zusammengesetzte Haftvermittierschicht und

- textile Verstarkung in Form von Gewebe oder Matten.

5. Verwendung gemanR einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

24
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10.

dass der AuRendurchmesser des Metallrohrs 25 bis 1000 mm betragt.

Verwendung geman einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Viskositat der extrudierten Polyamidformmasse bei 240 °C und
einer Schergeschwindigkeit von 0,1 1/s gemal ASTM D 4440-3
mindestens 2000 Pa-s betragt.

Verwendung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die relative Losungsviskositat n.. des Polyamids in der extrudierten
Formmasse geman ISO 307 mindestens 1,8 betragt.

Verwendung gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die extrudierte Schicht aus der Polyamidformmasse mittels

folgender Verfahrensschritte aufgebracht wurde:

a) Eine Polyamidformmasse wurde bereitgestellt,

b) eine Vormischung der Polyamidformmasse und des aufbauenden
Additivs wurde hergestellt,

c) die Mischung wurde gegebenenfalls gelagert und/oder transportiert
und

d) die Mischung wurde anschlieffend zur Extrusion eingesetzt, wobei
erst in diesem Schritt die Aufkondensation erfolgte.

Verwendung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das aufbauende Additiv eine Verbindung mit mindestens zwei
Carbonateinheiten ist.

Verwendung gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

25
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11.

12.

dass die Schicht aus der Polyamidformmasse mindestens 1,0 mm dick

ist.

Im Wasser verlegte Rohrleitung, wobei die Rohrleitung ein metallisches
Leitungsrohr umfasst, das mit einer extrudierten Schicht aus einer
Polyamidformmasse umhdillt ist, und wobei die Beschichtung, bedingt
durch das gewahlte Verlegeverfahren, im Zuge der Verlegung einer
scherenden Druckbelastung und/oder einer Biegebelastung ausgesetzt

war.

Verfahren zur Befdrderung eines Fluids,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Fluid durch eine im Wasser verlegte Rohrleitung geman
Anspruch 11 geleitet wird.
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USO DE UN TUBO PARA LA FABRICACION DE UNA TUBERIA

TENDIDA EN EL AGUA

La presente invencién se refiere al uso de un tubo
metalico que estd revestido con una capa extruida de una
masa moldeada de poliamida, para la fabricacidén de una tu-
beria tendida en el agua.

Las tuberias de metal para produccidn, transporte,
elevadora o productos se revisten actualmente, por ejemplo,
con una poliolefina como, por ejemplo, polietileno o poli-
propilenc (documentos WO 2002/0949%22; US 2002/0066491; EP-
A-0346101). Los revestimientos ¢ recubrimientos sirven en
primer lugar para la proteccidén contra la corrosidn:; son
descritos por las correspondientes normas. Para los reves-
timientos de poliolefina, son, por ejemplc, las normas DIN
EN 10288 o bien DIN 30678. En el caso del revestimiento de
peliclefina, esta capa se fabrica, por ejemplo, por medioc
de extrusidén por mangueras o becbkbinado. Para la adherencia,
se pueden aplicar antes de la extrusidén capas de epoxi vy
adhesivo de manera sucesiva.

Otro estade de la técnica que estd regulado por la
nerma DIN EN 10310 (versidn alemana EN 10310:2003), prevé
el revestimiento de tubos de acero para tuberias tendidas
por tierra y agua por medio de poliamida en polvo. El re-
vestimiento de poliamida se aplica por inmersidén en un le-
cho fluido, pulverizacidén o el procedimiento de aplicacidn
por laminacidén. Segun el procedimiento, por medio del recu-

brimientc de polvo, se pueden aplicar sélo capas relativa-
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mente delgadas sobre el metal. Es desventajoso en especial
que, para el revestimiento, se deba emplear un polvo de una
poliamida con un peso molecular relativamente bajo, a fin
de garantizar un buen curso de la masa fundida sobre la su-
perficie metdlica caliente. Pero un revestimiento obtenido
de esta manera presenta una solidez mecdnica insuficiente;
sirve, en primer lugar, para proteger contra la corrosién.
También es particularmente desventajoso que, de esta mane-
ra, no sea posible aplicar una capa de poliamida sobre un
tubo gue contiene ya un revestimiento de una polioclefina o
una capa de adhesivo.

Mas allz de ello, se conocen también revestimientos
duroméricos a base de epoxi o poliuretano.

En la construccidén de tuberias, se imponen cada vez
mas mayores reguisitos técnicos para el revestimiento de
tubos, va que las condiciones ambientales, de tendido Y
operativas se vuelven cada vez mas exigentes. Uno de 1los
metodos mas efectivos para la proteccidén de tuberias tendi-
das por tierra ante la corrosidn, en especial la proteccién
catddica anticorrosiva, es un recubrimiento de varias ca-
pas. Esta compuesto de una capa de resina epoxi como prime-
ra capa, un copolimero comc adhesivo como segunda capa vy
una capa de poliolefina exterior de polietileno o polipro-
pileno. Este método de revestimiento es aplicable para pe-
querios tubos hasta grandes tubos. Sin embargo, en el area
offshore y onshore, se imponen a menudo adicionalmente ma-

yores requerimientos para la resistencia a las solicitacio-



nes mecanicas.

En el caso de un tendidc en el area offshore, grandes
profundidades de tendido requieren en la actualidad el em-
pleo de técnicas especiales tales como, por ejemplc, el
método J-Lay. En este caso, se trata de un procedimiento
con un montaje casi vertical del tramo de tendido sobre una
plataforma de tendido semisumergida o pontones o barcos de
instalacién correspondientemente equipados. Por medio de
dispecsitives de sujecién correspondientes, se fija el ex-
tremo del tramo de tubos para el montaje de la siguiente
longitud de tubos. En este caso, actuan fuerzas considera-
bles sobre el revestimiento anticorrosivo. En concreto,
aqul se trata de fuerzas de compresidén ejercidas por el
dispositivo de sujecidn esencialmente de manera perpendicu-
lar al peso del tubo empotrado. Asi actia una solicitacién
de presidén cizallante scbre el revestimiento anticorrosivo.

Otro métodeo de un tendido en mar de tuberias es el
procedimiento S-Lay. Se usa en especial en caso de bajas
profundidades de colocacién. La tuberia se suelda usualmen-
te sobre un buque de instalacidén de manera horizontal, se
verifica y se lleva al agqua por medio de un llamado stin-
ger. El stinger tiene la funcidén en este caso de soportar
la tuberia y dejarla drenar en un radio de flexién acepta-
ble. En el camino hacia el buque de instalacién, el stinger
y el fondo del mar, el tubo tiene aqui la forma de una “S”
alargada. La solicitacidén mecénica para el tramo de tubos

anticorrosivo es, en comparacién con el reeling o el método



J-Lay, algo menor.

En el llamado reeling, tal como se describe, por ejem-
rlo, en el documento US 4 117 692 ¢ el documentce EP-A-
1 104 525, el tramo de tuberia premontado se enrolla en
tambores correspondientemente dimensionadeos. En este caso,
el tramc de tuberia estd conformado plasticamente. Para la
colocacién en mar abierto, el tramo de tuberia se alinea
nuevamente por medic de los correspondientes rodillos vy
luego se coloca. Sin embargo, por solicitaciédn a flexidn,
el revestimiento anticorrosivo se expone a considerables
solicitaciones, vya que, al enrcllar y desenrollar, se
transmiten fuerzas muy grandes sobre la superficie del tubo
y, asi, sobre el revestimiento. Las fuerzas transmitidas
aumentan con un didmetro de enrolladc decreciente. A fin de
optimizar las capacidades de transporte, se pretende un
didmetro de enrcllado lo mas pegueric posible.

El método J-Lay, el méetodo S-Lay y el reeling se des-
criben con mayor detalle en, por ejemplo, OCS Report MMS
2001-067, “Brief Overview of Gulf of Mexico QCS 0il and Gas
Pipelines: Installation, Potential Impacts, and Mitigation
Measures”, editado pcr el U. S. Department cof the Interior,
Minerals &anagement Service, New Orleans, agcsto de 20C1.

Los recubrimientos usuales que sirven esencialmente
para la proteccidén anticorrosiva no representan una protec-
cidn suficiente ante solicitacicnes mecanicas. Por solici-
tacidén de presidn o friccidn durante el proceso de enrolla-

do y desenrollado o por solicitacién de cizallamiento du-
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rante la manipulacidén por agarraderas, la capa polimérica
se puede dafiar en cilertos lugares de modo que el metal en-
tra en contacto con el agua. Por la corrosidén que se inicia
entonces, se reduce considerablemente el tiempo de exposi-
cidén de la tuberia. Por ellco, se estd obligado a elevar
considerablemente el espesor del revestimiento, 1o cual
eleva los costos para la tuberia; ademds, de esta manera,
se limita una posterior reduccidén del didmetro de enrolla-
do. Mas allad de ello, los sistemas de revestimiento conoci-
dos a base de polietileno o polipropilenc reaccionan en es-
pecial de modo marcadamente fragil a menores temperaturas,
de medo que son sdéle condicionadamente apropiados para esas
solicitaciones mecédnicas producidas en la instalacién de la
tuberia.

Por ello, es objeto de la invencidn poner a disposi-
cién un tubo metédlico revestido gque contrarreste las altas
solicitacicnes mecanicas en el tendido en el agua. En espe-
cial, este tubo debe permitir una reduccién del didmetro de
enrcllado y conservar la integridad del revestimiento con
alta solicitacién mecdnica por el procesc de enrcllado, de
modo qué el tubo metalico esté protegido activamente contra
la corrosion. Mas alla de ello, se debe lograr una achesién
firme al tubo ¢ revestimientos eventualmente existentes so-
bre €l. En general, se debe poner a disposicidén un tubo que
sea de facil manipulacidén y gque se pueda fabricar con bajos

costoes. 'J

Estos y otros objetos gue pueden observarse de los do-
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cumentos de solicitud se resuelven con el uso de un tubo
metdlico revestido para la fabricacién de una tuberia ten-
dida en agua, en donde, segun el procedimiento de tendido
seleccionado, el revestimlento estad expuesto a una solici-
tacién de presidén c¢izallante vy/o una solicitacién de
flexién durante el tendido, con la condicidén de gue el tubo
esté revestido con una capa extruida de una masa moldeada
de peliamida.

La expresidn “en agua” implica el tendido sobre el
fondo de las aguas, por ejemplo, sobre el fondo del mar, o
bien el tendido a cualqguier altura entre el fondo del agua
y la superficie del agua.

Por “revestimiento” se entiende aqguil y a continuacién
la suma de todas las capas aplicadas sobre la superficie
del metal, es decir, tanto el revestimiento con la capa de
una masa moldeada de poliamida como también las capas in-
termedias eventualmente existentes gue actuan como adhesivo
y similares.

El tubo metalico estd compuesto, por ejemplo, de ace-
ro, acero fino, cobre, aluminio, hierro fundido, acero cin-
cado, acero revestido con aleacicnes metalicas tales como,
per ejemplo, GALFAN o de cualguier otro metal. El tubo se
puede fabricar de acuerdc con todos los métodos del estado
de la técnica, por ejemplo, come tubo soldade © sin solda-
dura. Correspondientes procedimientos cde fabricacién son el
estado de la técnica conocido en general.

Los procedimientos de tendidoc seleccionados segun la



invencidén son, con preferencia, el métcocde J-Lay, el método
S5-Lay y el Reeling.

Se supoc segun la invencidn gque la gran ventajae de un
revestimiento poliamidico de tuberias para el area de apli-
cacién descrita consiste en especial en que la poliamida
conserva sus buenas propiedades mecdnicas a bajas tempera-
turas ambientales. Mas alld de ello, la excelente resilien-
cia, el excelente comportamiento al desgaste y la fricciédn,
asi como la buena capacidad de adhesidén de la poliamida son
ventajoscs para tales aplicaciones.

La poliamida se puede preparar a partir de una combi-
nacién de diamina y 4&cido dicarboxilico, a partir de un
acido w®-aminocarboxilico o la correspondiente lactama.
Basicamente, se puede usar cualquier poliamida, por ejem-
plc, PR46, PAGB, PRA66 0 copoliamidas de esta base con unida-
des derivadas de &cido tereftdlico y/o isoftéalico (en gene-
ral, denominadas PPA). En una forma de realizacién preferi-
da, 1las unidades monoméricas contienen en promedic al menos
8, al menos 9 o bien al menos 10 atomos de €. En el caso de
las mezclas de lactamas, se considera aqul la media aritmé-
tica. Con una combinacidén de diamina y &cido dicarboxilico,
la media aritmética de los atomos de C de diamina y &cido
dicarboxilico en esta forma de realizacidédn preferida debe
ser de al menos 8, al menos 9 o bien al mencs 10. Las po-
liamidas apropiadas son, por ejemplo: PA610 (preparable a
partir de hexametilendiamina [6 &tomos de C) y &cido seba-

cico [10 atomos de C], la media de los atomos de C en las

25



8
unidades monomericas es agqui de 8), PABB (preparable a par-
tir de octametilendiamina y didcido 1,8-octanocico), PASB
(preparable a partir de capril-lactama), PAGl2, PAB1O0,

PA108, PAY, PR613, PA614, PAB8l2, PAl28, PA1010, PAlO,
PA814, PAl48, PAl1012, PAll, PA1014, PAl1212 y PRAl2. La pre-
paracidén de las poliamidas es el estado de la técnica. de
hecho, también se pueden emplear copoliamidas sobre esta
base, pudiendo usar eventualmente también mondmeros como
caprclactama.

La poliamida también puede ser una polieteresteramida
¢ una polieteramida. Las polieteramidas se conoecen, en
principio, por ejemplo, del documento DE-05 30 06 561. Con-
tienen como comondémero una polieterdiamina. Las polieter-
diaminas apropiadas se pueden obtener por conversidn de los
correspondientes pcoclieterdicles por aminacidén reductiva o
acoplamiente a acrilnitrilo con posterior hidrcegenacidn
{(por ejemplo, documentos EP-A-0 434 244; EP-A-0 296 852).
Poseen, por lo general, una masa molar media en numero de
230 a 4000; su proporcidn en la polieteramida es preferen-
temente del 5 al 50% en peso.

Las polieterdiaminas disponibles en comercios a partir
de propilengiicol se pueden obtener como tipos JEFFAMIN® D
de la empresa Huntsman. Bédsicamente, también son muy apro-
piadas las polieterdiaminas a partir de 1,4-butanodiol o
1, 3-butanodiol, o© polieterdiaminas de estructura mixta,
aproximadamente con distribucién estadistica o en blogque de

unidades resultantes de dioles.
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Asimismo se pueden usar mezclas de distintas poliami-
das, siempre con la premisa de una suficiente tolerancia.
Las combinaciones de poliamidas tolerables son conocidas
por el especialista; por ejemplo, se han de enumerar aqui
la combinacioén PA12/PA1012, PA12/PA1212, PAG612/PR12,
PAG13/PAl2, PAl0Ol4/PAl2 y PA610/PAl2Z y las correspondientes
combinaciones con PAll. En caso de duda, se pueden calcular
combinaciones tolerables por medio de pruebas de rutina.

En una forma de realizacion preferida, se usa una mez-
cla del 30 al 99% en peso, con preferencia especial, del 40
al 98% en peso y con preferencia particular, del 50 al 96%
en peso de poliamida en sentido estricto, asi como 1 al 70%
en peso, con preferencia especial, 2 al 60% en pesc y con
preferencia particular, 4 al 50% en pesc de polieterestera-
mida y/o polieteramida. En este caso, se prefieren las po-
lieteramidas.

Ademas de la peliamida, la masa moldeada puede conte-
ner otros componentes tales como, por ejemplo, modificado-
res de la resiliencia, cotros termoplasticos, plastificantes
y otros aditivos usuales. Sélo es indispensable que la po-
liamida forme la matriz de la masa moldeada.

Los modificadores de la resiliencia apropiados son,
por ejemplo, copolimeros de etilenc/a-olefina, selecciona-
dos preferentemente de
a) copolimeros de etilenc/o-olefina C3; a Cy;2 con 20 a 096,

con preferencia 25 a 85% en peso de etileno. Comc a-

olefina C3 a Cy; se emplean, por ejemplo, propeno, 1-
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buteno, l-penteno, 1l-hexeno, 1l-octeno, 1l-decenc o 1-
dodeceno. Ejemplos tipicos de ello scon caucho de etile-
no-propileno, asi como LLDPE y VLDPE.

b) terpolimeros de etileno/w-olefina C3 a Cl2/dienoc no con-
jugado con 20 a 926, con preferencia de 25 a 85% en peso
de etileno y hasta maximo aproximadamente 10% en peso de
un dieno no conjugade como biciclo(2.2.1)heptadieno,
hexadieno-1, 4, diciclopentadieno o 5-etiliden-
onorborneno. Ccomo o-olefina C3 a Cl2 también son apro-
piados, por ejemplo, propeno, l-buteno, l-penteno, 1-
hexeno, l-octeno, l-deceno o l-dodeceno.

La preparacion de estos copolimeros o terpolimeros,
por ejemplo, con ayuda de un catalizador de Ziegler-Natta,
es el estado de la técnica.

Otros modificadores de resiliencia apropiados son co-
polimeros de blogue de estirenco-etileno/butileno., Aqui se
emplean preferentemente copolimeros de blcgue de estireno-
etileno/butileno-estireno (SEBS), que se pueden obtener por
hidrogenacién de copolimercs de bloque de esfireno—
butadien-estireno. Perc también se pueden usar sistemas di-
bloques (SEB) o sistemas multibloques. Estos copolimercs de
blogues son el estado de la técnica.

Estos modificadores de resiliencia contienen preferen-
temente grupos anhidrido de acido que se incorporan de ma-
nera ccnocida por reaccidn térmica o radicadlica del polime-
ro de la cadena principal con un anhlidrido de acido car-

boxilico insaturado, un acido dicarboxilico insaturado o un
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monoalguiléster de A&acido dicarboxilico insaturado en una
concentracién que es suficiente para una buena unidn con la
poliamida. Los reactivos apropiados son, por ejemplo, acido
maleice, anhidrido de &cido maleico, éster menobutilico de
dcido maleico, &cido fumarico, anhidrido de acido citracd-
nico, &cido aconitico o anhidrido de &acido itacénice. De
esta manera, se injertan p.ej. 0,1 a 4% en peso de un anhi-
drido insaturado en el modificador de resiliencia. De
acuerdo con el estado de la técnica, el anhidrido de acido
dicarboxilico insaturado o su precursor se pueden injertar
también junto con otro mondémero insaturado como, p.ej., es-
tireno, a-metilestireno © indeno.

Otros modificadores de resiliencia apropiados son co-
peclimeros que contienen las unidades de los siguientes
menomeros :

a) 20 a 94,5% en pesc de una o varias o-olefinas con 2 a 12

dtomos de C,

by 5 a 79,5% en peso de uno o varios compuestos acrilicos,
seleccionados de

~ &cido acrilicc o bien acido metacrilico o bien sus sa-
les,

- ésteres de &cido acrilico o bien &cido metacrilico con
un alcohol C; a Ci2, que eventualmente pueden llevar
una funcién libre hidroxilo o epodxido,

- acrilnitrilo o bien metacrilnitrilo,

- acrilamidas o bien metacrilamidas,

c) 0,5 a 50% en peso de un epdxido olefinicamente insatura-
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de, anhidrido acido carbexilico, imida de acido carboxi-
lico, oxazolina u oxazinona.

Este copolimero estéd compuesto, por ejemplo, de los
siguientes mondmeros, en donde esta enumeracidén no es limi-
tativa:

a} a-olefinas como, p.ej., etileno, propenc, 1l-buteno, 1-
penteno, l-hexeno, l-octeno, l-deceno o l-dodeceno;
b) &cidec acrilico, acido metacrilico ¢ sus sales, por ejem-

n?® como contraién; acrilato de metilo,

plo, con Na® o 2
acrilato de etilo, acrilatc de n-propilo, acrilato de n-
butileo, acrilato de iscbutilo, acrilato de n-hexilo,
acrilato de n-octilo, acrilato de 2-etilhexilo, acrilato
de iscnonileo, acrilato de dodecilo, metacrilato de meti-
lo, metacrilato de etilo, metacrilato de n-propile, me-
tacrilato de n-butilo, metacrilato de iscbutilc, meta-
crilato de 2-etilhexilo, acrilato de hidroxietilc, meta-
crilato de 4-hidroxibutilo, acrilato de glicidilo, meta-

crilato de glicidilo, acrilnitrilo, metacrilnitrilo,

acrilamida, N-metilacrilamida, HN,N-dimetilacrilamida, N-

etilacrilamida, N-hidroxietilacrilamida, N-—
propilacrilamida, N-butilacrilamida, N-{2-
etilhexil)acrilamida, metacrilamida, N-
metilmetacrilamida, N,N-dimetilmetacrilamida, N-
etilmetacrilamida, N-hidrecxietilmetacrilamida, N-
propilmetacrilamida, N-butilmetacrilamida, N, N-

dibutilmetacrilamida, N-{(2-etilhexil)metacrilamida;

c) viniloxirano, aliloxirano, acrilato de glicidilo, meta-
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crilato de glicidilo, anhidrido de acido maleico, anhi-
drido de &cido acecnitice, anhidrido de &cido itacénico,
también los &cidos dicarboxilicos producidos de estos
anhidridos por reaccidén con agua; maleinimida, N-metil-
maleinimida, N-etilmaleinimida, N-butilmaleinimida, N-
fenilmaleinimida, imida de 4cido aconitico, imida de
dcido N-metilaconitico, imida de 4cido N-fenilaccnitico,
imida de &cidoe itacénico, imida de Acido N-metilitacod-
nico, imida de &cide N-fenilitacénico, N-acriloilca-
prolactama, N-metacriloilcaprolactama, N-acriloillaurin-
lactama, N-metacriloillaurinlactama, viniloxazolina,
isopropeniloxazolina, aliloxazolina, wviniloxazinona o
isopropeniloxazinona.

En caso de usar acrilato de glicidilec o metacrilato de
glicidilo, ellos actuan al mismo tiempe también come com-
puestc acrilico b), de meodo gue, con una suficiente canti-
dad del (met)acrilato de glicidilo, no necesita estar con-
tenido ningln otro compuesto acrilico. En esta forma de
realizacién especial, el copolimero contiene unidades de
los siguientes mondomeros:

a) 20 a 94,5% en peso de una o varias a-olefinas con 2 a 12
atomos de C, |
b) 0 a 79,5% en peso de uno © varios compuestos acrilicos,
seleccionados de
— acido acrilico o bien acido metacrilico o bien sus sa-
les,

- ésteres de acido acrilico o bien &cido metacrilico con
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un alcohol Ci a Cia,

- acrilnitrilo o bien metacrilnitrilo,
- acrilamidas o bien metacrilamidas

c) 0,5 a 80% en peso de un éster de acido acrilico o acido
metacrilico, que contiene un grupc epdxido,

en donde la suma de b) y ¢} da al menos 5,5% en peso.

El copolimero puede contener en una pequefia cantidad
otros mondémeros polimerizados, siempre y cuando no perjudi-
guen de forma considerable las propiedades como, por ejem-—
ple, éster dimetilico del 4&cido maleico, éster dibutilico
del &4cido fumarico, éster dietilico del &cido itacdnico o
estireno.

La preparacién de estos copolimeros es el estado de la
técnica. Un sinnumero de distintos tipos de ellos se puede
obtener como producto comercial, por ejemplo, bajo la deno-
minacién LOTADER® (Arkema; etilenc/acrilato/tercomponente o
bien etileno/metacrilato de glicidilo).

En una forma de realizacidn preferida, la masa mcldea-
da de poliamida contiene, en este caso, los sigulientes com-
ponentes:

1. 60 a 96,5 partes en peso de poliamida,

2. 3 a 39,5 partes en peso de un componente de resiliencia
gque contiene grupos anhidrido de &cido, en donde el com-
ponente de resiliencia estd seleccionado de copclimercs
de etileno/a-olefina y copolimeros de blogques de estire-
no-etileno/butileno,

3. 0,5 a 20 partes en peso de un copolimeros gque contiene

A2
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unidades de los siguientes mondmercs:
a)20 a 94,5% en pesc de una c© varias o-olefinas con 2 a
12 atomeos de (,
b}5 a 79,5% en peso de uno o variocs compuestos acrili-
cos, seleccilonados de
- Acido acrilico o bien &cido metacriliceo o bien sus
sales,
- ésteres de &cido acrilico o bien acido metacrilico
con un alcohol C; a Ciz, gque eventualmente pueden
llevar una funcidn libre hidroxilo o epdxido,

- acrilnitrilo o bien metacrilnitrilo,

acrilamidas o bien metacrilamidas,

c)0,5 a 50% en peso de un epédxido olefinicamente insatu-
rado, anhidrido &cido carboxilico, imida de Aacido
carboxilico, oxazolina o oxazinona,

en donde la suma de las partes en peso de los componentes

segun 1., 2. y 3. es de 100.

En otra forma de realizacidén preferida, la masa mol-
deada contiene en este caso:

1. 65 a 90 partes en peso de y con preferencia especial, 70
a 85 partes en peso de poliamida,

2. 5 a 3C partes en peso, con preferencia especial, 6 a 25
partes en peso y con preferencia particular, 7 a 20 par-
tes en peso del componente de resiliencia,

3. 0,6 & 15 partes en peso y con preferencia especial, 0,7
a 10 partes en peso del copolimeros gue contiene prefe-

rentemente unidades de los siguientes mondmeros:
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a)30 a B80% en peso de o-olefinal(s),

D)7 a 70% en peso y con preferencia especial, 10 a 60%
en peso de compuesto(s) acrilico(s),

c)l a 40% en peso y con preferencia especial, 5 a 30% en
peso del epdxido olefinicamente insaturade, anhidrido
dcido carboxilico, imida de &cido carboxilico, oxazo-
lina ¢ oxazinona.

Mds alld de ello, como componente de resiliencia se
puede utilizar también cauchc de nitriio (NBR) o caucho de
nitrilo hidrogenado (H-NBR), que contienen eventualmente
grupoes funcionales. Las masas moldeadas correspondientes se
describen en el documento US 2003/0220449A1.

Otros termoplasticos que pueden estar contenidos en la
masa molideada de poliamida son, en primer lugar, peoliolefi-
nas. Pueden contener, en una forma de realizacidén, tal como
se describidé mas adelante en el casoc de los modificadores
de resiiiencia, grupos anhidride de acide y luego pueden
estar presentes eventualmente junto con un modificador de
resiliencia no funcionalizado. En otra forma de realiza;
cidén, no estédn funcicnarizados y estan presentes en la masa
moldeada en combinacidén con modificador de resiliencia fun-
ciconalizade o una policlefina f{funcionalizada. El1 término
“funcionalizado” significa que los poclimercs estan provis-
tos segun el estado de la técnica con grupos gque pueden re-
accionar con los grupos terminales de poliamida, por ejem-
plc, grupos anhidrido de acido, grupos carboxilo, grupos

epdxido o grupos oxazolina. En este caso, se prefieren las

44
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siguientes composiciones:

1. 50 a S5 partes en peso de poliamida,

2. 1 a 49 partes en peso de poliolefina funcionalizada o
no funcionalizada, asi como

3. 1 a 49 partes en peso de modificador de resiliencia
funcionalizado o ne funcionalizado,

en donde la suma de las partes en peso de los componentes

segun 1., 2. y 3. da 100.

En &l caso de la poliolefina, se trata, por ejemplec,
de polietileno o de polipropilenc. Béasicamente, se puede
usar cualguier tipc asequible en el mercado. De esta mane-
ra, se tienen en cuenta, por ejemplo: peolietileno lineal de
densidad alta, media o baja, LDPE, copolimeros de etileno-
éster acrilico, copolimercs de etileno—acetato de vinilo,
homeopelipropileno iscotactico o atactico, copolimeros alea-
torios de propenc cen eteno y/o buteno-1, copolimeros de
bloques de etileno-propileno y similares. La poliolefina se
puede preparar de acuerdo con cualguier procedimiento cono-
cide, por ejemplo, segun Ziegler-Natta, de acuerdo con el
procedimientce de Phillips, por medio de metalocencs o de
modo radicélico. La poliamida puede ser, en este caso, tam-
bién por ejemplo PAG y/o PAR66G.

En una forma de realizacidn posible, la masa moldeada
contiene 1 a 25% en peso de plastificante, con preferencia
especial, 2 a 20% en peso y con preferencia particular, 3 a
15% en peso.

Los plastificantes y su uso en el caso de las poliami-
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das son conccidos. Se puede extraer una resefia general de
plastificantes que son sapropiados para las poliamidas de
Gachter/Miiller, Kunststoffadditive, C. Hanser Verlag, 2.°
edicidn, p. 296.

| Los compuestes usuales apropiados como plastificantes
son, por ejemplo, ésteres del acidc p-hidroxibenzoico con 2
a 20 atomos de C en el componente alcohol o amidas de &ci-
dos arilsulfénicos con 2 a 12 &tomos de C en el componente
amina, con preferencia amidas del acido bencensulfdénico.
Comoc plastificantes se tienen en cuenta, por ejemplo, éster
etilico del &cido p-hidroxibenzoico, éster octilicc del
Acido p-hidroxibenzoico, éster i-hexadecilico de adcido p-
hidroxibenzoico, n-octilamida del &cido toluensulfénico, n-
butilamida del &cido bencensulfénico o 2-etilhexilamida del
dcido bencensulfdénico.

Mas alld de ello, la masa mcldeada puede contener
otras cantidades usuales de aditivos gue son necesarios pa-
ra regular determinadas propiedades. Los ejemplos de ello
son pigmentos o rellenos como hollin, didxido de titanio,
sulfurc de zinc, silicatos o carbonatos, fibras de refuerzo
como, per ejempleo, fibras de vidrio, auxiliares de procesa-
miento como ceras, estearato de zinc o estearato de calcio,
agentes ignifugos como hidréxido de magnesio, hidréxido de
aluminio ¢ cianurato de melamina, antioxidantes, estabili-
zantes UV asi como aditivos que otcrgan al productc prople-
dades antielectrostaticas o una conductividad eléctrica co-

mo, p.ej., fibras de carbono, fibrillas de grafito, fibras

Al
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de acero inoxidable o bien hollin de alta conductividad.

Una buena resistencia mecdnica del revestimiento de
poliamida se obtiene en especial cuando la viscosidad de la
masa moldeada de poliamida a 240 °C y una velocidad de ci-
zallamiento de 0,1 1/s es de al menos 2000 Pa's, con prefe-
rencia al menos 2300 Pa's, con preferencia especial, al me-
nos 3000 Pa-s, con preferencia particular, al menos 5000
Pa-s y con preferencia muy especial, al menos 8000 Pa-s. La
viscosidad se determina en un viscosimetro de cono y placa
de acuerdo con la norma ASTM D 4440-3.

Una elevada viscosidad de la masa moldeada de poliami-
da esta acomparnada, por lo general, de un alto peso molecu-
lar de la poliamida. Una medida para el peso molecular de
la poliamida es la viscosidad de la solucidén. En el marco
de la invencidn, se prefiere gque la viscosidad de la solu-
cién relativa mMee1 de la poliamida en la masa moldeada apli-
cada, medida en una solucidén al 0,5% en peso en m-cresol a
23 °C de acuerdo con la norma IS0 307, sea de al menos 1,8,
con preferencia especial, al menos 2,0, con preferencia
particular, al menos 2,1 y con preferencia muy especial, al
menos 2,2.

Un procedimiento conocide para la preparacidén de tales
poliamidas es la condensacién posterior en fase sdlida de
poliamidas granuladas de baja viscosidad en poliamida de
alta viscosidad a una temperatura que es inferior a la tem-
peratura de fusidén. El procedimiento se describe, por ejem-

plo, en el documento CH 359 286, asi como en el documento

A3
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US 3 821 17i. Normalmente, la condensacién posterior en fa-
se s0lida de poliamidas se lleva a cabo en un secador de
trabajo discontinuo o continuo bajo gas inerte o al vacio.
Este método permite la preparacidén de poliamidas con un pe-
so molecular muy alto.

Otra posibilidad para preparar poliamidas altamente
viscosas es la condensacidédn posterior continua en la masa
fundida, utilizando distintos tipos de aparatos sinfin.

El documento WO 2006/079890 indica gue se pueden cbte-
ner masas moldeadas de peoliamida de altc peso molecular por
mezcla de una poliamida de alto peso molecular y una polia-
mida de bajo peso moleéular.

Mas alld de ello, es posible acceder a poliamidas al-
tamente viscosas © masas moldeadas de poliamida empleando
aditivos formadores; los aditivos o procedimientos apropia-
dos se describen, pecr ejemplo, en los siguientes documen-
tos: WO 98/47940, WO 96/34909, WO 01/66633, WO 03/066704,
JP-A-01/197526, JP-A-01/236238, DE-B-24 58 733, EP-A-1 329
481, EP-A-1 518 901, EP-A-1 512 710, EP-A-1 690 889, EP-A-
1 690 890 y WO 00/66650.

Las masas moldeadas preparadas de acuerdo con este es-
tado de la técnica requieren ademés; por lo general en la
extrusidén, un consumo de energia muy alto o un momento de
torsidn muy alte y la presidédn en la tobera es muy elevado.
Mas alld de ello, con las altas fuerzas de cizallamiento,
aparece una separacién de cadenas perceptible, lo cual lle-

va a una reduccidén del peso molecular en el procesamiento.

4%
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Por estos motivos, se prefiere en el marco de la in-
vencidén gque la masa moldeada de poliamida se condense re-
cién durante el paso de procesamiento con ayuda de un adi-
tivo formador del peso molecular. Por ello, tambien es ob-
jeto de la invencidén el uso de un tubo segin las reivindi-
caciones, en donde la capa extruida de una masa moldeada de
poliamida se aplicd por medio de las siguientes etapas de
procedimiento:

a) se puso a disposicion una masa moldeada de pcliamida;

b) se prepard una premezcla de la masa moldeada de poliami-
da y del aditivo formador, por ejemplo, un compuesto con
al menos dos unidades de carbonato,

c) la mezcla eventualmente se almacend y/o se transportd, vy

d) la mezcla se empled finalmente para la extrusidn, donde
recién en esta etapa se realizdé la condensacidn.

Se comprobd que, con esta forma de adicidédn durante el
procesamiento, se produce un significativo aumento de la
solidez de la masa fundida, con baia carga del motor si-
multdnea. Asil, a pesar de la elevada viscosidad de la masa
fundida, se pueden lograr altos rendimientos en el procesa-
miento, dando como resultado una mejora de la rentabilidad
del procedimiento de fabricacién. El procedimiento se des-
cribe luego a modo de ejemplo para el caso en gque el aditi-
vo formador es un compueste con al menos dos unidades de
carbonato.

Con preferencia, la poliamida de partida tiene un peso

molecular M, superior a 5000, en especial superior a B8000.
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En este caso, se emplean poliamidas cuyos grupos terminales
estdn presentes al mencs en parte como grupcs amino. A modo
de ejemplo, al menos 30 %, al menos 40 %, al menos 50 %, al
menos 60 %, al menos 70 %, al menos 80 % ¢ al menos 90 % de
los grupos terminales estidn presentes como grupos termina-
les amino. La preparacidén de poliamidas con mayor contenido
de grupos terminales amino usando diaminas o poliaminas co-
mo reguladores es el estado de la técnica. En el presente
caso, se emplea en la preparacidén de la poliamida con pre-
ferencia una diamina alifdtica, cicloalifatica o aralifati-
ca con 4 a 44 atomos de C como regulador. Las diaminas

apropiadas son, por ejemplo, hexametilendiamina, decameti-

lendiamina, 2,2,4- o 2,4,4-trimetilhexametilendiamina, do-

decametilendiamina, 1,4-diaminociclohexano, 1,4- o 1,3~
dimetilamincciclohexanc, 4,4'-diaminodiciclohexilmetano,
4,4 '-diamine-3,3'-dimetildiciclohexilmetanoc, 4,4 -
diaminodiciclohexilpropano, isoforondiamina, metaxililen-

diamina o paraxililendiamina.

En otra forma de realizacidn preferida, se emplea en
la preparacidén de la poliamida una poliamina como regulador
y, al mismo tiempc, ramificadores. Los ejemplos de ello son
dietilentriamina, 1,5~diamino-3- {f-~aminoetil)pentano,
tris(2-aminoetil)amina, N,N-bis(2-aminoetil)-N',N'bis[2-
[bis(2-amincetil)amino]-etil]-1,2-etandiamina, dendrimeros,
asi como polietileniminas, en especial polietileniminas ra-
mificadas gque se pueden obtener por polimerizaciédn de azi-

ridinas (Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, vo-
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lumen E20, péginas 1482 - 1487, Georg Thieme Verlag Stutt-
gart, 1987) y que, por lo general, poseen la siguiente dis-
tribucidén de grupos amino:

25 a 46 % dé grupos aming primarios,

30 a 45 % de grupos amino secundarios vy

16 a 40

o

de grupos aminc terciarios.

El compuesto con &l menos dos unidades de carbonato se
emplea en una relacidén en cantidad del 0,005 al 10% en pe-
so, calculada en relacidn con la poliamida empleada. Con
preferencia, esta relacidn estéd en el intervalo del 0,01 al
5,0% en peso, con preferencia especial, en el intervalo del
0,05 al 3% en pesc. El término “carbonato” significa aqui
éster del Aacido carbénico, en especial con fenoles o alco-
holes.

El compuesto con al menos dos unidades de carbonato
puede ser de bajo peso meolecular, oligomérico o polimérico.
Puede estar compuesto completamente de unidades de carbona-
to o puede presentar otras unidades mds. Son preferentemen-
te unidades de oligo- o poliamida, éster, éter, eter-
esteramida o eteramida. Estos compuestos se pueden preparar
por medio de procedimientos conocidos de oligo- o polimeri-
zacidén o bien por reacciones anadlogas a la polimerizacién.

En una forma de realizacién preferida, se trata en el
caso del compuesto con al menos dos unidades de carbonato
de un policarbconato, por ejemplo, a base de bisfenol A, o
bien de un copolimero de bloques que contiene un bloque de

policarbonato de este tipo.
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La dosificacidén del compuesto usado come aditivo con
al menos dos unidades de carbonato en forma de un lote ma-
estro permite una dosificacidn méds precisa del aditivo, va
gue se utilizan grandes cantidades. Ademas, se supo que, al
usar un lcte maestrc, se logra una mejor calidad del extru-
dadec. El1 lote maestro comprende como materiél de matriz
preferentemente la poliamida, gue también se condensa en el
procedimiento segun la invencidén, o una poliamida tolera-
ble, sin embargo, también las poliamidas no tolerables pue-
den experimentar en las condiciones de reaccidn una unidn
parcial a la poliamida por condensar, lo cual produce una
compatibilizacidén. La pbliamida utilizada como material de
matriz en el lote maestro tiene preferentemente un peso mo-
lecular M, superior a 5000 y en especial superior a 8000.
En este casc, se prefieren aguellas poliamidas cuyos grupos
terminales estan presentes preponderantemente como grupos
acido carboxilico. A modo de ejemplo, al mencs 80 %, al me-
nos 90 % o al menos 95 % de los grupos terminales estan
presentes como grupos Aacidos. De modo alternativo, se pue-
den usar polieteramidas, cuyos grupos terminales estan pre-
sentes preponderantemente como grupos amino; de esta mane-
ra, se logra una mejor resistencia a la hidrdlisis.

La concentracidn del compuesto con al menos dos unida-
des de carbonatc en el lote maestro es preferentemente del
0,15 al 50% en pesoc, con preferencia especial, del (0,2 al
25% en peso y con preferencia particular, del 0,3 al 15% en

peso. La preparacidn de tal lote maestro se realiza de 1a

92
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manera usual conocida por el especialista.

Los compuestos apropiados con al menos dos unidades de
carbonato asi como lotes maestros apropiades se describen
extensamente en el documento WO 00/66650, al gue se hace
expresa referencia en la presente.

La invencién se puede usar en caso de poliamidas que
contienen, por la fabricacidn, al menos 5 ppm de fésforo en
forma de un compuesto acido. En este caso, se anade a la
masa moldeada de poliamida antes de la formacién del com-
puesto o durante la formaciédn del compuesto 0,001 al 10% en
peso, respecto de la poliamida, de una sal de un &cido
débil. Las sales apropiadas se divulgan en el documento DE-
A 103 37 707, al gue se hace expresa referencia en la pre-
sente.

S5in embargo, la invencidn se puede emplear bien en el
caso de las poliamidas que, por la fabricacidén, contienen
menos de 5 ppm de fdsforo o ningun fésforo en forma de un
compuesto acido. En este caso, se puede perc no es necesa-
rio afiadir una correspondiente sal de un acido débil.

El compuesto con al mencs dos unidades de carbonato se
afiade como tal o come lote maestro recién despues de la
formacién del compuesto, es decir, recién después de la
preparacién de la masa moldeada de poliamida, pero a lo su-
mo durante el procesamiento. Con preferencia, durante el
procesamiento se mezcla la poliamida por condensar o bien
la masa moldeada de poliamida por condensar como granulado

con el granulado o polvo del compuesto con al mencs dos

2%
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unidades de carbonato o el correspondiente lote maestro.
Pero también se puede preparar una mezcla granulada de la
masa moldeada de poliamida compuesta con el compuesto con
al menos dos unidades de carbonato o bien el lote maestro,
luego se puede transportar o almacenar y luego procesar. De
modo correspondiente, también se puede proceder con mezclas
pulverulentas. Es decisive gue la mezcla recién se funda
durante el procesamiento. Es recomendable una buena mezcla
de la masa fundida en el procesamiento. El lote maestrc se
puede dosificar igual de bien como flujo de masa fundida
con ayuda de un extrusor anexo en la masa fundida de la ma-
sa moldeada de poliamida por procesar y luego se puede mez-
clar bien; las etapas de procedimiento b) y d} entonces son
la misma.

En lugar del compuesto con al menos dos unidadesg de
carbonato, también se puede emplear cualquier otro aditivo
formador apropiado, p.ej., uno gue se divulga en la litera-
tura antes mencionada. Las relaciones en cantidad apropia-
das son aqui 0,005 al 10% en peso, calculadas en relacidn a
la poliamida empleada, con preferencia del 0,01 al 5,0% en
peso, con preferencia especial, del 0,05 al 3% en peso.

La capa de poliamida aplicada debe ser al menos tan
gruesa que se pueda generar en las condiciones de aplica-
cidn como capa cerrada. Con preferencia, el espesor de la
capa es de al menos 1,0 mm, con preferencia especial, de al
menos 1,2 mm y con preferencia particular, de al menos 1,4

M .
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Usualmente, dieron buenos resultados los espesores de
capa de hasta aproximadamente 6 mm, con preferencia de has-
ta aproximadamente 5 mm, con preferencia especial, de hasta
aproximadamente 4 mm y con preferencia particular, de hasta
aproximadamente 3 mm. En caso de necesidad, sin embargo, se
puede seleccionar un mayor espesor de capa.

La capa de pecliamida se puede aplicar directamente so-
bre la superficie metdlica. Pero, en general, entre la su-
perficie metédlica y la capa de pocliamida se halla al menos
otra capa. A modo de ejemplo, se puede tratar de las si-
guientes capas:

- una capa de ceramica, por ejemplc, de acuerdc con el do-
cumento WO 03/093374;

- una capa de base, por ejemple, de resina epoxi (docu-
mento US 5 580 659) o una mezcla a base de agua de resina
epoxl y latex de poliacrilate (documentc WO 00/04106);

- una capa de una peliolefina que lleva grupos funcionales.
Como grupos funcionales se tienen en cuenta, por ejemplo,
grupos carboxilo o grupos anhidrido de &cido (documento
WO 02/094922), grupos epoxi ¢ grupos alcoxisilano (docu-
mento EP-A-0 346 101). La capa de poliolefina también
puede estar espumada. La policlefina es preferentemente
polietileno o polipropileno;

- un adhesivo de otra composicidén que debe garantizar que,
con una solicitacidn mecanica, no se perjudigue la unidn
de capa de poliamida y material de base;

- un refuerzo textil en forma de tejido o esteras, por
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ejemplo, de fibras de vidrio o fibras de aramida (Kev-
lar).

Las disposiciones de capa preferidas son las siguien-
tes:
metal / capa de ceramica / capa de poliamida;
metal / capa de cerémica / capa de base / capa de poliami-
da;
metal / capa de cerdmica / capa de base / adhesive / capa
de pcliamida;
metal / capa de base / capa de poliamida;
metal / capa de base / adhesivo / capa de poliamida;
metal / capa de base / capa de poliolefina / capa de polia-
mida.

En cada uno de estos cascs, se puede anadir hacia fue-
ra a la capa de poliamida al menos otra capa mds, por ejem-
plo, una camisa para aislamiento térmico.

Una eventual capa de cerdmica, capa de base y/o capa
de pcliolefina se aplica sobre el tubo de acuerdo con cual-
guier procedimiento. Los procedimientos apropiados son el
estado de la técnica.

La capa de poliamida se aplica de mode tal que sea el
estado de la técnica para la capa de policlefina el estado
de la técnica, por ejemplo, por medio de extrusidn por man-
gueras ¢ bobinado. En una posibkble variante, la capa de po-
liamida se puede generar y aplicar junto con una capa de
poliolefina o bien de adhesivo también por aplicar por co-

extrusidn de un compuesto de multiples capas.
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La extrusidén por mangueras y bobinado es un procedi-
miento de revestimiento de tubos que da resultado desde
hace tiempo. Estos procedimientes se describen con mayor
detalle en S8Stahlrohr-Handbuch, 12Z2.°% edicién, p. 392-409,
Vulkan-Verlag Essen, 1995,

El diametro exterior del tubo metalico es preferente-
mente de al menos 25 mm y como maximo de 1000 mm y con pre-
ferencia especial, de al menos 32 mm y como maximo de 820 &
650 mm.

Cada una de las piezas del tubo se une para formar una
tuberia segun especificacidén. En el caso del método Ree-
ling, esto tiene lugar en tierra firme. La tuberia unida se
enrolia luego en una bobina y se transporta con un barco a
la obra y eventualmente se instala de forma directa. Sin
embargo, la tuberis también se puede fabricar y tender
segun el método J-Lay ¢ S-Lay.

La tuberia en cuestidén puede ser una tuberia de pro-
duccidn, una tuberia elevadora, una tuberia de producto,
una tuberia de distribucién, una tuberia de alimentacidén o
una tuberia de transporte. Sirve, por ejemplo, para el
transporte de gas, aire, aceites como, por ejemplo, petrd-
leo crudeo, crudo reducido o fuel oil, combustibles tales
como, por ejemplo, querceseén o diesel, productos petroguimi-
cos, salmueras, lejilas o medios abrasivos.

En virtud de la alta solidez mecénica, de las buenas
propiedades al desgaste, la muy alta resistencia a las ra-

yaduras, asi como el espesor 46ptimc de la capa de poliamida
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aplicada, se puede garantizar segun la invencidén al mismo
tiempo una buena proteccidn anticorrosiva como también la
resistencia del revestimiento exterior necesarioc para el
métode de tendido seleccionado.

Asimismo, son objeto de la invencién las tuberias ten-
didas en el agua, en donde la tuberia comprende un tubo
metdlico que estd revestido con una capa extruida de una
masa moldeada de poliamida, y en donde el recubrimiento,
condicionado por el procedimiento de tendido seleccionado,
estuvo expuesto durante el tendido a una solicitacidn de
presidén cizallante y/o una solicitacién de flexiédn, asi co-
mo un procedimiento para el transporte de un fluido en el
que el fluido se conduce a través de una correspondiente
tuberia tendida en el agua. El fluido puede ser, por ejem-—
plo, unc de los medios previamente mencionedos.

La tuberia segin la invencién se caracteriza, respecto
de las tuberias fabricadas segun el estado de la técnica,

por una vida util claramente prolongada.

ob
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un tubo metélico revestido para fabricar
una tuberia tendida en el agua, en donde, condicionado por
el procedimiento de tendido seleccionado, el revestimiento
para el tendido se expone a una solicitacidén de presidn ci-
zallante y/o una solicitacidn de flexidn, con la condicidn
de gue el tubc esté revestido con una capa extruida de una
masa moldeada de poliamida.

2. Uso de acuerde con la reivindicacidédn 1, caracte-
rizado porque la tuberiaz estd enrollada para el transporte
y se desenrclla antes ¢ durante el tendido.

3. Usoc de acuerdo con la reivindicacién 1, caracte-
rizado porgue la tuberia se tiende segun el méteodo J-Lay o
S-Lay.

4, Uso de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque entre el tubo metilico y
la capa de la masa moldeada de poliamida se hallan una va-

rias ctras capas que estan seleccionadas del grupc de

capa de ceramica
- capa de base
- capa de una poliolefina gque lleva grupos funcionales
- capa de adhesivo de otra composicidn y
— refuerzo textil en forma Qe tejido o esteras.
5, Uso de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porgue el diametro exterior del
tubo metdlico es de 25 a 1000 mm.

6. Uso de acuerdc con una de las reivindicaciones
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precedentes, caracterizado porque la viscosidad de la masa
moldeada de poliamida extruida a 240 °C y una velocidad de
cizallamiento de 0,1 1/s segun la norma ASTM D 4440-3 es de
al menos 2000 Pa-s.

7. Uso de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque la viscosidad de solucidn
relativa mnre1 de la poliamida en la masa moldeada extruida
segun la norma ISO 307 es de al menos 1,8.

8. Uso de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque la capa extruida de la
masa moldeada de poliamida se aplicd por medio de las si-
guientes etapas de procedimiento:

a) se puso a disposicidn una masa moldeada de poliamida,
b) se prepard una premezcla de la masa moldeada de polia-

micda y del aditivo formador,

c) la mezcla eventualmente se almacend y/o se transportd,
Y
d) la mezcla se empled finalmente para la extrusidn, don-

de recién en esta etapa se realizd la condensacidn.

9. Uso de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes caracterizado porque el aditivo formador es un
compuesto con al menos dos unidades de carbonato.

10. Uso de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque la capa de la masa mol-
deada de poliamida es al menos 1,0 mm de espesor.

11. Tuberia tendida en el agua, que comprende un

tubo metalico que estd revestido con una capa extruida de

&0
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una masa moldeada de pocliamida, y en dende el revestimien-
to, condicionado por el procedimiento de tendido seleccio-
nado, estuvo expuesto durante el tendido a una solicitacidn
de presidén cizallante y/o una solicitacidédn de flexidn.

12. Procedimiento para el transporte de un fluido,
caracterizado porque el fluido se conduce a través de una
tuberia tendida en el agua de acuerdc con la reivindicacién

11.

4
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