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Solicitud de registro de patente de invencién denominada
“METODO PARA MEJORAR LA ESTABILIDAD DE
FLUIDOS DE PERFORACION CON BASE DE ACEITE A
ALTAS TEMPERATURAS”

Solicitante: HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC.

Luz Helena Adarve Gémez, identificada como aparece al pie de mi firma, vy
obrando en mi condicién de apoderada de HALLIBURTON ENERGY SERVICES,
INC., domiciliada en PO Box 1431, Duncan, Oklahoma, Estados Unidos de
America, atentamente manifiesto a usted que interpongo recurso de reposicion
contra la Resolucion No. 89895, dictada por el sefior Superintendente de Industria
y Comercio, mediante la cual se niega la patentabilidad de la totalidad de las

reivindicaciones de la solicitud de patente de la referencia.

Pretensiones del Recurso Presentado:

Revocar la decisién contenida en la Resolucion impugnada y conceder el privilegio
de patente solicitado para las reivindicaciones de la presente invencion, toda vez
que las mismas cumplen con los requisitos de claridad, novedad, nivel
inventivo y aplicacion industrial que exige la normativa Andina en materia de

patentes.

Fundamentos del Recurso Presentado:
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A continuacion me permito fundamentar el recurso en el siguiente hecho:

(1)

(2)

Mediante Resolucion No. 89895, se niega la patentabilidad de Ila
presente invencién basandose en la alegada falta de nivel inventivo de

las reivindicaciones.

En vista de lo que establece la Resolucién Impugnada, se puede
apreciar que a pesar de las modificaciones y de los argumentos
presentados oportunamente como respuesta a los requerimientos
anteriores, no se le ha dado la suficiente importancia a los argumentos
técnicos presentados por el solicitante que demuestran en forma
adecuada que las reivindicaciones 1 a 18 de la presente invencion si
cumplen cabalmente con las exigencias contenidas a lo largo de la
Decision 486, y que también demuestran que la materia objeto de dichas
reivindicaciones 1 a 18, no solo resulta clara y precisa, sino que
ademas, resulta patentable, toda vez que cumple con los requisitos de
novedad y nivel inventivo.

En vista de lo anterior, mediante el presente escrito se pretende
subrayar y enfocar la atencién de ese Despacho a algunos hechos que
resultan de particular importancia para demostrar que la materia objeto
denegada, cumple con las exigencias técnicas y legales para gozar del
privilegio de patente solicitado. Por lo tanto, a continuacion me permito
sustentar desde el punto de vista técnico y legal los aportes realizados
por los agentes tensoactivos viscoelasticos y métodos para la
elaboracion y uso de los mismos de la presente invencion que la hacen

novedosa, inventiva y con aplicacién industrial.

Ese Despacho afirma en la resolucion impugnada que: “El documento
D1 es considerado el estado de la técnica mas cercano a la invencién
definida en la reivindicacion 1, toda vez que divulga un método para
aumentar la produccion de hidrocarburos desde un pozo de produccion

en una formacion que contiene hidrocarburos (Pag. 1, resumen).
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La diferencia entre la invencion, definida en la reivindicacion 1 y el
documento D1, es que en este ltimo no se menciona que la formacién
incluye temperaturas en la escala desde 275 °F (135 °C) hasta 450 °F
(232 °C).

El efecto que logra el incluir que la formacién incluye temperaturas en la
escala desde 275 °F (135 °C) hasta 450 °F (232 °C) es que reduce la

viscosidad del crudo recuperado facilitando su bombeo.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta
invencion se puede formular asi: ;Cémo modificar el método conocido
en D1 para que la formacién incluya temperaturas en las cuales se
reduzca la viscosidad del crudo?

Sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el
saber general de la técnica (“La experimentacion con la inyeccién de
vapor en la década de 1960 demostré el potencial de los métodos de
recuperacion térmica. El crudo de Kern River responde muy bien al
calor: la viscosidad de 12.000 cp [12 Pa-s] a la temperatura de
formacion de 90 °F [32 °C] se reduce en un factor de 600 a 20 cp [0,02
Pa-s] a una temperatura de inyeccioén continua de vapor de 260 °F [128
°CJ(...)y que el sistema de monitoreo del movimiento del vapor (...) ha
sido usado en pozos de bombeo a temperaturas de hasta 249 °C [480
°F]. ") y con una serie de conocimientos especificos de la invencion,
estaria motivada a elevar la temperatura de la formacion hasta un rango
entre de 260 °F [128 °C] y 480 °F [249 °C] a través de la inyeccion de
vapor como se da a conocer en la anterioridad D1, para disminuir la
viscosidad del crudo y facilitar la extraccién de petroleo crudo, tal como
se encuentra reclamado en la reivindicacion 1 de la solicitud, motivo por

el cual se considera obvia.

Por lo demas, como quiera que las reivindicaciones dependientes 2 a 19
no mencionan caracteristicas inventivas adicionales, tampoco pueden

ser consideradas inventivas.

De la revision del procedimiento acé adelantado se advierte que si bien
en un comienzo se objeto la solicitud de patente por falta de novedad y

no de nivel inventivo. Se debe mencionar que el cambio fue motivado
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por la respuesta del solicitante y esto no quiere necesariamente
significar que se ha eliminado o desconocido el derecho de defensa del
solicitante o el debido proceso, como quiera que la razén determinante
de la variacion de la calificacion del requisito incumplido fue motivada
por la respuesta de la solicitante, y se advierte ademas en este caso que
esta Oficina tuvo en cuenta al negar por nivel inventivo el antecedente
D1 previamente trasladado en el articulo 45.

Dicho de otra manera, si el solicitante modifica su solicitud, tras la
comunicacion de un examen de patentabilidad, probablemente el
resultado de un nuevo examen puede no ser el mismo, lo que no implica
desconocimiento del debido proceso si los documentos base de la
negacion o decision final son los mismos de las notificaciones anteriores

(articulo 45) y a los cuales ha tenido acceso el solicitante y oportunidad
de controvertir.

Es oportuno aclarar que, contrario a lo afirmado por la solicitante, el
documento D1 si sugiere la elevacion de la temperatura de la formacién,
asi: "Davis, en la Patente de US N° 4.828.031, se ofrece un método para
la recuperacion de aceite de formaciones subterraneas, en el que se
inyecta un disolvente en la formacién, (...) También se sugiere que el
metodo puede ser complementado por la inyeccion de (...) vapor en la
formacion” (Pag. 1, Parr. 6) y también se divulga que “Después de la
saturacion, los nucleos se calentaron a las temperaturas de ensayo con
el confinamiento y presiones requeridas” (Pag. 8, Parr. 70). De esta
manera queda desvirtuado lo indicado por el solicitante ya que se
sugiere en el estado del arte el calentamiento a alta temperatura de la

formacidn para la extraccion de petréleo.”

Respecto al Nivel Inventivo

Por esta razén y con el fin de demostrar el nivel inventivo de la presente
invencion, se reenfoca el capitulo reivindicatorio como fue aceptado por
la Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos de América
(USPTO), en donde se dirigen todas las reivindicaciones para describir

tres metodos y se presentan los siguientes argumentos que demuestran
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y comprueban que la invencién de la referencia si posee nivel inventivo
sobre el documento D1 citado por el Examinador en la resolucién
impugnada (US 2007/0039732).

Para empezar, se le desea hacer notar amablemente al Examinador que
a diferencia de la presente invencion, D1 no esta dirigido a operaciones
de perforacion y no emplea fluidos de perforacion. D1 dirige su invencién
a operaciones de produccion y mejoramiento de la recuperacion de
hidrocarburos desde una formacién en una operacién de recuperacion
mejorada para recuperar mas hidrocarburos de la formacién subterranea
después de que la formacién ha empezado a producir agua y menos
hidrocarburos. A diferencia de esta solicitud, D1 no esta perforando
pozos, si no que inyecta fluidos en una formacion subterranea, por
medio de la inyeccion de fluidos a un pozo de inyeccion que ya ha sido
perforado, redirigiendo el flujo de agua hacia adentro de la formacion
con los fluidos inyectados, y produciendo los fluidos y mas hidrocarburos
de otro pozo de producciéon que ya ha sido perforado (D1, parrafos
0010-15 y Resumen). En otras palabras, D1 anuncia en el péarrafo 19

que: “La presente invencion esta dirigida a métodos de tratamiento de

pozos util para redirigir agua en una formacion subterranea y mejorar el

perfil de inyeccion del pozo e incrementar la produccion de

hidrocarburos del pozo”.

Ademas, los fluidos de D1 que son inyectados a los pozos que ya han
sido perforados no son fluidos de perforacion en base de aceite. Los

fludos de D1 son “composiciones de tratamiento acuosos que

contienen una o mas moléculas de modificacién de permeabilidad” (D1,

parrafo 0020, énfasis afiadido). Cuando D1 se refiere a una carbodiimida
en el parrafo 0058, éste ensefia que la “carbodiimida es un agente de

entrecruzamiento para uso en composiciones de tratamiento acuosas

para redirigir agua de la formacién y mejorar la recuperacién de
hidrocarburos de las formaciones subterraneas” (D1, parrafos 0058-59,
énfasis anadido). D1, emplea carbodiimidas como agentes de
entrecruzamiento para hacer de modificadores de permeabilidad para el

mejoramiento del flujo de aceite a través de la formacion y hacia afuera
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del pozo de produccion para obtener una mejora en la recuperacion de

hidrocarburos de la formacién.

En contraste, la presente invencién usa el término de “recuperacién” con
respecto a hidrocarburos en el preambulo de la reivindicacion
independiente 1 para explicar la razén dltima o propésito final de un
pozo de perforaciéon dentro de una formacion subterranea. Sin embargo,
esta invencion esta dirigida a perforar pozos dentro de una formacion
subterranea. Por esta razon y para evitar confusiones, se ha eliminado
el fragmento siguiente de la reivindicacion 1 “para la recuperacion de
hidrocarburos”.

Una persona versada en la materia sabe que los fluidos de perforacion

no son inyectados en la formacién como tal, o producidos con una base
de aceite, como en el caso de D1. Por el contrario, los fluidos de
perforacion sirven las funciones enunciadas en la memoria descriptiva
de la presente invencién, especificamente en el parrafo 0002, de la
siguiente manera:

“Un fluido o lodo de perforacion es un fluido especialmente disefiado que

circula a través de un orificio de pozo conforme esté siendo perforado,

para facilitar la operacién de perforacién. Las varias funciones de un

fluido de perforacién incluyen retirar todos los escombros de la
perforacion desde el orificio de pozo, enfriar y lubricar a la broca de
perforacion, ayudar a sostener al tubo y a la broca de perforacion; y
proporcionar un presion hidrostatica para conservar la integridad de las
paredes del orificio de pozo y evitar explosiones en el mismo. Los
sistemas de fluido especifico de perforacién estan seleccionados para
mejorar una operacion de perforacion de acuerdo con las caracteristicas

de una formacion geoldgica particular.” (Enfasis afadido)

Circular un fluido de perforacion a través de un pozo en una operacion
de perforacion es muy diferente a inyectar un fluido en una formacion

subterranea para el mejoramiento de la produccién de crudo que
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proviene de esa formacion. El método de perforacion del solicitante no
podria ser implementado en la operaciéon de produccién de D1 y la
operacion de produccion no puede ser implementada en el método de
perforacion del solicitante.

Con respecto al siguiente fragmento de D1:

“Davis, en la Patente de US N° 4.828.031, se ofrece un método para la
recuperacion de aceite de formaciones subterraneas, en el que se
inyecta un disolvente en la formacion, (...) También se sugiere que el
metodo puede ser complementado por la inyeccion de (...) vapor en la
formacion” (Pag. 1, Parr. 6) y “Después de la saturacién, los nucleos se
calentaron a las temperaturas de ensayo con el confinamiento vy
presiones requeridas (Pag. 8, Parr. 70).”

El documento citado por D1, también pretende la recuperacion de
hidrocarburos de formaciones subterraneas, mas no facilitar el proceso

de perforacién de la formacién subterranea.

Por otro lado, una persona versada en la materia, no podria deducir a
partir de “Después de la saturacion, los nucleos se calentaron a las
temperaturas de ensayo con el confinamiento y presiones requeridas
(Pag. 8, Parr. 70)" que el rango de temperatura en la que debe
encontrarse la formacion subterranea esta entre los 135°C y los 232°C
como es ilustrado en las reivindicaciones independientes 1 y 14 de la

presente invencion.

Ademas, D1 nunca explica o sugiere que los fluidos acuosos de los que
se habla en este documento son estables a altas temperaturas, como lo
es explicitamente dicho en la presente solicitud. El solicitante provee
datos que soportan las reivindicaciones independientes y evidencia del
estado del arte que exponen que los fluidos de perforacion a base de
emulsiones invertidas tienden a perder efectividad a temperaturas altas
(parrafos 0006, 0021-27, Figuras 1 a 4). El efecto técnico y propdsito de
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las altas temperaturas que propone el inventor de la presente solicitud
poseen nivel inventivo sobre el estado del arte y una persona versada
en la materia no puede deducir simplemente del documento D1, el rango

de temperaturas de la formacion subterranea que se propone.

Finalmente, aunque los fluidos de la presente invencion y de D1 pueden
contener carbodiimida, el fluido de perforacion con una base aceitosa
del solicitante es muy diferente e inventivo del fluido de tratamiento
acuoso de D1. Asimismo, el método de perforacion del pozo usando un
fludo de perforacion con una base aceitosa, propuesto por
HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC., es muy diferente e
inventivo de la técnica para mejorar la produccioén de hidrocarburos de
una formacion usando la inyeccién de un fluido de tratamiento acuoso
en la formacién a través de un pozo inyector y producido de la formacion

con hidrocarburos de un pozo de produccion.

En vista de lo presentado anteriormente, se puede concluir que el
documento D1 no da a conocer de manera evidente las caracteristicas
tecnicas esenciales reveladas por la presente solicitud, y por ende la
misma posee claridad, novedad y nivel inventivo sobre el estado de la
técnica presentado por el Examinador en la resolucion en referencia. En
consecuencia, no deben serle negados los derechos de patentabilidad a

la presente invencion.

Conclusion

En consecuencia, atentamente me permito solicitar a ese Despacho, se
sirva tener en cuenta los argumentos aqui expuestos y con base en
ellos, revocar la decisidn contenida en la Resolucién impugnada No.
89895 para llevar nuevamente a cabo el estudio de patentabilidad de la
presente solicitud y conceder el privilegio de patente solicitado para el
nuevo receptor de las reivindicaciones 1 a 18 de la presente invencion,

toda vez que ya se ha demostrado que la misma cumple con los
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requisitos de claridad, novedad, nivel inventivo y aplicacion

industrial que exige la normativa Andina en materia de patentes.

Anexos

o Capitulo reivindicatorio modificado, en donde se han llevado a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente.

 Capitulo reivindicatorio como fue aceptado por la Oficina de Patentes y Marcas
de Estados Unidos de América.

o Copia simple del documento Notice of Allowance emitido por la Oficina de
Patentes y Marcas de Estados Unidos de América con respecto a la fase

nacional de esta solicitud en ese pais.

e Recibo No. AU -00N3NZ  por concepto de la modificacion hecha al capitulo
reivindicatorio.

Atentamente,

M%&e

Luz Helena Adarve Gomez

C.C. 41.575.435 de Bogota
T.P. 14.884 del CSJ

NPV
f. p-609



Nuevo Capitulo Reivindicatorio con Marcas de Correccién

16. - Un método para perforar un orificio de sondeo en una formacion subterrdnea—para—la—recuperacién—de
hidrocarbures, el cual comprende las etapas de proporcionar un fluido de perforacién con base de aceite que contiene
una carbodiimida; perforar el orificio de sondeo en la formacion subterranea; y en donde la perforacion en la formacion
subterranea incluye temperaturas en la escala desde 275°F (135°C) hasta 450°F (232°C).
2. Un metodo, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el lodo de perforacion comprende una emulsion
invertida basada en éster.
3. Un metodo, de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la cual la carbodiimida tiene la férmula:

R-N=C=N-R’
en la cual R y R’ son iguales o diferentes y es:tén seleccionados a partir del grupo que consiste en grupos aromaticos y

grupos alquilo, grupos alquenilo y grupos alquinilo de cadena recta o ramificada.

4. Un método, de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual R tiene atomos de carbono CiaCq.

5. Un metodo, de acuerdo con la reivindicacién 3, en el cual R’ tiene atomos de carbono Cq a Ca,.

6. Un método, de acuerdo con la reivindicacion 1 anterior, en el cual la carbodiimida es un polimero.
F———Un-método-de-acuerdo-con-cualesquierareivindicaciones-anteriores—en-el-cualla-carbodiimida-es-monomeérica-
87. Un método, de acuerdo con cualesquiera reivindicaciones anteriores, el cual incluye el paso de inhibir la hidrolisis

a través de la carbodiimida.
98. Un método, de acuerdo con cualesquiera reivindicaciones anteriores, en el cual la carbodiimida tiene un peso
molecular en la escala de 500-10.000 gramos/mol.

409.  Un metodo, de acuerdo con cualesquiera reivindicaciones anteriores, en el cual el fluido de perforacion

comprende un aditivo que contiene un éster.
4410. Un método, de acuerdo con la reivindicacion 409, en el cual el aditivo es un emulsionador.

4211.  Un meétodo, de acuerdo con cualesquiera reivindicaciones anteriores, en el cual el lodo de perforacién comprende

un aditivo que contiene una amida.

4312.  Un metodo, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el lodo de perforacion contiene agua.

ur-emulisionador;

uR-agente-para-el-control-delafiltracién:

uh-agente-para-aumentar-la-densidad:—y
ur-estabilizaderque-consiste-de-una-carbodiimida-en-dondela-carbediimida-esta-presente-en-una-cantidad-de-5-lb/bbk

13. Un método para mejorar la estabilidad de fluidos de perforacion de emulsion invertida con base de éster para perforar

un pozo en una formacion subterranea que posee hidrocarburos, el método comprende l0s siquientes pasos:

Proporcionar una carbodiimida al fluido: y




Reddcir la hidrélisis del éster en el fluido con la carbodiimida durante la perforacion del pozo en la formacion subterranea,

en donde la formacién subterranea incluye una temperatura de perforacion en un rango _entre los 275°F (135°C) a los

450°F (232°C).

a_reivindicacienesén 44-a-1813,_en_el_cual_la

en.lacual Ry R’ son iguales o deferentes y estan seleccionados a partir del grupo gue consiste en_arupos aromaticos vy

grupos alguilo, grupos alguenilo y grupos alguinilo de cadena recta o ramificada.

15. Un método para perforar un pozo en una formacion subterranea que comprende los pasos de perforar el pozo en la

formacion subterranea con un fluido de perforacion con base de aceite. en donde el fluido de perforaciéon comprende una

carbodiimida; v

el paso de circular el fluido de perforacién en el pozo durante el perforamiento.

16. Un-fluide-de-perforacion;El método de acuerde-con-la reivindicacion 4415, en donde el fluido de perforacion con base

de aceite en-el-cuaHa-fase-continua-comprende una emulsion invertida con base éster.

17. El método de la reivindicacion 15, en el cual la carbodiimida tiene la formula:

R-N=C=N-R’

en la cual R y R’ son iguales o deferentes y estan seleccionados a partir del grupo que consiste en grupos aromaticos y

grupos alquilo, grupos alquenilo y grupos alquinilo de cadena recta o ramificada.

%—Unﬂwa&de«peﬁemaénrdeaemwmmmwaen&ew&emwae%der—c-;empﬁende-unésteﬁ
o-una-amida-
4—7.——Un—ﬂuiée—de—peﬁem@é%&aewd&een%nd@eae%%é—ﬁ@%ewa-I-~el~agente—pa-ra—een-tr:elar—la
filtracion-comprende-un-éstero-una-amida-

18. Un fluido de perforacién, de acuerdo con la reivindicacién 14, 15, 16 o 17, en el cual la carbodiimida es una

policarbodiimida que tiene un peso molecular en la escala de 500 a 10.000_g/mol.

U
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1. Un metodo para perforar un orificio de sondeo en una formacion subterranea, el cual comprende las

etapas de proporcionar un fluido de perforacion con base de aceite que contiene una carbodiimida; perforar el

orificio de sondeo en la formacion subterranea; y en donde la perforacion en la formacion subterranea incluye

temperaturas en la escala desde 275°F (135°C) hasta 450°F (232°C).

2. Un metodo, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el lodo de perforacidn comprende una emulsion

invertida basada en éster.

3. Un método, de acuerdo con la reivindicacion 1 0 2, en la cual la carbodiimida tiene la formula:
R-N=C=N-R’

en la cual Ry R’ son iguales o diferentes y estan seleccionados a partir del grupo que consiste en grupos

aromaticos y grupos alquilo, grupos alquenilo y grupos alquinilo de cadena recta o ramificada.

4, Un metodo, de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual R tiene atomos de carbono C, a Cao.

5. Un método, de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual R’ tiene 4tomos de carbono C, a Cag.

6. Un metodo, de acuerdo con la reivindicacion 1 anterior, en el cual la carbodiimida es un polimero.

7. Un metodo, de acuerdo con cualesquiera reivindicaciones anteriores, el cual incluye el paso de inhibir la

hidrélisis a través de la carbodiimida.

8. Un metodo, de acuerdo con cualesquiera reivindicaciones anteriores, en el cual la carbodiimida tiene un
peso molecular en la escala de 500-10.000 gramos/mol.

9. Un metodo, de acuerdo con cualesquiera reivindicaciones anteriores, en el cual el fluido de perforacion
comprende un aditivo que contiene un éster.

10. Un metodo, de acuerdo con la reivindicacion 9, en el cual el aditivo es un emulsionador.

11, Un método, de acuerdo con cualesquiera reivindicaciones anteriores, en el cual el lodo de perforacion
comprende un aditivo que contiene una amida.

12. Un método, de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el lodo de perforacion contiene agua.

13. Un metodo para mejorar la estabilidad de fluidos de perforacion de emulsion invertida con base de éster para

perforar un pozo en una formacién subterréanea que posee hidrocarburos, el método comprende los siguientes

pasos:

Proporcionar una carbodiimida al fluido; y

Reducir la hidrolisis del éster en el fluido con la carbodiimida durante la perforacién del pozo en la formacion
subterranea, en donde la formacion subterranea incluye una temperatura de perforacion en un rango entre los
275°F (135°C) a los 450°F (232°C).

14. El método de la reivindicacion 13, en el cual la carbodiimida tiene la férmula:

R-N=C=N-R’



en la cual R y R’ son iguales o deferentes y estan seleccionados a partir del grupo que consiste en grupos
. aromaticos y grupos alquilo, grupos alquenilo y grupos alquinilo de cadena recta o ramificada.

15. Un método para perforar un pozo en una formacion subterranea que comprende los pasos de perforar el
pozo en la formacion subterranea con un fluido de perforacién con base de aceite, en donde el fiuido de
perforacion comprende una carbodiimida; y

el paso de circular el fluido de perforacion en el pozo durante el perforamiento.

16. El método de la reivindicacion 15, en donde el fluido de perforacion con base de aceite comprende una
emulsion invertida con base éster.

17. El método de la reivindicacion 15, en el cual la carbodiimida tiene la formula:

R-N=C=N-R’

en la cual R y R son iguales o deferentes y estan seleccionados a partir del grupo que consiste en grupos
aromaticos y grupos alquilo, grupos alquenilo y grupos alquinilo de cadena recta o ramificada.

18. Un fluido de perforacion, de acuerdo con la reivindicaciéon 14, 15, 16 0 17, en el cual la carbodiimida es

una policarbodiimida que tiene un peso molecular en la escala de 500 a 10.000 g/mol.

)
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Abstract

Methods for enhancing the stability of ester based drilling fluids for drilling,
running casing in, and/or cementing a borehole in a subterranean formation are
disclosed, as well as improved ester based drilling fluids for use at high
temperatures. The advantages of the invention are realized by inhibiting
hydrolysis of the esters in the drilling fluid by adding a monomeric or polymeric
carbodiimide hydrolysis inhibitor to the drilling fluid.
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Claims

What is claimed is:

1. A method for drilling a borehole in a subterranean formation, comprising the steps of?
providing or using an oil-based drilling fluid comprising a carbodiimide; and drilling the
borehole in the subterranean formation, employing the drilling fluid in the drilling, wherein
the carbodiimide enhances the stability of the drilling fluid during drilling of the borehole,
wherein the drilling in the subterranean formation includes drilling at temperatures in the
range of about 275.degree. F. to about 450.degree. F.

2. The method of claim 1 wherein the drilling fluid comprises an ester based invert
emulsion.

3. The method of claim 1 wherein the carbodiimide has the formula: #STR00002## where
R and R' are the same or different and are selected from the group consisting of aromatic
groups and straight chain, branched, and cyclic alkyl groups, alkenyl groups, and alkynl
groups.

4. The method of claim 3 wherein R has C.sub.1 to C.sub.30 carbon atoms.

5. The method of claim 3 wherein R' has C.sub.1 to C.sub.30 carbon atoms.

6. The method of claim 1 wherein the carbodiimide is a polymer.

7. The method of claim 1 wherein the carbodiimide is a hydrolysis inhibitor.

8. The method of claim 1 wherein the carbodiimide has a molecular weight in the range of
about 500-10,000 g/mol.

9. The method of claim 1 wherein the drilling fluid comprises an additive comprising an
ester.

10. The method of claim 9 wherein the additive is an emulsifier.

11. The method of claim 1 wherein the drilling fluid comprises an additive comprising an
amide.

12. The method of claim 1 wherein the drilling fluid comprises water.

13. A method for enhancing the stability of an ester-based invert emulsion drilling fluid for
drilling a borehole in a hydrocarbon bearing subterranean formation, the method
comprising employing a carbodiimide in the fluid and reducing hydrolysis of the ester in
the fluid with the carbodiimide during the drilling of the borehore in the subterranean



" formation, wherein the drilling in the subterranean formation includes drilling at
temperatures in the range of about 275.degree. F. to about 450.degree. F., and wherein the
carbodiimide enhances the stability of the drilling fluid during the drilling of the borehole.

14. The method of claim 13 wherein the carbodiimide has the formula: #STR00003##
where R and R' are the same or different and are selected from the group consisting of
aromatic groups and straight chain, branched, and cyclic alkyl groups, alkenyl groups, and
alkynl groups.

15. A method for drilling a borehole in a subterranean formation comprising drilling the
borehole in the subterranean formation with an oil based drilling fluid wherein the drilling

fluid comprises a carbodiimide and the drilling fluid is circulated in the borehole during the
drilling.

16. The method of claim 15 wherein the oil based drilling fluid comprises an ester-based
invert emulsion.

17. The method of claim 15 wherein the carbodiimide has the formula: #STR0O0004##
where R and R’ are the same or different and are selected from the group consisting of
aromatic groups and straight chain, branched, and cyclic alky! groups, alkenyl groups, and
alkyn] groups.

18. The method of claim 15 wherein the carbodiimide has a molecular weight in the range
of about 500-10,000 g/mol.
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* Application/Control Number: 12/386,944 Page 2
Art Unit: 1765

EXAMINER’S AMENDMENT
1. An examiner's amendment to the record appears below. Should the changes
and/or additions be unacceptable to applicant, an amendment may be filed as provided
by 37 CFR 1.312. To ensure consideration of such an amendment, it MUST be
submitted no later than the payment of the issue fee.

Authorization for this examiner's amendment was given in a telephone interview
with Karen B. Tripp on September 9, 2011.

The current listing of claims in this application (7/8/2011) has been amended as
follows:

Claim 1, line 7, please replace the term “borehole.” with the phrase -- borehole,
wherein the drilling in the subterranean formation includes drilling at temperatures in the
range of about 275°F to about 450 °F. --.

Claim 21, line 4, please replace the term “the drilling.” with the phrase — the
drilling of the borehore in the subterranean formativon, wherein the drilling in the
subterranean formation includes drilling at temperatures in the range of about 275°F to
about 450°F, and wherein the carbodiimide enhances the stability of the drilling fluid
during the drilling of the borehole. --.

Kindly cancel claims 2 and 22, without prejudice.
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* Application/Control Number: 12/386,944 | Page 3
Art Unit: 1765

Conclusion

2. Any inquiry concerning this communication or earlier communications from the
examiner should be directed to JOHN J. FIGUEROA whose telephone number is
(571)272-8916. The examiner can normally be reached on Monday-Thursday 8:00-
6:00pm. |

If attempts to reach the examiner by telephone are unsuccessful, the examiner’s
supervisor, James Seidleck can be reached on (571) 272-1078. The fax phone number
for the organization where this application or proceeding is assigned is 571-273-8300.

Information regarding the status of an application may be obtained from the
Patent Application Information Retrieval (PAIR) system. Status information for
published applications may be obtained from either Private PAIR or Public PAIR.
Status information for unpublished applications is available through Private PAIR only.
For more information about the PAIR system, see http://pair-direct.uspto.gov. Should
you have questions on access to the Private PAIR system, contact the Eleétronic
Business Center (EBC) at 866-217-9197 (toll-free). If you would like assistance from a
USPTO Customer Service Representative or access to the automated information
system, call 800-786-9199 (IN USA OR CANADA) or 571-272-1000.
/JOHN J FIGUEROA/
Primary Examiner, Art Unit 1765

JUF/JJS
September 10, 2011
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