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DESCRIPCION

MEDIO DE TRANSPORTE PARA ASCENSOS Y DESCENSOS
EN CUESTA IMPULSADO POR EL PESO DEL AGUA

Problema actual:

El transporte de personas y cargas en la mayor parte de las
cuestas de las zonas rurales de Colombia se ha realizado y se
sigue realizando con gran dificultad mediante fuerza humana
0 la fuerza de los animales de carga.

Solucion posible.

Este Modelo De Utilidad de un Medio de Transporte Para
Ascensos y Descensos en Cuesta Impulsado por el Peso del
Agua intenta remplazar en gran medida el uso de la fuerza
humana y de animales de carga por la fuerza del peso del
agua en el trabajo de trasporte de personas o cargas en
cuesta .

Funcionamiento.

Inicialmente hay un equilibrio de peso entre las cabinas-
tanque (W1ly W2)(fig.1) las cuales se apoyan mediante un
conjunto de poleas (R) (fig.2)situado en su parte superior
sobre un par de cables estacionarios {C1,C2)(fig.2), cabinas—
tanque que estdn unidas mediante el cable comun de
traccién (C) (fig.1)el cual rodea la polea (P) (fig.1)y cambia en
ella 1802 la direccidon de su desplazamiento haciendo que al



agregar peso(personas, agua o carga ) a una de las cabinas-
tanque esta baje y por el mismo efecto simultaneamente la
otra suba debido al cable(C)(fig.1).

El par de cables estacionarios paralelos (C2,C3)(fig.2) se
extienden a lo largo de la cuesta manteniendo un mismo
angulo de inclinacion (O)(fig.2)en todo su recorrido y
mantienen una altura(H)(fig..2) de las cabinas-tanque con
respecto al suelo que permitan el abordaje directo de
pasajeros y cargas en la mayor parte de los puntos de la
superficie recorrida .

El agua a utilizar se almacena en un tanque( T1) en la parte
alta y mediante la tuberia (D1) extendida a lo largo del
recorrido y usando valvulas (Vg) y mangueras( M) se puede
agregar agua a las cabinas tanque (W1,W2) cuando sea
necesario . La tuberia de drenaje (D2) recogerd el agua
cuando sea necesario retirarla de las cabinas-tanque durante
el recorrido y la llevara al tanque( T2 para evacuarla hacia sus
causes naturales. Las paradas entre las estaciones (E2,El)se
ejecutan mediante frenos manuales (F)(fig2)ubicados en cada
cabina-tanque



TECNOLOGIA ANTERIOR O ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

En Colombia existen en algunas ciudades y campos algunos
teleféricos vy tranvias impulsados con motor para uso
turistico y comunitario.
En zonas bananeras y de palma africana hay sistemas
transportadores por cable, los cuales son usados para
acarrear producto impulsandolo manualmente y mediante
motor .
En las minas de carbdn hay sistemas de transporte los cuales
halan vagones mediante motor usando cables vy
deslizdndolos sobre rieles.

En algunas zonas rurales de turismo y en algunas fincas
existen transportes por cable solo entre los puntos superior e
inferior del recorrido usando la fuerza del peso de las
personas u cargas transportadas.

En las cuestas de las zonas urbanas o rurales de Colombia no
se ha instalado  ningin medio mecanico de transporte
impulsado por la fuerza del peso del agua y en gran
proporcion en ellas la  movilidad de carga o personas se
hace mediante fuerza humana é fuerza animal.



En Europa (segun ltems D1,02,D3,D4 de la Radicacion 11-
115049-7) existen algunos medios de transportes por cablesy
de tipo funicular (ltemsDly D2) impulsados por motor y
algunos antiguos funiculares (Iltems D3 Y D4) que funcionan
mediante el peso del agua se encuentran en los siguientes
lugares :El funicular Lynton &Lynmooth del Reino Unido
funciona con aguas residuales ,el funicular Mortmartre en
Paris Francia de uso turistico ,el ascensor Do Bon Jesus en
Praga Portugal ,El funicular Furculaire Neoville - St Pierre en
Fribourg Suiza .Algunos utilizan bombas para llevar el agua a
su parte alta excepto el ultimo que usa agua de un manantial
para su funcionamiento .

COMPARACION

Los medios de transporte europeos usando el peso del agua:
1-No funcionan durante la estacién de invierno cuando el
agua se congela .

2-Son funiculares y su instalacion altera y obstaculiza el
entorno por estar directamente sobre la superficie recorrida .
3-Su utilizacién ha estado mas dirigida hacia el turismo en las
ciudades.

4- El agua utilizada para su funcionamiento es de tipo residual
y la mayoria de las veces bombeada, no se usa masivamente
el agua de fuentes naturales.



El medio de transporte por cable usando el peso del agua
propuesto en esta solicitud para uso en Colombia :

1-Funciona durante todo del afio.

2-Es aéreo y por lo mismo obstaculiza minimamente el
entorno de la superficie recorrida.

3-Su utilizacién esta preferentemente orientada al servicio de
las numerosas comunidades rurales de nuestras montafas.

4-El agua ha utilizar ya esta disponible para darle ese uso en
nuestras numerosas fuentes naturales de montana
(manantiales, quebradas ,rios, lagos)



DESCRIPCION DEL MODELO DE UTILIDAD PROPUESTO

Si hacemos desplazar los cabinas-tanque (W1 , W2) (fig.1)
sobre cables estacionarios .Una instalacion completa para
transporte sobre una pendiente constara de lo siguiente:

Un tanque principal de recoleccion de agua T1 en la parte
superior con vélvula de drenaje (V1).

Una tuberia de presién ( D1), conectada a (V1) y extendida a
lo largo del recorrido la cual tiene mdltiples valvulas (Vg) vy
manqueras (Mg) adecuadamente distribuidas para llenar
cuando sea necesario los tanques de( W1 6 W2).

Dos cabinas-tanque (W1 Y W2) iguales en peso y en
dimensiones aptas para llevar personas y/o carga y/o agua
suspendidos a una altura accesible por los usuarios desde el
suelo en todo su recorrido.

Un cable de traccién movil (C) unido en cada extremo a cada
cabina-tanque (W1y W2).

Dos pares de cables estacionarios (C1,C2) , por donde se
desplazan las cabinas-tanque (W1,W2).



Soportes( S) adecuados para los cables estacionarios(C1,C2) a
lo largo del recorrido .

Tuberia de drenaje (D2) accesible y extendida a lo largo del
recorrido conectada a la parte superior del tanque de drenaje
(T2), el cual tiene en su parte inferior valvula de drenaje( V2)

Polea fija P en la parte superior del sistema que cambian el
sentido de desplazamiento del cable moévil de traccion en
180°.

Freno manual (F)(fig.2) actuando apoyado sobre cables
estacionarios .

Un conjunto de poleas (R)(fig.2) en la parte superior de
cada vagoén-tanque permitirda el desplazamiento de estos
sobre los cables estacionarios.



DISENO DE UN MEDIO DE TRANSPORTE PARA ASCENSOS Y

DESCENSOS EN CUESTA IMPULSADO POR EL PESO DEL AGUA

Para disefiar el medio de transporte , tomamos como base
el peso de un litro de agua ,que es aproximadamente un
kilogramo .

Conocer las necesidades de desplazamiento de personas y
carga y su frecuencia debe ser el primer paso.

El segundo paso es conocer la disponibilidad de agua durante
el afio en los niveles mas altos al tanque (T1)(fig.1) y entonces
su velocidad (litros/segundo) de llenado .

El agua llega a (T1) desde manantiales , quebradas, rios ,
lagunas , depdsitos de aguas lluvias 6 aguas blancas usadas
por efecto de la fuerza de la gravedad .

Corrientes de agua que se encuentren a niveles mas bajo que
(T1) pueden ser elevada hasta su nivel mediante arietes 0
maquinas similares que trabajen fundamentadas en la fuerza
de la gravedad.

Teniendo los anteriores datos podremos calcular la cantidad
de carga que se puede movilizar en un determinado tiempo y
de acuerdo a ello las dimensiones y resistencia de cada uno de
los componentes del medio de transporte en su totalidad.



VIAJE DE ESTACION E2A ESTACION E1 (SUBIENDO)

Ver( fig.1)

Se carga cabina-tanque (W1) de estacion (E2) , luego se inicia
llenado del! cabina-tanque( W2) de la estacién( E1) con el
agua del tanque (T1) ,cuando el peso de la cabina-tanque(W?2)
sea mayor que el peso de cabina-tanque (W2), empezara a
bajar y (W1) empezara a subir . Cumplido el recorrido los
pasajeros y la carga estaran en la estacion( E1) vy el agua
estard en la estacion (E2) , la cual puede ser drenada al
tanque T2 0 desechada hacia sus causes naturales.

VIAJE DE ESTACION( E1) A ESTACION( E2) (BAJANDO)

Con cabina- tanque( W2) en la estacién (E2) lleno de agua
mediante tuberia D1 ,empezamos el cargue de vagén (W1) en
la estacion (E1) hasta que su peso sea mayor que el peso de
(W2) de esta manera (W1) empezara a bajar con la carga
hasta la estacion destino( E2) .El agua en el tanque de (W2)
estara en la estacion (E1) y podrd ser mantenida en él 0
drenada mediante tuberia de drenaje ( D2) .Aqui la carga ya
ha llegado a la estacion (E2).
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VENTAJAS DE UN MEDIO DE DE TRANSPORTE IMPULSADO
POR EL PESO DEL AGUA EN LAS ZONAS RURALES DE CUESTA
EN COLOMBIA :

1-Se dara un nuevo uso al agua aparte de los ya conocidos,
pues ahora se convertird en una fuerza que hace subiry
bajar personasy cargas en una cuesta .

2- Se hard mas rapido el traslado de personas ,cargas y
productos de cultivo en las zonas de cuesta .

3-Se aumentaran las dreas cultivadas en las zonas de cuesta.
4-Se incrementara el turismo en zonas de montafia.

5-Se facilitard el transporte de personas enfermas o
minusvalidas y de estudiantes en zonas rurales de cuesta.

6- Crecera la industria siderurgica creando nuevos empleos.
7-La necesidad de técnicos y operarios para su instalacion y
funcionamiento generara nuevos empleos

8- Se aumentaran las vias de comunicacion en el campo sin
deteriorar ni contaminar los suelos productivos.

8-Su instalacién es econdmicamente viable pues no necesita
de tecnologia importada

9- Medios de transporte iguales adecuados a la necesidad
podréan instalarse para uso particular en fincas de ladera .
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REIVINDICACIONES

1- Medio de transporte para ascensos y descensos en cuesta
impulsado por la fuerza del peso del agua destinado a
reemplazar la fuerza de personas y animales empleada
actualmente para movilizar pasajeros Yy cargas
caracterizado por dos Cabinas- tanque (Wi y wW2)
(fig.1),desplazandose simultaneamente sobre dos pares
de cables estacionarios (C1,C2)(fig.1),apoyadas cada una
en ellos mediante un conjunto de poleas (R)(fig.2) y
unidas entre si por un cable de traccion (C)(fig.1) el cual
rodea la polea (P)(fig.1) y cambia la direccion de su
desplazamiento en 1802 dando como resultado que
presentada una desigualdad de peso entre ellas , una
ascienda y al mismo tiempo la otra descienda.

2- Medio de transporte para ascensos y descensos en cuesta
impulsado por el peso del agua segln la reivindicacion 1
caracterizado porque la altura (H)(fig.2) de la parte inferior
de las cabinas tanques (W1 y W2)(fig.1) con respecto a la
superficie recorrida debe permitir directamente el abordaje
de personas y cargas .

(<
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3-Medio de transporte para ascensosy descensos en cuesta
impulsado por el peso del agua segun la reivindicacion 1y 2
caracterizado porque los cables estacionarios(C1,C2) deben
conservar la misma pendiente(O)(fig.2) (dngulo de
inclinacion )en todo su recorrido .



*

13

DIBUJOS

Con el fin de facilitar la interpretacion de las caracteristicas
formales y funcionales de la descripcion que se esta
realizando se acompafia la presente memoria descriptiva
como parte integrante de la misma .

Fig. 1- Pagina 15- Esquema de la instalacion de un medio de
transporte para ascensos y descensos en cuesta impulsado
por el peso del agua , con desplazamiento de cabinas-tanque
(W1,W2),sobre cables estacionarios .

Fig.2 — Pagina 16 -Cabina-tanque con conjunto de poleas (R)
apoyandose sobre par de cables estacionarios (C1,C2,) con
angulo de inclinacién (O)

VIDEO
Se anexa video con la demostracion del funcionamiento de un
modelo de utilidad para transporte por gravedad en cuesta
utilizando el peso del agua como fuerza impulsora .
Nota-Para verlo usando el programa Windows Media Player.
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RESUMEN

Este medio transporte para ascensos y descensos usando el
peso del agua como fuerza impulsora pretende reemplazar
el uso de la fuerza humana y de animales para la movilizacion
de personas y de cargas en nuestras zonas ruralesy urbanas a
lo largo de nuestras cuestas, es economicamente accesible
para las pequefias economias de sus habitantes y
completamente ecoldgico pues el combustible que lo mueve,,
el agua es abundante en esas mismas zonas de montafia . Su
instalacion no produce erosion por excavaciones exageradas
y ya instalado no es obstaculo a su entorno para el libre
transito por ser aéreo pero a la vez accesible por su baja
altura a ser abordado en la mayor parte de su recorrido.
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