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NON-REWETTING MULTI-FIBER HAND TOWEL
AND METHODS OF MAKING SAME

Flel he n

The present invention relatas to hand towels which Incorporate both hydrophobic
and hydrophllic companents. In particular, the present invention relates to hand towels
which allow a user to feed that the towe! remalins dry, but which also allow for absorption of
moisture. Further, the present invention also relates toc methods of making such hand
towels. ’

round of the Inventio

After hand washing, typically a paper-based hand towel is used fo dry one's hands,
particularly In public restrooms. Often, such a towel Is used untll s outer [ayer(s) feels
wet to the touch, sometimes resulting In molsture remalning on the hands of the user, and
a sensa that the drying experience has been Insufficient. At that point, the wet towel Is
disposed and another towel may be dispensed to continue drying. Unfortunatsly, this
practics often falls to use the full absorptive capacity of the hand towel. Although tha
outer layer(s) of the used towel feels wet, the towel may stlll have unutiized absorptive
capacity. However, the user's perception that the hand towel Is wet and that its continued
use will cause moisture on the towsl to retransfer back to the user's hands (I.e. rewetting),
causes the user to discard the towel and replace It with a fresh dry one. Consequently,
the failure to utllize the towel's full capacity results in waste, elther In the extra towels
required by the user to atiain a dry feeling, or the excess raw materials added by the
manufacturer of the fowel, in order to compensate for the wet sensafion, such excess raw
materials assuring adequate absorption of moisture, but In effect, ovarcompensating by
producing hand towels with greater absorption capacity than is truly necessary to assure -
the dryness objective. ;

In this regard, personal care products, such as dlapera, feminine protective pads,
and training pants, have often been produced with superabsorbents to enhance the
absorption ablliies of a cellulosic or nonwoven material. Whiie such materials may be
highly effactive for drawing fiuid away from the skin contact surface of an absorptive
product, such superabsorbents may not be structurally practical, or pose logistical

1
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challenges to the construction of a hand towsl. Furthermore, auch superabsorbents are
often costly, and could significantly increase the paper towel cost to the consumer.

While hydrophobic material has been used in connection with paper towels in the
past, It is not belleved that there has bsen a use of such materials In a manner that would
create a uniform sense of dryness throughout the surface of a paper towel. For Instance,
U.S. Patent No. 1,122,859 to Liitie, for a Paper Towel, describes hydrophobic material
which is printed on the surface of a paper towel for strength relnforcement attributes.
Such strength reinforcement Is accomplished along specific narrow lines on the paper
towe) surface.

U.S. Patent No. 5,380,202 to Everhart et al. for a Process for Making a High Pulp
Content Nonwoven Composite Fabric, describes a composite normwoven fabric potentially
creating greater than seventy weight percent pulp which ls created by hydraulically
entangling pulp fibers into a continuous fllament substrate. The continuous filament
substrate may be hydraulically entangled with one pulp layer on one side and If desired, a
different pulp layer on the other slde, creating a composite with two pulp-rich sides. The
high puip content may be used in a heavy duty wiper and as an absorbent personal care
product as a distribution layer, for Improving fluild trensport away from the skin of a user to
the absorbent layer, Increasing separation between the moisture In the absorbent core
end the skin of a user.

Finally, U.8. Patent No. 5,990,377 to Chen et al. for Dual-Zoned Absarbant Wabs
which Is Incorporated herein by reference In its entirety, describes a web in which
hydrophobic fibers are placed extemal to paper in order to change the wetting
charactesistics. The web Is a three dimensional absorbent web having both peaks and
valieys, of which the hydrophobic material has been depoeited on the peaks. The web Is
used to promote both fiuld flow and dry fesl. The web Is created by depositing
hydrophobic matter on the upper-most bady contacting regions on the three dimensional
hydrophilic web. _

Accordingly, there is a need for an affordable hand towel that retains the dry
feeling uniformly throughout the entire towsl surface, yet continues to absorb molsture
during the hand drying process. Such towels would |deally not creats the impression of
*rewetting” the user. Such a towel could reduce waste by allowing the utliization of
substantially the entire absorbency capacity of the towel, thereby reducing towel
consumption rates and/or raw material consumption rates (leading to a reduction in towel
basis welght). Such a towe! could also Improve the utility of a single hand tows! and
ultimately Improve overall costs to the consumer.
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Sum of the | n

An absorbent multilayered web includes a top surface layer, with the top surface
layer Including first and second fibers, where!n the first filbers are hydrophilic and the
second fibars are hydrophoblc, and further wherein the first and said second fibers are
substantially uniformly distributed on the fop surface layer, and at least one additional
layer.

As an alternative, such second fibers are included from about 10 to about 50
parcent of the top surface layer. As a further alternative embodiment, the hydrophable
fibers are chemically treated celiulosic fibers. In st a further alternative embodiment, the
hydrophobic fibers are chemically treated with an amino polysiloxans. In still a further
altamative embodiment, the addltional layer includes hydrophliic flbers

in yet another embodiment of the invention, the absorbent multi-ayered web
Inciudes a first outer layer and a second outer layer. The first and second outer layers
contaln first and second fibers. The first fibara are hydrophilic and the second fibers are
hydrophoblc. Such first and second fibers are substantially uniformiy distributed on the
first and second outer layers of the web. " A third, middie layer Is disposed between the
first and second outer layers, and contains predominantly hydrophiilc flbers. In an
alternative embodiment of this embodiment, the second fibars make up from about 10 to
about 50 percant of the first and second outer layers.

A method of making an absorbent multi-Hayered web includes the steps of providing
hydrophiiic fibers; providing hydrophobic fibers; forming a first wab layer of substantially
uniformly distributed hydrophilic and hydrophobic flbers; creating at least & second web
layer; and Jolning sald first layer with sald web second layer.

Brief d n in

Figure 1 represents a cross-sectional view of a paper towel In accordance with the
invention, the towel having two layers In a single-ply.

Figure 2 represents & cross-sectional view of an altemative embodiment of a paper towel
in accordance with the invention, the towe! having three iayers in a single ply.

Figure 3 represenis a data depiction, In graph form, of Non-Rewstting Performance'vs.
Concentration of Hydrophobic Fibers in Towels in accordance with the present invention.

3
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Definitions:

in describing the webs of this lnvention and thelr fluld-handling characteristics, a
number of terms and tests are used which are described below.

As used herein, "high yleld pulp fibers" are those papermaking fibers of pulps
produced by puiping processes providing a yleld of about 65 percent or greater, more
spacifically about 75 percant or greater, and still more spedfically from about 75 to about
85 percent. Yield is the resulting amount of processed fiber expressad as a percentage of
the Inltial wood mass. Exsmplary high yield pulps Include bleached
chemithermomechanical pulp (BCTMP), chemithermomechanical pulp (CTMP)
pressure/pressure thermomechanical pulp (PTMP), thermomechanical puip (TMP),
thermomechanical chemical pulp (TMCP), high yleld sulfite pulps, and high yleld Kraft
puips, all of which contain fibers having high levels of ignin. The desirable high yield pulp
fibers can aleo be characterized by being comprised of comparatively whole, relatively
undamaged fibers, having a freeness of 250 Canadian Standard Freeness (CSF) or
greater, mora. desirably 350 CSF or greater, and still more desirably 400 CSF or greater,
and low fines content (less than 25 percent, more desirably less than 20 percent, still
more desirably less that 15 percent, and even still more desirably less than 10 percent by
the Britt far test). In addlition to common papermaking fibers, high yieid pulp fibers also
Include other natural fibers such as milkweed seed floss fibers, abaca, hemp, kenaf,
bagasse, cotton and the llkka. Such fibers may be used In the described Invention.

The term “hydrophllic™ ehall mean a fiber, which allows for the spreading of water.
Typically such materials demonstrate the physical atiribute of having a surface energy
greater than about 50 dynea/cm.

The term "hydrophobic® shall generally refer to filbers that possess a surface that
does not promote the spreading of water. The water Instead, forms drops and a contact
angle that can be measured from the plane of the fiber surface, tangent to the water
surface at the three-phase boundary line (air-water-fiber). Typlcally the contact angle
rangas from 40-110 degrees, and Is oftsn greater than 80 degrees. The fiber also
demonstratas a surface energy of less than about 50 dynes/cm, such as between about
10-50 dynes/cm. Further elaboration on hydrophoble matsrials may be found In
Hydrophobic Surfaces, edited by F.M. Fowkes of the Academic Preas, New York, 1968,

4
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page 1. Hydrophobic fibars may be producsed from materials that are Inherently
hydrophobic or from hydrophilic fibers that have been treated in some fashion to be
hydrophobic.

Contact angles can be measured by standard measurement techniques such as
thoae desaibed in the infroduction to Colloid and Surface Ghemistry by Duncan J. Shaw,
Third Edition, Butterworths 1880, pages 131-135, Incorporated herein by refsrencs.
Surface energy can be measured using dyne pen sets, such as those avallablp from UV
Process Supply, Inc., of Chicago, lilinols. Such pens were utilized in-many of the
experiments described herein. However, additional methods of measuring surface energy
include Torslon Balance apparatus and other devices, which utlilze platinum rings, such
as those avallable from Torslon Balance Supplies of the United Kingdom.

As used herein, the term “"noncompressive drying"® refers to methods for drying
celiulosic webs that do not Involve compressive nips or other steps causing significant
densification or compression of a portion of the web during the drying process.
Exemplary methods Include through-air drying; air Jet Impingement drying; non-contacting
drying such as alr flotation drying, as taught by E.V. Bowden, E. V., Appita J., 44(1): 41
(1981); through-flow or Impingement of superheatad steam; microwave drying and other
radio frequency or dielectric drying methods; water exiraction by supercritical fluids; water
extraction by nonaqueous, low surface tenslon flulds; infrared drying; drying by contact
with a flim of moiten metal; and other methods. The base shests of the present invention
.are desirably dred with any of the above mentionad noncompressive drying means.
Standard dty creping technology Is viewad as a compressive drying methad since the web
must be mechanically pressed onto part of the drying surface, causing significant

' densification of the regions preesed onto a heated Yankee cylinder. Technology fo

noncompressively dewater and dry tissue webs with an air press and optionally with a
Yankee dryer operated without creping Is disclosed In U.S. Pat. No. 6,167,137, o F.G.
Druecke et al.; U.S. Pat. No. 8,187,154, to 8. Chen et al., and U.S. Patent No, 6,308,257
to F. Hada et al., all of which are Incorporated In their entirety by reference herein. Also of
potential value for the paper towel making operations useful In the present invention, is
the paper machine disclosed In U.S. Pat. No. 5,230,776 to L.A. Andersaon et al.; and the
capillary dewetering tachniques disciosed In U.S. Pat. Nos. 5,508,643 and 4,558,450,
both to S.C. Chuang et al., all of which are incorporated herein by reference. The
dewatering concapts disclosed by J.D. Lindsay In "Displacement Dewatering to Maintain
Buik," Paperl ja Puu, 74(3): 232-242 (1002) also provides further guidance In this area.

Z
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As used herein, the term “non-rewetting” shall mean a towsl that performs In such a
manner as to help eliminate or reduce the sensation of rewetting a user's hands during
use.

“Rewet" Is a measure of the amount of liquid water which can be wicked out of a
moistened web into an adjacent dry filter paper and is Intended to estimate the tendency
of a molstened web to wet the skin. For instance, the Rewet test may be performed by
cutiing a sample of a tissue web to a ractangile of dimensions of approximately 4 in x 8 In.
The test may be performad in a Tappi conditioned room {50% Relative Humidity, 73°F).
In such a test, the Initial air dry weight of the condlitioned sample Is recorded, then
delontzed water may be sprayed onto both sides of the tissue sample to uniformly wet it,
bringing the total wet mass of the tissue to a value of 4 times the previously recarded
Initial air dry weight of the sample, thus bringing the *apparent molsture ratio” of the
sampie to a value of 3.0 grams (20.15 g) of added water per gram of conditioned alr dry
fiber. The process of repeatedly spraying and weighing the sample until the proper mass
has been reached should take nomore than 2 minutes. Once the sample Is wetted, a
single dry Whatman #3 fitter, which mass has been measured and recorded, may be
placed on the center of the wet tissue sample and a load is immediatsly placed on the
filter disk. The load Is a cylindrical disk of aluminum having a dlameter of 4.5 Inches and
a thickness of 1 Inch for a mass of 723 g. The aluminum disk should be centered about
the filter disk. The filter paper on the wet sample remains under load for 20 seconds, at
which time the load and the filiar paper are immaediately removed. The filter paper Is then
welghed, and the additional mass relative to the Inltial air dry mass Is reported In grams as
the Rewet value. Varlations of this test may be used, such as that described in the
axampies which follow.

"Nomalized Rewet” is the Rewet value of a sample divided by the dry mass of the
sample.

As used hersin, the term "substantially uniformly distributed® shall mean distributed
generally throughout the entire surface of a web layer, that will contact the skin of a user,
as opposed to distributed in some areas of the web surface, and not in others. “Uniform
distribution®, or “uniformly distributed” will imply generally heterogeneous distribution of
bath hydrophllic and hydrophobic fibrous materials throughout the entire surface of the
web, that will contact the skin of a user.

Aas used herein, the terms “top surface layer”, “top surface of the web", "outer
surface layer", and "outer layer" shall be used interchangeably, and shall mean that layer
portion of a web or hand towel which makes contact with a usar's skin.




®

WO 037037394 PCT/US0209320 %

®

10

1§

25

As used hereln, the term “synthetic* or “synthetic fibers™ shall Include fibers made
from polyolefins, polyesters, polyamides, and blends and copolymers, or fibers formed
from other known thermoplastic materials. '

As used herein the term "wet-lald" Is equivalent to the term "wet-forming™ which
indicates a process such as, for example, paper making, whera a noffiwoven material la
formed from an aqueous suspension of fibers. Exemplary products which can be made
by a wetiald process inciude paper, artificial (eather, backing for sarcipaper and face
masks, and Include the paper towsls/tissuas/webs of the current invention. Such towel
making methods are described in U.S. Patent Numbers 4,106,001, 5,404,554, and
5,885,607, which are incorporated by referance herein, in their entirety.

As used hereln, "wet resliient pulp fibers" are papermaking fibers selected from the
group comprising high-yleld fibers, chemically stiffened fibers and cross-linked fibers.
Examples of chemically stiffened fibers or crosa-linked fibers include mercerized fibers,
HBA fibers produced by Weyerhasuser Corp., and those such as described In U.S. Patent
No. 3,224,928, io L.J. Bamardin, and U.S. Patent No. 3,455,778, also to L.J. Bemandin.
Though any blend of wet resilient puip-fibers can ba used, high-yieid puip fibers are the
wet reslilent fiber of cholce for many embodiments of the present Invenition for thelr low
cost and good flukd handling performance when used according fo the principles
desacribed below.

The amount of high-yield or wet rasilient pulp fibers in a base shest within a spacific
absorbent layer or hydrophilic portion to be described later (as opposed to the outer
layer(s) with mixad hydrophilic and hydrophobic flbers) Is desirably at least about 10 dry
weight percent or greater, more desirably about 15 dry weight percent or greater, aven
more desirably about 30 dry welght percent or greater, stili even more desirably about 50
dry welght percent or greater, and still even more desirably from about 20 to 100 percent.

For layered basasheets, these aame amounts can be applied to one or more Individual
layers. Because wet reslfient pulp fibers are generally lass soft than other paparmaking
fibers, It ia advantageous to Incorporate them Into the mkidle layar(s) only of a final
product, such as placing them in the center layer of a three-layerad basesheet or, In the
case of a mutt-ply product, placing them In the lwardly-facing layers of each of the plies.

If It is desired that such fibers should be incorporated into a towel, such flbers may be
limited to those amsas of the towel not in contact with a user's skin. in thoee arsas which
contact a user's skin, softer fibers may be used, such as thoss commonly found In various
tissue producta known to those skilled In the art, and described in the examples which
follow.
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The problems and needs previously described, are addressed by the present
invention which provides a base sheet of an absorbent muttHayered web, Including both
hydrophillic and hydrophobic fibers substantially uniformly distributad along the base sheet
top surface (l.e. top surface layer of the web), Essentially, the hand towsls In accordance
with the Invention have a heterogeneous surface chemistry/fiber structure that creates
areas that are In contact with the skin that do not contain fluid, or that repel fluid. A towel
incorporating such a top surface layer, stiil absorbs and retains fiulds while malintalning a
dry feel at the top surface of the wab that is In direct contact with a user's skin.

Desirably, as can be seen In Figure 1, which Hiustratas a cross-sectional view of a
towsl In accordanca with the present invention, the base sheet of the towel 10 can Include
a first 20 and second 30 laysr. The first and second layers form a single ply, with one or
both of the layers constituling a top surface layer for contact with a user's skin. In one
embodiment, when one of the layers forms the top surface layer, the other layer s of
predominantly hydrophilic/absorbent callulosic fibers.

In an altemative embodiment, as can be ssen In Figure 2, which lllustrates a
cross-sectional view of an altemnative embodiment of a towel made In accordance with the
present Invention, the first 50 and second 70 iayers may substantially sandwich a third
layer 80 having different fibers or different proparties than the first and second layers In
the towel 40. Such a middle layer may incorporate the high yleld fibers/wet reslllent pulp
fibers previously described for example.

Again, as In Flg. 1, the first and second layers 50 and 70, can form the top surface
layers of a towel. All thres layers may form a single ply. In such an embodiment, high
yleld hydrophiiic/absorbent pulp fibera (or wet resflient pulp flbers) may be strategically
placed In certain layers while softer hydrophilic celiulosic fibers, such as those commonly
used in tissue applications, could be placed In other areas in contact with the skin of a
user. Such softer fibers are exemplified by wood such as white spruce and pine, and
hardwoods such as aspsn, oak, ash, elm, maples and eucalyptus.

The hydrophobic fibers to be utilized with the softer hydrophllic fibers, may elther
be cellulosic fibers which have been chemically treated to render them hydrophobic, or in
the altemative, fibers formed from [nherently hydrophoblc synthetic material such as
polyolefins, polyesters, polyamides, and blends and copolymers, or fibers formed from
other known thermoplastic hydrophobic materials. Desirabls, in one embodiment,
thermoplastic materials for use as hydrophobic fibers in the prasent invention include
polypropylens fibers.
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If such hydrophobic fibers are treated celiulosic fibers, they may be treated with
such materials as polysiioxanas, flourine compounds, silicone compounds,
polytetraflucrethylene (PTFE), waxes, polyurethane emulslons, fats, and fatly acid
derivatives for example.

In a deslirable embodiment, a single-ply product contains between about 10 1o
about 50 percent hydrophoblic fibers In the top surface layer and the remainder hydrophillic
fibers. A two-ply product also deslrably Includes between about 10 to about 50 percent
hydrophobic fibers In the top surface layer, with the remainder hydrophliic fibers.
Altamatively, a single ply product contains between about 10 to about 50 percent
hydrophobic fibers, with the ply made from high loft through-alr drying (TAD) In order io
further reduce the surface area In contact with the skin. A description of through-alr
drying taechnology is provided In U.S. 5,990,377 Incorporated herein by reference in Its
entirety.

in still a further embodiment, a three-layered single ply product includes an Inner
layer conslsting of highly absorbent (hydrophilic) cellulosic fibera such as the high yleld
fibars previously dascribed, and at least one of, but desirably both of the outer layers
Including between about 10 to about 50 percent hydrophobic fibers, with the remainder
being hydrophillic fibers. In still a further altemate embodiment, the inner layer of the three
layered ambodiment includes a superabsorbent material. In such a three layered
embodiment, the pore skze distribution In the Inner layer is also optimlzed to help draw
fluld residing in the vold spaces away from an outer ehest surface (as fluld in these
spaces can coniribute to the rewetting phenomena). in order to accomplish this, smaller
pore sizes would be preferred which would maximize caplllary forces within the materiais.

in still a further atemate embodiment, the three iayered embodiment has three
dimensional pattems on the two top surface layers so as {0 increase the contact of the
hydrophobic areas of the shest on a user's hande. It should be understood that other
addlitives which are routinely Incorporated into paper products and are widely known In the
paper mealdng art, may be added as well i the fibrous mix, Such additives Include wet
strength agents (such as polyamine eplichlorohydrins) and dry strength agents such as
starch and carbaoxymethyi cellulose, as well as eoftening egents and debonders. In still a
further altemative embodiment, more than one Inner middie layers are included In the
structure. . '

1t should be recognized that in each of the describad embodiments, the outer or
top surface layer, which comes In contact with the usaer's skin, includes the hydrophobic
and hydrophliic fibers substantially uniformly distributed In the heterogeneous layer. In
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onhe altemative embodiment, the hydrophobic fibers are treated cellulosic flbers. In an
altemative embodiment, the hydrophobic flbers are synthetic fibers.

Suitable base sheets for single-ply and multi-ply paper towels can be prepared
from aqueous slurries of paparmaking fibers with known papermaking techniques. The
hydrophillic flbers mey be derived from wood, wood-free pulp, or other sources of cellulose
and desirably contalning a portion of high yield or other wet resilient pulp fibers and an
effective amount of wet strength agents. By wood and wood fres Is meant mechanical
and chemical puip fibers respectively, It being understood that in mechanical pulping, the
entire tree Is ground down to produce fibers and in chemical pulping, parts of the tres are
dissoived using chemicals to produce Individual fibers. As previously Indicated, the
hydrophabic fibers may consist of modified wood and woad free pulp flbers and synthetic
petrolsum-based fibers.

With respect to pulp fiber modification, the surface chemistry of these flbers can
be made maora hydrophobic by bonding a varlety of chemistries to the surface of the fibers
as previously described. The bonding can be through simple Van der Waals attraction,
lonic or covalent forces. The covalent bonding typically Is produced using grafting
techniques. Such chemistries include using sizing agents such as AKD (alkyl ketone
dimer), Kymene (epichlorohydrin), polyslioxanes and vinyl monomers. Deslrabie
hydrophoblc synthetic fibers include nylon, polypropylene, polyester, polyethylene
terthalate (PET), polyvinyl chiaride, and a mixad component fiber that Includes flourine.

The basesheet can be textured by through-alr drying on a three dimenslonal fabric
or other means known In the art and preferably non-compressively dried to give a three-
dimensional structure. The Inherent stiffness of wet reslilent pulp fibere may be reducsd,
If desired, by Incorporation of a sultable plasticizer such as glycerol or by mechanical
treatment such as microstmaining, dry creping, or calendering.

Through-drying fabrics well sulted for formation of three-dimensional webs are
disclosed In U.S. Pat, No. 5,420,686, incorporated by reference herein. Other methode
such as wst mokding, forming on three-dimensional forming fabrics, drying on nonwoven
substrates, rush transfer onto embossing fabrics, embossing, stamping, and so forth may
be used to create useful three-dimensional structures.

The base sheet may be formed as a unitary mullilayar structure in which various
plies are well bonded and Inimately connected to each other. Such unitary multilayer
basesheets may be formed using tayered or stratifiad headboxas In which two or more
fumishes are provided Into separate chembers of a headbox, or altarnatively, they may be
formed using separate headboxes by couching the wet webe together prior to drytng In
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order io allow extensive hydrogen bonding to develop between the plies during drying.
Furthermore, they may be formed during alrdaying by varying the composition of the
fibers and additives Imparted to the web.

Muttilayer sheets allow better control of physical properties by talloring the material
compobsltion of each layer. For example, a unltary multilayer basesheet usaful for the
present invention would have as previously described, an upper top surface layer,
corresponding to the upper surface of the basesheet, and at least one remaining layer
below sald upper layer and integraily attached thereto, preferably through hydrogen bonds
formed between cellulosic fibers during drying, whereln sald upper layer differs from at
least ane remaining layer of the basesheet In tarme of material composition. The
difference In material composition may be due to differences in fiber spades (for exampls,
percentage of hardwood versus softwood or percentage of hydrophoblic versus
hydrophiilic fibers; fiber length; fiber yleld; fiber treatment with processes which change
fiber morphology or chemistry such as mechanical refining, fiber fractionation, dispersing
fo Impart curl, steam explosion, enzymatic freatment, chemical crossiinking, ozonation,
bleaching, lumen ioading with filiers or other chemical agents, supercritical fluld treatment,
including supercritical fluld extraction of agents in the fiber or supercritical fiuld deposition
of solutes on and Into the cell wall, and so forth. The difference in material composition
batween the upper layer and at least one other layer in the base sheet also may be due to
differences in added chemicals, Including the type, nature, or dosage of added chemicals.
The chemicals added differentially to at least one layer of the web may Include debonding
agents, antl- bacterial agents, wet strength resins, starches, protsins, superabsorbent
particies, fiber plasticizers such as glycols, colorants, opacifiers, surfactants, zinc oxide,
baking soda, silicone compounds, zeolites, activatad carbon, and so forth.

As has been Indicated, the towel of the current invention may be made using a
wet-iald process. Furthermore, the hydrophobic fibers may be mixed with the hydrophllic
fibers of at least one of the first or second layers in a headbax as previously Indicated.
The first or second layers may in a further embodiment Include sulfite pulp or BCTMP.

While the towel of the present Invention desirably has a total baels walght from
about 25 gam (grams per square meter) to about 60 gsm, the basls weight of the towe)
may vary depending on the Intended end use of the matsrial. The fiber sizes of the
hydrophobic fibers are desirably betweesn about 10 and 60 microns in dlameter, and
between about 0.5 and 3 mm In length. The flber sizee of the hrydrophiiic fibers are
desirably in the same range. In one embodiment, the hydrophilic fibers are comprised of
soft wood cellulosic materials such as Northem Softwood Kraft, while the hydrophobic

11
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fibers are comprised of treated cellulosic material. If the hydrophobic fibers are made by
traditional meltspinning nonwoven techniques well known In the art of nonwoven
technology, the fibers then may be incorporated In the hydrophilic fiber siury during
routine paper manufacturing steps.

Furthermoare, If a third middle layer Is Included (as part of a single ply structure) as
has been previously described, the third layer may have higher absorbency, through
larger percantages of the hydrophilic materials, and demonstrate higher wicking, than the
first and second layers.

In still ancther embodiment of the invention, a towel may inciude a first ply
including a first top surface layer having hydrophilic fibers and hydrophobic fibers and a
second layar having hydrophillc fibers with higher absorbency than the first layer. The
second layer should be positioned proxdmate to the firet layer. A second ply may be
bonded to the first ply and be generally a mirror Image thereof.

In general, it has been discovered that the substantially uniform distribution of
hydrophobic fibers with hydrophilic flbers on the top surface layer of a towel, can enhance
the sultablilty of such a towel for use in hand drying, by reducing the amount of fluid that
can remaln In contact with the skin or flow back to the skin during drying, thus resulting In
an improved dry feel, and a sansgﬂon that the towel Is not rewetting the hand during the
drying procass.

The following examples are designed to ald in understanding the Invention, but are
not meant to Imit the scope of the Invention, For the purposes of the examples, the term
“OD" shall refer to oven dried (at 105°C £ 2° C.). The weights of the hand shesets samples
tested ranged from between 3.11 to 3.89 grams. Tha Inner layer an two and three layered
base sheets was made from 800 mi of 0.3% consistency cellulose siurty. It should be
understood that for the purposes of the exampies, the Inner layer was the untreated
absorbent layer. The inner layer was also posliioned closest to the screen on the
handshest mold. The outer layer was made from 100 ml of 0.3% consistency cellulcse
slury. It should be understood that the outer layer was the treated layer (Including both
treated and untreated cellulosic flbers), and was also the layer on the handsheet mold
away from the screen.

When cellulose had been treated to create hydrophobic flbrous material, generafly
betwaen 1 and 15% polysiloxanes (NuDry 30, OSI-Witco Corporation) were utilized
(parcents are In parcent total sollds). The polysiloxane was an amino polyslicane in
sclution. The volume of solution ranged from 50 mi to 300mi, depending on the axample.

Although larger total solids percentages may be used, no perceived benefit of such larger
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concentrations was reallzed. In fact, larger parcentages between 10% and 15% were
difficult to uniformly apply, despite demonstrating lessened rewetting at higher percentage
treated fibers In the final product. Typically, the fibers wera treated by adding 1-5% of the
polysiloxane solution {in an amount of 50 ml) to stock, mixing for 5 minutes, and then
removing the excess so as not to contaminate the untreated fibers. The differently treated
fibers were then blended to the untreated fibers (l.e. to stock). The blend of treated to
untreated fibers were accomplished utlilzing the ratios which follow In Table 1.

Hand shests ware made using Tappl Teat Method T205 sp-85. The handsheets
were made In a standard TAPPI handsheet moid using both a8 200 mesh screen and a
through air dryer fabric placed on top of the screen. The fibers used were Northem
Softwood Kraft, Southemn Softwood Kraft, and Eucalyptus. [f synthetic flbers, as opposed
to freated celiulosic fibers, were to be used, they could be incorporated into the sheets
such as in 2-3 denler polypropyiene fibers cut in the range of 1-2 mm In length. The
layers could then be combined while wet and then dryed In restraint rings to form layered
handsheet structures. All of the handsheets ware unpressed.

Exampies
Example 1

The Initial experiment invoived creating a handsheet that has an inner and outer
layer (two layers). The outar layer (farthest from the screen in the hand sheet moki) had
chemically treatad cellulose fibers contained within . The inner layer (core) was
composad of Eucalyptus stock 800 mi 0.3% consistency. This formulation allowed for a
good absorbert inner core to be established.

The outer layer was composed of 100% softwood csliulose filbers, However, some
of the fibers were treated with a hydrophobic chemical agent, while athers were not. This
layer consisted of a total of 0.3g fiber, 100 mi at 0.3% consistency. Several varying
percentages were used as a ratio of treated and untreated fibers in the outer layer. These
are shown below [n Table 1 as a ratio of treeted o untreated fibers. These are shown as
the "percent” and mi of each, as well as the gF of sach, with gF being grams of dry fiber.

13
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Table 1
Sample # Treated Treated (gF) Untreated Untreated
(% and mi) | (% andmi) (9F)
1 100 0.30 0 0.00
2 80 0.24 20 0.06
3 80 0.18 40 0.12
4 40 0.12 60 0.18
5 20 0.08 80 0.24
8 (Control) 0 0.00 100 0.30

The method of treating the fibers was to mix the fibers o be treated with the
chemical treatment (polysiioxanes), remove the exceas fiquid out in a Buchner funnel,
wash the fibers and repeat the funneling. The first attempt included making & large batch
of treated fibers by using 600 m! 0.3% consletency stock and adding 300 ml at 15% sollds
chemical treatment (polyslioxane identified), filtering, washing, filtering and drying (OD). It
was determined that the hydrophobic fibers produced wouid not disperse well in water at
these percentages and volumes. As a result, the following procedures were followed In
the next examples.

" Example 2

To generally domonstrate an example of an absorbent web with improved dry feel,
a handsheet was prepared In a British Handshest Moki using Tapp! standard procedures.
The handsheet was made from a blend contalning both cellulosic and synthetic fibers, as
well as a bland of treated and untreated celiulosic fibers. The treated or modified
celiulosic fibers were treated with an aminopolysiloxane. Thess handshests wers then
placed on top of an untreated handsheet o produce a multi-ply structure. The rewetting
was meastred by pouring water on the sheet, covering it with a dry filter paper, applying
prassure, and measuring the molsture pick-up of the filter paper.

14
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Example 3

The experiment Involved creating a handsheet that had an Inner/untreated and
outer/treated layer (iwo layers). The Inner layer was created from 800 ml of a eucalyptus
fiber slurry at 0.3% consistency. The outer layer was creatad from a mbdure of chemically
untreated and treatsd sofiwood cellulose filbers. The outer layer was produced using the
following methodology. A 600 ml sample of 0.3% consistency softwoad fiber slurry was
sepanated from the iarger 0.3% consistency softwood fiber siurry. A 50 mi sample of the
5% total solids chemical treaimant was added to the softwood fiber shuiry sample. This
mixture was stirmed to ensure uniformity of the chemical onto the fiber slurry. The axcess
chemical was then removed from the mixture via a Buchner funnel. The fibers were
washed with water to remove additional excess chemistry and then funneled again. At
this point, it is required that the percent consistency of the treated fiber sample be known
In order to determine the overall percent consistency of the softwood sample prior to
making the handsheets. It was important that the overall psrcent consistency of the
softwood sampie be known so that the handsheats couid be made to the dasired welght.
The percent consistancy, (gfiber/(gflber+gwater))*100, of the treated fibers was
determined by taking a known sample of the treated fibars, making a handshest with that
sample, drying the sample In an oven until oven dry, and then weighing the handshest.
The freated softwood fibers were added to an unireated softwood fiber slurry In the
comect ratio. This softwood flber slurry was used along with the Inner layer in making the
handsheets for testing. '

Samples of the handsheat were then tested using the following procedure, The
handsheet was placed on top of a 4-inch filter paper. 2 mi of water was poured on top of
the handsheet. Approximately 15 seconds was allowad to elapss. Another 4-inch filter
paper was placed on top of the sample. A 200-gram weight, evanly distributed, was
placad on the top fitier pad. Approximataly 30 seconds were allowed to slapse. The
welght was then removed and the top fiiter paper was welighed. The difference beiween
the Inltial filter paper weight and the final filter paper weight (with the water) Is the amount
of water that "rewet® back from the sample. This value can ba known as the “rewet” value
or the “water” value (as stated In the Table 2) and Is dasignated in grams. it is Important
to detesmine how much water will rewet back from the sample for every gram of fiber
weight. Each sample Is not the same welight and the amount of water that can be
absorbed Into the handsheet Is dependent upon the amount of fiber In the sample. Thus,
a "normallzed rewet” value |s established that takes the amount of fiber In seach sample, or
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altamatively the welght of the sample, into consideration. The normalized rewet value is
calculated by dividing the water weight in grams by the web weight in grams. The amount
of water that will rewet from the sample is now identified per gram of fiber as opposed to
per web sample. In order to get the normallzed rewet value Inio a more meaningful
number, the “decreased rawet” or the “non rewstiing performance® value was calculated.
The non rewstting performance value [s calculated by dividing the normallzed rewst value
of the control sample (sample #8) by the quantity of the normaiized rewet value of the
control less the normalized rewet value of the experimental sample (samples #1-5). This
value depicts the percentage by which the experimental sample decreased the “rewet’ in
comparison to the control sample.

The handsheets were prepared in a TAPPI standard handshest mold using TAPPI
Test Method T 205 sp-85 Forming handsheets for physical tests of pulp. (TAPPI Press,
Atlanta.)

Non-rewetting performance for various hydrophabic/ hydrophllic ratios Is shown in

the following Table 2.
g
Table 2

Samp | Treat. | Treat. [ Untre. | Untre. | Web | Fllter | Fliter | Watar | Norm | Dec
# | %+ { @) | %+ | @ | (g) | inttial | Final | (@) | Rewt | Rewt.

mi ml @ | @ (%)
1 100 1030 [0 0.00 |3.64 [1.30 |1.41 |0.02 |0.005 |82
2 80 |024 |20 (008 [311[144 |146 [002 |0.008 [79
3 60 |[0.18 |40 [0.12 |3.79 |4.30 |1.42 |003 |0.008 |74
4 40 (042 |60 [0.18 [3.37 (138 |143 |004 |0.012 |62
5 20 [0.06 |80 [024 [3.29 (143 [149 |0.08 |0.018 |41
6 ) 0.00 [100 |030 |3.89 |143 |1.55 |0.1Z2 |0.031 |—

In the above table, the abbreviation “Samp. #" refers fo sample number, “Treat %" -
refers to treatsd ceflulosic fiber percentage, “Treat. (gF)" refers to treated cellulose In
grams dry fiber , "Untre. %" refers to untreated celluloss fiber percentage, “Untre. (gF)"
refers to Untreatad grama dry fiber, "Filter Initial” refers to Initial filter welght, *Fliter Final®
refers to finel filter weight, “Water" refers to water welght on filter paper (or Rewet), "Norm
Rewt” refers to normaltzed rewet values, and “Dec Rewt (%)" or Decreased Rewst, refers
fo Decreased rewstting performance percentage or percent reduction in molsture
transfered to the 4 inch filier paper. Sample # 6 was the control,
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The datna for this table Is reflected in Figure 3 which illustrates Non-rewetting
performance percentages, that is the abiliity to not re-transfer wetness onto another
surface from the paper towel tested, versus the percentage of hydrophobic fiber In the top
surface layer of a hand towel made using the above preparation. The results demonstrate

5 that as the amount of treated celluloss fibers Increasss, the decreased rewet value
Increases.

It should aiso be appreciated that the blending of hydrophllic and hydrophoble
fibers throughout the surface of an article, may also accur in other personal care products,
such as in a tissue, wipe, diaper liner or other absorbent consumer product components.

10 While the Invention has been described in detail with particular reference to the
prefered embodiments thereof, it should be understood that many modifications and
additions may be made thereto, In addition to those expressly recited, without departure
from the spirlt and scope of the invantion as set forth In the following clalms.
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WHAT IS CLAIMED 18:

10.

An absorbent muttilayerad web comprising:

a top surface layer, said top surface layer including first and second fibers,
whereln sald first fibers are hydrophilic and sald second filbers are hydrophobic,
and further wherein said first and said second fibers are substantiafly uniformly
distributed on the top surface layer;

at ieast one addlfional layer.

The absorbent muitilayered web of clalm 1 wherein sald second flbers comprise
from about 10% to about 50% of said top surface layer.

The absorbent multilayerad wab of clalm 1 wherein said hydrophobic fibers are
synthetic fibers. ‘

The absorbent muiti-layered web of claim 3 whereln said synthetic fibers are
polypropylene fibers.

The absorbent multiHayered web of claim 4 wherein sald polypropylens fibers are
between about 1.0 and 2.0 mm In length.

‘The absorbent multi-layered web of claim 1 whereln sald hydrophobic fibaers are
chemically treated celiulosic fibers.

‘The absorbent multi-ayered web of clalm 8 wherein said hydrophobic fibers are
chemically treated with amino polyslioxane.

The absorbent multi-Hayered web of clalm 7 whereln sald amino polyslloxane
concentration is between about 1 and 5% solkis.

The absorbent multHayered web of clalm 1 wherein sald absorbent muiti-ayered
web Is a wei-lald tissue sheet.

The absorbent multi-ayered web of claim 1, wherein sald additional Iayer includes
hydrophilic fibers.

18
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

18.

The absorbent multi-layered web of clalm 10, whersein sald hydrophillic fibers
predominate said additional layer.

The absorbent mult-ayered web of clalim 10, wherein sald hydrophilic fibers
include high yleld pulp fibers.

An absorbent towel comprising the absorbent multi-layerad web of claim 1.
A personal care arlicle comprising the absorbent multl-ayerad web of clalm 1.

An absorbent mult-layered wab comprising:

a) a first outer layer and sacond outer layer, sald first and second outer layers
contalning first and second fibers, sald first fibers being hydrophilic and
sald second fibers belng hydrophobic, wherein eald first and second fibers
are substantially uniformly distributed on the first and second outer layers
of the web;

b) a third middle layer disposed between sald first and second outer layers,
and contalning predominantly hydrophliic fibers,

The absorbent mult-ayered web of claim 15 further comprising addlitional layers
positioned between salkd mkidle layer and sald first or second outer layer.

The absorbent multllayered web of claim 15 wherein said second flbers comprise
from about 10% to about 50% of sald first and second outsr layers.

The absorbent multilayered web of claim 15 whereln sald hydrophobic fibers are
synthetic flbers.

The absorbent multiHayered web of claim 18 whereln seld synthetic flbers are
polypropylena fibers.

The absorbent multi-Hayered web of claim 18 whersin said polypropylene fibers are
between about 1.0 and 2.0 mm In length.
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21.

The abeorbent multHayered web of clalm 15 whersin sald hydrophobic flbers are
chemically treated cellulosic fibers.

The absorbent multHayered web of clalm 21 wherein sald hydrophobic fibers are
chemically treated with amino polyslloxane.

The absorbent mult-ayered web of claim 22 wherein sald amino polyslioxane
concentration is between about 1 and 5% sollds.

The absorbent mult-ayered web of clalm 15 wherein sald absorbent multi-layered
web Is a wet-lald tissus sheet.

The absorbent multHayered web of ctalm 15, whersin sald middie layer inciudes
hydrophiliic fibers.

The absorbent muiti-layered wab of clalm 25, wherein sald hydrophllic fibers
predominats sald middie layer. .

The absorbent multHayered wab of claim 26, whersin sald hydrophillc fibers
Include high yield pulp fibers.

An absorbent towel comprising the absorbent web of claim 15.

A personal care article comprising the absorbent web of clalm 15.

An absorbant web having a surface, comprising:

first and sacond fibers, sald first fibers being hydrophilic and sald second fibers

belng hydrophobic, wherein sald first and sald second fibers are substantially
uniformly distributed on the surface of the web.
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31. A methed of making an absorbent multi-ayered web comprising the steps of:
a) providing hydrophllic fibers;
b) providing hydrophobic fibers;
c) forming a first web layer of substantially uniformly distributed hydrophilic
. and hydrophobic flbers;
d) creating at least a second web layer;
6) Jolning said first layer with said second layer.

21



WO 037037394

10

13

PCT/US02/09520

FIG. 1




WO 03/037394 PCT/US02/09520 \é
. pYx

40

FIG. 2




PCT/US02/09520

WO 0303730

¥

001

€ "Oid

% J3q}4 djqoydopAy

T

0ol

9 adurwliojlad
Suj11oMay-UON



INTERNATIONAL SEARCH REPORT item i Appilastion No \

PCT, w3 02/09520

Yee " ACILIB/00  BiZbs/08  B32B5/26  D21H13/12

According to Intsriaiions) Petend Classification (IPC) cr tn bolh nationsl chsifiealion and IPC

Miniaam docurmeniation seached (clasalication Sysiam Jloved by clessiication eymbols)
IPC 7 B328 AGIL D21H

Elnpcironic duta bess conaufied dring the inlermational ssarch (reme of deia base end, whaw practical, search berrne used)
EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. DOCUMENTS CONSIDENED TO BE RELEVANT

Caisgory * | Cliwilon of document, with indication, where sppoprisie, af the misvent passages Ralevant to clsim No,
X EP 0 308 320 A (JAMES RIVER CORP) 1-3,
22 March 1989 (1989~03-22) 9-11,
13-18,
24-26,
28-31
abstract

column 1, 1ine 3 —column 5, 1ine 43;
claims; figure; examples

X US 5 607 550 A (AKERS PAUL J) 30
4 March 1997 (1997-03-04)

coluan 1, 1ine 35 —column 4, Tine 44;
claims; example

-
m Further doommnents are dsted in the continmiion of bax C. E Pafoot family nwmbem ane lsted i sonex
* Bpeciel categoeies of dlied docamants : T tor chooument pubiaied stier the itermalional Bing delo
*A" comsnant dafining tho Qaneral stute of fa mt which I nol or porty dais snd 1k In coriict Wit fhe b
ieiared 10 be of perticular reisvance cited to undersiand the princijis or thaoyy onderying the
*E* qarfier dooumant bu pubilished on or alierthe kismational _,,_.' partculer relevance: the ciximad Iventbon
-+ u:::uun Mrow doubte on dampor * m:dmd':::.:a:m. N aione
Mb“bhhpﬂﬂﬂd h
chalion or olher spacial reason (as spealisd) v mu‘m‘nm:rmq-mh
*0* documant relstring 1o an orel disclosure, uss, axhibilion or docizment bs combined with one oy mom other such doco-
ather means m-{u.mmmh- peveon skiiad
- -mﬁm'&':ﬂu fikng dule bt *8" docomanl thambar of the sams patent family
Data of the aoiusl complsiion of the inlesmalions] seech Dada of maling of he inlevnadional sserch report
8 August 2002 19/08/2002
Name and meling acdras of the IBA Authortsed aficer
Palenit P.
mm OBice, P.5. 5813 Pulertiasn 2
E‘ﬂmmm"“.’ Hutton, D
Feam PCTABAZ0 {snoand shast) Ly 1083)

page 1 of 2



INTERNATI NAL SEARCH REPORT

interr  jui AppBioation Mo
PCl, .S 02/09520

T c{Contimution) DOCUMENTE CONSIDERYD TO Bl RELEVANT
Casagory ® | Cltalion of documad, Wi ivdiokiion,whers epprogrisin, of The rAlsVANT pRsSIGeS "~ [ Rslavant fo cleim No.
X GB 1 581 486 A (KIMBERLY CLARK CO) 30
17 December 1980 (1980-12-17)
page 1, left-hand column, 1ine 11 -page 6,
left-hand column, line 27; claims;
examples
X EP 0 373 974 A (JAMES RIVER CORP) 1-3,10,
20 June 1990 (1990-06-20) 11,
13-18,
24-26,
28-30
abstract
claims; figure; examples
X EP 0 326 771 A (JAMES RIVER CORP) 1-3,10,
9 August 1989 (1989-08-09) 11,
13-18,
24-26,
28-30
claims; figure; examples
X NO 00 34567 A (KIMBERLY CLARK CO) 1,3,30
15 June 2000 (2000-06-15)
page 5, 1ine 7 -page 12, 1ine 19; claims;
examples
X 68 1 510 667 A (DEXTER CORP) 30
10 May 1978 (1978-05-10)
the whole document
X WO 99 46119 A (BBA NONWOVENS SIMPSONVILLE 1-3,10,
INC) 16 September 1999 (1999-09-16) %é,u.
17-19,
25,26,
29-31
figures; examples
E WO 02 36339 A (PROCTER & GAMBLE) 1-30
10 May 2002 (2002-05-10)
the whole document
X US 6 273 596 A (NEWKIRK DAVID D) 1-3,10,
28 December 1993 (1993-12-28) %!1_',14,
17-19,
25,26,
29-31
Y cofumn 2, 1ine 60 —column 6, 1ine 5; 1-31
claims; examples
Y WO 00 04233 A (KIMBERLY CLARK CO) 1-31
27 January 2000 (2000-01-27)
page 7, 1ine 15 -page 14, 1ine 31; claims

Fonm FOTABAR10 jeeniinpetion of second sheaty Gy 1508)

page 2 of 2




INTERNATI NAL SEARCH REPORT
wion on patest farnlly Mewnbars

iten  pul AppSuation No

PC.. .S 02/09520
Patent docusnant Publioation Paiont family Puhiioation
ciied in ssaroh mport daie member(s) de®d
EP 0308320 A 22-03-1989 US 4808467 A 28-02-1989
AT 97454 T 16-12-1993
CA 1312493 Al 12-01-1993
DE 3885691 D1 23-12-1993
DE 3885691 T2 09-06-1994
DK 510988 A 15-03-1989
EP 0308320 A2 22-03-1989
F1 884231 A 16-03-1989
JP 1111056 A 27-04-1989
NO 884088 A .8, 16-03-1989
PT 88511 A ,B 31-07-1989
Us 5607550 A 04-03-1997 €8 2269602 A 16-02-1994
CA 2141594 Al 03-03-1994
EP 0655097 Al 31-05-1995
Wo 9404751 Al 03-03-1994
JP 8500399 T 16-01-1996
GB 1581486 A 17-12-1980 NONE
EP 0373974 A 20-06-1990 CA 1311351 Al 15-12-1992
EP 0373974 A2 20-06-1990
EP 0326771 A 09-08-1989 US 4902564 A 20-02-1990
AT 93560 T 15-09-1993
CA 1311351 Al 15-12-1992
DE 3883515 D1 30-09-1993
EP 0326771 A2 09-08-1989
JP 2145841 A 05-06-1990
WO 0034567 A 15-06-2000 US 6368609 B1 09-04-2002
. AU 2176600 A 26-06-2000
EP 1154937 A2 21-11-2001
US 2002068081 Al 06-06-2002
WO 0034567 A2 " 15-06~2000
6B 1510667 A 10-05-1978 CA 1057600 Al 03-07-1979
WO 9946119 A 16-09-1999 AU 3002899 A 27-09-1999
WO 9946119 Al 16-09-1999
WO 0236339 A 10-05-2002 WO 0236339 A2 10-05~-2002
Us 5273596 A 28-12-1993 AU 7491291 A 21-10-1991
CA 2078678 Al 22-09-1991
DE 69110874 D1 03-08-1995
EP 0521016 Al 07-01-1993
W0 9114414 Al 03-10-1991
WO 0004233 A 27-01-2000 AU 5098299 A 07-02-2000
EP 1097271 Al 09-05-2001
Wo 0004233 Al 27-01~2000

Fom PCTABAZZ10 {pabunt levally annes) Cluly 1003

o



10

15

20

25

L\

TOALLA PARA LAS MANOS DE FIBRAS MULTIPLES NO REHUMEDECIBLE Y

METODOS PARA HACER LA MISMA

/

Campo de la invencién

La presente invenci6n se relaciona con las toallas
para las manos las cuales incorporan a ambos componentes
hidrof6bicoe’ e hidrofilicos. En particular, 1la presente
invencién se relaciona con las toallas para las manos las
cuales le permiten a un usuario el sentir que la toalla
permanece seca, pero la cual también permite la absorcién de la
humedad. Ademis, la presente invencién también se relaciona con

los métodos para hacer tales toallas para las manos.

Antecedentes de la invencibn

Despuéa de lavarse las manos, tipicamente una toalla
para las manos hecha de papel es usada para secarse las manos,
particularmente en los panitarios pitiblicos. A menudo, tal
toalla es usada hasta que B8u(s) capa(s) exterior(es) se
siente(n) hiimeda(s) al tacto, algunas veces resultando en que
la humedad permanece en las manos del usuario, y una sensacién
de que la experiencia del sgecado ha sido insuficiente. En esge
punto, la toalla himeda es desechada y otra toalla puede ser
suministrada para continuar con el secado. Desdichadamente,
esta préctica a menudo falla en usar la capacidad de absorcién

completa de la toalla para las manos. Aunque la(s)} capa(s)
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exterior(es) de la toalla usada sBe sgiente(n) hGmeda({s), la
toalla puede todavia tener capacidad de absorcién sin utilizar.
Sin embargo, la percepcién del usuario de que la toélla para,
las manos estd himeda y que su uso continuo puede causar
humedad en la toalla a volveree a transferir de regreso a las
manos del wusuario (por ejemplo rehumedecer), hace que el
usuario deseche la toalla y la reemplace con una fresca y seca.
Consecuentemente, la falla de utilizar la toalla a su completa
capacidad resulta en desperdicio, ya Bea en toallas extras
requeridas por el usuarico para lograr una sensacién seca, © en
el exceso de materias primas agregadas por el fabricante de la
toalla, a fin de compensar por la sensacién de humedad, tales
excesos de materia prima aseguran la absorcién adecuada de la
humedad, pero en efecto, sobrecompensando mediante producir
toallas para las manos con mayor capacidad de absorcién de lo

que es verdaderamente necesaria para asegurar el objetivo del

gecado.

En este aspecto, los productos para el cuidado
personal, tales como los pafiales, las almohadillas protectoras
para la mujer, y los calzoncillos para aprendizaje, a menudo
han sido producidos con superabsorbentes para incrementar las
habilidades de absorcifn de un material no tejido o celulésico.
Aun cuando tales materiales pueden ser altamente efectivos en
jalar el fluido lejos de la superficie de contacto con la piel
de un producto de absorcién, tales superabsorbentes pueden no

ser estructuralmente practicos, o poseen retos logisticos en la
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construccién de una toalla para las manos. Adicionalmefite,
tales superabsorbentes a menudo son costosos, Yy pueden
significativamente incrementar el coato de la toalla de papel

al consumidor.

Aun cuando el material hidrofébico ha sido usado en
conexién con las toallas de papel en el pasado, no se cree que
ha habido un uso de tales materiales en una manera que pueda
Crear una sgensaci6n uniforme de secado a través de 1la
superficie de una toalla de papel. Por ejemplo, la patente del
los Estados Unidos de América No. 1.122.959 otorgada a Little,
para una toalla de papel, describe un material hidrofébico el
cual estd impreso en la superficie de una toalla de papel para
los atributos de refuerzo de resistencia. Tal refuerzo de
resistencia es logrado a 1lo largo de 1lineas estrechas

especificas sobre la superficie de la toalla de papel.

La patente de los Estados Unidos de América No.
5.389.202 cotorgada a Everhart y otros para un Proceso para
Hacer una Tela Compuesta No Tejida de Alto Contenido de Pulpa,
describe una tela no tejida compuesta que potencialmente crea
mis de 70 por ciento por peso de pulpa la cual es creada
mediante enredar hidr&ulicamente las fibras de pulpa en un
substrato de filamento continuo. El substrato de filamento
continuo puede ser hidr&ulicamente enredado con una capa de
pulpa en un lado y sl se desea, una capa de pulpa diferente en

el otro lado, que crea un compuesto con dos lados enriquecidos

2\
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de pulpa. El alto contenideo de pulpa puede ser usado en un pafio
limpiador de uso pesado tal como un producto para el cuidado
personal absorbente como una capa de distribucién, para mejorar
el transpofte del fluido lejos de la piel de un usuario a la
capa absorbente, que incrementa la separacién entre la humedad

en el nicleo absorbente y la piel de un usuario.

Finalmente, la patente de los Estados Unidos de

/
América NO.G.BSOJTJ torgada a Chen y otros para Tejidoss
Absorbentes de_ Doble na la cual es incorporada aqui por

referencia en su totalidad, describe un tejido en el cual las
fibras hidrofébicas son colocadas externamente al papel a fin
de cambiar las caracteristicas de humedecimiento. El tejido es
un tejido absorbente tridimensional que tiene ambos picos y
valles, de los cuales el material hidrofébico ha sido
depositado en los picos. El tejido es usado para promover ambos
el flujo de fluido y la sensacifn seca. El tejido es creado
mediante depositar materia hidrofébica en las regiones de
contacto al cuerpoc mis superiores en el tejido hidrofilico

tridimensional.

Por lo tanto, hay una necesidad de una toalla para
las manos de costo adecuado que retiene 1la esensacién
uniformemente seca a través de la superficie completa de la
toalla, y ain continfia absorbiendo humedad durante el proceso
de secado de las manos. Tales tcallas pueden idealmente no

crear la impresién de "rehumedecimiento" al usuario. Tal toalla

:
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puede reducir el desperdicio mediante el permitir a

5

utilizacién de sustancialmente la capacidad absorbente completa
de la toalla, por lo que se reduce la tasa de consumo de la
toalla y/o las tasas de consumo de materia prima (llevando a
una reduccién en el peso base de la toalla). Tal toalla puede
también mejorar la utilidad de una toalla para las manos

sencilla y finalmente mejorar los costos totales al consumidor.

Sintesis de la invencién

Un tejido de capas mGltiples absorbente incluye una
capa de superficie superior, con la capa de superficie superior
éue incluye las fibras primera y segunda, en donde las primeras
fibras son hidrofilicas y las segundas fibras son hidrofébicas,
y ademis en donde las fibras primera y segunda estén
distribuidas en forma sustancialmente uniforme en la capa de

superficie superior, y en por lo menos en una capa adicional.

Como una alternativa, tales segundas capas estén
incluida;'en desde alrededor de 10 hasta alrededor de 50 por
ciento de la capa superficie superior. Como una incorporacién
alterna adicional, las fibras hidrof6bicas s8on fibras
celulésicas quimicamente tratadas. En todavia una incorporacién
alterna adicional, las fibras hidrofébicas son quimicamente
tratadas con un amino polisiloxano. En todavia una
incorporacién alterna adicional, 1la capa adicional incluye

fibras hidrofilicas.
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En afin otra incorporacién de la invencién, el tejido

de capas miiltiples absorbente incluye una primera capa exterior
Yy una segunda capa exterior. La primera y la segunda capas
exteriores contienen las fibras primera y segunda. Tales fibras
primera y &eegunda  estdn substancialmente uniformemente
distribuidas en la primera y en la segunda capas exteriores del
tejido. Una tercera, capa media esti dispuesta entre las capae
exteriores primera y segunda, y contiene predominantemente
fibras hidrofflicas. En una incorporaciém alterna de esta
incorporacién, las segundas fibras constituyen de desde
alrededor de 10 hasta alrededor de 50 de la primera y de la

segunda capas exteriores.

Un método para hacer un tejido de capas mGltiples
absorbente incluye los pasos de proporcionar fibras
hidrofilicas; proporcionar fibras hidrofSbicas; formar una
primera capa tejida de fibras substancialmente hidroféfbicas e
hidrof{licas uniformemente distribuidas; crear por lo menos una
segunda capa tejida; y unir dicha primera capa con dicha

segunda capa de tejido.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 representa una vista en seccién
transversal de una toalla de papel de acuerdo con la invencién,

la toalla tiene dos capas en un estrato lnico.
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La figura 2 representa una vista en secclén
transversal de una incorporacién alterna de una toalla de papel
de acuerdo con la invencién, la toalla tiene tres capas en un

estrato Gnico.

La figura 3 representa una descripcién de datos, en
forma grafica, de una Concentracién de Fibras Hidrofébicas en
contra del desempefio sin rehumedecimiento en las Toallas de

acuerdo con la presente invencién.

Descr12c16n detallada de la invencién

Definicioneas:

En la descripcién de los tejidos de esta invencién y
de sus caracteristicas de manipulacién de fluido, un nGmero de

términos y de pruebas es usado el cual esti descrito abajo.

Como es usado aqui, las "fibras de pulpa de alto
rendimiento" son aquellas fibras para hacer papel de pulpas
producidas mediante 1los procesos de reduccién a pulpa
proporcionados para proporcionar de alrededor de 65 por ciento
¢ superior, méis especificamente alrededor de 75 por ciento o
superior, y todavia mis especificamente desde alrededor de 75
hasta alrededor de 95 por ciento. El rendimiento ea la cantidad
que resulta de la fibra procesada expresada como un porcentaje

de la masa de madera inicial. Las pulpas de alto rendimiento de
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ejemplo incluyen la pulpa quimico termo mecénica almidonada
(BCTMP), la pulpa quimico termo mecé@nica (CTMP), la pulpa
termomecénica de presién/presiémn (TMCP), las pulpas de sulfito
de alto rendimiento, y las pulpas Kraft de alto rendimiento,
todas las cuales contienen fibras que tienen altos niveles de
lignina. Las fibras de pulpa de alto rendimiento desechables
también pueden ser caracterizadas por estar compuestas de
fibras relativamente sin dafiar, comparativamente completas, gque
tienen una libertad de 250 de libertad normal canadiense (CSF)
o superior, mds deseablemente 350 de libertad normal canadiense
o superior, y todavia mis deseablemente 400 de libertad normal
canadiense o© superior, y un contenido de finezas inferior
(menocs del 25 por ciento, mAs deseablemente menos del 20 por
ciento, todavia mis deseablemente menos del 15 por ciento, y
alin mis deseablemente menos del 10 por cilento por la prueba de
jarra Britt). Ademds de las fibras para hacer papel comunes,
las fibras de pulpa de alto rendimiento también incluyen otras
fibras naturales tales como las fibras de seda de semilla de
bencetfsigo, de abacd, de céfiamo, de variedad de céfiamo, de
bagazo, de algodén y similares. Tales fibras pueden ser usadas

en la invencién descrita.

El término "hidrofilico"™ deber&a de significar una
fibra, la cual permite la propagacién de agua. Tipicamente
tales materiales demuestran los atributos fisicos de tener una
superficie de energia superior de alrededor de 50 dinas por

centimetro.
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El término rhidrofébico" debera generalmente

referirse a las fibras que poseen una superficie que no
promueve la propagacién de agua. El agua en vez de eso, forma
gotas y un &nguloc de contacto que puede ger medido desde el
plano de la superficie de la fibra, tangente a la superficie
del agua en la linea limite de tres fases (aire-agua-fibra).
Tipicamente el &ngulo de contacto est& en el rango desde 40 a
110 grados, y es a menudo mayor de 90 grados. La fibra también
demuestra una energia. de superficie de menos de alrédedor de 50
dinas por centimetro, tal como de entre alrededor de 10 a 50
dinas por centimetro. Una explicacidén adicional de materiales
hidrof6bicos puede ser encontrada en Superficies Hidrofébicas,
editada por F.M. Fowkes de la Academic Press, New York, 1969,
Pédg. 1. Las fibras pueden ser producidas de materiales que son
inherentemente hidrofSbicose o de fibras hidrofilicas que han

sido tratadas en alguna manera para ser hidrofébicas.

Los angulos de contacto pueden ser medidos mediante
técnicas de medicién normales tales como aquellas descritas en
la Introduccitn a la Quimica de Superficie y Coloidal por
Duncan J. Shaw, tercera edicibén, Butterworths 1580, p&ginas 131
a 135, incorporadas aqui por referencia. La energia de
superficie puede ser medida usando juegos de pluma dinas, tales
como aquellas disponibles de UV Process Supply, Inc., de
Chicago, Illinocis. Tales plumas fueron utilizadas en muchos de
loe experimentos descritos aqui. 8in embargo, los métodos

adicionales para medir la energia de superficie incluyen el
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aparato Torsion Balance y otros diepositivos, el cual utilijzaba
anillos de platino, tales como aguellos disponibles de Torsion

Balance Supplies del Reino Unido.

Como es usado aqui, el término "secado no compresivo"
se refiere a los métodos para secar tejidos celulésicos que no
involucran puntos de presién compresivos u otros pasos para
hacer una compresién o una densificacifn significativa de una
parte del tejido durante el proceso de mecado. Los métodos de
ejemplo incluyen el secado a través de aire; el secado de
impacto de chorros de aire; el secado sin contacto tal como el
secado de flotacién de aire, como se ensefia por E.V. Bowden,
E.V. Appita J., 44(1):41 (1991); el flujo continuo o el
impacto de vapor supercalentado; el secado de microondas y de
otros métodos de secado dieléctrico o de radio frecuencias; la
extraccién de agua mediante fluidos supercriticos; la
extraccitn de agua mediante fluidos de tensibén de superficie
inferior, no acuosos; el secado infrarrojo; el secado mediante

el contacto con una pelicula de metal fundido; y otros métodos.

Las hojas de base de la presente invencién son deseablemente

secadas con cualquiera de los medios de secado no compresivo
mencionados anteriormente. La tecnologia de crepado de secado
normal es vista como un método de secado compresivo ya que el
tejido debe de sez: mecinicamente presionado en parte de la
superficie de secado, haciendo una significativa densificacién
de las regiones presionadas en un cilindro Yankee calentado. La

tecnologia de deshidratacién no compresiva y los tejidoa de
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secador Yankee operado sin crepado estd descrito en la patente
de los Estados Unidos de América No. 6.187.137, otorgada a F.G.
Druecke y otros; la patente de los Estados Unidos de América
No. 6.197.154, otorgada a 8. Chen y otros, y la patente de los
Estados Unidos de América No. 6.306.257 otorgada a F. Hada y
otros, todas las cuales son incorporadas aqui en su totalidad
por referencia. También de valor potencial para las operaciones
para hacer toallas de papel f(itiles en la presente invencién,
estd en la migquina de papel descrita en la patente del los
Estadoa Unidos de América No. 5.230.776 otorgada a I.A.

Andersson y otros; y las técnicas de deshidratado capilares

. descritas en las patentes de los Estados Unidoe de América Nos.

5.598.643 y 4.556.450, ambas otorgadas a S$.C. Chuang y otros,
todas las cuales son incorporadas aquf por referencia. Los
conceptos de deshidratacién descritos por J.D. Lindsay en
"Desplazamiento Deshidratado para Mantener el Volumen", Paperi
ja Puu, 74(3):232 a 242 (1992) también proporcionan una guifa

adicional en esta &rea.

Como es usado aqui, el término "no rehumedecedor"
deberd de significar una toalla que funciona de tal manera como
para ayudar a eliminar o reducir la sensacién rehumedecedora de

las manose de un usuario durante el uso.

El "rehumedecimiento"™ es una medida de la cantidad de

agua liquida la cual puede ser escurrida fuera de un tejido
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himedo en un filtro de papel seco adyacente y tiene la
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intencién de estimar la tendencia de un tejido himedo para
humedecer la piel. Por ejemplo, la prueba de rehumedecimiento
puede ser efectuada mediante el cortar una muestra de un tejido
de tisd a un recténgulo de dimensiones de aproximadamente de 4
pulgadas por 6 pulgadas. La prueba puede ser efectuada en un
cuarto acondicionado Tappi (50% de humedad relativa, 73°F). En
tal prueba, el peso seco de aire inicial de la muestra
acondicionada es registrado, y después el agua deionizada puede
ser rociada en amboa lados de la muestra de tisi para
uniformemente humedecerla, trayendo la masa hfimeda total del
tisG a un valor de cuatro veces el pesc seco de aire inicial
previamente registrado de la muestra, por lo tanto trayendo la
rproporcién de humedad aparente" de la muestra a un valor de
3,0 gramos (0,15 gramos) de agua agregada por gramo de fibra
seca de aire acondicionado. El proceso de repetidamente rociar
Y pesar }a muestra hasta que la masa adecuada haya sido
alcanzada no debera de tomar miés de 2 minutos. Una vez que la
muestra es humedecida, un filtro Whatman #3 seco sencillo, cuya
masa ha sido medida y registrarla, puede ser colocado en el
centro de 1la muestra de tisi hfimedo y wuna carga es
inmediatamente colocada en el disco de filtro. La carga es un
disco cilindrico de aluminio que tiene un difmetro de 4,5
pulgadas y un espesor de 1 pulgada para una masa de 723 gramos.
El disco de aluminio deberd de estar centradoc alrededor del
disco de filtro. El1 £filtro de papel en la muestra hiimeda

permanece bajo carga por 20 segundos, en cuyo tiempo la carga y
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el filtro de papel son inmediatamente removidos. El filtro de
papel es entonces pesado, y la masa adicional relativa a la
masa seca de aire inicial es repértada en gramos como el valor
de rehumedecido. Las variaciones de esta prueba pueden ser

usadae, tal como esa descrita en los ejemplos que siguen.

El T"rehumedecimiento normalizado" es el wvalor de
rehumedecimiento de una muestra dividido por la masa seca de la

muestra.

Como es usado aquif, el téxrmino " distribuido en forma
substancialmente uniforme” deberd de significar distribuido
generalmente a través de la superficie completa de una capa
tejida, que podrd hacer contacto con la piel de un usuario, en
oposicién a estar distribuido en algunas &reas de la superficie
del tejido, y no en otras. La "distribucién uniforme", o
"uniformemente distribuido" podr&a implicar generalmente 1la
distribucitn heterogénea de ambos materiales fibrosos
hidrofébicos e hidrofilicos a través de la superficie completa
del tejido, que podr&n hacer contacto con la piel de un

usuario.

Como son usados aqui, los términos ‘"capa de
superficie superior", "superficie superior de los tejidos",
"capa de superficie exterior", y "capa exterior" deber&n de ser

usados intercambiablemente, y deber&n de significar esa parte
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de la capa de un tejido o de una toalla para las manos la cual
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hace contacto con la piel de un usuario.

Como es upado aqui, el término "sintético" o "fibras
sintéticas" deber&n de incluir todas las fibras hechas de
polioclefinas, de poliésteres, de poliamidas, y de las mezclas y
de los copolimeros, o de las fibras formadas de otros

materiales termoplésticos conocldes.

Como es usado aqui el término "colocado en
hdmedo" es equivalente al término "formacién himeda" el cual
indica un procesc tal como, por ejemplo, para hacer papel, en
donde un material no tejide es formado de una suspensifn acuosa
de fibras. Los productos de ejemplo los cuales pueden ser
hechos mediante un proceso de colocado himedo que incluyen el
papel, el cuero o piel artificial, el forro de papel de lija y
las mfiscaras, e incluyen las toallas de papel/tipfis/tejidos de
la invencién actual. Tales métodos para hacer toallas estén
descritos en las patentes de los Estados Unidos de América Nos.
4.166.001, 5.494.554, y 5.885.697, las cuales son incorporadas

por referencia aqui, en su totalidad.

Como es usado aqui, "fibras de pulpa flexible
hGmedas" son las fibras para hacer papel seleccionadas del
grupo que comprende las fibras de alto rendimiento, las fibras
quimicamente rigidas y las fibras entrecruzadas. Los ejemplos

de fibras quimicamente rigidas o de fibras entrecruzadas
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incluyen las fibras de mercerizadas, las fibras HBA producidas
por Weyerhaeuser Corp., y aquellas descritas en la patente de
los Estados Unidos de América No. 3.224.926, otorgada a L.J.
Bernardin, y la patente de los Estados Unidos de América No.
3.455.778, también otorgada a L.J. Bernardin. Aunque cualquier
mezcla de fibras de pulpa flexibles hfimeda puede ser usada, las
fibras de pulpa de alto rendimiento son las fibras flexibles
hGmedas de eleccifn para muchas incorporaciones de la presente
invenciéﬁ por su bajo costo y.buen rendimiento en el manejo del
fluido cuando son usadas de acuerdo con 1los principios

descritos abajo.

La cantidad de fibras de pulpa flexible hGmedas o de
alto rendimiento en wuna hoja base dentro de una parte
hidrofflica o capa absorbente especifica a ser descrita més
tarde (como opuesta a la{s) capa(s) exterior(es) con fibras
hidrofébicas e hidrofflicas mezcladas) es deseablemente por lo
menos alrededor de 10 por ciento por peso seco o superior, més
deseablemente de alrededor de 15 por ciento por peso seco o
superior, aun mis deseablemente de alrededor de 30 por ciento
por peso 8eco superior, todavia aln mis deseablemente de
alrededor de 50 por ciento por peso seco superior, y afln
todavia mis deseablemente de desde alrededor de 20 a 100 por
ciento. Para las hojas base en capas, estas mismas cantidades
pueden ser aplicadas a una o mis de las capas individuales.
Debido a que lae fibras de pulpa flexible hdmedas son

generalmente menos suaves que otras fibras para hacer papel, es
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ventajoso incorporarlas a la{s) capa(s) media(s) solamente de
un producto final, tal como colocarlas en la capa central de
una hoja de base de tres capas o, en el caso de un producto de
estratos miltiples, colocarlas en las capas que se enfrentan
hacia dentro de cada uno de los estratos. Si se desea que tales
fibras deban de ser incorporadas en una toalla, tales fibras
pueden estar limitadas a aquellas &reas de la toalla que no
eBtdn en contacto con la piel de un usuario. En aquellas &4reas
las cuales hacen contacto con la piel de un usuario, las fibras
més suaves pueden ser usadas, tales como aquellas cominmente
encontradas en varios productos de tisl conocidos por aquellos
con una habilidad en el arte, y descritas en lose ejemplos que

siguen.

Los problemas vy las necesidades previamente
descritos, son examinados por la presente invencién la cual
proporciona una hoja base de un tejido de capas miiltiples
absorbente, que incluye a ambae fibras hidrofSbicas e
hidrofilicas substancialmente y uniformemente distribuidas a lo
largo de la superficie superior de la hoja base (por ejemplo la
capa de superficie superior del tejido). Esencialmente, las
toallas para las manos de acuerdo con la invencién tienen una
estructura de fibra/de quimica de superficie heterogénea gque
crea &reas que estén en contacto con la piel y que no contienen
fluido, o ese fluido repelente. Una toalla que incorpora tal
capa de superficie superior, todavia absorbe y retiene fluidos

mientras que mantiene una sensacién seca en la superficie
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superior del tejido que estd en contacto directo con la piel

un usuario.

Deseablemente, como puede observarse en la figura 1,
la cual ilustra una vista en seccifén transversal de una toalla
de acuerdo con la pieaente invencién, en la hoja base de las
toallas y puede incluir una primera capa 20 y una segunda capa
30. La primera y la segunda capas forman un estrato sencillo,
con una © ambas de las capas que constituyen una capa de
superficie superior para el contacto con la piel del usuario.
En una incorporacién, cuando una de las capas forma la capa de
superficie superior, la otra capa es predominantemente de

fibras celulbeicas absorbentes/hidrofilicas.

En una incorporacién alterna, como puede ser
ocbservado en la figura 2, la cual ilustra una vista en seccién
transversal de una incorporacién alterna de una toalla hecha de
acuerdo con la presente invencién, las capas primera 50 y
segunda 70 pueden sustancialmente tener en forma de emparedado
una tercera capa 60 gue tiene diferentes fibras o diferentes
propiedades que 1la primera y la segunda capas en la tocalla 40.
Tal capa media puede incorporar Eibras de alto
rendimiento/fibras de pulpa flexibles hfimedas por ejemplo

previamente descritas.

Una vez mis, como en la figura 1, la primera y 1la

sequnda capas 50 y 70, pueden formar las capas de superficie
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superior de una toalla. Todas las tres capas pueden formar

estrato sencillo. En tal incorporacién, las fibras hidrofilicas
de alto rendimiento/de pulpa absorbente (o las fibras de pulpa
flexibles hGmedas) pueden per estratégicamente colocadas en
ciertas capas afin cuando las fibras celuléeicas hidrofilicas
mis suaves, tales como aquellas cominmente usadas en
aplicaciones de tis(i, pueden ser colocadas en otras &reas en
contacto con la piel de un usuario. Tales fibras mAs suaves
estan ejemplificadas por la madera tal como el abeto blanco y
el pino, y las maderas duras tales como el 4lamo, el roble, el

olmo, los &rboles de maple y los eucaliptos.

Las fibras hidrofébicas pueden ser utilizadas por las
fibras hidrofilicas mds suaves, pueden ya sea ser fibras
celulbsicas las cuales han sido quimicamente tratadas para
hacerlas hidrofépicas, © en la alternativa, las fibras formadas
de material sintético inherentemente hidrofébico tal como las
poliolefinas, los peoliésteres, las poliamidas, y las mezclas y
los copolimeros, o las fibras formadas de otros materiales
hidrofébicos termopldsticos conocidos. Deseablemente, en una
incorporacién, los materiales termoplisticos para usarse como
fibras hidrofSbicas en la presente invencién incluyen las

fibras de polipropileno.

8i tales fibras hidrofébicas son fibras celulfsicas
tratadas, pueden sBer tratadas con materiales tales como las

polisiloxanos, los compuestos de flior, los compuestos de
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pilicona, el politetrafluorcetileno (PTFE), las ceras, lase
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emulsiones de poliuretano, las grasas, y los derivados de &acido

graso por ejemplo.

En una incorporacién deseable, un producto de estrato
inico contiene entre alrededor de 10 hasta alrededor de 50 por
clento de fibras hidrof&bicae en la capa de superficie superior
Yy el resto de las fibras hidrofilicas. Un producto de dos
estratos también deseablemente incluye entre alrededor de 10
hasta alrededor de 50 por ciento de fibras hidrofSbicas en la
capa de superficie superior, con el resto de 1las £fibras

hidrofilicas.

Alternativamente, un producto de estrato f(nico
contiene entre alrededor de 10 hasta alrededor de S0 por ciento
de fibras hidrofébicas, con el estrato hecho de secado a través
de aire de elevacidén superior (TAD) a fin de adicionalmente
reducir el &rea de superficie de contacto con la piel. Una
descripcién de la tecnologia de secado a través de aire estd
proporcionada en la patente de loa Estados Unidos de América

No. 5.990.377 incorporada aqul por referencia en su totalidad.

En todavia una incorporacifn adicional, un producto
de estrato Gnico de tres capas incluye una capa interior que
congiste de fibraa celulbsicas . (hidrofilicas) altamente
absorbentes tales como las fibras de alto rendimiento

previamente descritas, y por lo menos una, pero deseablemente
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ambas de las capas exteriores que incluyen entre alrededor d

10 hasta alrededor de 50 por ciento de fibras hidrof&bicas, con
el reato de siendo fibras hidrofflicas. En todavia wuna
incorporacién alterna, la capa interior de la incorporacién de
tres capas incluye un material superabsorbente. En tal
incorporacidn de tres capas, la distribucién del tamafio de poro
en la capa interior también esti optimizada para ayudar a jalar
el fluido que reside en los espaciocos de vacio lejos de 1la
superficie de la hoja exterior (como fluido en estos espacios
puede contribuir al fen6meno de rehumedecimiento). A fin de
lograr esto, 1los tamafios de porc mis pequefios podrin ser
preferidos lo cual puede maximizar las fuerzas capilares dentro
de los materiales. En todavia una incorporacién alterma, la
incorporacién de tres capas tiene tres patrones dimensionales
en las dos capas de la superficie superior para asi incrementar
el contacto de las &reas hidrofdbicas de la hoja en las manos
de un usuario. Deberi de ser entendido que otros aditivos los
cuales son rutinariamente incorporados en los productos de
papel y son ampliamente conocidos en el arte para hacer papel,
pueden ser agregados asi mismos a la mezcla fibrosa. Tales
aditivos incluyen los agentes de resistencia a 1la humedad
{({tales como las epiclorohidrinas de poliamina) y los agentes de
resistencia en seco tales como el almidén y la
carboximetilcelulosa, asi como los agentes suavizantes y los
desaglutinantes. En todavia una incorporacién alternativa, wmés
de una de las capas medias interiores est&n incluidas en la

estructura.
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Deberd de Bser reconocido que en cada una de las
incorporaciones descritas, la capa de superficie superior o
exterior, la cual entra en contacto con la piel del usuario,
incluye las fibras hidrofilicas e hidrofébicas substancialmente
y uniformemente distribuidas en la capa heterogénea en una
incorporacién alternativa, las fibras hidrofSbicas son fibras
celulbsicas tratadas. En una incorporacifn alternativa, las

fibras hidrofébicas son fibras sintéticas.

Las hojas de base apropiadas para las toallas de
papel de estratos miltiples o de estrato f(nico pueden ser
preparadas de soluciones acuosas con técnicas conocidas para
hacer papel. Las fibras hidrofilicas pueden ser derivadas de la
madera, de la pulpa libre de madera, o de otras fuentes de
celulosa y deseablemente contienen una parte de fibras de pulpa
flexibles himedas u otras de alto rendimiento y una cantidad
efectiva de agentes de resistencia a la humedad. Por madera y
libre de madera se quiere decir las fibras de pulpa quimicas y
mecdnicas respectivamente. Siendo entendido que en el reductor
a pulpa mecénico, el Aarbel completo es molido para producir
fibras y en el reductor a pulpa quimico, las partes del &rbol
son disueltas usando quimicos para producir 1las fibras
individuales. Como previamente se indicé, las fibras
hidrofébicas pueden consistir de madera modificada y de fibras
de pulpa de madera libre y de fibras a base de petr6leo

sinté&ticas.
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Con respecto a la modificacién de las fibras de
pulpa, la quimica de la superficie de estas fibras puede ser
hecha mis hidrofébica mediante unir una variedad de quimicos a
la superficie de las fibras como previamente se describié. La
unién puede ser a través de la atraccién Van der Waals simple,
a través de fuerzas covalentes o ifnicas. La unién covalente
tipicamente es producida usando técnicas de injertado. Tales
quimicos incluyen usar agentes de apresto tales como el AKD
(dimero alquil cetona), Kymene (epiclorohidrina), las
polisiloxanos y los monSmeros de vinilo. Deseablemente las
fibras saintéticas hidrofébicas incluyen el  nylon, el
polipropileno, el poliéster, el tereftalato de polietileno
(PET), el cloruro de polivinilo, y una fibra de componente

mezclado que incluye el fldor.

La hoja base puede ser texturizada mediante el secado
a través de aire en una tela tridimensional u otros medios
conocidoes en el arte y preferiblemente el secado no compresivo
para darle una estructura tridimensional. La rigidez inherente
de las fibras de pulpa flexibles hGmedas puede per reducida, si
se desea, mediante la incorporacién de un plastificante
apropiado tal como el glicerol o mediante el tratamiento
mecanico tal como el microtensionamiento, el crepado en seco, o

el calandrado.
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Las telas de secado continuo muy apropiadas
formacidén de los tejidos tridimensionales estén descritas en la
patente de los Estados Unidos de América No. 5.429.686,
incorporada aqui por referencia. Otros métodos tales como el
moldeado hifimedo, 1la formacién sobre telas de formacién
tridimensional, el secado en substratos no tejidos, 1la
transferencia r&pida sobre telas grabadoras, el grabado, e1.
repujado, el estampado, y asi sucesivamente pueden ser usados

para crear estructuras tridimensionales dtiles.

La hoja de base puede ser formada como una estructura
de capas miltiples unitaria en la cual varios estratos est&n
bien unidos e Intimamente conectados unos a los otros. Tales
hojas base de capas miltiples unitarias pueden ser formadas
usando cabezales estratificados o de capas en los cuales dos o
mis suministros son proporcionados en cimaras separadas de un
cabezal, o alternativamente, pueden 8ser formadas usando
cabezales separados mediante acostar los tejidos o hiimedos
juntos antes del secado a fin de permitir que se desarrolle la
unién de hidrégeno extensiva entre las capas durante el secado.
Adicionalmente, é&stas pueden sexr formadas durante el tendido
por aire mediante variar la composicién de las fibras y de los

aditivos impartidos al tejido.

Las hojas de capas mGltiples permiten un mejor
control de las propiedades fisicas mediante el confeccionar la

composicién de material de cada capa. Por ejemplo, una hoja de
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base de capas miltiples unitaria para la presente invefM¥ién
podrd tener como previamente se describif, una capa de
superficie de capa superior, que corresponde a la superficie
superior de la hoja base, y por lo menos una capa gue permanece
por abajo de dicha capa superior e integralmente sujetada a la
misma, preferiblemente a través de wuniones de hidré6geno
formadas entre las fibras celulfsicas durante el secado, cuando
dicha capa superior difiere de por lo menos una capa restante
de la hoja de base en términca de la composicién del material.
La diferencia en la composicién de material puede ser debida a
las diferencias en las especies de fibra (por ejemplo, el
poxcentaje de madera dura en contra del de la madera suave o el
porcentaje de fibras hidrofifilicas en contra del de las fibras
hidrof6bicas; la longitud de fibra; el rendimiento de la fibra;
el tratamiento de la fibra con procesos los cuales cambian la
quimica o la morfologia de la fibra tal como el refinamiento
mecénico, el fraccionado de 1la fibra, la dispersién para
impartir rizos, la expulsién de ~vapor, el tratamiento
enzimdtico, el entrecruzado quimico, la ozonizacién, el
blanqueado, la carga de lumen con rellenos u otros agentes
quimicos, el tratamiento de fluidos supercriticos, que incluye
la extraccién del £fluido supercritico de los agentes en la
Eibra o la deposicién de fluidos supercriticos de solubles en y
adentro de la pared de la celda, y asi sucesivamente. La
diferencia en la composicién del material entre 1la capa
superior y en por lo menos una a otra capa en la hoja base

también puede deberse a las diferencias en los quimicos
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agregados, que incluyen el tipo, la naturaleza, o las dosis de
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los quimicos agregados. Los quimicos diferencialmente agregados
a por lo menos una capa del tejido pueden incluir los agentes
desaglutinantes, los agentes antibacteriales, las resinas
resiptentes a la humedad, los almidones, las proteinas, las
particulas superabsorbentes, los plastificantes de fibra tales
como los glicoles, los colorantes, los opacificadores, los
surfactantes, el oxido de zinc, el bicarbonato de sosa, los
compuestos de silicona, las zeolitas, el carbono activado, y

asi sucesivamente.

Como se ha indicado, la toalla de la invencién actual
puede ser hecha usando un procesc de colocacifn hGmeda. Ademis,
como previamente se indic6é las fibras hidrofébicas pueden ser
mezcladas con las fibras hidrofilicas de por lo menos una de la
primera o de la segunda capas en un cabezal. La primera o la
segunda capas pueden en una incorporacién adicional incluir la

pulpa de sulfito o la pulpa quimico termo mecénica almidonada.

Aun cuando la toalla de 1la presente invencién
deseablemente tiene un peso base total desde alrededor de 25
gramos por metro cuadrado (gsm) hasta alrededor de 60 gramos
por metro cuadrado, el peso base de la tocalla puede variar
dependiendo de la intenci6én del uso final del material. Los
tamafios de fibra de las fibras hidrof6bicas son deseablemente
de entre alrededor de 10 y 60 micrones de didmetro, y de entre

alrededor de 0,5 y 3 milimetros en longitud. Los tamafios de las
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fibras de las fibras hidrofilicas son deseablemente del mismo
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rango. En una incorporacién, las fibras. hidrofilicas estén
compuestas de materiales celulbsicos de madera suave tales como

Kraft de madera psuave del norte, mientras que 1las £fibras

" hidrofébicas estén compuestas de material celulésico tratado.

81 las fibras hidrofbébicas estin hechas mediante técnicas no
tejidas de enlazado con fusibén tradicionales muy conocidas en
el arte de la tecnologia no tejida, las fibras pueden entonces
ser incorporadas en la lechada de fibra hidrocfilica durante los

pascs de fabricaci6n de papel rutinarios.

Adicionalmente, 81 una tercera capa media estd
incluida (como parte de una estructura estratificada sencilla)
como ha sido previamente descrito, la tercera capa puede tener
una absorbencia superior, a través de porcentajes mis grandes
de loes materiales hidrofilicoa, y demostrar ‘una transmisién

superior, que la de las capas primera y segunda.

En todavia otra incorporacién de la invencién, una
toalla puede incluir una primera capa que incluye una primera
capa de superficie superior que tiene fibras hidrofilicas y
fibras hidroffbicas y una segunda capa que tiene fibras
hidrofilicas con una absorbencia superior a la de la primera
capa. La segunda capa deberi de estar colocada préxima a la
primera capa. Una segunda capa puede eger unida a la primera

capa y ser generalmente idéntica a la misma.



10

15

20

25

b5

En general, se ha descubierto que la distwibucién
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substancialmente uniforme de las fibras hidrofSbilcas con las
fibras hidrofilicas en la capa de las superficies superiores de
una toalla, puede incrementar la conveniencia de tal toalla
para usarse en el secado de las manos, mediante el reducir la
cantidad de fluido que permanece en contacto con la piel o el
reflujo a la plel durante el secado, por lo que resulta en una
sensacién seca mejorada, y en una sensacién de que la toalla no

esta rehumedeciendo las manos durante el proceso de secado.

Los siquientes ejemplos estén disefiados para asistir
en comprender la invencién, pero no tienen la intencién de
limitar el alcance de la invencién. Para propésitos de los
ejemploe, el término "OD" deberd de referirse al secado con
horno (a 105°C i 2°C). Los pesos de las muestras de hojas para
las manos probadas varian en el rango desde entre 3,11 a 3.,89
gramos. La capa interior en las hojas base de dos y de tres
capas fue hecha de 800 mililitros de 0,3% de consistencia de
solucién de celulosa. Deber& de ser entendido que para todos
los propésitos de los ejemplos, la capa interior fue una capa
absorbente sin tratar. La capa interior también fue colocada
mids cerca a la pantalla en el molde de hoja para las manos. La
capa exterior fue hecha de 100 mililitros de 0,3% de
consistencia de lechada de celulosa. Deberd de ser entendido
que la capa exterior fue la capa tratada (que incluye ambas
fibras celulfsicas no tratadas y tratadas), y también fue la

capa en el molde de hoja para las manos lejos de la pantalla.



10

15

20

25

o

28

Cuando la celulecsa ha sido tratada para crear
material fibroso hidrofébico, generalmente entre 1 y 15% de
polisiloxanos (NuDry 30, 0SI-Witco Corporation) fueron
utilizadas (los porcentajes estdn en porcentajes de s6lidos
totales). El polisiloxano fue un polisiloxano de ameonio en
solucién. El volumen de la solucién estaba en el rango de 50
mililitros a 300 mililitros, dependiendo del ejemplo. Aungue
pueden ser usados 1los porcentajes de 86lidos totales mis
grandes, no se percibe beneficio de taleas concentraciones méis
grandes. De hecho, los porcentajes mis grandes de entre 10% y
15% fueron dificiles de aplicar uniformemente, a pesar de que
demostraron menos rehumedecimiento en las fibras tratadas de
porcentaje superior en el producto final. Tipicamente, las
fibras fueron tratadas mediante agregar 1 a 5% de la solucién
de polisiloxano (en una cantidad de 50 mililitros) para
suministro, mezclado por 5 minutos, y entonces remover el
excego para asi no contaminar las fibras no tratadas. Las
fibras tratadas diferentemente fueron entonces mezcladas con
las fibras no tratadas (por ejemplo para suministro). La mezcla
de fibras tratadas a no tratadas fue lograda utilizando las

proporciones lae cuales siguen en la tabla 1.

Las hojas para las manos fueron hechas usando el
método de prueba Tappi T205 8sp-95. Las hojas para las manos
fueron hechas en un molde de hoja para las manos normal TAPPI

usando ambos una rejilla de malla 200 y una tela secadora
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través de aire colocada encima de la rejilla. Las fibras as
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fueron Kraft de madera suave del norte, Kraft de madera suave
del sur, y eucaliptos. Si las fibras sintéticas, como opuestas
a las fibras celulbésicas tratadas, fueran a ser usadas, estas
podrian ser incorporadas en las hojas tal como en las fibras de
polipropileno de 2 a 3 deniers cortadas en el rango de 1 a 2
milimetros en 1longitud. Las capas pueden entonces ser
combinadas aun cuando estén h(medas y entonces secarlas en
anillos de restriccién para formar estructuras de hojas para
las manos en capas. Todas las hojas para las manos no fueron

presionadas.

] los

Ejemplo 1

El experimento inicial involucré crear una hoja para
las manos que tiene una capa exterior e interior (dos capas).
La capa exterior (m8s lejana de la rejilla en el molde de hoja
para la mano) tenia fibras de celulosa quimicamente tratadas
contenidas dentro de la misma. La capa interior (nGclec) fue
compuesta de suministro de eucalipto a 800 mililitros de 0,3%
de consistencia. Esta formulacién permitié establecer un buen

nicleo interior absorbente.

La capa exterior estuvo compuesta de 100% de fibras

de celulosa de madera suave. Sin embargo, algunas de las fibras
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fueron tratadas con un agente quimico hidrof6bico, aun chando
otras no lo fueron. Esta capa consistié de un total de 0,3
gramos de fibra, y 100 mililitros a 0,3% de consistencia.
Varios porcentajes que varian fueron usados como una proporcién
de fibras no tratadas y tratadas en la capa exterior. Estos
estdn mostrados en la tabla 1 como una proporcién de fibras
tratadas a no tratadas. Estas estin mostradas como el
"porcentaje" de mililitros de cada una, asi como los gF de cada

una, con gF siendo los gramos de fibra seca.

Tabla 1
Muestra # Tratada ~ Tratada No Tratada | No tratada

(% y ml) (gF) {% y ml) (gF)
1 100 0,30 0 0,00
[2 80 0,24 20 0,06
3 60 8,18 40 0,12
2 30 0,12 60 0,18
5 20 0,06 80 0,24
6 (Control) 0 0,00 100 0,30

El método para tratar las fibras fue el mezclar las
Eibras a ger tratadas con el tratamiento quimico
(polisiloxanos), remover el excesc de liquide fuera en un
embudo Buchner, lavar las fibras y repetir la colocacién en el
embudo. El primer intento incluye hacer un volumen grande de
fibras tratadas mediante wusar 600 mililitros de 0,3% de
consistencia de suministro y agregar 300 mililitros en 15% de

tratamiento quimico de gs6lidos (polisiloxano identificada),
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filtrar, lavar, filtrar y secar {(horno seco). Fue deteyminpddo

il

que las fibras hidrofSbicas preducidas no podré&n dispersaTs
bien en agua en estos porcentajes y volimenes. Como resultado,
los siguientes procedimientos fueron seguidos en los siguientes

ejemplos.
Ejemplo 2

Para demostrar generalmente un ejemplo de un tejido
absorbente con sensacifn seca mejorada, una hoja para las mance
fue preparada en un molde de hojas para las manos British
usando los procedimientos normales Tappi. La hoja para las
manos fue hecha de upa mezcla que contiene ambas fibras
pintéticas y celulbsicas, asf como una mezcla de fibras
celulésicas tz.-atadas y no tratadas. Las fibras celulésicas
modificadas o tratadas fueron tratadas con un
aminopolisiloxano. Estas hojas para las manos fueron entonces
colocadas encima de una hoja para las manos no tratada para
producir una estructura de capas miltiples. El rehumedecimiento
fue medido mediante vaciar agua en la hoja, taparla con un
filtro de papel seco, aplicar presién, y medir la recoleccién
de humedad del filtro de papel.

Ejemplo 3

El experimento involucrdéd crear una hoja para las
manos gque tenfa wuna capa interna/no tratada y una capa

exterior/tratada’ (dos capas). La capa interior fue creada de
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800 mililitros de una lechada de fibras de eucalipto a 0} de
consistencia. La capa exterior fue creada de una mezcla de
fibras de celulosa de madera suave quimicamente tratadas y no
tratadas. La capa exterior fue producida usando la metodologia
que sigue. Una muestra de 600 mililitros de 0,3% de
consistencia de solucién de fibra de madera suave fue separada
de una solucién de fibras de madera suave mis grande de 0,3% de
consistencia. Una muestra de 50 mililitros del 5% del total de
86lidos del tratamiento quimico fue agregada a la muestra de
8olucién de fibra de madera suave. Esta mezcla-fue agitada para
asequrar la uniformidad del quimico en la solucién de fibra. El
exceso quimico fue entonces removido de la mezcla por medio de
un embudo Buchner. Las fibras fueron lavadas con agua para
remover el exceso adicional y una vez mis se colocaron en el
embudo. En este punto, ee requiere que el porcentaje de
consistencia de la muestra de fibra tratada -sea conocido a fin
de determinar la conasistencia del porcentaje total de 1la
muestra de madera suave antes de hacer ‘las hojas para las
manos. Fue importante que la consistencia del porcentaje total
de la muestra de madera suave sea conocida para que las hojas
para las manos puedan ser hechas en el peso deseado. La
consistencia del porcentaje, (gramos de fibra/(gramos de fibra
+ gramos de agua))*100, de las fibras tratadas fue determinada
mediante tomar una muestra conocida de lae fibras tratadas,
hacer una hoja para las manos con esa muestra, secar la muestra
en un horno hasta que esté seco a horno, y entonces pesar la

hoja para las manos. Las fibras de madera suave tratadas fueron
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agregadas a una solucién de fibra de madera suave no tra en
la proporcibn correcta. Easta solucifn de fibra de madera suave
fue usada junto con la capa interior en la fabricacién de las

hojas para las manos para la prueba.

Las muestras de las hojas para las manos fueron
entonces probadas usando el siguiente procedimiento. La hoja
para las manos fue colocada encima de un filtro de papel de 4
pulgadas. 2 mililitroe de agua fueron vertidos encima de la
hoja para las manos. Aproximadamente se permitié que
transcurrieran 15 segundoa. Otro filtro de papel de 4 pulgadas
fue colocado encima de la muestra. Un peso de 200 gramos,
distribuido de manera pareja, fue colocado en la parte alta de
la almohadilla de filtre. Se permitié que transcurrieran
aproximadamente 30 segundos. El peso fue entonces removido y
fue pesado el filtro de papel superior. La diferencia entre el
peso de papel de filtro inicial y el peso de papel de filtro
final (con el agua) es la cantidad de agua que "rehumedecié" de
regreso la muestra. Este valor puede ser conocido como el
valor de "rehumedecimiento" o el valor de "agua" (como esté&
descrito en la tabla 2) y estd designado en gramos. Es
importante el determinar cuanta agua podrd rehumedecer de
regreso la muestra por cada gramo de peso de fibra. Cada
muestra no tiene el mismo peso y la cantidad de agua que puede
ser absorbida en la hoja para las manoe depende de la cantidad
de fibra en la muestra. Por lo tanto, un valor "normalizado de

rehumedecimiento" es establecido tomande en congideracién, la
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cantidad de fibra en cada muestra, © alternativamente elkp 8
de la muestra. El valor normalizado de rehumedecimiento e
calculado mediante dividir el peso de la agua en gramos por el
pesc del tejido en gramos. La cantidad de agua que obra
humedecer de la muestra es ahora identificadoc por gramo de
fibra como puesto a por tejido de muestra. A fin de obtener el

valor normalizado de rehumedecimiento en un nimero més

.significativo, fue calculado el valor de '"rehumedecimliento

disminuido"™ o el "rendimiento no rehumedecido". El valor de
rendimiento no rehumedecido es calculado mediante dividir el
valor normalizado de rehumedecimiento de la muestra control
(muestra #6) por 1la cantidad del <valor normalizado de
rehumedecimiento del control menos el valor normalizado de
rehumedecimiento de la muestra experimental (muestras #1 a 5).
Este valor demueastra el porcentaje mediante el cual la muestra
experimental disminuyé el "rehumedecimiento” en comparacién con

la muestra control.

Las hojas para las manos fueron preparadas en un
molde de hoja para las manos normal TAPPI usando el mé&todo de
prueba TAPPI T 205 Bp-95 formador de hojas para las manos para

las pruebas fispicas.de la pulpa. (TAPPI Presa, Atlanta).

El rendimiento de no rehumedecimiento para las varias
proporciones hidrofébicas/hidrofilicas est& mostrado en la

siguiente tabla 2,
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Tabla 2
[Mueetra | Trat | Trat NO Wo |Tejido| Filtro |Filtro| Agua | Rehum. | Rehum
# %+ {gF) Trat 'l‘rni,: {g) In:l(.c)inl Final (g) Norm. D(ec,
ml ¥ + ml]| IgF g {g) ¥
1 100 | 0,30 D _ 0,00 3,64 1,39 1,41 0,02 | 0,005 82
] 80 0,24 20 0,08 3,11 1,44 1,46 0,02 | 0,006 79
3 60 0,18 40 0,12 3,79 1,39 1,42 03 0,008 74
1 40 10,13 60 | O, | 3,37 | T, 1,37 _| 0,04 (0,012 [ &3 |
5 20 0,06 80 0,24 3,29 1,43 1,49 0,06 0,018 41
[ a 0,00 100 0,30 3,89 1,43 1,55 0,14 0,031 -——

En la tabla anterior, la abreviatura "Muestra #" se
refiere al nimero de 1a- muestra, "Trat.%" se refiere al
porcentaje de fibras celulésicas tratada, "Trat.(gF)" se
refiere a la celulosa tratada en gramos de fibra seca, "No
Trat.%" se refiere al porcentaje de fibra de celulosa no
tratada, "No Trat. (gF)" se refiere a la fibra seca en gramos no
tratada, "Filtro Inicial" se refiere al peso del f£filtro
inicial, "PFiltroc Final" se refiere al peso del filtro final,
"Agua” Be refiere al peso del agua en el filtro de papel (o
rehumedecimiento), "Rehum.Norm." s8se refiere a los valores
normalizados de rehumedecimiento, Y "Rehum.Dec. {(¥) " o
rehumedecimiento disminuido, 8e refiere al porcentaje de
rendimiento de rehumedecimiento disminuido o reduccién en'
porcentaje en la humedad transferida al filtro de papel de 4

pulgadas. La muestra #6 fue el control.

Los datos para eata tabla estidn reflejados en 1la

figura 3 la cual ilustra los porcentajes de rendimiento no
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rehumedecedor, que es la habilidad de no retransferir !la
humedad en otra superficie de la toalla de papel probada, en
contra del porcentaje de fibra hidrofébica en la capa de
superficies superior de una toalla para las manos hecha usando
la preparacién anterior. Los resultados demuestran que mientras
la cantidad de fibras de celulosa tratadas se incrementa, el

valor de rehumedecimiento disminuido se incrementa.

Deberd también de ser apreciado que el mezclado de
fibras hidrof6bicas e hidrofilicas a través de la superficie de
un articulo, puede también ocurrir en otros productos para el
cuidado personal, tales cémo en un tisfi, en un paflo limpiador,
en un forro para pafial o en otros componentes de productos para

el consumidor absorbentes.

Aun cuando la invenciSn ha sido descrita en detalle
con particular referencia a las incorporaciones preferidas de
la misma, deberi de ser entendido que muchas modificaciones y
adiciones pueden ser hechas a la misma, adicionales a agquellas
expresamente descritas, sin apartarse del espiritu y del
alcance de 1la invencién como esté&n divulgadas en 1las

reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1. Un tejido de capas miltiples abasorbente que

comprende: -/

Una capa de superficie superior, dicha capa de
superficie superior incluye las fibras primera y segunda, en
donde dichas primeras fibras son hidrofilicas y dichas segundas
fibras aon hidrofébicas, y ademis en donde dichas fibras
primera y segunda estin esencialmente distribuidas en forma

uniforme sobre la capa de superficie superior;
Por lo menos una capa adicional

2. El tejido de capas miltiples absorbente tal y

como se reivindica en la cl&usula 1, caracterizado por que
dichasg_segundas fibras comprenden de desde ﬁ;e}r de 10% a
Kﬂ gu mp \reces

alrededor’/de 50% de la capa de superficie superior.

3. El tejido de capas miltiples absorbente tal y
como se reivindica en la cléusula 1, caracterizado poxr que

dichas fibras hidrofsSbicas son fibras sintéticas.

4. El tejido de capas miltiples absorbente tal y
como se reivindica en la cléusula 1, caracterizado por que

dichas fibras sintéticas son fibras de polipropileno.
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5. El tejido de capas miltiples absorbente tal y

como se reivindica en la cliausula 4, caracterizado por que

dichas fibras de polipropileno son de entre {irededor " ds 1,0 y

2,0 milimetros en longitud.

6. El tejido de capas miltiples absorbente tal y
comoc ge reivindica en la cléusula 1, caracterizado por dgque
dichas fibras hidrof&bicas son fibrae celuldsicas tratadas

quimicamente.

7. El tejido de capas miiltiples absorbente tal y
como Be reivindica en la clausula 6, caracterizado por que las
fibras hidrofébicas son tratadas quimicamente con amino

polisiloxano,

8. El tejido de capas miltiples absorbente tal y
como se reivindica en la cléusula 7, caracterizado por que
dicha concentracién de amino polisiloxanc es de entr@ﬁ

de 1 y 5% de sélidos.

9. El tejido de capas miltiples absorbente tal y

'D/
/

N

/
0/

b
L)

;
N

)

!

como se reivindica en la cléusula 1, caracterizado por gue ’f//

dichos tejidos de capaer miltiples absorbentes es una hoja de

tis( colocada en hiimedo.
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10. E1 tejido de capas miltiples absorbente %al y
como s8e reivindica en la cliusula 1, caracterizado por gque )

dicha capa adicional incluye fibras hidrofébicas.

11. El tejido de capas miltiples absorbente tal y
como se reivindica en la cléusula 10, caracterizado por dque AJ

dichas fibras hidroffbicas predominan en dicha capa adicional.

12. E1 tejido de capas miltiples absorbente tal y)

como se reivindica en la cléusula 10, caracterizado por que '\"(y

\%

dichas fibras hidrofébicas incluyen fibras de pulpa de alto
rendimiento.

~

13. \-Una toalla absorbente que comprende el
/ ‘
tejido de capas miltiples absorbentes tal y como se reivindica
en la ¢l&iusula 1.
14.\ articulo para el cuidado personal que
comprende el tejido de capas mGltiples absorbente tal y como se

reivindica en la cl&usula 1.

5. Uh tejido de capas wmdltiples absorbente que
comprende :

a)una primera capa exterior y una segunda capa
exterior, dichas capas exteriores primera y segunda conteniendo

las fibras primera y segunda, dichae primeras fibras siendo
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hidrofilicas y dichas segundas fibrase siendo hidrofébicaepit\en
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donde dichas fibras primera y segunda esptdn distribuidas en
forma esencialmente uniforme sobre las capas exteriores primera

y Begunda del tejido;

b)una tercera capa media colocada entre dichas
capas exteriores primera y segunda y conteniendo fibras

hidrofilicas predominantemente.

16. E1 tejido de capas miltiples absorbente tal y
como se reivindica en la cldusula 15, caracterizado ademés
porque comprende capas adicionales colocadas entre dicha capa

media y dicha capa exterior primera o segunda.

17. El tejido de capas miltiples absorbente tal

Yy como se reivindica en la cliusula 15, caracterizado porque
dichas segundas fibras comprenden de desde @1@ de 10% a

a%de 50% de dichas capas exteriores primera y segunda.

18. El tejido de capas miltiples absorbente tal
Yy como se reivindica en la cléusula 15, caracterizado porgue

dichas fibras hidrofébicas son fibras sintéticas.

19. El tejido de capas miltiples absorbente tal
Yy como @se reivindica en la cliusula 18, caracterizado porgue

dichae fibras sintéticas son fibras de polipropileno.
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20. El tejido de capas miltiples absorben 1
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y como se reivindica en la cl&usula 19, fﬁ;g@téfihado porque
dichas fibras de polipropileno son de entre alrededor de 1,0 y

2,0 milimetros de longitud.

21. El tejido de capas miltiples absorbente tal
y como se reivindica en la cldusula 15, caracterizado porque
dichas fibras hidrofSbicas son fibras celulbésicas tratadas

quimicamente.

22. El tejido de capas miltiples absorbente tal
Yy como se reivindica en la clausula 21, caracterizado porque
dichas fibras hidroffbicas son tratadas quimicamente con amino

polisiloxano.

23. El tejido de capas miltiples absorbente tal
y como se reivindica en la clédusula 22, caracterizado porque
dicha concentracién de amino polisiloxano es de entre alrededpr

de 1 y 5% de sblidos.

24. El tejido de capas mfltiples absorbente tal
Y como se reivindica en la cl&usula 15, caracterizado porgque

dicho tejido de capas miltiples absorbente es una hoja de tisi

colocada en hiimedo.
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25. El tejido de capas miltiples absorbe%l

y como se reivindica en la cléusula 15, caracterizado porque

dicha capa media incluye fibras hidrofilicas.

26. El tejido de capas miltiples absorbente tal
Yy como se reivindica en la cl&usula 25, caracterizado porque

dichas fibras hidrofflicas predominan en dicha capa media.

27. El tejido de capas miltiples absorbente tal
y como se reivindica en la cl&usula 26, caracterizado porque
dichas fibras hidrofilicas incluyen fibras de pulpa de alto

rendimiento.

@Una toalla absorbente que comprende el tejido
abesorbente tal y como se reivindica en la cliusula 15.

N

29." Un artfculo para el cuidadc personal gque

comprende el o absorbente tal y como se reivindica en la

cl&usula 15.

30. Un tejido absorbente que tiene una

superficie, que comprende:

Las fibras primera y segunda, dichas primeras
fibras siendo hidrofilicas y dichas segundas fibraa eiendo

hidrofébicas, en donde dichas fibras primera y segunda son
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digtribuidas en forma esencialmente uniforme 80b a

superficie del tejido.

31, Un método para hacer un tejido absorbente

5 de capas miiltiples que comprende los pasos de:

a)proporcionar fibras hidrofilicas;

b)proporcionar fibras hidrof&bicas;

10
c) formar una primera capa de tejido de fibras
hidrofébicas e hidrofilicas extendidas en forma esencialmente
uniforme;
15 d) crear por lo menos una segunda capa de tejido;

e)unir dicha primera capa con dicha segunda capa;
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Un tejido de capas miltiples absorbentes incluye

una capa de superficie superior, con la capa de superficie

5 superior incluyendo las fibras primera y segunda en donde las
primeras fibras son hidrofilicas y las segundas fibras son
hidrofébicas, y adem&s en donde las fibras primera y segunda

son esencialmente distribuidas en forma uniforme sobre la capa

de superficie superior, y por lo menocs una capa adicional. Un

10 método para hacer un tejido de éapae miltiples absorbente
incluye 1los pasos de proporcionar fibras hidrofilicas;
proporcionar fibras hidrofébicas; formar una primera capa de
tejido de fibras hidrofilicas e hidrofébicas distribuidas en
forma esencialmente uniforme; crear por lo menos una segunda

15 capa de tejido; y unir dicha primera capa con dicha segunda

capa.

20
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has been furnished

4, D The amendments have resulted in the cancellation of:

D the description, pages NONE
the claims, Nos. NONE

[(] the drawings, sheets/tig NONE

5. r_—l This report bas been established as if (some of) the amendments had not been made, since they bave been considered to go
beyond the disclogure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).**

* Replacemens sheets which have been furnished (o the receiving Office in response to an imvitation under Article 14 are referred to In

this report as “originally filed” and are not annexed (o this report since they do not contain amendments (Rules 70.16 and 70.17).
** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under ltem I and annexed to this report.

|

Form PCT/IPEA/409 (Box Iy (July 1998)
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International application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/US02/09520

V. Reasoned statement under Rule 66.2(n)(ii) with regard to novelty, inventive step or industrial ap,
citations and explanations supporting such statement |

1. STATEMENT \b

Novelty (N) Claims 68, 21-23 YES
Claims }-5, 9-11, 13-20, 24-26 and 28-31 NO

Inventive Step (IS) Claims 68, 21-23 YES
Claims 1-5, 9-20, 24-31 NO

Industrial Applicability (1A) Claims 1-31 YES
Claims NONE NO

2. CITATIONS AND EXPLANATIONS

Claims 1-5, 9-11, 13-20, 24-26 and 28-31 lack novelty under PCT Article 33(2) as being anticipated by Suskind et al., EP 308320 or

Akers, US Patent No. 5,607,550 or Manning et al., BEP 0 373 974 or Newkirk, US Patent No. 5,273,596 or Bais-Singh, WO
99/46119. '

All of the abave patents teach a multitayer web in which one of the external layers comprises a wixtre of hydrophilic,
usually natural cellulose fibers, and hydrophoblc fibers, usually synthetic fibers. See Suskind, abstrict, column 1, line 3 through
column 5, line 43, claims, figures and cxamples; Akers, sce column 1, line 35 through column 4, line 44, claims and example;
Manning ¢f al., page 1, column 1, line 11 through page 6, column 1, line 27, claims and examples; Newkirk, see column 2, line 60
through column 6, linc 5; Bals-Sing, ace exaumples, Newkirk teaches the use of polypropylene fibers as the hydrophobic fibers, see
column 4, lincs 31-45 and in the same lines he teaches the alze of the fibers, which fills within the claimed range.

Claims 12 and 27 Iack an inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over Newkirk, US Putent No. 5,273,596,

Newkirk does not explicitly teach the use of high yield pulp or chemically treated fibers. However, he teaches the use of
wood pulp and teaches that other pulps can be used, as long they are hydrophilic, column 5 lines 13-22. Therefore, the nse of high
yield fibers as the hydrophilic flbers in the mixture would have been obvious to one of ordinary skill in the art.

Claims 6-8 and 21-23 meet the criteria set out i PCT Article 33(2)-(3), because the prior art does not teach or fairly suggest
chemically tresting the fibers with an amino palysiloxane.

Claims 1-31 meet the criteria set out In PCT Article 33(4), and thus meet the criteria of industrial applicability because the subject
malier claimed can be made or used in industry.

———=——- NEW CITATIONS ———

Form PCT/IPEA/405 (Box V) (July 1998)



" TRATADO DE CO PERACION DE PATENTES

Remitente:

OFICINA ENCARGADA DEL EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

A

RICK M. SHANE

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.
401 N. LAKE STREET

NEENAH, Wi 54856

»

PCT

NOTIFICACIN DE TRANSMISION DEL
REPORTE DEL EXAMEN PRELIMINAR

INTERNACIONAL
(Regla 71.1 PCT)
Fecha de envio
(Dia/Mes/Af0/)
20 DE ENERO DE 2004

No. de Expediente del Solicitante 0 Apoderado
15164

COMUNICACION IMPORTANTE

KIMBERLY-CLARK WORLWIDE, INC.

No. de Solicitud Intemacional | Fecha Internacional de Presentacién | Fecha de Prioridad (d/a/mes/afio)
{dla/mes/afio)
26 de Marzo de 2002 01 de Noviembre de 2001
PCT/US02/09520 (26.03.2002) (01.11.2001)
Solicitante

pastarior & todas las oficinas seleccionadas.

y la remitini a esta oficina.

gula PCT para salicknntes.

1. Se comunica al soliciiants que [a oficina encamgada del examen preliminar intamacional le envia con o] presents el informe de examen
preliminar intemacional, elaborado para ks solicud Intemnacional, an caso dedo con los anexos correspondientes.

2. Unw copls dal Informe, en caso dado con los anaxos coraspondientse, sa hace Begar a la Oficing Intemacional para su envio

3. Asoliciiud de una oficina selecclonada, Ia Oficine Intsmecional pmpamni una treduccién del Informe (pero no de los anexos) al Inglés

Pam Ingresar an Ia fase nacionsl el solickants, dentro da los 30 meses a partir de Ia fecha de prioridad (o en aigunas oficines incluso
despuéds), ene que realizar ante cada oficina seleccionada ciertos actos (entrega de traducciones y desembolso de honorarios
naclonalss) (Articulo 39 (1)) (véase tamblén la informacién remitida por la Oficina Intemacional en of Formulario PCT/B/301).

Si se tiana que enviar a una oficina ssleccionada una treduccion de la soliciud intemacional, entonces esta traduccidn tene que
inclulr traducciones de todos los anexos al Informea de examen praliminar intemacional. Es obligacidn del sollcitante slaborar diches
traducciones y hacerias legar directameants a las oficinas seleccionadas respectivas.

Mayores detallea en cuanto & los plazos normativos y los requisitos de las oficinas seleccionadas se desprenden del Volumen Il de la

Nombre y direccién postal de la Oficina Encargada del
Examen Preliminar Intemacional (IPEA/US)

Mail Srop PCT, Attn: IPEA/US
Comisionado de Patantes

P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450
Facsimil No. (703)305-3230

Empleado Autorizado

Joséd A. Fortuna

Teléfono No. 703-308-0662

Formulario PCTAIPEA/418 (Julio 1992)




" TRATADO SOBRE CO PERACION INTERNACIONAL
EN MATERIA DE PATENTES

PCT

INFORME DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL
(Articulo 38 y Regla 70 PCT)

No. de Expedients del
Solicitante o Apoderado PROCEDIMIENTO  véase comunicacion sobre el envio del Informe de examen
16184 POSTERIOR preliminar intemnacional (Formulario PCTAPEA/418)
No. Solicitud Internacional Fecha Intemacional de Presentacidn | Fecha de Priorided (dia/mes/afio)
(dia/mes/afio)
26 de Marzo de 2002 i
PCT/US02/09520 26.03.2002) 01 de Noviembre de 2001 (01.11.2001)

Clasificacion intemacional de Patente (IPC) o Clasificacidn Neclonal e IPC
IPC(7): AB1L 15/00; BA2B 5/08 5/28; D21H 1312 y US Cl.: 182/123, 125, 128, 141, 142, 146; 604/378; 428/537.5

| Solicitante
KIMBERLY-CLARK WORLWIDE, INC.

1. Esie informe de sxamen préfiminer intemacional fus slaborado por la Oficina Encargeda del Examen Preliminar Internacional y se
envia sl solicitante segun Articulo 38.

2 Ente INFORME comprends untotalde 3 hojas, inciusive esta portada

D Ademds se adjuntan ANEXOS al informa; en este caso se trata de hojas con deacripciones, relvindicacionss y/o dibujos,
que s modificaron y que sirven de base a ests Informe, y/o hojas con cormecciones efectuadas por esta oficina (véase
Ragla 70.18 y Seccién 607 de las instrucciones administrativaa al PCT).

Estos anexos comprenden entotalde 0 hojes.

3.  Este Informe contisne datos con respacio a ioa aigulentas puntos:

I [X] Basadel informe
N [] Prioridsd
W [] 8inelaboracin de un dictamen sobre novedad, actividad invertiva y posibilided de splicacidn industrial
v O Uniformidad deficlents de la invencidn
V[0 Deglceafceds eln o ) con o o e e posbid
Vi D Clerios documeanios enumarados
VIl [ Clertas deficiencias del registro intomacionel
VI D Clerias observaciones relacionsdas con la solicitud intemacional

Fecha de presentacitn de la peticién Fecha de la preparacién de este informe

21 de Mayo de 2003 (21.05.2003) 21 de Noviembre de 2003 (21.11.2003)

Nombre y direccion postal de la Oficina Encargada | Empleado Autorizado
del Examen Preliminar Intemacional (IPEA/US)

Mail Srop PCT, Attn: IPEA/US
Comisionado de Patentes
P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 223131450 Telefono  703-308-0662
Facsimil No. (703)305-3230

José A Fortuna

Formulario PCT/IPEA/408 (hoja de portada) (Julio de 1998)



NE Solicitud Intemacional No.
. INFORME DEL EXAMEN PRLIMINAR INTERNACIONAL
PCTAS02/09520

1. Bases para este reporte. L4

1. Respecio a los elemantos de la soliciiud intemacional” A
la solicitud intemacional como se entregd originaimente
(X ladescripcidn:

paginas 1-17 como 8e entregaron originaimente

paginas NINGUNA como se entregaron con la demanda

péginas NINGUNA _como se entregaron con la carta de

X las relvindicaclones:
paginas 18-21 como 6e entregaron originalmente
pdginas NINGUNA _ como se comigieron {junio con cusiquier declaracidn)bajo el Articulo 19
pdginas NINGUNA _ como sa entregaron con la demanda
paginas _NINGLINA  como se entregaron con la carta de
los dibujos
paginas 1-3 como s& entregaron originaiments
péginas NINGUNA como se entregaron con la demanda
paginas NINGUNA como se entregaron con la carta de
O Ialistade la descripcién
paginas _NINGUNA _como se entregaron ariginaiments
péginas _NINGUNA _ como se entregaron con la demanda
paginas NINGUNA  como se antregaron con la carta de

2. Respecio al idioma, todos ios elementos anteriormente marcados estaban disponibles o fueron suministrados a esta
oficina en el idioma en el que se antregd la sollcitud Internacianal, a menos que se diga lo contrario en este punto. Estos
elementos estaban dlsponibles o fueron entregados a esta oficina en el algulents idioma los cuales son

[0 Elidioma de la traduccién entregada para propéesitos de la basqueda intemacional (Regla 23.1 (b)).
{C] Ellidiome de publicacion de la solicitud inftemacional (befo la Regla 48.3 (b)).

O Elidioma de la traduccién entregade para propdsitos del examen praliminer Intemacional (bejo las Reglas 55.2 y/o
553

3. respecio a cuaiquier secuencia de nucledétido y/o aminodcidos divuigados en asta solicitud internacional, 8] examen
preliminar intemacional se reallzé sobre la base de la secuencia:

contanida en la sollciud en forma Impresa

entregada junto con la solicitud intemacional en una forma legible en un computador
suministrada subsiguientemente a esta oficina de forma escrita

suministrada subsiguientements a esla oficina en forma legible an un computador

la declaracién que la secuencia escrita suministrada no va més allé de lo divulgado en la solicitud intemacional como
se entregd ha sido suministrada

La declaracién que la Informacion registrada en la forma legible a computador es idéntica a la secuencia escrita ha
sido suministrada.

Las cormecciones han resultado en la cancelacion de:
la deacripcién, péginas NINGUNA

las reivindicacionesa, Nos. NINGUNA

los dibujos, hojasfiguras NINGUNA

O O0O0O0a0

>

00X X

Este Informe ha sido admitido como si (algunas de) las snmandaduras no hubleran sido hechas, ya que se
:;:ildo_’r; gt:e»estu van méas ailé de la divuigecién preliminar, como se indica el Apartado Suplementario
a 70.2 (). *

Las hojas de reemplazo que han sido suministradas a la Oficina receplora en respuesta a una invitacidn bajo el
Articulo 14 se mencionan en este Informe como "eniregadas originalmenta® y no se anexan a este informe ya
que no contienen enmendaduras (Reglas 70.16 y 70.17)

Cuslquier hoja de reemplazo que contlens tales enmiendas debe mencionarse bajo ef asunto 1 de ésta Informe.

Formulario PCTAPEA/408 (Apartado 1) (Julio 1998)



A

No de Sollcitud In jonal
INFORME DEL EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL
PCT/US02/08520

V. Declaracidn concluyente de acuerdo a la Regla 88.2 (a)(ii) con relaclon a la novedad, el nivel inventivo o
la aplicabilidad industrial; citas y explicaciones que soportan tal declaracién

1. DECLARACION

Novedad (N) Reivindicaciones €-8, 21-23 Si
Relvindicaciones _1-5, 8-11, 13-20, 24-26y 28-31 No

Nivel Inventivo (IS) Relvindicaciones 8-8, 21-23 Si
Reivindicaciones _1-5, 8-20, 24-31 No

Aplicabilidad Industrial (IA) Reivindicaciones _1-31 Si
Reivindicaclones NINGUNA No

2. CITAS Y EXPLICACIONES

Las reivindicaciones 1-5, 8-11, 13-20, 24-28 y 28-31 carecen de novedad bajo el articulo 33(2) como lo anticipa
Suskind y colaboradores, EP 308320 o Akers, patente US No. 5.607.550 o Manning y colaboradores, EP 0 373
874 o Newkirk, patente US No. 5.273.596 o Bals-Singh, WO 00/48118.

Todas las patentes de armiba ensefian un sustrato de capas multiples en el cual una de las capas extema
comprende una mezcla de fibras hidrofllicas, usuaimente de celulosa natural, y fibras hidrofobicas, usualmente
fibras sintéticas. Ver Suskind, resimen, columna 1, linea 3 hasta columna 5, linea 43, reivindicaciones, figuras
y ejempios; Akers, ver columna 1, linea 35 hasta columna 4, linea 44, reivindicaclones y ejemplo; Maning y
colaboradores, pagina 1, columna 1, linea 11 hasta pégina 6, columna 1, linea 27, reivindicaciones y ejemplos;
Newkirk, ver columna 2, linea 60 hasta columna 6, Iinea 5; Bais-Sing, ver ejemplos. Newkirk ensefia el uso de
fibras de polipropllenoc como las fibras hidrofobicas, ver columna 4, lineas 31-45 y en las mismas lineas ensefia
que el tamaiio de las fibras, lo cual cae en el mismo rango meivindicado.

Las reivindicaciones 12 y 27 carecen de nivel inventivo bajo el articulo 33(3) del PCT ya que son obvias por
Newkirk, patente US 5.273.566.

Newkirk no ensefia explicitaments el uso de pulpa de alto rendimiento o de fibras tratadas quimicaments. Sin
embargo, el ensefia 8l uso de pulpa de madera y ensefia que ofras pulpas pueden ser empleadas, siempre que
sea hidrofilicas, columna 5, lineas 13-22, Por lo tanto, el uso de fibras de alto rendimiento como fibras
hidrofilicas en la mezcla habria resultado obvio para alguien con habilidad ordinaria en el arte.

Las reivindicaciones 6-8 y 21-23 cumplen los criterios fijados en et articulo 33{(2)-(3) del PCT, porque el arte
previo no ensefla o medianamente sugiere tratar quimicamente las fibras con un amino polisiloxano.

Las reivindicaclones 1-31 cumplen los criterios fijados en el articulo del 33{4) del PCT, y por lo tanto cumple el
criterio de aplicabifidad industrial porque la materia reivindicada puede ser hecha o usada industriaimente.

NUEVAS CITAS

Formulario PCTAPEA/409 (Apartado V) (Julio de 1998)



The demand wacst be fiiad direcsly with the competers Iniernational Prefimingry Exomining Authority or, if two or more Authorider ars
with she o chaser fy the cpplicont. The fill name or two-ietier cods of shat Assharky may be indicated & the applicart om the line below:
1PEA/US
PCT CHAPTER II
DEMAND
The undexsigned mﬂfnnzl::mmd : fied :luwbelhl of
i ication i ject
international minuyumﬁmimmdﬂmhm&mﬁmwﬂ
bereby clects sl eligible Sttes (except where otherwise indicated).
For International Prelimi Examining Authority use only
Eﬁﬁnﬁmd‘ﬂ'_ﬂ .[haofllﬁptofnm

BoxNo.l IDENTIFICATION OF THE INTERNATIONAL APPLICATION

Applicant's or agent’y file reference
15164

International application No. Intemational filing date (dowimonrhyess) | (Eartiest) Priority date (dayimanthiuas)
PCTAS02/09520 26 March 2002 (26-03-02) 01 November 2001 (01-11-01)
Title of invention

NON-REWETTING MULTI-FIBER HAND TOWEL AND METHODS OF MAKING SAME

Box No. I1 APFLICANT(S)

401 North Lake Street

N o s gl S f st e
KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.

Neenah, Wisconsin 54958 USA

T‘elqilme No.
(820) 721-7068

Facsimile No.

(920) 721-7339

Telsprinter No.

Applicant’s registration No. with the Office |

Statz (that b5, country) of oetionality:
Us .

Name and address: (Fawily e follownd by ghvn nans; fir o lagel ansly, fll qficis deviguntion. The addraxt wms Inchudle prtel cods sl moms of coamtry)

State (that is, couiry) of residence:
us

State (hat ls, country) of nationality:

Stz (that ir, cuntry) of residence:

Nume and sddress: (Famlly acwe foliownd ly ghes aon; for a lagal ol fill oficial deslgretion, The cckrazs want Inclels postal cods ol nows of cesry)

Stae {that is, country) of satiomlity: Immuwdﬂm

[} Funtber applicsats are indicated cn » ecntinuation sheet.

Form PCTAPEA/40] (first sheet) (March 2001; reprint Jamuary 2003)

See Notes to the demand form



2 gt Ao
Sheet No. .. PCT/US02/09520
Box No. ]Il AGENT OR COMMON REFRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR OOI.IIEI'ONDHCI.
The following person is agent [[] common represecmtive
md has been sppoinied carlier and represents the applicant(s) also for intemational preliminary examination.

D is hereby appointed and any carlier sppoiatment of (an} agent{s)/common representative is hereby revoked.

D :’l'h.:'y‘. Mhlkﬂh%?hlmwhmwm.mﬂdnm
. nowr’ fora Ti No.
Naoc and adress: (Fanty samw followed by o aom: Jor 2l ey, ol i desgmusion. (#;;"587
SHANE, Rick M. [ Facsimile No.
KIiMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. (920) 721-7339
401 North Lake Street Teleminter No.
Neenah, Wisconsin 54956 US
50021

Address for covvespondemee; Mark this check-box where o Of CoOmman represcntative ishas been appointed and the
space sbove is used instead (o indicute a special address to cormespondence ahould be sent.

Bos Na.IV BASIS FOR INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION
Statement concerning amendmeyty:*
1. The spplicam winhes the internations] preliminary examination te start on the basks of:
the international epplication as originally filed
the doscription a5 ariginally filed
as amended under Article 3

as ariginally filed

a2 amended under Article 19 (together with any accompanying statement)
ai amended under Asticle 34

the claima

the dmwings as originally filed

a8 umended under Article 34

00 OO0 00

2. [] Theapplicant wishes sny smendment 10 the claims under Article 19 to be conidered ax revened.

3, D The applicant wishea the start of the interostional preliminary exammination te be postponed until the expiration of 20 months
from the priority date unless the Intemations] Preliminary Examining Authority receives a copy of any amendmenty made
under Articie 19 or a notice from the applicant that he does not wish to make such amendmenty (Rule 69.1(d))- (This check-
bax may be marknd anly where the time limit wnder Article 19 hax not yet axpired )

* Where 0o check-box is marked, internationa] preliminary cxamnination will start on the basis of the intemnational sppliestion
aa originally filed or, where a copy of amendments to the claims ynder Article 19 and/oramendments of the international application
under Article 34 are received by the International Preliminary Examining Authority befisre it has begun to drww up a wriiten opinion
or the international preliminary exsmination report, as 50 amended.

Language for the parposes of international preliminary examination: English
] which ia the langunge in which the intemnational application was filed.
|| which is the language of » translution furnished for the purposes of interoationat search.
which is the language of publication of the intemarional spplication,

[[] which is the language of the translation (to be) furnished for the purposes of int=mational preliminsry cxamination.

Box No.V ELECTION OF STATES

The applicant hereby elects all eligible Staten (that is, ail States wiich have been designated and whick are bownd by Chapter II of
the PCT)

excluding the following States which the applicant wishes net tw slect:

Form PCT/APEA/40] (sccond sheet) (March 2001; reprint Japuary 2003) Siee Notes to the demand form

AV
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International application No.
Shout No. -3 PCT/US02/08520
Box Na. VI CHECK LIST
The derand is accompanied by the following elements, in the language referred to i For Inwcmational Praliminary
hNo.lV.Lm:mbszmﬂ;Mhﬁn:;mﬂuﬁm: - Examining Authorlty use only
received oot received
!. tramslatios of intermational application sheets O O
2. amendmenty under Article 34 sheeta a (|
3. copy (or, where required, trangdation) of
socodments under Asticle 19 sheets O O
4. copy (or, where required, tranglation) of
matement under Article 19 sheens O (I
5. lettor sheets O O
6. other frpectf) theets O 0
The desnand is slso sccorupanied by the item(s) marked below:
1.[f] fee caloulation sheet 5.[) wwtsment explaining lack of rignature
2.[] original scparate power of sttomey 6.[] wequence fistings in computer readable form
3. original general power of anorney 7.[J tables in computer readable form related to
4.[] copy of gemen power of sequence lisioge
ml"’;'wm" 8.[B other (spacis: Post Card and PCT Inf1 Search
, if any: Renort

Bax No. VI1 SIGNATURE OF APFLICANT, AGENT OR COMMON REFRESENTATIVE
Naxt (o ench signaturs, indicate the name of the person signing axd the capucity In which the person slges (i tuch copacity is not obvious from ressiing the duvend).

Patricla A. Charlier” - 6

Patent Attomey N - ]

K\.____“ “c}__}\h‘ e dal C\Ag"'\
For International Preliminary Bxamining Authority use anly
|. Dute of actual receipt of DEMAND:

2. Adjusted date of receipt of demand due
to CORRECTIONS under Rule 60.1(b):

3 D The date of receipt of the demand is AFTER the expiration of 19 months Tho applicant has been
' from the priority date and item 4 or 5, below, doss not apply. informed aceordingly.

The date of receipt of the demand is WITHIN the period of 19 momhs fram the priority date as extended by vire of
¢ [ Rulesos: »

Although the date of receipt of the demand is afier the expintion of 19 manthy from the priority date, the delay in mrival
5 D is EXCUSED pursusmt to Rule 82.

For Intermational Buresn use only

Demand recuived from [PEA oo:

Form PCT/IPEAMO] (last sheet) (Jamgry 2003) Sea Notes 10 the devand form
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CHAPTER

" FEE CALCULATION SHEET

Annex u the Demand

International

For Intermatioos Proliminary Examiniag Authority wse anly =

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.

wpolication No.  PCT/US02/08520
aﬂﬂlﬂl‘l'lﬂ'lﬂt151“ Date stamp of the [PEA
Applicant

CALCULATION OF PRESCRIBED FEES

750.00[ * |

148.00[H |

3. Tetal of prescribed fees
ot 1o {08 TOTAL 508 e 896.00
TOTAL
MODE OF PAYMENT
e A e
D postal money arder D coupons
] sekamn C]  oter epect:

{Thiz sxdis of paymenst may not be available at ol IPEAs)

] Acthorizsiion to charge the tota] fees indieated above.

B] (b chack-baxmay bemarked only if the condirions for
diporit aceounty of the IPEA so permit) Authorizetion
to charge any deficiency or credit any overpsyaent In
the mtal fees indicated above

AUTHORIZATION TO CHARGE (OR CREDIT) DEPOSIT ACCOUNT

reas US

Daposit Accomt No.: 11-0875
b 21 May 2003

N.,,._P icja-A. Chatier—.,
- !

"'-.__.—

Form PCT/IPEA/40] (Annex) (March 2001; reprint Jenuary 2003)

Ses Notes to the fos calculation sheet

N
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PCT REQUEST 15104
Original (for SUBMISSION) - printad on 26.03.2002 09:41:54 AM
0 For recaiving Offics use only
o-1 Intemational Appitcation No.
0-2 Intsmational Filing Date
o3 Name of recaiving Office and "PCT
imemational Application"
04 Form - PCT/IROM01 PCT Request
0-4-1 | Preparad using PCT-EBASY Version 2.9%2
(updated 01.01.2002)
03 Petition
The undersigned requasts that the
prasent International application be
pm% u_:rndlng 1 the Patent
0-8 R-uanu Office (spacified bythe |United States Patent and Trademark
appiicant) _ Office (USPTO) (RO/US)
o7 Applicant's or agent's file reference | 15164
1 Titie of lnvention NON-REWETTING MULTI-FIBER HAND TOWEL AND
METHODS OF MAKING BAME
T Appiicant
4 | Thia person ls: applicant only )
N2 Applicant for all designated States
-4 Nams KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.
-6 Address: 401 N. Lake Streeat
Neenah, WI 54956
United States of America
i-8 State of nationadity us
-7 State of residence TUs
-8 Taleghane No. (920) 721-5580
I8 | Facsimile No. (920) 721-7339
i1 | Applicant and/or Inverntor
11-1-1 ) This person ls: inventor only
-1-4 | Name (LAST, First) ROSE, Russell, Frederick
Il-1-5 | Addrees: 3495 Parsons Run
Suwanee, GA 30024
United States of America
k2 | Appiicant andior inventor
l-2.1 | This person is: inventor only
k24 | Name (LAST, First) SMITH, Susan, Elains
Hl-2-3 |Address: 3301 Bouth Mallard Drive, Apt. 13

Appleton, WI 5

United States of America

4915
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-1

V-1-1
v-1-2

v-1-3
v-14
v-1-8

v

v-21

Agent or common repressntative; or
addreas for comespondancs

The parson identiflad balow Is
heraby/has been appointed b act on
bahalf of the epplicant{s) bafore the
compeiant Intemational Authorities as:

Name (LAST, First)
Addrass:

Telaphone No.
Facaimile No.
Agent's regisiration No.

agent

SHANE, Rick, M.
KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE,
401 N. Lake Street
Neenah, WI 54956

United States of America
(770) 587-8626

(920) 721-7339

50921

INC.

Additional agent{s)

Nama(s)

additional agent(s) with same address as
first named agent

BENDEL, Michael, J.(39605); CHARLIER,
Patricia, A.(38840); CONNELLY, Thomas,
J.(28404); CROFT, Gregory, E.(27542);
CURTIN, Jeffrey, B.(37601); DEAN, Ralph,
H.(41550) ; DUDKOWSKI, Alyssa, A.(40596);
FIELDHACK, Randall, W. (43611); FLACK,
Steven, D.(40608); GAGE, Thomas,

M. (33385); GARRISON, Scott, B.(39198);
HARPS, Joseph, P.(28854); HERRICK,
William, D.(25468); KAPPES, Kyle,

K. (349846); KIRBY, John, P.(25348);
KLEMBUS, Nancy, M. (40051); KYRIAKOU,
Chris, 8.(42776): LEACH, Nicholas,
N.(31776); LETSON, William, W.(42797);
MIELKE, Thomas, J.(31399); MILLER,
Douglas, L.{(30406); PARKER, Thomas,

M. (42063); PUGLIESE III, Sebaatian,
C.(42091) ) ROBINSON, James, B.(34912);
S8IDOR, Karl,V.(32597); STANO, Dana,
E.(50750); TULLEY, JR., Douglas,
H.(34743) ) WATSON, Sue, C.(38850);
WILSON, Patrick, C.(31893); YEE, Paul,

Y. (29460)
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v Designation of Statas
v-1  [Reglonal Patant AP: GH GX KE LS MW MZ SD SL SZ T2 UG ZM
mrﬂ:ﬂm '-b.::.fnmm" ZW and any other State which is a
nﬂ!ﬂﬂlﬂ? after the designation(s) Contracting State of the Harare Protocol
Goncemed and of the PCT
EA: AM AZ BY KG KZ MD RU TJ TM and any
other State which is a Contracting State
of the Eurasian Patent Convention and of
the PCT
EP: AT BE CHELI CY DE DK ES FI FR GB GR
IE IT LU MC NL PT SE TR and any other
State which is a Contracting State of
the European Patent Convention and of
the PCT
OA: BF BJ CF CG CI CM GA GN GQ GW ML MR
NE SN TD TG and any other State which is
a member State of OAPI and a Contracting
_ State of the PCT
V-2 National Patant AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BG BR BY BZ
® o e aoacifon ecmen wment. | @A CH&LI CN CO CR CU CZ DE DK DM DZ EC
mﬂﬂ'ﬁ")"ﬂﬂfﬁ'dﬂﬂﬂﬂ“m(ﬂ EE ES FI GB GD GE GH GM HR HU ID IL IN
IS JP KE KG KP KR KZ LC LK LR L8 LT LU
LV MA MD NG MK MN MW MX MZ NO NZ OM PH
PL PT RO RU SD SE SG SI 8K SL TJ TN TN
TR TT TZ UA UG UZ VN YU ZA ZM ZW
V3 Precautionary Designation Statement
In addition to the made
under iems V-1, V-2 and V-3, the
applicant aiso makes under Rule 4.8(b)
sl designations which would be
permitted undar the PCT excapt any
dasignation(s) of the Stata(s) Incicatad
undar itam V-8 below. The appicant
deciares that thoss additional
designationa ere subject to confirmation
and that any designation which [s not
conflrmed before the expiration of 15
months from the priority date la to be
regarded as withdrawn by the applicant
at the expiration of that time imit
V-8 Exclusion(s) from precautionary NONE
designations
Vi-i | Priorty elaim of eariler national
application
# Vi-1-1 | Fiing date 01 November 2001 (01.11.2001)
Vi-1-2 | Number 60/336,552
Vi-1-3 | Counby us




PCT REQUEST
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vi-2

vi-2-1
vi-2-2
vi-2-3

applicstion
Fillng dals
Number

Country

Original (for SUBMISSION) - printed on 26.03.2002 09:41:54 AM F?«_
Priority claim of eariler national ~

21 December 2001 (21.12.2001)
10/026,400
Us

Priority document request

The receiving Office is requestad to .
prepare and tranamit to the
intamational Bureau a cartified copy of
the aarfier application(s) identifled
above aa itam(a)

VI-ll 'VI-Z

Vi

intermational Searching Authority
Chosen

European Patent Office (EPO) (ISA/EP)

Vi
Vili-1

vill-2

Vi3

vill-4

viil-3

Declarstions

Number of declarations

"Deciaration as io the Idanttly of the
Invantor

Declaration as to the appiicant's

entitemant, as ot the Intemational fling

date, to apply for and be granted a
tant

Declaration as io the applicants
entitement, a3 at the intemational filing
date, o clalm the priority of the earller
| application

Declaration of inventorship (only for the
purposes of the designation of the
Unliad States of America)

Declaration aa 1o non-prejudicial
diaciosures or axcaptions fo lack of

navetty
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P
e

5/8

Viik2-1

Declaration: Entitlement to apply for
and bs grantad a patent
Declaration an (o the appllcant's
entitemant, as ai tha intsmational flling
date, to apply for and be grantad a
patent (Rulss 4.17(ll) and 51bis. 1(a){)).
in 8 casa whare the declaration under
Rule 4.17(iv) is not appropriats:;

Name:

\7%
in relation to this international
application

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.
is entitled to apply for and be granted
a patent by virtue of the following:

Vill-2 an assigonment from ROSS, Russell,

) Frederick to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE,
INC., dated 15 March 2002 (15.03.2002)

Vill2-1 an assignment from SMITH, Susan, Elaine

™) to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC., dated
05 March 2002 (05.03.2002)

Viil-2-1 ﬁ"‘*‘;"“‘"‘"“"““ all designations except the deaignation

of the United States of America

Six)
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“Viii-3-1 | Declaration: Entitiement to claim
priority
Declaration as to the appicant's in relation to this international

antiiement, as st ths intemational filing
dats, to calm the priority of the sariler
application specified balow, whera the
applicant s not the applicant who filed
tha earller appiication or whara the
applicant's name has changad since
the filing of the sarlier appication
(Rules 4.17(lll) and 51bia. 1{a)l)):
Name:

application

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.

is entitlaed to claim priority of earlier
application No. 60/336,552 by virtue of
the following:

Vi3 an assignment from ROSS, Russell,

™) Frederick to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE,
INC., dated 15 March 2002 (15.03.2002)

VS an agaignment from SMITH, Susan, Elaine

™ to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC., dated
05 March 2002 (05.03.2002)

"Viii=3-1 | This deciaration s made for the all designationsa

purpases of.

s -
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/8
13164

vin-3-2

Declaration: Entitiemant to claim
priority

Declaration as 1o the applicant's
entitement, as at tha International fillng
date, to ciaim the priosity of the sarller
application specified below, whare the
applicant is not the applicant who filed
the esarllar application or where the
applicant's name haa changad since
the fiing of the eariar application
(Rutes 4.17(l) and 51bis.1(a)(R)):
Nama:

in relation to this intermational
application

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.

is entitled to claim priority of earlier
application No. 10/026,400 by virtue of
the following:

vill-3-2
@)

an assignmani from ROSS, Russell,
Frederick to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE,
INC., dated 15 March 2002 (15.03.2002)

Vitr32
)

Vin32Z |
{x)

an assignment from SMITH, Susan, Elaine
to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC., dated
05 March 2002 (05.03.2002)

Thia deciaration is made for the

purposes of:

all designationa

)\
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an
PCT REQUEST 104
Original {for SUBMISSION) - printed on 268.03.2002 00:41:54 AM
X [Checklist _ number of sheets alecironic fia(s) attachad
IX-1 Requast {ncluding declaration sheets) | 8 -
IX-2 [Description 17 -
X3 [Chims 4 -
IX-4 ﬁ""ﬂa 1 EZABSTO00 .TXT
IX-5 |Drawinga 3 -
IX-7 TOTAL 33
Accompanying Htems paper document(e) atiached slectronic ie(s) attached
IX8 [Fee caiculation shest v -
IX9 (Original saparate power of atiomey v -
1X-18 [Other (specifisd): POST CARD -
™19 | Figure of the drawings which should | 3
sccompany the abstract
<20 |Language of filing of the Eng 1ish
Iintsrnational appiication
X-1 Signature of appiicant, agent or
common represantative ﬂ' “g. .
. M%Q‘ i
X-1-1 { Name (LAST, Firat) DUD: SKI, Al_ys sa, A.
FOR RECEIVING OFFICE USE ONLY
10-1 | Dats of actual recaipt of the
purparted international application
10-2 Drawings:
10-2-1 | Recalved
10-2-2 | Not received
10-3 Correctsd data of aciual receipt dus
to ixter but timely received papers or
drawings completing the purported
international application
104 Date of timsly recsipt of the required
corrections under PCT Article 11(2)
108 | intemational Searching Authorfty ISA/EP
10-8 Transmittal of search copy delayed

FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY

114

Date of receipt of the record copy by
the Intsrmational Bursau
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PCT (ANNEX - FEE CALCULATION SHEET) L
Original (for SUBMISSION) - printed on 26.03.2002 09:41:54 AM

(Thia sheet is not part of and does not count as a sheet of the Intamational application)

0 For recelving Office use only
o1 Intemational Application No.

0-2 Date stamp of the receiving Office

0-4 Form - PCT/RO/M Dt (Annsx)
PCT Fes Calculation Sheet

041 | Prepared using PCT-EASY Version 2.92
(updated 01.01.2002)

08  |Applicant’s or agent’s file refersnce |15164

) Appilcant _ KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.
12 | Calculation of prescribed fess fee amountinuitiplier | Total amounts (USD)
12-1 | Transmitial fes T (3 240
12-2-1 {Saarch fee s = 866
12-2-2 [Intamational search to be carrled outby | EP
123 [intamational fee
Basic foe
(Airet 30 shests) b1 407
124 Ramaining aheets 3
12-5 Additional amount Y]
126 | Total additonal amount b2 27
127 bi+b2= B 434
128 | Designation fees
Number of designations contained | 92
In Intemational application
129 Number of designation fees 5
payable (maximum S) _
12-10 Amount of designation fee (G [ 88
1211 “Total designation fees D 440
1212 [ PCT-EASY fee reduciion R -125
12-13 | Totml intemational fee (B+D-R) 1 Y 749]
12-14 | Fes for priory document
Number of priority documents 2
requasted
12-15 Fes per document |15
1216 [Total priority document fee P = 30
1217 | TOTAL FEES PAYABLE (T+8++P) o 1,885
12419 E_ﬂﬂl of payment authorization to charge deposit account
12-20 | Deposit account Instructions
Tha receiving Office: United States Patent and Trademark

Office (USPTO) (RO/US)

12-20- | Authorization tn charge the tolal fees v
1 lindicated above. _
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12-20- | Authorization o charge any defidency |«
2 or credit any overpayment in the total
{ees Indicated abgve.

12-20- [ Authorization bo charge the fee for v

3 ty documentL

1221 | Deposit acoount No. 11-0875

1222 |Date 46 March 2002 (26.03.2002)

1223 | Name and eignatire DUDKOWSKI, Alyssa, A.
Ao (L Duddk ol

VALIDATION LOG AND REMARKS

13-2-2 | Validation messages Green?

States More designations could be made. The
following States bhave not been
designated: US. Please verify.

1329 | Validation messages Green?

Payment

Please ensure that you have a valid
depoait account with the receiving
Office selected.
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Case # 15164
COLOMBIA

CERTIFICATION

STATE OF WISCONSIN )
S8

)
COUNTY OF WINNEBAGO )

| hereby certify that the attached paper constitutes a true copy of the original of a certain
Assignment to KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. by Russell Frederick Ross and
Susan Elaline Smith of the subject matter disclosed in an application for Letters Patent of

the United States entitied

NON-REWETTING MULTI-FIBER HAND TOWEL AND METHODS OF MAKING SAME

which was signed by the said Susan Elaine Smith on March 5, 2002; and Russell

Frederick Ross on March 15, 2002.

Date ' Melissa A. Blob, Notary Public
My Commission Expires: August 1, 2004

(Legalization required)



‘\\ :‘UN[TED STATES . -}~ Cb(o

: PATENTAND  * > N |0 2p
. TRADEMARK OFFICE ' .,%
—JURE"UZ, 2002

PTAS Commi

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. Arlington, VA 22202-3513

RICHARD M. SHANE WWW.LSPIo.gov

401 NORTH LAKE STREET Y

NEENAH, WI 54956 REDmEREREIN
*102049615A*

UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE
NOTICE OF RECORDATION OF ASSIGNMENT DOCUMENT

THE ENCLOSED DOCUMENT HAS BEEN RECORDED BY THE ASSIGNMENT DIVISION OF
THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE. A COMPLETE MICROFILM COPY IS
AVAILABLE AT THE ASSIGNMENT SEARCH ROOM ON THE REEL. AND FRAME NUMBER
REFERENCED BELOW.

PLEASE REVIEW ALL INFORMATION CONTAINED ON THIS NOTICE. THE

INFORMATION CONTAINED ON THIS RECORDATION NOTICE REFLECTS THE DATA
PRESENT IN THE PATENT AND TRADEMARK ASSTGNMENT SYSTEM, IF YOU SHOULD
FIND ANY ERRORS OR HAVE QUESTIONS CONCERNING THIS NOTICE, YOU MAY
CONTACT THE EMPLOYEE WHOSE NAME APPEARS ON THIS NOTICE AT 703-308-9723.
PLEASE SEND REQUEST FOR CORRECTION TO: U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE,
ASSIGNMENT DIVISION, BOX ASSIGNMENTS, CG-4, 1213 JEFFERSON DAVIS HWY,
SUITE 320, WASHINGTON, D.C. 20231.

RECORDATION DATE: 03/27/2002 REEL/FRAME: 012757/0437
NUMBER OF PAGES: 2

BRIEF: ASSIGNMENT OF ASSIGNOR‘'S INTEREST (SEE DOCUMENT FOR DETAILS).

ASSIGNOR:

ROSS, RUSSELL FREDERICK DOC DATE: 03/15/2002
ASSIGNOR:

SMITH, SUSAN ELAINE DOC DATE: 03/05/2002
.ASSIGNEE:

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.
401 NORTH LAKE STREET
NEENAH, WISCONSIN 54956

SERIAL NUMBEFE.: 60338552 FILING DATE: 11/01/2001
PATENT NUMBER: ISSUE DATE:
SERTAL NUMBER: 10026400 FILING DATE: 12/21/2001

PATENT NUMBER: ISSUE DATE:



012757/0437 PAGE 2

MARCUS KIRK, EXAMINER
ASSIGNMENT DIVISION
OFFICE OF PUBLIC RECORDS

3



\ ¥ UNITED STATES gb
PATENT AND

xx s TRADEMARK OFFICE

Commissioner for Trade
Ardington, VA 22202-3513

www.uspio.gov

AUTHORIZATION TO CHARGE ADDITIONAL FEES TO DEPOSI’I |I||I| |I|| II||I I II" m III “ HI IIII Il IH

JUNE 04, 2002 *102049615B*
TO: OFFICE OF FINANCE
FROM: ASSIGNMENT DIVISION

OFFICE OF PUBLIC RECORDS
SUBJECT: DEPOSIT ACCOUNT CHARGE(S)
CHARGE THE DEPOSIT ACCOUNT LISTED BELOW ADDITIONAL FEE(S) AS INDICATED
BELOW. AUTHORIZATION TO CHARGE ADDITIONAL FEES HAS BEEN PROVIDED PER
THE ATTACHED COVER SHEET, OR BY DIRECT CONTACT WITH THE CUSTOMER.

DEPOSIT ACCOUNT NUMBER: 110877
PROPERTY NUMBER: 60336552

RECORDING FEES:
FEE CODE: 581 AMOUNT: 40

IF YOU HAVE ANY QUESTIONS REGARDING THIS NOTICE, YOU MAY CONTACT
THE INDIVIDUAL WHOSE NAME APPEARS ON THIS NOTICE AT 703-308-9723.

MARCUS KIRK, EXAMINER
ASSIGNMENT DIVISION
OFFICE OF PUBLIC RECORDS

TRADEMARK SERVICE FEES: FEE CODE:
RECORDING FIRST MARK 481
RECORDATION SECOND AND 482

SUBSEQUENT MARK IN SAME DOCUMENT

LABOR CHARGES FOR SERVICES PER HOURS 484
OR FRACTION THEREOF
UNSPECIFIED OTHER SERVICES 485

PATENT SERVICE FEES:

RECORDING EACH PATENT ASSIGNMENT, 581
AGREEMENT, OTHER PAPER, PER PROPERTY



LABOR CHARGES FOR SERVICES PER HOUR 584
* ($30) OR FRACTION THEREOF
UNSPECIFIED OTHER SERVICES 585



in the United States Patent and Trademark Office

Applicam Ross et al. Duchat No.: - 15,164
Sarigl Nea 60/336,552 and 10/026,400

Far: Non-Rawetting Multi-Fiber Hand Towet And Mathods Of Making Seme

Assignmant - Joint inventors

ASSISTANT COMMISSIONER OF PATENTS
Washington, D.C. 20231

Sir:

WHEREAS Russell Fraderick Ross residing at 3485 Parsons Run, Suwanea, GA 30024 and Susan Elaina Smith reskding st
3301 South Malland Drive, Apt. 13, Appleion, Wi 54815 (hersinafier colieclvely refarmed to as Assignors), have made an
invantion and have previously flled for Lattera Patent of the United Statea of America therefore, application sartal numbers
80/335,552 and 1(/028.400, which are entitied:

Non-Rewetting Mult-Fiber Hand Towel And Methods Of Making Same

AND WHEREAS Kimberiy-Clark Worldwide, Inc., @ corporation of the State of Delaware, having offices at 401 North Lake
Street, Neanah, Wisconaln 54858, Uniled States of America, (hareinafter referred to as Asaignee), is desirous of acquiring
the entire right, tittle and interest in and to sald invention and under sald applicatione and Letters Patent or similar legal
protaction 1o be cbtained therafor In the United States and In any and all foraign countries.

NOW, THEREFORE, TO ALL WHOM IT MAY CONCERN: Be it known that in consideration of the payment by the
Assignee to tha Assignors of the sum of One U.S. Dollar ($1.00 U.S.) and for other good and valuable consideration, the
receipt and sufficlency of which is hereby acknowledged, the Assignors haraby sell, aasign and transfer to the Assignes the
full and exclusive right, title and intarest to said invention, said applications, and in and to any and all Letters Patant or
similar leget protaction In the United States and its territorial posseasions and In any and all foreign countrias to be obtained
for seid invention by said applications or any continustion, continuation-in-part, divisional, renewal, substituie, re-
examination, conversion or reissua thersof, inciuding all extensions thereof, or any lagal equivalent thereof in any foreign
country for tha full term or tarms for which the same may be grantad, inchading any and all convention rights.

The Assignors heraby convey that thelr signatures are retroactive to November 1, 2001.

TI\.Angnorlhuwywvmam&ntmmlgnmemmo.agmmam&mmbmmahubunorwmbomadaorontnrad
into which would confiict with this assignment and sale.

The Assignars further covenant that the Assignom will promptly provide, upon written request, Assignes with all pertinan
facts and documents relating to sald applications, said invention and seid Letiers Patent and lagal equivalents in foreign
countries as may be known and accessible to the Assignoms and that they will promptly axecute and daliver i Assignes or
Its legal represantaiives any and all papers, instruments or affidavits required to apply for, abtain, maintain, isaus, extend
and enforca said applications, sald Invention and sald Letiers Patent and sak! equivalanta thareof In any forelgn country
which may be necessary or dasirabie to carry out the purposes thareof.

INWITN OF, the Asaignors have exacutad this document on the dats indicated below:
L Y2 Date: .s/[r/o-n.
/ Russell Frederick Ross Y/

y o MMM S 2072
Susan Blaine Smith



2.
3.
4,

L

THE STATE OF WISC NSIN
Office of the
Secretary of State

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1941)

Country: United States of America

This public document has been signed by Melissa A Blob
acting In the capacity of Notary Public, State of Wisconsin
bears the seal/stamp of Notary Publlc, State of Wisconsin

CERTIFIED
at Madlson, Wisconsin 6. December 18, 2003
by the Secretary of State of Wisconsin

No. 94366

Seal/stamp: 10. Signature:

e Lhlt

DOU LA FOLLETTE
Secretary of State
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|ACCION: Consultar Siguiente Anterior Ir al detalle Primero ... |
|Seleccionar un(os) Registros ]
|

1
iSUPERlNDUSTRIA Y COMERCIO SISTEMA DE REGISTRO |
| Fecha 06/05/2004 |

| MANTENIMIENTO DE PROTOCOLOS |
[Numero : 17397 |

|[Fecha : 15/04/1997 |

|Conferido: KIMBERLY CLARK WORLDWIDE, INC. |
| |

[Pais : US ESTADOS UNIDOS DE AMERICA ]
|ICiudad : 136 NEENAH, WISCONSIN |
[Represent: S Sustituir: S Desistir: 8 }

[No. Radicacion: 97 19642 Clase: 0 Seev: 0 Seac: 0 |

|

i

|scncia Codigo Ctr Nombre |
| 1 340 A CASTRO DUQUE RAMIRO |
| 2 3002 GOMEZ MEJIA HECTOR |

I I
| Encontrados (1/1) registro(s) |




Industria y Comercio O\ D‘

SUPERINTENDENCIA

Folio 96~

2020
Bogot4 D C

Doctor(a)
RAMIRO CASTRO DUQUE.
Apoderado(a)

REFERENCIA: Radicacién N° 04-347086
Solicitud intemacional PCT/US02/09520
Fecha inicio fase nacional 01/06/2004

Tramite 011
Evento 379
Actuacion 416
Oficio N° 638
Folios 001

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, reine los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decision 488, de la Comision de la Comunidad Andina, y
en las demas disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la oficina de comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta
de Propiedad Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de la Decisién 486.

Complase -,i e
Dado en Bogota D C, -1 U ik fiogg

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe Division de’Nuevas Creaciones.

202051



