Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

Delegatura de propiedad Industrial
Division de Nuevas Creaciones

PCT.

SOLICITUD

PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No Oq - ({Z WZ

54, TiTULO _Heluzép \!I Cgm‘roob-.cmnes ‘ q[-.\cuok meﬁm&v lu cqnmbbb"\o*\
_de los somhustibley -

51. CLASIFICACION INTERNACIONAL Clol ‘fio

71. SOLICITANTE MLLQLL,;QQAEI‘*W; preqrvo/ Noe/', Z’;ec\wo? willam

Y canal, Michuel

DOMICILIO i, Cualiromiu vsa 2 dondies 6.8, 2y by CuliForma US <4

74. APODERADO Dilir  wavie  Rodiguwez D' aleman

22. BOGOTA, D. C., Mo ¥ 200y

(FORMA P-10)



- Y
l PET|T°R|O| Radicecie 1 ﬂ%m Folins: Bé

Fecha (303 2004-05-07 161305

Tracite @ 011 PCT-TENT 318 FREE MAET A1) leﬁ
Bmﬂmm 2020 BIVISIOY DE JAEVAS CREACIDVES

industria y Comercio
SUPERINTEMNDENCWA
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
1) SOLICITUD DE:

[X] patente de invencisn [0 Patente de Modelo de Utilidad

D Capitulo I. E Capitulo II.

2) Nombre: 1. CARROLL, Robert, W IDENTIFICACION

SOLICITANTE |2 CARROLL, Noel
@) - 3. CARROLL, Willlam, F. cec.d wm
4. CARROLL, Michsel

Direccién: 1. 168 Sawplt Lane, ce. [ omro/[
Bradbury, CA 91010, USA
2. 98 Mount Street, Sulte 2, London, Cudl
3. 136 Circle Drive, Bradbury, CA
941010, USA

4. 135 Circle Drive, Bradbury, CA
91010, USA

Naclonalldad o domicliio:
Todos los anteriorea: Australianos
Lugar de constitucién:

Teléfono: Fax:
E. Mail:

3) Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ IDENTIFICACION

REPRESENTANTE | D’ALEMAN X] |
O APODERADO |Direccion: Carrera 11 N°. 9343 Of, |C-C. NIT:

404 Santafé de Bogota D.C.

Teléfono: 6350835 Fax: 6350824 |CE- O omo O
E. Mail:

clarkemodet@clarkemodet.com. NUMERO: 41.654.882
e Com-C0  |1p. 20824 CSJ

4) Nombre: 1. CARROLL, Robert, W; 2. CARROLL, Noel; 3. CARROLL,
INVENTOR (ES) |Wililam, F.; 4. CARROLL, Michael
Direccién: 1. 158 Sawpit Lane, Bradbury, CA 91010, USA
72) 2. 98 Mount Street, Sulte 2, London, Greater London W1K 2 TE, GB;
3. 135 Circle Drive, Bradbury, CA 91010, USA 4. 138 Circle Drive,
Bradbury, CA §1010, USA
Naclonalldad o Domiclllo: Todos loa anteriores Australiancs

5) PCT (86)
Solicitud Intemacional No. PCT/AU02/01519 Fecha: Nov. 8, 2002
Publicacién Intemacional No. WO 03/040269 A1 Fecha: Mayo 15, 2003

6)Titulo (54) METODO Y COMPOSICION PARA MEJORAR LA COHBUSTION DE
LOS COMBUSTIBLES

7) Clasificacién Internacional: C10L 1/10

8) PRIORIDAD 33) Pals de Origen | {(32) Fecha (31) NGmero de
. Solicitud
Gran Bretafia Nov. 9, 2001 0126990.1
a X1 w~olO

9) Comprobante de pago N°. 04-32,334 Fecha: Abril 22, 2004

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario. Ver reverso de esta pagina




SLERINNSTIRIR ¥ DOERCIO
fadicacies 1 OA0NE3%2  OOOODMG Folim: B
Facha (ED)) 2000507 16:30:5

Trasite 1 Ol PCT-PMIEIT 3P FRSE KK 411 PRESENTR
Dependencia: 2020 DITISICN BE KIEWAS CREACI(NES

NIT : 8001740892

/

RECEBD OFICIAL DECAJA : 04 - 32,33
FECHA t ABRIL 22 DE 2004

ity CONSIGNACIODN Sitid

DEPOSITANTE TIPD PAGD BANCD CUENTA No. PAED FECHA PGOD Vr. PAGD

CLARKE MODET Y CO. COLOMBCONSISMACION  BANCO POPULAR  050-00110-b 007 2270472004 . 3,990,000.00

it C 0 N C E P T O Siet

CANT. RENTISTICO CONCEPTO TOTAL CONCEPTOD
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRANITES DE SOL. DE PATENTE DE IN 422,000.00
TOTAL 1 $ 422,000.00

50N:  CUATROCIENTDS VEINTIDGS NIL PESOS

RECIBO DE CAJA APLICADD AL EXIPEBIENTE No.




10) ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacitn de la solicitud
Comprobante de pago por reivindicaclon de prioridad
Documento que acredita la existencla y representacién legal cuando el aolicitante sea persona
Juridica
Poderes, sl fuera el caso
Documento de ceslidn del inventor al solicitante o a su causante
Declaraciones
Copia de la solicitud Intemacional. (Resumen, descripcion, relvindicacién, Dibujos).
l';!:d;::):lon de |a solicitud intemacional al castellano. {Resumen, descripcion, reivindicacion,
ibu
Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA
De ser el caso, copla del contrato de acceso
De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas
De ser el caso, cerlificado de depdsito del material biolégico
Arte final 12x12y6x8cm
De ser al caso, Informacion sobre otras solictudes de patente o titulos obtenldos en el

extranjero por el mismo titular o su causantse, relacionados parcial o totaiments con la
invenclon de esta solicltud.

Otros

Publicacién Intemacional WO 03/040268 A 1

Formulario Solicitud PCT

Notificacién de la transmision intemacional del reporte de bisqueda
Reporte de Bisqueda

Notificacion de la recepcion del examen preliminar

Notificacion de la transmision del reporte del examen preliminar
Examen preliminar

Notificacidn de la presentacion y transmisién del documento de prioridad
Notificacién de oficinas designadas

000 00 MMODOO OO0

OENIPODL DN

11) FIGURA CARACTERISTICA:

12) Solicitud concesién de la patente,

NOMBRE: DILIA RODRIGUEZ D"ALEMAN

FIRMA: .2~ ‘f@o/‘

&.C. 41.6541562 9o Bgota TP 20824 CSJ

Instrucciones para ol diligenclamiento del presente formulario. Ver reverso de esta pagina

12%

p- 557



15

20

25

30

LTS

-1- fu‘ﬁwds

METHOD AND COMPOSITION FOR IMPROVING FUEL COMBUSTION

FIELD OF THE INVENTION

The present invention relates to improved combustion of fuels and in particular
combustible hydrocarbon based fuels. More particularly, the invention relates to a method
and composition for mixing a catalyst or enhancer with fuel to enhance combustion in an
engine.

BACKGROUND

Combustion of fossil fuels and in particular oil derived fuels such as gasoline and diesel is
never completely efficient. The consequences of inefficient combustion range through
high fuel consumption, a build up of carbon on cylinder heads and on pistons, variations in
motor efficiency and production of excess amounts of noxious bi-products such as carbon
monoxide, partially burnt hydrocarbons and nitrogen oxides ("NO\™).

Various fuel additives have been proposed to improve fuel economy and reduce
combustion exhaust pollutants. Unburnt and partially burnt fuel represent both pollution of
the combustion process and a financial loss to a purchaser of the fuel. The prior art has
suggested adding combustion improvers for diverse types of fuel usages including flame
burners, diesel engines, gasoline internal combustion engines and various turbine
configurations. These prior art additives have been in various forms such as in a liquid
state mixed with liquid carriers and some in a solid state as appropriate for the combustion
systern under review.

US Patent No. 4,129,421 to Webb discloses a catalytic fuel additive for use in engines or
furmaces. The additive employs a solution of picric acid and ferrous sulphate in specified
alcohol. An example shows the additive employed for use in gasoline engines at levels
supplying around 10 parts per billion of the combined catalyst. The disclosure indicates
higher but unspecified levels of use for heavy fuel oils. In all cases the catalyst, is fully
dissolved in the fuel.

éj’pe Crpn b s COVRD



10

15

20

25

30

US Patent No. 2,402,427 to Miller and Liber discloses the use of broad groupings of
diesel-fuel-soluble organic and organo metallic compounds as ignition promoters at
concentrations of from 0.02 to 3% (ie. 200-30,000 parts per million).

Among the early patents on catalytic metal fuel additives, US Patent Nos. 2,086,775 and
2,151,432 to Lyons and McKone disclose adding from 0.001 to 0.0085% (ie. from 10-850
parts per million) of an organo metallic compound or mixture to a base fuel such as
gasoline, benzene, fuel, oil, kerosene or blends to improve various aspects of engine
performance. Among the metals disclosed in US Patent No. 2,086,775 are cobalt, nickel
manganese, iron, copper, uranium, molybdenum, vanadium, zirconium, beryllium,
plafinum, palladium, chromium, aluminium, thorium and the rare earth metals such as
cerium,

Those disclosed in US Patent No. 2,151,432 include solanum, antimony, arsenic, bismuth,
cadmium, admeium, tellurium, thallium, tin, barium, boron, cesium, didymium, lanthanum,
potassium, sodium, tantalum, titanjum, tungsten and zinc. In both patents, the preferred
organo metallic compounds were beta diketone and derivatives and their homologues such
as the metal acetylacetonates, proprionyl acetonates, formyl acetonates and the like,

The Lyons and McKone disclosures state that concentrations of from 0.001 to 0.04% (ie.
from 10-400 parts per million) are not effective to improve combustion efficiency as
introduced, but may become so upon prolonged use as catalytically active deposits are
built-up in the combustion chamber. The disclosures further state that about 0.01% (ie.
100 parts per million) of the organo metallic compound is usually sufficient, once the
requisite amount of catalytically active deposits have been built up to perpetuate the
amount of deposits by replacement of losses therefrom.

US Patent Nos. 4,891,050 and 4,892,562 to Bowers and Sprague disclose the use of fuel
soluble platinum group metal compounds which were effective at what was labelled
"extremely low concentrations” to improve fuel economy in gasoline and diesel engines
respectively. In this context, extremely low levels were seen as being in the range of 0.01
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to 1.0 parts per million of the platinum group metal compared to the fuel to which it was
added.

US Patent No. 4,629,472 describes the use of 0.05 to 0.5 parts per million catalyst to fuel
oil when the catalyst was measured as metal on a weight basis. The preferred range of
catalyst was 0.02 to 0.06 parts per million (ie. 2 parts per 100 million to 6 parts per 100
million). It is apparent that the prior art teaches there is a lower limit at which catalysts
cease contributing significantly to the combustion process. As noted earlier, the Lyons and
McKone documents indicated that concentrations of around 10-400 parts per million of
catalyst were only effective once an adequate amount of catalytically active build-up arose.

Even US Patent No. 4,129,421 to Webb indicated a level of 1 part per 100 million as
necessary to provide a significant effect. It would be of advantage if a method could be
described to provide combustion enhancement at lower levels of additive than previously
used.

SUMMARY OF THE INVENTION

Broadly the present invention is a method of enhancing the combustion of fuels by adding
a combustion catalyst or enhancer to the fuel at an extremely low level depending on the
fuel combustion system and method of introducing the catalyst. Preferably the extremely
low level is less than 1 part of catalyst or enhancer per 100 million parts of fuel calculated
by weight. The catalyst or enhancer may be beneficially added at less than 1 part per 500
million and indeed less than 1 part of catalyst or enhancer per billion parts of fuel
calculated on a weight basis. The extremely low level may be a level of less than 1 part of
catalyst or enhancer per 50 billion parts of fuel calculated by weight. Most preferably the
catalyst or enhancer is present in the fuel in the range of around 1 part of catalyst per 100
billion parts of fuel to around 1 part of catalyst or enhancer per 6 trillion parts of fuel
calculated by weight.

A suitable catalyst or enhancer may be one or more of polyvinyl chloride, potassium
hexachloroplatinate, hydrogen hexachloroplatinate or ammonium nitrate, although any
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suitable catalyst or enhancer or combination thereof known to a skilled addressee may be
used.

Combustion may occur in an intemnal combustion engine, a turbine or in a boiler, jet
engine, a furnace or otherwise for a purpose such as providing heat or energy. The
combustion catalyst or enhancer may be added to solid fuel, preferably by spraying.
Alternatively the combustion catalyst or enhancer may be added to a gaseous fuel.
Addition of the combustion catalyst or enhancer may be effected in a gas stream supplying
oxygen to a combustion process or in steam added 1o a turbine.

The method may also include altering the ratio of air to fuel in a combustion mixture to
increase the amount of air or decrease the amount of fuel.

In a8 second aspect the invention resides in 8 method of mixing a combustion catalyst or
enhancer with a fuel at extremely low levels of the combustion catalyst, said method
including the steps of:

dissolving the combustion catalyst in water or other suitable solvent to form a first
premix;

diluting the first premix by mixing it with a hydrophilic/oleophilic organic
compound to form a second premix;

diluting the second premix with fuel or other suitable material in one or more
dilution steps to provide a desired extremely low level of catalyst.

Suitably the hydrophilic/oleophilic organic compound may be isopropyl alcohol or Methyl
Tertiary Butyl Ether (“MTBE”} and/or methylethylketone (MEK) and/or
methylisobutylketone (MIBK) and/or butanol. Methanol may also be suituble as can a
variety of hydrophilic/oleophilic materials.

In a third aspect the invention resides in a method of mixing a combustion catalyst or
combustion enhancer with a fuel, said method comprising the steps of:

mixing the combustion catalyst with a hydrophilic/oleophilic organic compound
such as isopropyl alcohol, MTBE or similar substance, to provide a premix; and
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In a fourth aspect, the invention resides in a composition pack comprising one or more
catalysts or combustion enhancers and a solvent, said solvent comprising water and/or
isopropyl alcohol and/or MTBE or other suitable solvent wherein addition of the
composition pack to a pre-determined amount of fuel will provide a mixture with the
catalyst present at a concentration of less than 1 part per 100 million parts of fuel.

In a fifth aspect, the invention may reside in a composition comprising a fuel and a
combustion catalyst wherein the combustion catalyst is present in a concentration of less
than 1 part per 100 million parts of fuel and most preferably between around 1 part per 240
billion parts of fuel to around 1 part per 1.2 trillion parts of fuel and may be as low as 1
part per 6 trillion parts of fucl,

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT

In this description, the term "internal combustion engine" includes all Otto and diesel
gasoline and compressed gas engines or other engines, for both mobile (including marine)
and stationary applications and of the two stroke per cycle, four stroke per cycle and rotary
types. However it should be understood that the present invention may be worked with
any suitable form of combustion such as in boilers, turbines and heating fires. Use of the
method and composition of this invention is not restricted to use in engines alone but hasa
particular benefit in engine applications.

The present invention is predicated at least in part on the discovery by the inventors that
combustion catalysts or combustion enhancers may be effective at extremely low levels
when mixed with fuel. Those levels may be in a range as low as 1 part per
240,000,000,000 parts (ie. 1 part per 240 billion of fuel) to as low as 6,000,000,000,000
parts of fuel (ic. 1 part per 6 trillion of fuel) or even lower.

The combustion catalyst or enhancer may comprisc any catalyst or enhancer known to a
skilled addressee. The catalyst or enhancer may include one or more members of the
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group in Table I below:
TABLE ]
ruthenium {IV) oxide
ruthenium (III) chloride
ruthenium (IIT) chloride trikydrate

ruthenium (III) bromide, and its lrydrates
ammonium aquopentachlororuthenium (1I1), (NHy): RuCls.Ha O
potassium ruthenium (V1) oxide

rhodium (1II) oxide

rhodium (11I) chloride, and its hydrates

rthodium (III} nitrate, and its hydrates

iridium (I1I) chloride

iridium (III) oxide

iridium (IV) oxide

hydrogen hexachloroiridium (IV), and its hydrates
ammonium hexachloroiridium (IV), and its hydrates
osmium tetroxide

osmium (III) chloride

platinum black

plstinum (IV) oxide, and its hydmies

platinum (II) chloride

platinum (IV) chloride

Polyvinylchloride

hydrogen hexachloroplatinum (I'V) hydrate
hydrogen hexahydroxoplatinum (I'V)
tetraammineplatinum (II) chloride monchydrate
dinitritodiammineplatinum (II)

dihydrogen sulphatodinitrito platinum (II)
tetreammineplatinum (II) dinitrate

palladium (II) chloride

palladium (II) oxide

palladium (11} nitratedihydrate

ammonium hexachloropalladium (1V)
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tetraammincpalladium (1) nitrate

potassium tetracyanopalladium (II) trihydrate

potassium perrhenate

thenium (III) chloride

tris (acetyl acctonate) rhenium (I11)

cis-Dichloro(2,2'-bipyridine)platinum (II), PtCh (Cjo Hy N3)
dichloro(1,5-cyclooctadiene)platinum (11), PtCh; (Cg Hyz)
2-hydroxyethyanethiolato(2,2,2"-terpyridine)platinum (I1) nitrate, [P(C; Hs OS)Cis Hit N3)JNO;
tricarbonylchloro iridium (I), [IrCI(CO) In
chloro(1,5-cyclooctadience)iridium (I) dimer [IrCI(C; Hia))
trans-dichlorobis{ethylenediamine), iridium (1) chloride, trans-{IrCl; (C; Hy N2h ICI
rhodium (1I) octanoete dimer, Rhy [O; C(CH,)s CHsl
acetylacetonato(1,5-cyclooctadiene), rhodium (I), Rh(Cy H;2)(Cs H, Oy)
acetylacctonato(norbomadiene), thodium (I), Rh(C; HgXC, H; O;)
hydridotetrakis(triphenylphosphine), thodium (I), RhH(PPhs),
dincetatobis(triphenylphosphine), pailadium (II) (CH, COs); Pd (PPhy);
Bis(dibenzylideneacetone), palladium (O) P4(C,; Hys O)z
Dichloro{1,2-bis(dipheny!phosphino)ethane]palladium (IT) PdCl; (Phs PCH; CH; PPhy)
Palladium (IT) trifluoracetate Pd(CF; CO,);
Acctatohydridotris(triphenylphosphine)ruthenium(il) RuH(OCOCH; XPPh;),
Bis(benzene)dichlorodi-.mu.-chlorodiruthenium (II) [RuCk (C¢ Hsx 12
Tris(2,2"-bipyridine)ruthenium (O) (C,o Hy N2}y Ru
Carbonyldihydridotris(triphenylphosphine)ruthenium (II) RuH,

(COXPPhy)y

Bis(cyclopentadienyl)ruthenium (II) "Ruthenocene” (Cs Hs); Ru
Dihydridotetrakis(triphenylphosphine)ruthenium (11} RuH; (PPhs),
Ruthenium(Il)hexafluoroacetylacetonate Ru(CF; COCHCOCF;);
Ammonium nitrate

Dichloroethylenediammineplatinum (IT) [P{(C; Hy Nz)Cl, ]
Bis(acetylacetonato)platinum (II) [Pt(Cs Hy Oz ]
Dichlorobis(triphenylphosphine)platinum (1) [PtChL (PPh;); ]
Tetrakis(triphenylphosphine)platinum (O) [Pt{PPhy)]
Bis({acetylacetonato)palladium (II) [Pd(C;s H; O1):]
Dichloro{cycloocta-1,5-diene)palladium (I1) [Pd(C; H;2)Cl3]
Chloro(.pi.-allyl)patladium (II) dimer [Pd(.pi.-Cs Hg)CI];
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Palladium (11) acetate trimer [PA(CH; COas
Tris(acetylacetonato)ruthenium (I11) [Ru(Cs H; Oa) ]
Hydridocarbonyltris(triphenylphosphine)rhodium (I) [RR(HYCOXPPhs);]
Acetylacetonatodicarbonylrhodium (I) [RB(CO), (Cs Hy 05)]
Tris(acetylacetonato)rhodium (I1f) [Rh(Cs Hy Oa)s ]
Bromotris(triphenylphosphine)rhodium (I) [RhBr(PPhs); ]

Rhodium (11) acetate dimer [Rhy (CO; CHsk ]
Tris(acetylacetonato)iridium (III) [if(Cs Hy Osh ]
Dodecacarbonyltriosmium (O) Os; (CO)a.

A preferred group is that set out in Table 2 below:

TABLE 2

PALLADIUM

Palladium (IT) Chloride also as the bromide, iodide, nitrate hydrate,
oxide, sulfate hydrate and hydroxide
Tris(dibenzylideneacetone)dipalladium (0)
Dichloro(1,1-bisdiphenylphosphino)ferrocenepalladium (II)
Allylpalladium (II) Chloride Dimer
trans-Dichlorobis(acetonitrile)palladium (II)
trans-Dichlorobis(benzonitrile)pailadium (II)
trans-Dichlorobis(triphenylphosphine)palladium (II)
trans-Acetato(triphenylphosphine)palladium (II)
Dichloro{norbornadiene)palladium (II)

2,4 fi Pentancdionate Palladium (1)

PLATINUM

Platinum (1I) Chloride*

Platinum (IV) Chloride*

*Also as the bromide, iodide and sulfide salts.
Platinum (IV) Oxide Hydrate (Adams{ Catalyst)
2,4 fi Pentanedionate Platinum (II)
Dibromo{1,5-cyclooctadiene)platinum (II)
Diiodo(1,5-cyclooctadiene)platinum (1)
Diphenyl(1,5-cyclooctadiene)platinum (1I)
Dichlorobis(acetonitrile)platinum (1I)
Dichlorobis(benzonitrile)platinum (II)
Dichloro(norbornadiene)platinum (I1)
Dihydrogen Hexachloroplatinum (IV)

RHODIUM
Rhodium ([1I) Chloride Hydrate
Rhodium (111) lodide
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* Also available as the oxide, sulfate and bromide salts.
2,4-Pentanedionate Rhodium (II1)

Dicarbonyl 2,4-Pentanedionate Rhodium (I)
Chiorotris(triphenylphosphine)rhodium (I)
Bromocarbonylbis(triphenylphosphine)rhodium (I)
Chlorocarbonylbis(triphenylphosphine)rhodium (I)
Chloro(norbornanediene)rhodium (T) Dimer
Bis(1,5-cyclooctadiene)rhodium (I) tetrafuoroborate

RUTHENIUM
Ruthenium (111) Chloride Hydrate

*Also available in the oxide, bromide, iodide and ammine salts.

Dichlorotris(triphenylphosphine)ruthenium (1)
Dichlorotricarbonylruthenium (1I) Dimer
2,4-Pentanedionate Ruthenium (I1L)
Dichloro(1,5-cyclooctadiene)ruthenium (III) Oligomer
Dicarbonyibis(triphenylphosphine)ruthenium (II)
Tri-ruthenium (0) Dodecacarbonyl

Ruthenium Nitrosylnitrate

IRIDIUM

Iridium (1V) Chloride Hydrate

*Also available in the iridium (III) chloride, oxide, hydroxide,
bromide, sulfate and iodide salts.

2,4-Pentanedionate Iridium (III)

2,4-Pentanedionate Dicarbonyliridium (I)
Chiorocarbonylbis(triphenylphosphine)iridium (T)
Hydridocarbonyltris(triphenylphosphine)iridium (I)
Bis{1,5-cyclooctadiene)iridium (I) tetrafluoroborate

OSMIUM
Osmium (VIII) Oxide

Further catalysts or enhancers are set out in Table 3.

TABLE 3

Lanthanum
Cerium
Praescodymium
Neodymium
Promethium
Samarium
Europium
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Gadolinium
Terbium
Dysprosium
Holmium
Erbium
Thulium
Ytterbium
Lutetium

10  The catalysts or enhancers may be in the form of fluorides, chlorides, bromides, sulphatcs, nitrates
and hydrates in soluble form. The catalyst or enhancer may be sclected from the list in Table 4.
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TABLE 4

Cobalt
Nickel
Manganese
Iron
Copper
Molybdenun
Vanadium
Zirconium
Beryllium
Chromium
Aluminium
Thorium
Cadmium
Tin
Cesium
Potassium
Sodium
Tantalum
Titanium
Carbon
Lithium

Preferably the clements of Table 4 are present as fluorides, chlorides, bromides, sulphates,

nitrates or hydrates.

It may be preferred to use organometallic complexes of the listed catalysts and enhancers.
Other electrolytes soluble in solvents at ambient temperatures may also be beneficially

applied.
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In cerain circumstances, it may be possible to have dilutions of combustion catalysts or
enhancers below 1 part in 6 trillion of fuel. It is envisaged that benefits may be obtained
with levels as low as | part in 8 trillion or 10 trillion or even 12 trillion parts of fuel.

The combustion catalysts may include the noble metels being silver, gold, platinum, in particular,
but also copper, mercury, aluminum palladium, thodium iridium and assnium.

When using the method of the present invention, the catalyst may originate from the
platinum group compounds. The catalysts may be organic in nature. Suitable platinum
group compounds may be potassium hexachloroplatinate (IV) or hyrogen
hexachloroplatinate (IV). Alternatively the combustion catalyst or enhancer may be
polyvinyl chloride ("PVC") and/or ammonium nitrate.

In this specification, "Combustion Catalyst” or "Catalyst” or "Combustion Enhancer" or
"Enhancer" or variations thereof include a substance for addition to fuel which enhances
the combustion of a primary fuel to accomplish at least in part, one or more of complete or
improved oxidation of fuel, minimise or decrease formation of deposits and exhaust
emissions, bumn off existing deposits, and improve overall operating efficiency of fuel
combustion systems such as an internal combustion engine. While "catalyst” includes a
true catalyst in the form of a substance which modifies and increases the rate of a reaction
without being consumed in the process, it is not restricted to that definition and in this
specification also includes substances which enhance combustion but are also consumed.
The terms may be used as altemnatives or additively but should be understood to extend to
both classes of compounds. In this specification, reference to combustion catalyst or
enhancer is reference to soluble compounds.

An internal combustion. engine includes an engine in which the fuel is ignited either by
spark or compression including but not limited to the otto engine or gasoline engine, diesel
or oil engine, gas turbine, stratified charge and Wankel and other rotary type engines, jet
engines and the like.

Fuels with which the present invention may be used include hydrocarbon fuels such as gas
or gasoline, diesel fuel, gasohol and biofuels. Other fuels such as methane, propane,
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butane, residual fucl, kerosene and aviation gas can also be used consistent with engine
design and availability. Distillate fuels are well known and usually contain a major portion
of a normally liquid fuel such as hydrocarbonaceous petroleum distillate fuel (eg. motor
gasoline and diesel fuel). Such fuels can also contain materials such as alcohols, ethers,
organonitrate compounds and the like (eg. methanol, ethanol, diethylether, methylether and
nitromethane). Also within the scope of this invention are liquid fuels derived from
vegetable or mineral sources such as comn, alfalfa, shale and coal. Examples of some
suitable fuel mixtures include combinations of gasoline and ethanol, diesel fuel and ether,
and gasoline and nitromethane. Particularly preferred fuels are diesel fuel and gasoline.
The expression may also include solid or gaseous fuels, bunker fuel and other heavy oils.

The catalysts or enhancers may be first combined with a suitable carrier which may be a
solvent such as water or an organic or other suitable solvent. This first combination forms
an initial premix. The carrying medium and catalyst may then be added to a further
diluting compound to form a second premix. A suitable diluting compound in this regard
is isopropyl alcohol which may mix with both water and gasoline, diesel or other
hydrocarbon fuels. Alternatively or additionally, it may be possible to use MTBE,
methanol, ethanol, eth.ylene glycol, ether or monoethyelene or other types of
hydrophilic/oleophilic products. '

The second premix is then further diluted with a further suitable carrier to form a third
premix or catalyst essence. The further carrier may be the same as used in the second
premix step or it may be the end fuel or indeed any suitable material that would facilitate
mixing or dispersal of the second premix into the final fuel component. The catalyst
essence is easily transportable at this concentration and may be forwarded and transported
to an end user conveniently and economically.

The catalyst essence may be further diluted. A suitable factor of dilution may be, for
example, a factor of 1000. The diluting material may be the same medium used in the
third premixing step or it may be the end fuel. This dilution forms the final premix
combination or the basic mixture, which may be then added to the final fuel for

combustion.
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The examples set out below are by way of illustration only and should not be viewed as
limiting the scope of the present inventive concept. It is important that complete and even
dispersal occurs at each dilution stage. The use of an clectric agitation means is preferred
for mixing.

EXAMPLE 1

An example of the method of catalyst addition according to the above described invention
is as follows:

Step 1

4% to 10% by weight soluble catalyst is dissolved in 96-90% water, preferably purified.
Hydrogen peroxide may also be used. Alternatively the catalyst may be mixed with an
alcohol, preferably a simple chain alcohol. The alcohol may be a light alcohol. Although
the range is given as 4% to 10%, the concentration of catalyst may be higher or, indeed,
lower, provided the catalyst is evenly dissolved or distributed through the mixing solution
or solvent. One eventual aim is to produce a relatively even distribution of catalyst in the
final fuel mixture.

Step 2

One gram of the combination of step 1 is added to 19 grams of isopropyl alcohol, and/or
MTBE. In an altemnative method, water may be used in Step 2. It is also possible to use
fuel as the diluent in this step.

Step 3

The combined mixture of step 2 (ie. 20 grams) is added to 980 grams of a suitable difuting

liquid. The diluting liquid may be the final fuel component or alternatively it may be a
substance which will disperse or dissolve in the final fuel component. Isopropyl alcohol
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and MTBE are examples of such suitable substances. Water may be also used.
Step 4

The product of step 3 may then be diluted by a further factor of 1000 in one or more of the
compounds as used in step 3 or in a volume of the final combustible fuel component. This
dilution forms the basic catalyst mixture. The dilution factor of 1000 may be varied if
desired to produce a preferred concentration of catalyst in the final product. If water is
used in Step 4, it is preferred to add 1 part of the substance produced to 20 parts of
isopropyl alcohol and/or MTBE, which may then be added to fuel in Step 5. If water is
used in Step 4 as the mixing liquid or solvent and the fuel is diesel, the product of Step 4
may be added directly to diesel fuel at a rate of 50ppm or less. Some difficultics may be
encountered at the higher rate in cold weather.

Step 5

The basic catalyst mixture of step 4 is added to fuel at the ratio of between around 10 parts
per million to 80 parts per million of the fuel, by weight to provide the ultimate
concentration in the range of about 1 part catalyst per 240,000,000,000 (240 billion) parts
of fuel to 1 part catalyst per 6,000,000,000,000 (6 trillion) parts of fuel by weight. It is
clear to a person skilled in the art that suitable amendments may be made to give any
desired concentration of less than 1 part of catalyst or enhancer per 100 million parts of
fuel and greater or equal to 1 part catalyst per § trillion parts of fuel (6,000,000,000,000).

When a fully miscible hydrophilic and oleophilic organic compound, such as isopropyl
alcohol, is used, the ultimate mixing with fuel is relatively straight forward. However
other ingredients may require considerable mechanical mixing or agitation to disperse or
dissolve effectively. This may be the case particularly when significant quantities of water
are used.

If the combustion catalyst is dissolved initially in water and then extended with water by a
factor of 10 to 1 or 1000 to 1 before a hydrophilic/oleophilic compound is added, it has
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been found by the inventors that it is difficult to fully disperse the catalyst through the fuel
and constant or intensive mixing or agitation may be required to achieve a satisfactory
result. It is noted that the scope of the invention extends to combinations of catalysts or
enhancers. The combined total of catalyst or enhancers may still fall within the preferred
limits. Alternatively, the individual additives may be within the preferred limits while in
combination with other additives.

EXAMPLE 2
Step 1
Eight parts by weight of catalyst are dissolved in 92 parts of water or other solvent.
Step 2
One part of the mixture of step 1 is added to 1000 to 2000 parts by weight of a
hydrophilic/oleophilic organic compound such as isopropyl alcohol. This forms a mixture

which is fully miscible with fuel. Alternative mixing liquids are MTBE and/or water or
cven the end fuel. This premix may be termed the essential premix.

Step 3

The essential premix may be diluted by a factor of 1000 with fuel or a material that is fully
compatible with fuel to produce a premix which may be termed the basic premix. At this
stage the catalyst may be present at a concentration of 1 part per 12 million to 1 part per
100 million. The compatible substance may, for example, be one or more of isopropyl
alcohol, MTBE and water.

The basic premix may then be added to fuel at the rate to 10 to 50 parts per million.
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Step 4

The basic premix may be extended by a factor of 20,000 to 100,000 times when added to
the final fuel volume. The dilution factor is selected to give a preferred result wherein the
catalyst is present in the fuel that is combusted in the range of about ! part per 240 billion
to about 1 part per 1.2 trillion. Suitable dilution factors may be selected to provide a level
as low as 1 part per § trillion perts of fuel. However, it should be understood that the range
may be less than 1 part in 100 million of catalyst to fuel and as low as 1 part in 6 trillion of
catalyst to fuel.

The inventors have unexpectedly shown that catalysts, including combustion enhancers,
may be cffective at extremely low levels which may be difficult to detect.

The steps of the method may be separated in time. Additionally individual steps may be
broken down into multiple sub-steps that a person skilled in the art would understand to
provide the same results.

Without seeking to limit the invention to any one theory of operation, the inventors
speculate that small concentrations of a catalyst cause the molecules in fuel to be ideally
positioned to comtact each other and to combine with oxygen. That is, the number of
catalyst molecules is very small compared to the number of fuel molecules and this allows
a maximum number of fuel molecules to reach an individual catalyst molecule.

It is known that catalysts at high concentrations often form complexes. It is theorised that
any of the catalysts being used have a high efficacy at high concentrations because the
complexes of the catalyst take up less space than an equivalent number of individual
catalyst molecules. As the catalyst is diluted, the complexes become located further apart
and there is more fuel in between them so the effectiveness of the catalytic presence is
decreased. It also theorised that as the catalyst is further diluted the complexes begin to
decrease in size which results in less molecules being present in each complex. This may
allow more fuel molecules to reach more catalyst molecules and so the effectiveness of the
catalyst begins to increase. The limit of this effect may be achieved when a dilution is
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obtained in which only individual catalyst molecules are present (ie. no complexes of
catalysts) at which stage the catalyst again displays an effective combustion enhancing
capacity. Any further dilution after this point will result in the spread of individual catalyst
molecules further and further apart with substantial aumbers of intervening fuel molecules.
Thus a rapid decrease in effectiveness will eventually occur. From initial observations, it
appears that the maximum effectiveness of the present invention may occur in the range of
about 1 part of catalyst per 240 billion parts of fuel to | part per 1.2 trillion parts of fuel.
However, it is noted that a combustion enhancing efficacy is provided over a considerable
range in the extremely low range of catalyst presence provided for by the present invention
and may extend as low as 1 part catalyst per 6 trillion parts of fuel or even lower.

As a further possible part of the theoretical basis of the present invention it is noted that
Avogadro's number is 6.02 x 10% which is the number of atoms contained in 1 mole of any
substance. Therefore even at the dilution of one part in a trillion, there would be
approximeately 6.02 x 10" catalyst molecules for every 6.02 x 202 fuel molecules.
Therefore every litre of fuel even at extremely low concentrations will still contain billions
of catalyst molecules. As a result, it appears that use of a catalyst will provide a type of
reverse Bell curve of performance for a catalyst that provides efficacy at a relatively high
level which then decreases with decreasing concentrations of catalyst before producing an
almost paradoxical up-swing of effectiveness as the concentration of catalyst continues to
decrease. This effectiveness increases with decreasing presence of the catalyst until it
eventually commences to fall away rapidly. This may occur when a dilution in excess in 1
part of catalyst to 6 trillion parts of fuel is obtained. However, as noted, the applicant does
not wish to be bound to any one theory and offers the above by wey of speculative
explanation only.

EXAMPLE 3
Step 1

8 parts by weight of catalyst (polyvinyl chloride or potassium hexachloroplatinate (IV),
hydrogen hexachloroplatinate (IV) or ammonium nitrate or any heavy metal salt catalyst
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that will not interfere with other catalysts present in a combustion or exhaust system) is
dissolved in 92 parts by weight of water.

Step 2

One part of the mixture of step 1 is added to 1000 to 2000 parts of a hydrophilic/oleophilic
organic compound (eg. isopropyl alcohol or MTBE) to make a mixture which is miscible
with fuel and which may be termed the "essential” premix.

Step 3

One part of the essential premix in step 2 is added to 1000 parts of the end fuel type to
produce a final premix which may be termed "the basic premix".

Step 4

The basic premix is added to fuel to be combusted at the rate of approximately 50 parts per
million. This provides the final combustible mixture which preferably has catalyst or
enhancer present in the range of 1 part per 240 billion to 1 part per 1.2 trillion. Suitable
dilution factors may be selected to give a range of between 1 part per 200 million to 1 part
per 6 trillion of fuel or even lower. The basic premix may be diluted to make it more
accurately and easily measured when added to fuel.

Other heavy metal catalysts may be used in the method of Example 3. Particular
usefulness is obtained when a salt form of a heavy metal is recruited, especially a chloride.

Using this method the inventors have surprisingly discovered that PVC which is not
normally known as a catalyst or combustion enhancer may act as such.

It is preferred that the catalyst be present in the basic premix at approximately 1 part per 12
million to 1 part per 100 million of the mixture. The basic premix can be easily measured
and added to fuel at the rate of 10 to 50 parts per million as required to provide preferred
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concentrations. The accuracy of this stcp may be enhanced by diluting the basic premix by
a further factor of twenty prior to adding to the end fuel mixture.

The present invention may provide an advantage in that small amounts of catalyst may be
dissolved initially in an amount of a hydrogen/oxygen compound such as water or
hydrogen peroxide or in an organic solvent.

The method also provides a procedure for making the mixture miscible with fuel using a
small amount of hydrophilic/oleophilic organic compound and then extending that mixture
in the fuel in which it is to be used or with a material that readily mixes with the final fuel

component.

In vsing the method of the present invention to its meximum eadvantage, it may be
necessary to adjust settings controlling the ratio of air and fuel mixtures in a combustion
engine. One advantage may arise from decreasing the fue! to air ratio as a result of the fuel
being more completely and efficiently combusted to provide a higher energy retum per
volume. This may provide greater economy and also lower the emissions produced in the
combustion engine.

When using the method of the present invention with solid fuel the catalyst mixture may be
sprayed onto the solid fuel prior to combustion. The catalyst may be added on a weight
basis to the same concentration as with a liquid mix. Alternatively, the catalyst mixture
may be introduced through the air stream providing oxygen for combustion in an engine.
A mixture of catalyst and solvent may be prepared and sprayed into an air stream at a
predetermined amount to give a suitable low catalyst/fuel mixture. In some turbines,
especially those used to generate electricity, steam is introduced to cool the combustion
chamber. The catalyst may be introduced in these applications through steam, The
catalyst may be added directly to steam or, preferably, first combined with water, isopropy!
alcohol, MTBE or other suitable product. The rate of application will vary with relative
quantities of steam and fuel but may be easily calculated by a skilled addressee to provide
an end mixture of catalyst and fuel in the preferred range.
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In one embodiment the present method may be worked by adding catalysts at extremely
low levels to lubricant engine oil so that the catalyst is supplied to the combustion chamber
by the lubrication of cylinders with engine oil. In this instance, the catalyst may be used at
a greater concentration in the lubricant as the amount of oil left residual on a cylinder
barrel between combustion cycles is minute. The concentration of catalyst in engine oil
may suitably be in the range of 1 part per million.

The advantages provided by the present invention include economy and increased
efficiency. Fuel will bum more effectively and completely to provide an increased energy
yield. A lower excitation rate is required to initiate combustion and a more even
combustion is obtained throughout the air fuel mixture. This results in an avoidance of hot
spots which risk damage to an engine and produce NO,. The more complete combustion
may cause combustion of carbon and therefore avoidance of build up of deposits in
cylinders.

The incorporation of the combustion catalysts into fuel may reduce emissions and smoke
formation due to incomplete combustion deposits.

Although the description has been in relation to ratios based on weight, it is readily
apparent that ratios may be equally well determined on a volume basis or a weight to
volume basis.

Throughout the specification the aim has been to describe the preferred embodiments of
the invention without limiting the invention to any one embodiment or specific collection
of features. Those of skill in the art will therefore appreciate that, in light of the instant
disclosure, various modifications and changes can be made in the particular embodiments
exemplified without departing from the scope of the present invention. All such
modifications and changes are intended to be included within the scope of the appendant
claims.
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THE CLAIMS DEFINING THE INVENTION ARE AS FOLLOWS:

1. A method of improving the combustion of a fuel, said method comprising the step
of adding a combustion catalyst or enhancer to the fuel at a concentration of less than 1
part by weight of combustion catalyst or enhancer per 100 million parts of fuel.

2. The method of claim 1 further comprising the step of dissolving and dispersing the
combustion catalyst or enhancer.

i The method of either claim 1 or 2 wherein the combustion catalyst or enhancer is
added to the fuel at a concentration of less than } part by weight of combustion catalyst or
enhancer per 500 million parts of fuel.

4, The method of either claim 1 or claim 2 wherein the combustion catalyst or
enhancer is added to the fuel at a concentration of less than 1 part of combustion catalyst or
enhancer by weight per 1000 million parts of fuel.

5. The method of either claim 1 or claim 2 wherein the combustion catalyst or
enhancer is added to the fuel at a concentration of less than 1 part of combustion catalyst or
enhancer by weight per 100 billion parts of fuel.

6. The method of either claim 1 or claim 2 wherein the combustion catalyst is added
to the fuel in the range of around 1 part by weight of combustion catalyst to 100 billion

parts of fuel to around 1 part by weight of combustion catalyst to 6 trillion parts of fuel.

7. The method of claim 1 or claim 2 wherein the combustion catalyst or enhancer is at
least one of the chemicals specified in Table I, Table 2, Table 3 and Table 4.

8. The method of claim 7 wherein the combustion catalyst or enhancer is at least one
of the chemicals specified in Table I.

9. The method of claim 7 wherein the combustion catalyst or enhancer is at least one
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of the chemicals specified in Table 2.

10.  The method of claim 7 wherein the combustion catalyst or enhancer is at least one
of the chemicals specified in Table 3.

11.  The method of claim 7 wherein the combustion catalyst or enhancer is at least one
of the chemicals specified in Table 4.

12.  The method of claim 2 wherein the combustion catalyst or enhancer comprises a
noble element or compound thereof,

13.  The method of any one of the preceding claims wherein combustion occurs in an
intemal combustion engine.

14.  The method of any one of claims 1 to 12 wherein combustion occurs in a boiler, a
furnace or is otherwise for providing heat.

15.  The method of any one of claims 1 to 12 wherein combustion occurs in a jet engine
or other turbine.

16. The method of any one of claims 1 to 12 wherein the combustion catalyst or
enhancer is added to solid fuel by spraying on to thc fuel at a mte to provide a
concentration in the range of 1 part per 200 million to 1 part per 6 trillion (w/w).

17.  The method of any one of claims 1 to 12 wherein the combustion catalyst or
enhancer is added to an airstream supplying oxygen for the combustion process.

18.  The method of any one of claims 1 to 12 wherein the combustion catalyst enhancer
is added to a turbine by combination of the catalyst with steam.

19. The method of any one of claims 1 to 12 wherein the combustion catalyst or
enhancer is added to a gaseous fuel.
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20. The method of any one of claims 1 to 12 wherein combustion occurs in an engine
and the ratio of air to fuel is increased in the combustion mixture when compared with
operation of the engine without combustion catalyst or enhancer.

21.  The method of claim 2 wherein the combustion catalyst is one or more of
potassium hexachloroplatinate (1V) and hydrogen hexachloroplatinate (IV) .

22,  The method of either claim 1 or claim 2 wherein the combustion catalyst includes
one of polyvinylchloride and ammonium nitrate.

23. A method of improving the combustion of fuel, said method comprising the steps
of:

mixing a combustion catalyst or enhancer with water or other solvent to form a first
premix;

mixing the first premix with a hydrophilic/oleophilic organic compound to form a
second premix;

mixing the second premix with the fuel or 2 medium compatible with the fuel to
form a third premix; and

mixing the third premix with liquid fuel.

24.  The method of claim 23, wherein the combustion catalyst or enhancer is present in
the final mixture at a concentration of less than 1 part of catalyst or enhancer per 100
million parts of fuel and greater than or equal to 1 part of catalyst or enhancer per 6 trillion
parts of fuel.

25. A method of improving the combustion of the fuel, said method comprising the
steps of:

mixing a combustion catalyst or enhancer with water or other solvent to form a first
premix;

mixing the first premix with a hydrophilic/oleophilic organic compound to form a
second premix;



10

15

20

25

30

-2 -

mixing the second premix with the fuel or a medium compatible with the fuel to
form a third premix; and

mixing the third premix with liquid fuel to provide a concentration of between
around | part by weight of combustion catalyst to 100 billion parts of fuel to around 1 part
by weight of combustion catalyst to 6 trillion parts of fuel.

26.  The method of claim 25 wherein one or more of the steps may be further divided
into separate substeps.

27.  The method of claim 25 wherein the mixing of the third premix with liquid fuel
provides a concentration of between 1 part in 100 billion and 1 part in 6 trillion catalyst or
enhancer to fuel.

28.  The method of any one of claims 23 to 27 wherein mixing is performed using
electric agitation means.

29. A method of enhancing the combustion of fuels in a combustion engine said
method comprising the step of adding a combustion catalyst or enhancer to the lubricating
oil for the combustion engine said catalyst added at the level of approximately 1 part of
catalyst per million parts of oil calculated on a weight or volume basis.

30. A composition of fuel and combustion catalyst wherein the combustion catalyst or
enhancer is present in a concentration of less than | part of combustion catalyst per 100
million parts of fuel and greater than or equal to 1 part per 6 trillion parts of fuel.

31.  The composition of fuel and combustion catalyst or enhancer of claim 30 wherein
the combustion catalyst or enhancer is present in a concentration of less than 1 part of
combustion catalyst per 500 million parts of fuel and greater than 1 part per 3 trillion.

32. The composition of fuel and combustion catalyst of claim 31 wherein the
combustion catalyst or enhancer is present in 2 concentration of less than 1 part of
combustion catalyst per billion (1000 million) parts of fuel and greater than 1 part per 3
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trillion parts of fuel.

33. The composition of fuel and combustion catalyst of claim 32 wherein the
combustion catalyst is present in a concentration of between around 1 part of combustion
catalyst per 100 billion parts of fuel to around 1 part of combustion catalyst per 6 trillion
parts of fuel.

34. A composition pack for adding to a fuel said composition pack comprising a
combustion catalyst or enhancer and a suitable solvent wherein addition of the composition
pack to a pre-determined amount of fuel will provide a mixture with the catalyst present at
a concentration of less then 1 part per 100 million parts of fuel and greater than 1 part per 6
tritlion parts of fuel.

35. The composition pack of claim 34 wherein the suitable solvent comprises one or
more of water, isopropyl alcohol, methanol, ethanol, MTBE and other
hydrophilic/oleophilic compounds.

36. A mixture of at least one combustion catalyst or enhancer and one of water and a
hydrophilic/oleophilic liquid.

37.  The mixture of claim 36 wherein the at least one combustion catalyst or enhancer is
taken from Table 1, Table 2, Table 3 or Table 4.

38. The mixture of either one of claim 36 or claim 37 wherein the
hydrophilic/oleophilic liquid is one or more of isopropyl alcohol, methanol, ethanol and
MTBE, methylethylketone, methylisobutylketone and methanol.

39.  The mixture of claim 38 wherein the combustion catalyst or enhancer is present in
a range of 4-10 parts per 100 parts of solvent to 1 part per million of fuel and solvent

combination.

40. The mixture of claim 38 further including fuel.
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4]1.  The mixture of claim 40 wherein the combustion catalyst or enhancer is present in
a range of 1 part per 200 million of fuel to 1 part per 6 trillion parts of fuel.

42.  The mixture of claim 41 wherein the combustion catalyst or enhancer is present in
a range of 1 part per billion of fuel to 1 part per 3 trillion parts of fuel.

43.  The mixture of claim 42 wherein the catalyst is present in the range of 1 part per
2.4 billion of fuel to 1 part per 2.5 trillion parts of fuel.

44, The method of claim 25 wherein the other solvent is one or more of isopropyl
alcohol, methanol, ethanol and MTBE, methylethylketone, methylisobutylketone and
methanol.

45. The method of claim 44 wherein the hydrophilic/oleophilic compound is one or
more of isopropyl alcohol, methanol, ethanol and MTBE, methylethylketone,
methylisobutylketone and methanol.

46.  The method of claim 45 wherein the medium compatible with fluid is one or more
of isopropyl alcohol, methanol, ethanol and MTBE, methylethylketone,
methylisobutylketone and methanol.
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ABSTRACT

A method of improving the combustion of a fuel by adding a catalyst or combustion
enhancer at an extremely low concentration, preferably in the range of 1 part catalyst per
200 million parts fuel to 1 part catalyst per 6 trillion parts fuel. The catalyst or combustion
enhancer may be selected from a wide range of soluble compounds. The method may
comprise the steps of an initial mixing of the catalyst or enhancer with a suitable solvent
and then subsequent dilution steps using solvents or fuel. Suitable solvents include water,
MTBE, methylketone, methyisobutylketone, butanol, isopropyl alcohol and other
hydrophilic/oleophilic compounds.
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MET D Y COMPOSICION PARAMEJ RARLAC MBUSTIONDEL 8
COMBUSTIBLES
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a la combustion mejorada de los
combustibles y en particular a combustibles a base de hidrocarburos. Mas
particularmente, la invencién se refiere a un método y composicién para mezclar
un catalizador o mejorador con combustible para mejorar la combustiéon en un
motor.

ANTECEDENTES

La combustién de los combustibles fésiles y, en particular, de los
combustibles derivados del petréleo tales como la gasolina y el diesel, nunca es
completamente eficiente. Las consecuencias de la combustién ineficiente abarcan
el elevado consumo de combustible, desarmollo de carbén en los cabezales de
cilindros y en pistones, variaciones en la eficiencia del motor y produccién de
cantidades excesivas de sub-productos nocivos tales como el monéxido de
carbono, hidrocarburos combustionados parciaimente y Oxidos de nitrégeno
("NOx").

Se han propuesto diversos aditivos para mejorar la economia del
combusﬁble- y reducir los contaminantes de los gases de escape de combustion.
El combustible no quemado y parciaimente quemado representan tanto
contaminaciéon del proceso de combustibn como pérdida econémica para un
comprador de combustible. El arte previo ha sugerido agregar mejoradores de
combustién para diversos tipos de usos de combustible, incluyendo mecheros de
llama, motores diesel, motores nafteros de combustible intena y diversas
configuraciones de turbinas. Estos aditivos del arte previo se han presentado en

diversas formas, tales como en estado liqguido mezclado con vehiculos liquidos y
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algunos en estado sodlido, segin convenga para el sistema de combustion
considerado.

La Patente Norteamericana No. 4.129.421 otorgada a Webb describe un
aditivo cataiitico para combustible para utilizar en motores u homos. El aditivo
emplea una solucioén de &cido picrico y sulfato ferroso en un alcohol determinado.
Un ejemplo muesira el aditivo empleado para utilizar en motores nafteros a
niveles que suministran alrededor de 10 partes por mil millones del catalizador
combinado. La descripcién indica mayores niveles de uso, sin especificarios, para
combustibles pesades. En todos los casos el catalizador se disuelve
completaments en el combustible.

La Patente Norteamericana No. 2.402.427 otorgada a Miller y Liber
describe el uso de un amplio conjunto de compuestos orgénicos y organo-
metdlicos solubles en combustibles fuel y diesel, como promotores de ignicion a
concentraciones de entre 0,02 y 3% (es decir, 200-30.000 partes por millon).

Entre las primeras patentes referidas a aditivos metdlicos catallticos para
combustibles, las Patentes Norteamericanas Nos. 2.088.775 y 2.151.432
otorgadas a Lyons y McKone describen el agregado de entre 0,001 y 0,0085% (es
decir, entre 10-850 partes por millén) de un compuesto organo-metilico o0 mezcla
a un combustible base tal como gasolina, benceno, fuel oil, petréleo, querosén o
mezclas, para mejorar diversos aspectos del desempefno de un motor. Entre los
metales expuestos en la Patente Norteamericana No. 2.086.775 figuran el
cobalto, niquel, manganeso, hierro, cobre, uranio, molibdeno, vanadio, zirconio,
berilio, platino, paladio, cromo, aluminio, torio y los metales del grupo de las
tierras raras como el cerio.

Aquellos descriptos en la Patente Norteamericana No. 2.151.432 incluyen
al antimonio, arsénico, bismuto, cadmio, teluro, talio, estafio, bario, boro, cesio,

didimio, lantano, potasio, sodio, tantalio, fitanio, tungsteno y zinc. En ambas



patentes, los compuesto organo-metélicos preferidos eran las beta dicetonas y
derivados y sus homélogos tales como los acetilacetonatos, propionilacetonatos,
formilacetonatos metalicos, y similares.

Las descripciones de Lyons y McKeon afirman que las concentraciones de
entre 0,001 y 0,04% (es decir, entre 10-400 partes por millén) no son efectivas
para mejorar [a eficiencia de la combustion al introducirse, pero pueden tomarse
efectivas con el uso prolongado ya que se forman depdsitos catallticamente
activos en la cAmara de combustién. Las descripciones también afirman que
aproximadamente un 0,01% (es decir, 100 partes por milién) del compuesto
organo-metilico es por lo general suficiente, una vez que la cantidad requerida de
depoésitos catallticamente activos se ha establecido para perpetuar la cantidad de
depdsitos por reemplazo de las pérdidas de los mismos.

Las Patentes Norteamericanas Nos. 4.891.050 y 4.892.562 otorgadas a
Bowers y Sprague describen el uso de compuestos metdalicos del grupo del platino
solubles en combustibles, que resultaban efectivos en lo que se denominé
"concentraciones extremadamente bajas®, para mejorar la economia en motores
nafteros y gasoleros, respectivamente. En este contexto, los niveles
extremadamente bajos se consideraban en el rango de entre 0,01 y 1,0 parte por
millén de metal del grupo del platino, comparado con el combustible al que fuera
agregado.

La Patente Norteamericana No. 4.629.472 describe el uso de 0,05 a 0,5
partes por millén de catalizador para fuel oil cuando el catalizador se midié como
metal tomando como base paries en peso. El rango preferido para el catalizador
era de 0,02 a 0,08 partes por millén (es decir, 2 partes por 100 millones a 8 partes
por 100 millones). Es evidente que el arte previo explica que existe un limite
inferior para el cual los catalizadores dejan de contribuir de modo significativo al
proceso de combustion. Como se destacd anteriomente, los documentos de
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Lyons y McKone indicaban que concentraciones de alrededor de 10-400 partes
por millon de catalizador sélo eran efectivas una vez que surgla una cantidad
adecuada de acumulacion catallticamente activa.

Aun la Patente Norteamericana No. 4.129.421 otorgada a Webb indicaba
un nivel de 1 parte por 100 millones como necesaria para proveer un efecto
significativo. Serla ventajoso si se pudiera describir un método que brindara una
mejora en ia combustibn a menores niveles de aditivo que los utilizados
anteriomente.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

En un sentido amplio, la presente invencibn es un método para el
mejoramiento de la combustion de los combustibes por agregado de un
catalizador o0 mejorador de combustién al combustible a un nivel exiremadamente
bajo, dependiendo del sistema de combustién del combustible y del método de
introduccion del catalizador. Con preferencia, el nivel extremadamente bajo es
menor que 1 parte de catalizador o mejorador por 100 millones de partes de
combustible, calculado en peso. El catalizador o mejorador puede ser agregado
en forma beneficiosa a raz6n de menos de 1 parte por 500 millones y de hecho a
razén de menos de 1 parte de catalizador por mil millones de partes de
combustible, calculado en peso. E! nivel extremadamente bajo puede ser menor
que 1 parte de catalizador 0 mejorador por 50 mil millones de partes de
combustible, calculado en peso. Por sobre todo, con preferencia el catalizador o
mejorador estd presente en el combustible en el rango que va de alrededor de 1
parte de catalizador por 100 mil millones de partes de combustible a alrededor de
1 parte de catalizador 0 mejorador por 6 billones de partes de combustible,
calculado en peso.

Un catalizador o mejorador apropiado puede ser uno o mas entre el cloruro

de polivinilo, hexacloroplatinato de potasio, hexacloroplatinato de hidrégeno o



nitrato de amonio, aunque puede utilizarse cualquier catalizador o mejorador
adecuado, 0 combinacién de los mismos, conocido por un experto en el arte.

La combustion puede ocumir en un motor de combustidon intema, una
turbina o una caldera, un motor de reaccién, un homo u otro, con propésitos tales
como el de proveer calor o energia. E! catalizador o mejorador de combustién
puede agregarse a un combustible sélido, con preferencia por aspersién. De
modo alternativo, el catalizador 0 mejorador de combustién puede agregarse a un
combustible gaseoso. E! agregado del catalizador o mejorador de combustién
puede efectuarse en una comriente gaseosa que provea oxigeno a un proceso de
combustién o en el vapor agregado a una turbina.

El método puede incluir también alterar la relacién aire a combustible en
una mezcia de combustién, para incrementar la proporcién de aire o disminuir la
proporcion de combustible.

En un segundo aspecto, la invencién se refiere a un método para el
mezciado de un catalizador o mejorador de combustion con un combustible, a
niveles extremadamente bajos del catalizador de combustién, incluyendo dicho
método los pasos de:

disolver el catalizador de combustién en agua u otro solvente adecuado
para formar una primera premezcla;

diluir la primera premezcla mezclandola con un compuesto orgénico
hidrofilico/oleofilico para formar una segunda premezcla,

diluir la segunda premezcia con combustible u otro material adecuado en
uno o0 més pasos de dilucién, para alcanzar el nivel extremadamente bajo
deseado de catalizador.

Resulta apropiado que el compuesto orgénico hidrofilico/oleofllico sea
alcohol isopropllico o Metil Terbutil Eter ("MTBE") y/o metiletiicetona (MEK) y/o



metilisobutilcetona (MIBK) y/o butanol. También puede ser apropiado el metanol,
como lo puede ser una variedad de materiales hidrofilicos/oleofilicos.

En un tercer aspecto, la invencién se refiere a un método para el mezclado
de un catalizador o mejorador de combustiéon con un combustible, comprendiendo
dicho método los pasos de:

mezclar el catalizador de combustibn con un compuesto organico
hidrofilico/oleofilico tal como alcohol isopropllico, MTBE o sustancia similar, para
dar una premezcla; y

mezclar la premezcla con un combustible.

En un cuarto aspecto, la invencion se refiere a una composicion que
comprende uno o mas catalizadores 0 mejoradores de combustién y un solvente,
comprendiendo dicho solvente agua y/o alcohol isopropllico y/o MTBE u otro
solvente adecuado, en donde el agregado de la composicién a una cantidad
predeterminada de combustible dara lugar a una mezcla con el catalizador
presente a una concentracién de menos de 1 parte por 100 millones de partes de
combustible.

En un quinto aspecto, la invencidbn se refiere a una composicién que
comprende un combustible y un catalizador de combustibn en la cual el
catalizador de combustién esta presente en una concentracién de menos de 1
parte por 100 millones de partes de combustible y, por sobre todo, con preferencia
enfre alrededor de 1 parte por 240 mil millones de partes de combustible y
alrededor de 1 parte por 1,2 billones de partes de combustible y puede ser tan
baja como 1 parte por 6 billones de partes de combustible.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

En esta descripcion, la frase "motor de combustién intema® incluye a todos

los motores Otto y a diesel y gasolina, y los motores a gas comprimido u otros

motores, tanto para aplicaciones mobviles (incluidas las marinas) como



estacionarias, y a los tipos de dos golpes por ciclo, de cuatro golpes por ciclo y de
tipo rotativo. No obstante, debe entenderse que la presente invenciéon puede
trabajarse con cualquier forma apropiada de combustién, tal como calderas,
turbinas y mecheros para calentamiento. El uso del método y de la composicién
de esta invencién no esta resfringido al uso sélo en motores, sino que tiene una
ventaja particular en aplicaciones de motores.

La presenta invencion se basa, al menos en parte, en el hallazgo, por parte
de los inventores, de que los catalizadores de combustién o los mejoradores de
combustién pueden ser efectivos a niveles extremadamente bajos cuando se
mezcian con un combustible. Esos niveles pueden estar en un rango tan bajo
como el que va de 1 parte por 240.000.000.000 de partes (es decir 1 parte por
240 mil millones de partes de combustible) hasta 8.000.000.000.000 de partes de
combustible (es decir, 1 parte por 6 billones de combustible) o ain menor.

El catalizador o mejorador de combustiéon puede comprender cualquier
catalizador o mejorador conocidos por los expertos en el arte. El catalizador o
mejorador puede incluir a uno o més miembros del grupo de la Tabla | que sigue:
TABLA|
Oxido de rutenio (IV)

Cloruro de rutenio (lll)

Cloruro de rutenio () trihidrato

Bromuro de rutenio (l1l) y sus hidratos

Amonio acuopentaclororutenio (lll), (NH¢)z RuCls.Hz0
Oxido de potasio rutenio (V1)

Oxido de rodio (lll)

Cloruro de rodio (lil) y sus hidratos

Nitrato de rodio (lll) y sus hidratos

Cloruro de iridio (lll)



Oxido de iridio (Il

Oxido de iridio (IV)

Hidrégeno hexacloroiridio (IV) y sus hidratos
Amonio hexacloroiridio (IV) y sus hidratos
Tetrdxido de osmio

Cloruro de osmio (lll)

Negro de platino

Oxido de platino (IV) y sus hidratos

Cloruro de platino (l1)

Cloruro de platino (IV)

Cloruro de polivinilo

Hidrégeno hexacloroplatino (V) hidrato
Hidrégeno hexahidroxoplatino (V)

Cloruro de tetraaminplatino () monohidrato
Dinitrodiaminplatino (I1)

Dihidrégeno sulfatodinitro platino (lI)
Dinitrato de tetraaminplatino (Jl)

Cloruro de paladio (l1)

Oxido de paladio (lI)

Nitratodihidrato de paladio (I}

Amonio hexacloropaladio (IV)

Nitrato de tetraaminpaladio (ll)

Potasio tetracianopaladio (ll) trihidrato
Pemrenato de potasio

Cloruro de renio (lll)

Tris(acetilacetonato) renio (lil)
Cis-dicloro(2,2"-bipiridin)platino (), PtCla (C1oHaN2)



Dicloro(1,5-ciclooctadien)platino (ll), PiCl (CaH12)
2-Hidroxietantiolato(2,2',2"-terpiridin)platino ) nitrato,
[PHCzHaOSNC1sHiiN)INOs '

Tricarbonilcloro iridio (1), {IrCI(CO)a]n

Cloro(1,5-ciclooctadien)iridio (1) dimero [IrCI(CgH12)]2
Trans-diclorobis({etilendiamin) iridio (lll) cloruro, trans-[IrClz (C2HgNz2)2]Cl
Octanoato de rodio (I) dimero, Rh [O3 C(CHz)e CHals
Acstilacetonato{1,5-ciclooctadien) rodio (f), Rh(CsH12){CsH702)
Acstilacetonato{norbomadien) rodio (I), Rh{C7Hga)(CsH+O2)
Hidrurotetrakis(trifenilfosfina) rodio (1), RhH{PHs)s
Diacetatobis(trifenilfosfina) paladio (Il), (CHsCOz2)2 Pd (Phs)z
Bis(dibencilidenacetona) paladio (0), Pd (C17H14 O)2
Dicloro[1,2-bis(difeniifosfino)etan]paladio (I1), PACI» (Pho2PCHzCH2 PPhy)
Trifluoroacetato de paladio (), PA(CFsCO,),
Acstatohidrurotris(trifenilfosfina)rutenio (11), RuH(OCOCHS;)(PPha)z
Bis(bencen)diclorodi-.mu.-clorodirutenio (ll) [RuCla (CeHe)2]z
Tris(2,2*-bipiridin)rutenio (0), (C1oHas N2)s Ru
Carbonlidihidrurofris(trifenilfosfina)rutenio (ll), RuHa (CO)(PPha)s
Bis(ciclopentadienil)rutenio (ll), “Rutenoceno”, (CsHs)2 Ru
Dihidrurotetrakis(trifenilfosfina)rutenio (1), RuHz(PPhs)s
Hexafluoroacetilacetonato de rutenio(lll), Ru(CF3 COCHCOCF3);
Nitrato de amonio

Dicloroetilendiaminplatino (II), [Pt{C2 Hs N2)Cla]
Bis(acetilacetonato)platino (1), [Pt{Cs Hy O2)a)
Diclorobis{trifenilfosfina)platino (ll), [PtCla (PPhs)2]
Tetrakis(trifenilfosfina)platino (0), [P{{PPha)d]
Bis(acetilacetonato)paladio (lI), [Pd(Cs H7 O2)a]
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Dicloro{cicioocta-1,5-dien)paladio (H), [Pd{Cs H12)Cls]
Cloro(.pi.-alil)paladio (I1} dimero [Pd(.pi.-Ca Hs)Cl]2
Acetato de paladio (I} trimero, [Pd(CHs CO2)1]a
Tris(acetilacetonato)rutenio (INN), [Ru(Cs Hz Oa)a]
Hidrurocarboniltris(trifenilfosfina)rodio (1), [Rh(H)(CO)(PPhs)a)
Acetilacetonatodicarbonilrodio (I), [Rh(CO)2(Cs Hy O2)]
Tris(acstilacetonato)rodio {lil), [Rh{Cs Hy O2)s]
Bromotris(trifenilfosfina)rodio (1) [RhBr{PPhs)s]
Acetato de rodio (fl) dimero, [Rh2(CO2 CHs)4]
Tris(acetilacetonato)iridio (1), [I(Cs Hy O2)3]
Dodecacarboniltriosmio (0), Os; (CO)12.

Un grupo preferido es el que se expone en la Tabla 2 a continuacion:

TABLA 2

PALADIO
Cloruro de Paladio (lI), también como bromuro, ioduro, nitrato hidrato, 6xido,
sulfato hidrato e hidroxido
Tris(dibencilidenacetona)dipaladio (0)
Dicloro(1, 1-bisdifenilfosfino)ferrocenpaladio (l)
Cloruro de alilpaladio (Il) dimero
Trans-diclorobis(acetonitrilo)paladio (II)
Trans-diclorobis{benzonitrilo)paladio (Il)
Trans-diclorobis(trifenilfosfina)paladio (1)
Trans-acetato(trifenilfosfina)paladio (l1)
Dicloro(norbomadien)paladio (ll)
2.4-fi-Pentandionato paladio (Il)
PLATINO
Cloruro de platino (Il)*



Cloruro de platino (IV)*

*También como bromuro, ioduro y sulfuro.

Oxido de platino (IV) Hidrato (Catalizador de Adamsi)
2 4-fi-Pentandionato platino (1)
Dibromo(1,5-ciclooctadien)platino (Il)
Diiodo(1,5-ciclooctadien)platino (II)
Difenil{1,5-ciclooctadien)platino (iI)
Diclorobis(acetonitrilo)platino (Il)
Diclorobis(benzonitrilo)platino (1l)
Dicloro(norbomadien)platino (l1}

Dihidrégeno Hexacloroplatino (IV)

RODIO

Cloruro de rodio (lll)

loduro de rodio (llf)

*También disponible como éxido, sulfato y bromuro.
Dicarbonil 2,4-Pentandionato Rodio ()
Clorotris(trifenilfosfina)rodio (l)
Bromocarbonilbis(irifenilfosfina)rodio (1)
Clorocarbonilbis(trifenilfosfina)rodio (1)
Cioro(norbomandien)rodio () dimero
Bis(1,5-ciclooctadien)rodio (I) tetrafluoroborato
RUTENIO

Cloruro de rutenio (lll) hidrato

*También disponible como 6xido y las sales bromuro, ioduro y de amonlaco.
Diclorofris(trifenilfosfina)rutenio (1)
Diclorotricarbonilrutenio (1) dimero

2, 4-Pentandionato rutenio (l1l)
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Dicloro(1,5-ciclooctadien)rutenio (lll) oligémero
Dicarbonilbis(trifenilfosfina)rutenio (l)
Tri-rutenio (0) dodecacarbonilo
Rutenio nitrosilnitrato
IRIDIO
Cloruro de Iridio (IV) hidrato
*También disponible como sales cloruro, 6xido, hidréxido, bromuro, sulfato y
ioduro de iridio (llI).
2,4-Pentandionato iridio (lIl)
2,4-Pentandionato dicarbontliridio (f)
Clorocarbonilbis(trifenilfosfina)iridio (1)
Hidrurocarboniltris(trifenilfosfina)iridio (1)
Bis(1,5-ciclooctadien)iridio (l) tetrafluoroborato
OSMIO
Oxido de osmio (Vill)

Otros catalizadores o0 mejoradores se exponen en la Tabla 3.

TABLA 3

Lantano
Cerio
Praseodimio
Neodimio
Promecio
Samario
Europio
Gadolinio
Terblo

Disprosio
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Holmio
Erbio
Tulio
Yterbio
Lutecio
Los catalizadores o mejoradores pueden estar en forma de fluoruros,
cloruros, bromuros, sulfatos, nitratos e hidratos en forma soluble. El catalizador o
mejorador se puede seleccionar dela lista de la Tabla 4.
TABLA 4
Cobalto
Niquel
Manganeso
Hierro
Cobre
Molibdeno
Vanadio
Zirconio
Berilio
Cromo
Aluminio
Torio
Cadmio
Estafio
Cesio
Potasio
Sodio
Tantalio
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Titanio
Carbono
Litio

Con preferencia los elementos de la tabla 4 estin presentes como
fluoruros, cloruros, bromuros, sulfatos, nitratos o hidratos.

Puede preferirse utilizar complejos organo-metdlicos de los catalizadores y
mejoradores enumerados. También pueden aplicarse en forma beneficiosa ofros
electrolitos solubles en solventes a temperatura ambiente.

En ciertas circunstancias, puede ser posible tener diluciones de
catalizadores o0 mejoradores de combustion por debajo de 1 parte en 6 billones de
combustible. Se contempla que se pueden cobtener beneficioe con niveles tan
bajos como 1 parte en 8 billones o 10 billones o aun 12 billones de partes de
combustible.

Los catalizadores de combustion pueden inclluir a los metales nobles, que
son la plata, el oro y el platino en particular, pero también al cobre, mercurio,
aluminio, paladio, rodio, iridio y hafnio.

Al utllizar el método de la presente invencion, el catalizador puede
originarse en los compuestos del grupo de! platino. Los catalizadores pueden ser
de naturaleza orgédnica. Los compuestos de! grupp del platino adecuados pueden
ser el hexacloroplatinato (IV) de potasio o el hexacloroplatinato (IV) de hidrégeno.
De modo altemativo, el catalizador o mejorador de combustién puede ser el
cloruro de polivinilo ("PVC") y/o el nitrato de amonio.

En esta memoria descriptiva, “Catalizador de Combustién” o “Catalizador® o
*Mejorador de Combustiéon® o “Mejorador" o variantes de los mismos, incluyen a
una sustancia para ser agregada como aditivo a un combustible que mejora la
combustién de un combustible primario para lograr, al menos en parte, unc o mas

de los siguientes efectos: oxidacién completa o mejorada del combustible,
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minimizar o disminuir la formacién de depésitos y emisiones de gases de escape,
quemar los depdsitos existentes y mejorar la eficiencia operativa global de los
sistemas de combuetion de combustibles tales como el motor de combustion
intema. Aunque “catalizador® incluye a unverdadero catalizador en forma de
sustancia que modifica e incrementa la velocidad de reaccién sin consumirse en
el proceso, no se restringe a esa definicion y en esta memoria descriptiva también
incluye a sustancias que mejoran la combustién pero también se consumen. Los
términos pueden usarse como altemativos o aditivos pero deben entenderse
como abarcativos de las dos clases de compuestos. En esta memoria descriptiva,
la referencia a un catalizador o mejorador de combustién es una referencia a
compuestos solubles.

Un motor de combustién intema incluye a un motor en el cual el
combustible se enciende ya sea por una bujla de encendido o por compresién,
incluyendo, sin ser limitativos, al motor Otto o motor a gasolina, motor diesel o a
fuel oil. Motores de turbinas a gas, de carga estrafificada y Wankel y otros
motores de tipo rotativo, motores de reaccién y similares.

Los combustibles con los cuales puede utilizarse la presente invencién
incluyen a combustibles hidrocarbonados tales como gas o gasolina, diesel oil,
gasoil y biocombustibles. Otros combustibles tales como el metano, propano,
butano, combustible residual, querosén y nafta de aviacién, también pueden
usarse en forma consistente con el disefio del motor y su disponibilidad. Los
combustibles distilados son bien conocidos y por lo general contienen una porcidn
mayoritaria de un combustible normmalmente liquido tal como el combustible
hidrocarbonado destilado de petréleo (por ej. la gasolina para motores y el
combustible diesel). Dichos combustibles pueden contener también materiales
tales como alcoholes, éteres, compuestos organonitrados y similares (por ej.
metanol, etanol, dietiléter, metiléter y nitrometano). También estdn dentro del
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alcance de esta invencién los combustibles liquidos derivados de fuentes
vegetales o minerales tales como malz, alfalfa, esquisto y carbén. Ejemplos de
algunas mezclas de combustibles apropiadas incluyen combinaciones de gasolina
y etanol, combustible diesel y éter y gasolina y nitrometano. Los combustibles
preferios particularmente son el combustible diesel y la gasolina. La expresién
también puede incluir a combustibles sdlidos o gaseosos, combustible pesado
para calderas y otros aceites pesados.

Los catalizadores o mejoradores puedn combinarse en primer término con
un vehiculo aproplado que puede ser un solvente tal como agua u ofro solvente
apropiado. Esta pimera combinacion forma una premezcla inicial. EI medio
portador y el catalizador pueden agregarse luego a un compuesto diluyente
adicional para formar una segunda premezcla. Un compuesto diluyente apropiado
en este sentido es el alcohol isopropllico, que se puede mezclar tanto con el agua
como con la gasolina, diesel oil u ofros combustibles hidrocarbonados. En forma
altemativa o adicional, puede ser posible utilizar MTBE, metanol, etanol,
etilenglicol, éter o monoetileno u otros tipos de productos hidrofilicos/oleofflicos.

La segunda premezcla se vuelve a diluir con un vehiculo adicional
apropiado para formar una tercera premezcla o esencia de catalizador. El
vehiculo adicional puede ser el mismo que el utilizado en el paso de la segunda
premezcla o puede sel el combustible final o, de hecho, cualquier material que
facilite el mezclado o dispersién de la segunda premezcla en el componente
combusﬁblé final. La esencia de catalizador es ficiimente trasnportable a esta
concentracién y puede ser remitida y transportada a un usuario final en forma
conveniente y economica.

La esencia de catalizador puede diluirse adicionalmente. Un factor de
dilucién puede ser, por ejemplo, un factor 1000. el material diluyente puede ser el

mismo medio utilizado en el tercer paso de premezcla o puede ser el combustible
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final. Esta dilucién forma la combinacién de premezcia final 0 mezcla bésica, la
cual puede agregarse entonces al combustible final para su combustion.

Los ejemplos expuestos a continuacién son sélo a modo de ilustracién y no
deben cosiderarse limitativos del alcance del presente concepto de invencion. Es
importante que ocurra la dispersibn completa y uniforme en cada etapa de
dilucién. El uso de un medio agitador eléctrico se prefiere para el mezclado.

EJEMPLO 1

El siguiente es un ejemplo de método de agregado de catalizador de
acuerdo a la invencion descripta anteriormente:
Paso 1

Se disuelve del 4% al 10% en peso de catalizador soluble en 96-90% de
agua, preferentemente purificada. Puede utfilizarse también peréxido de
hidrégeno. En forma altemnativa, el catalizador puede mezclarse con un alcohol,
con preferencia un alcohol de cadena simple. El alcohol puede ser un alcohol
liviano. Aunque el rango se da en el valor 4% a 10%, la concentracion de
catalizador puede ser mayor 0, de hecho, menor, siempre que el catalizador se
disuelva o distribuya uniformemente a través de la solucién o solvente de mezcla.
Un objetivo eventual es producir una distribucién relativametne uniforme de
catalizador en la mezcla de combustible final.

Paso 2

Se agrega un gramo de la combinacién del paso 1 a 19 gramos de alcohol
isopropllico y/o MTBE. En un método alternativo, puede usarse agua en el Paso
2. También es posible usar combustible como diluyente en este paso.

Paso 3

La mezcla combinada el paso 2 (es decir, 20 gramos) se agrega a 860

gramos de un liquido diluyente adecuado. El liquido diluyente puede sel el

componente final del combustible o, en forma alternativa, puede ser una sustancia



que se disperse o disuelva en el componente final del combustible. El alcohol
isopropllico y el MTBE son ejemplos de tales sustancias adecuadas. También
puede usarse agua.
Paso 4

El producto del paso 3 puede diluirse luego con un factor adicional 1000 en
uno o mas de los compuestos utilizados en el paso 3 o en un volumen del
componente final del combustible. Esta dilucién forma la mezcla de catalizador
basica. El factor de dilucién 1000 puede variarse si se desea para producir una
concentracion preferida de catalizador en el producto final. Si se emplea agua en
el Paso 4, se prefiere agregar 1 parte de la sustancia producida a 20 partes de
alcohol isopropllico y/fo MTBE, lo cual puede agregarse luego al combustible en el
Paso 5. Si se utiliza agua en e! Paso 4 como liquido o solvente de mezclado y el
combustible es diesel, el producto del Paso 4 puede agregarse directamente al
combustible diesel a razén de 50 ppm o menos. Pueden hallarse algunas
dificultades a mayor proporcion en climas frios.
Paso 5

La mezcla de catalizador bésica el paso 4 se agrega al combustible en una
relacion de entre aproximadamente 10 partes por milldn y 80 partes por millon del
combustible, en peso, para obtener la concentracién final en el rango de entre
aproximadamente 1 parte de catalizador por 240.000.000.000 (240 mil millones)
de partes de combustible y 1 parte de catalizador por 6.000.000.000.000 (6
billones) de partes de combustible en peso. Esta claro para un experto en el arte
que pueden efectuarse enmiendas apropiadas para dar cualquier concentracién
menor que 1 parte de catalizador o mejorador por 100 millones de partes de
combustible y mayor que 1 parte de catalizador por 68 billones de partes de
combustible (6.000.000.000.000).
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Cuando se utiliza un compuesto orgénico hidrofllico y oleofllico totaimente
miscible como el alcohol isopropliico, el mezclado final es relativamente directo.
Sin embargo, ofros ingredientes pueden requerir un mezclado mecénico o
agitacion considerable para dispersarse o disolverse en forma eficaz. Este puede
ser el caso particularmente cuando se utilizan cantidades significativas de agua.

Sl el catalizador de combustién ee disuelve iniciaimente en agua y luego se
diluye con agua con un factor de 10 a 1 6 1000 a 1 antes del agregado de un
compuesto hidrofilico/olecfllico, los inventores descubrieron que es dificil
dispersar completamente el catalizador a través del combustible y puede
requerirse mezclado o agitacién constantes o intensivos para lograr un resuitado
satisfactorio. Se aclara que el alcance de la invencidn se extiende a
combinaciones de catalizadores o mejoradores. El total combinado de catalizador
0 mejoradores puede inclusive caer dentro de los limites preferidos. En forma
altermnativa, los aditivos individuales pueden estar dentro de los limites preferidos,
estando al mismo tiempo en combinacién con otros aditivos.

EJEMPLO 2
Paso 1

Se disuelven 8 partes en peso de catalizador en 92 partes de agua u ofro
solvente.
Paso 2

Una parte de la mezcla del paso 1 se agrega a 1000 ¢ 2000 partes en peso
de un compuesto orgdnico hidrofilico/oleofllico tal como el alcohol isopropllico.
Esto da lugar a una mezcla que es fotalmente miscible con el combustible.
Liquidos diluyentes altemnativos son el MTBE y/o el agua o aun el combustible

final. Esta premezcla puede denominarse premezcia esencial.
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Paso 3

La premezcla esencial puede diluirse por un factor 1000 con combustible o
un material que sea totaimente compatible con el combustible para producir una
premezcla que puede denominarse la premezcla basica. En esta etapa el
catalizador puede estar presente a una concentracién de entre 1 parte por 12
miliones y 1 parte por 100 millones. La sustancia compatible puede ser, por
ejemplo, una o més de las siguientes: alcohol isopropllico, MTBE y agua.

La premezcla basica puede agregarse entonces al combustible a razén de
10 a 50 partes por millén.

Paso 4

La premezcla basica puede diluirse en un factor entre 20.000 y 100.000
cuando se agrega al volumen final de combustible. El factor de dilucion se
selecciona para dar un resultado preferido en el cual el catalizador estd presente
en el combustible que se combustiona en el rango que oscila entre
aproximadamente 1 parte por 240 mil millones y 1 parte por 1,2 billones. Se
pueden seleccionar factores de dilucién adecuados para dar un nivel tan bajo
como 1 parte por 6 billones de partes de combustible. Sin embargo, debe
entenderse que el rango puede ser menor que 1 parte en 100 millones de
catalizador a combustible y tan bajo como 1 parte en 6 billones de catalizador a
combustible.

Los inventores han demostrado, en forma inesperada, que los
catalizadores, incluyendo los mejoradores de combustible, pueden ser efectivos a
niveles extremadamente bajos, que pueden ser dificiles de detectar.

Los pasos del método pueden estar separados en el tiempo. Ademéds, los
pasos individuales pueden subdividirse en multiples sub-pasos que un experto en

el arte comprendera dara los mismos resultados,
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Sin buscar limitar la invencién a ninguna teorla operativa, los inventores
especulan con el hecho de que las pequefias concentraciones de un catalizador
hacen que las moléculas del combustible se posicionen idealmente en contacto
unas con ofras y se combinen con el oxigeno. O sea que el nimero de moléculas
de catalizador es muy pequefio comparado con el nimero de moléculas de
combustible y esto permite que un nimero méximo de moléculas de combustible
alcance una molécula de catalizador individual.

Se sabe que los catalizadores en altas concentraciones forman con
frecuencia complejos. Se teoriza que cualquiera de los catalizadores usados tiene
una alta eficacia en altas concentraciones porque los complejos del catalizador
ocupan menos espacio que un numero equivalente de moléculas de catalizador
individuales. Al diluirse el catalizador, los complejos pasan a locallzarse mas
alejados y hay mas combustible entre ellos, de manera que la efectividad de la
presencia del catalizador decrece. También se teoriza que a medida que el
catalizador se diluye los complejos comienzan a disminuir en tamafio, lo cual frae
como consecuencia menos moléculas presentes en cada complejo. Esto puede
permitir que mas moléculas de combustible alcancen a mé&s moléculas de
catalizador y as! la efectividad del catalizador comience a aumentar. El limite de
este efecto puede alcanzarse cuando se obtiene una dilucién en la cual sélo estan
presentes moléculas de catalizador (es decir, sin complejos de catalizadores),
etapa en la cual el catalizador exhibe de nuevo una efectiva capacidad de
mejoramiento de la combustién. Cualquier dilucién ulterior después de este punto
dara por resultado la diseminacion de las moléculas de catalizador individuales
cada vez mds alejadas unas de otras, con un nimero sustancial de moléculas de
combustible intervinientes. Asl ocurrird a la larga una rapida disminucién de la
efectividad. A partir de observaciones iniciales, parece que la méxima efectividad

de la presente invencibn puede ocumir en el rango que oscila entre



aproximadamente 1 parte de catalizador por 240 mil millones de partes de
combustible y 1 parte por 1,2 billones de partes de combustible. Sin embargo, se
aclara que se brinda una eficacia en el mejoramiento de la combustién en un
rango considerable dentro del rango extremadamente bajo de la presencia del
catalizador provisto por la presente invencién, y puede extenderse hasta valores
tan bajos como 1 parte de catalizador por 6 billones de partes de combustible o
aun menores.

Como parte adicional posible de la base teérica de la presente invencién,
se aclara que el nimero de Avogadro es 6,02 x 105, que es el nimero de dtomos
contenidos en 1 mol de cualquier sustancia. Por lo tanto, aun a la dilucién de una
parte en un billén, habria aproximadamente 6,02 x 10'' moléculas de catalizador
por cada 6,02 x 10® moléculas de combustible. Por lo tanto, cada liro de
combustible, aun a concentraciones extremadamente bajas, contendrd miles de
millones de moléculas de catalizador. En consecuencia, parece que el uso de un
catalizador proveerd un tipo de curva de Bell reversa de desempefio para un
catalizador que brinde eficacia a un nivel relativamente alto que luego disminuya
con concentraciones decrecientes de catalizador antes de producir un casi
paraddjico rebrote de efectividad a medida que la concentracion del catalizador
siga disminuyendo. Esta efectividad aumenta con |la presencia decreciente del
catalizador hasta que a la larga comienza a decaer rdpidamente. Esto puede
ocurrir cuando se obtiene una dilucidon que excede de 1 parte de catalizador a 6
billones de partes de combustible. Sin embargo, como se aclard, el solicitante no
desea aferrarse a ninguna teoria y ofrece lo anterior s6lo a modo de explicacién

especulativa.
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EJEMPL 3

Paso 1

Se disueiven 8 partes en peso de catalizador (cloruro de polivinilo o
hexacloroplatinato (IV) de potasio, hidrégeno hexacloroplatinato (IV) o nitrato de
amonio o cualquier catalizador en forma de sal metdlica que no interfiera con
otros catalizadores presentes en un sistema de combustion o gases de escape)
en 92 partes en peso de agua.
Paso 2

Una parte de la mezcla del paso 1 se agrega a 1000 6 2000 partes de un
compuesto organico hidrofilico/oleofllico (por ej., alcohol isopropllico o MTBE)
para dar una mezcla que es miscible con el combustible y que puede
denominarse premezcla “esencial®.
Paso 3

Una parte de la premezcla esencial del paso 2 se agrega a 1000 partes del
tipo de combustible final para dar una premezcla final que puede denominarse “ia
premezcla basica".
Paso 4

La premezcia bésica se agrega al combustible que va a combustionarse a
razén de 50 partes por millén. Esto da lugar a Ia mezcla final de combustible que
tiene con preferencia catalizador o mejorador presente en el rango que oscila
entre 1 parte por 240 mil millones y 1 parte por 1,2 billones. Se pueden
seleccionar factores de dilucién adecuados para dar un rango de entre 1 parte por
200 millones y 1 parte por 8 billones de partes de combustible o aun menor. La
premezcla basica puede diluirse para haceria mas pracisa y facil de medir cuando

se agrega al combustible.
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Pueden usarse ofros catalizadores de metales pesados en el método del
Ejemplo 3. Se obtiene particular utilidad cuando se recurre a la forma salina de un
metal pesado, en especial un cloruro.

Utilizando este método los inventores descubrieron sorpresivamente que el
PVC, que no es conocido normalmente como catalizador o mejorador de
combustién, puede actuar como tal.

Se prefiere que el catalizador esté presente en la premezcla basica a razén
de entre aproximadamente 1 parte por 12 millones y 1 parte por 100 millones de
mezcla. La premezcla bésica puede medirse y agregarse féaciimente al
combustible a razén de 10 a 50 partes por millén, segun se requiera para obtener
concentraciones preferidas. La exactitud de este paso puede mejorarse diluyendo
la premezcla basica en un factor adicional de veinte antes de agregarse a la
mezcla de combustible final.

La presente invencion puede proveer una veniaja en el sentido de que
pueden disolverse iniciaimente pequefias cantidades de catalizador en una
cantidad de un compuesto con hidrégeno/oxigeno, tal como agua o perdxido de
hidrégeno, o en un solvente orgénico.

El método también provee un procedimiento para hacer miscible la mezcia
con combustible utiizando una pequefia cantidad de un compuesto orgdnico
hidrofilico/oleofilico y luego diluyendo esa mezcia en el combustible en el cual se
usard o con un material que se mezcle faciimente con el componente combustible
final.

Al utilizar el método de la presente invencién en su maximo
aprovechamiento, puede ser necesario ajustar los mecanismos que controlen la
relacién de las mezclas de aire y combustible en un motor de combustién. Puede
surgir una ventaja de la disminucién de la relacion combustible a aire como

consecuencia de que el combustible se combustione mas completa y
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eficientemente para dar un retorno de energla mayor por unidad de volumen. Esto
puede aportar mayor economia y también reducir las emisiones producidas en el
motor de combustién.

Cuando se utiliza el método de la presente invencidn con combustible
sélido, la mezcla catalitica puede asperjarse sobre el combustible previo a la
combustién. El catalizador puede agreagarse en una base de célculo en peso a la
misma concentracién que con una mezcla liquida. Como altemativa, la mezcla
catalitica puede introducirse a través de la corriente de aire que aporta oxigeno
para la combustione en un motor. Puede prepararse una mezcla de catalizador y
solvente y asperjarse en una corriente de aire en una proporcién predeterminada
para dar una mezcla adecuada de baja relacién catalizador/combustible. En
algunas turbinas, en especial aquellas usadas para generar electricidad, el vapor
se introduce para refrigerar la cdmara de combustién. El catalizador puede
introducirse en estas aplicaciones a través del vapor. El catalizador puede
agregarse directamente al vapor o, con preferencia, combinarse primero con
agua, alcohol isopropllico, MTBE u ofro producto apropiado. La velocidad de
aplicacién variara con las cantidades relativas de vapor y combustible pero puede
ser calculada faciimente por un experto en el arte para obtener una mezcla final
de catalizador y combustible en el rango preferido.

En una realizacién, el presente método puede trabajarse agregando
catalizadores a niveles extremadamente bajos al aceite lubricante de motor de
manera que el catalizador sea provisto a la camara de combustion por la
lubricacién de los cilindros con acete de motor. En este caso, el catalizador puede
usarse a una mayor concentracion en el lubricante ya que la cantidad de aceite
residual remanente en el cuerpo de un cilindro entre ciclos de combustién es
insignificante. La concentracion de catalizador en el aceite de motor puede estar

convenientemente en el rango de 1 parte por millon.
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Las ventajas que brinda la presente invencién incluyen economla y
eficiencia incrementada. El combustible arderd més eficiente y completamente
para dar un rendimiento energético superior. Se requiere un grado de excitacion
menor para iniciar la combuetion y se obtiene una combustién mas uniforme a
fravés de la mezcla aire~combustible. Esto da por resultado la prevencién de los
sitios calientes que provocan riesgo de dafio al motor y producen NO,. La
combustion mas completa puede causar la combustién del carbono y por lo tanto
la prevencién del desarrollo de depésitos en los cilindros.

La incorporacién de los catalizadores de combustiéon al combustible puede
reducir las emisiones y la formacién de humo debido a los depésitos generados
por la combustién incompleta.

Aunque la descripciébn ha sido con respecto a relaciones basadas en
pesos, es claramente evidente que las relaciones pueden determinarse
iguaimente bien en base a volimenes o en base a peso/volumen.

A lo largo de la memoria descriptiva, el objetivo ha sido describir las
realizaciones preferidas de la Invencién sin HEmitar la invencién a ninguna
realizacién o coleccién especifica de caracteristicas. Aquellos con experiencia en
el arte apreciaréan, por lo tanto, que a la luz de la presente descripcién, pueden
efectuarse diversas modificaciones y cambios en las realizaciones particulares
ejemplificadas, sin apartarse del alcance de la presente invencion. Todas las
mencionadas modificaciones y cambios se pretende que estdn incluidos dentro

del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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LAS REIVINDICACIONES QUE DEFINEN LA INVENCION SON LAS

SIGUIENTES:

1. Un método para mejorar la combustién de un combustible, comprendiendo
dicho método el paso de agregar uno 0 mas catalizadores 0 mejoradores de
combustién al combustible a una concentracién de menos de 1 parte en peso
de catalizador o mejorador de combustién por 100 millones de partes de
combustible.

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademads el paso de disolver y
dispersar uno 0 mas catalizadores o mejoradores de combustion.

3. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 ¢ 2, en el cual uno o mas
catalizadores 0 mejoradores de combustiéon se agregan al combustible a una
concentracion de menos de 1 parte en peso de catalizador 0 mejorador de
combustion por 500 millones de partes de combustible.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, en el cual uno o més
catalizadores o mejoradores de combustién se agregan al combustible a una
concentracién de menos de 1 parte en peso de catalizador 0 mejorador de
combustién por 1000 millones de partes de combustible.

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, en el cual uno o més
catalizadores 0 mejoradores de combustién se agregan al combustible a una
concentracion de menos de 1 parte en peso de catalizador o mejorador de
combustién por 100 mil millones de partes de combustible.

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, en el cual uno o més
catalizadores 0 mejoradores de combustién se agregan al combustible en el
rango que oscila entre aproximadamente 1 parte en peso de catalizador de
combustion por 100 mil millones de partes de combustible y aproximadamente
1 parte en peso de catalizador de combustion por 6 billones de parles de

combustible.
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1 parte en peso de catalizador de combustién por 6 billones de partes de
combustible.

. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, en el cual uno o més
catalizadores o mejoradores de combustiébn se agregan al combustible en el
rango que oscila entre aproximadaments 1 parte en peso de catalizador de
combustién por 100 mil millones de partes de combustible y aproximadamente
1 parte en peso de catalizador de combustién por 12 billones de partes de
combustible.

. El método de la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, en el cual el o los
catalizadores © mejoradores de combustibn son al menos una de las
sustancias quimicas especificadas en la Tabla 1, Tabla 2, Tabla 3 y Tabla 4.

. El método de la reivindicacién 8, en el cual el o los catalizadores o
mejoradoras de combustién son al menos una de las sustancias quimicas

especificadas en |la Tabla 1.

10.El método de la reivindicacién 8, en el cual el o los catalizadores o

mejoradores de combustién son al menos una de las sustancias quimicas

especificadas en la Tabla 2.

11.El método de la reivindicacién 8, en el cual el o los catalizadores o

mejoradores de combustion son al menos una de las sustancias quimicas
especificadas en la Tabla 3.

12.El método de la reivindicacién 8, en el cual el o los catalizadores o

mejoradores de combustién son al menos una de las sustancias quimicas
especificadas en |la Tabla 4.

13.El método de Jla reivindicacién 2, en el cual el o los catalizadores ©

mejoradores de combustién comprenden un elemento noble o un compuesto

del mismo.
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15.El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el cual la
combustién ocurre en una caldera, un homo o es, de otro modo, para
suministrar calor.

16.El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el cual la
combustiéon ocurre en un motor de reaccién u ofra turbina.

17.El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el cual uno o mas
catalizadores o mejoradores de combustion se agregan a un combustible
solido por aspersion sobre el combustible en proporcién tal de obtener una
concentracién an el rango que oscila entre 1 parte por 200 millones y 1 parte
por & billones (p/p).

18. El método de cuaiquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el cual uno o0 mas
catalizadores o mejoradores de combustion se agregan a una corriente de aire
que provee oxigeno para el proceso de combustion.

19. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el cual uno o més
catalizadores o mejoradores de combustién se agregan a una turbina por
combinacién del catalizador con vapor.

20. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el cual uno o mds
catalizadores 0 mejoradores de combustion se agregan a un combustible
gaseoso.

21.El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el cual la
combustién ocurre en un motor y la relacién aire a combustible se incrementa
on la mezcla de combustién cuando se la compara con la operacion del motor
sin catalizador o mejorador de combustion.

22 El método de la reivindicacibn 2, en el cual el o los catalizadores o
mejoradores de combustién es uno o méas entre hexacloroplatinato (IV) de
potasio y hexacloroplatinato (V) de hidrégeno.
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23. El método de cualquiera de la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el cual

el o los catalizadores 0 mejoradores incluyen a uno seleccionado entre cloruro

de polivinilo y nitrato de amonio.

24. Un método para mejorer la combustion del combustible, comprendiendo dicho

método los pasos de:

25.El

mezclar uno 0 mas catalizadores o mejoradores de combustion con agua u
otro solvente para obtener una primera premezcla;

mezclar la primera premezcla con un compuesto orgénico
hidrofilico/oleofllico para obtener una segunda premezcia;

mezciar la segunda premezcia con el combustible o un medio compatible
con el combustible para obtener una tercera premezcla; y

mezclar la tercera premezcla con combustible liquido.

método de la reivindicacion 24, en el cual uno o més catalizadores o

mejoradores de combustion estdn presentes en la mezcla final en una

concentracién menor que 1 parte de catalizador o mejorador por 100 millones

de partes de combustible y mayor o igual que 1 parte de catalizador o

mejorador por 8 billones de partes de combustible.

26. Un método para mejorar la combustién del combustible, comprendiendo dicho

método los pasos de:

mezciar uno o més catalizadores o mejoradores de combustién con agua u
otro solvente para obtener una primera premezcia;

mezclar la primera premezcla con un compuesto organico
hidrofilico/oleofilico para obtener una segunda premezcia;

mezcler la segunda premezcla con el combustible o un medio compatible
con el combustible para obtener una tercera premezcla; y

mezclar la tercera premezcla con combustible llquido para dar una

concentracion de entre aproximadamente 1 parte en peso de catalizador de
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combustion por 100 mil millones de partes de combustible y
aproximadamente 1 parte en peso de catalizador de combustion por 12

billones de partes de combustible.

27.El método de la reivindicacién 26, en el cual uno o més de los pasos puede

ademas dividirse en subpasos separados.

28.El método de la reivindicacibn 26, en el cual el mezclado de la tercera

premezcla con combustible liquido provee una concentracién de entre 1 parte
en 100 mil millones y 1 parte en 12 billones de catalizador 0 mejorador a

combustible.

29.El método de cualquiera de las reivindicaciones 24 a 28, en el cual el

mezclado se realiza utilizando medios de agitacion eléctricos.

30.Un método para mejorar la combustion de combustibles en un motor de

31.

combustion, comprendiendo dicho método el paso de agregar un catalizador o
mejorador de combustién al aceite lubricante para el motor de combustién,
agregandose dicho catalizador a nivel de aproximadamente 1 parte de
catalizador por millén de partes de aceite, calculado en base a peso o
volumen.

Una composicién de combustible y catallzador 0 mejorador de combustién en
la cual e! catalizador o mejorador de combustién estd presente en una
concentracidn menor que 1 parte de catalizador de combustion por 100
millones de partes de combustible y mayor o igual que 1 parte por 6 billones
de partes de combustible.

32.La composiciéon de combustible y catalizador 0 mejorador de combustion de la

reivindicacién 31, en la cual el catalizador 0 mejorador de combustién estsd
presente en una concentracin menor que 1 parte de catalizador de

combustién por 500 millones de partes de combustible y mayor que 1 parte por
3 billones.



32

33.La composicibn de combustible y catalizador de combustion de la
reivindicaclén 31, en la cual el catalizador o mejorador de combustion esta
presente en una concentracién menor que 1 parte de catalizador de
combustién por mil millones (1000 millones) de partes de combustible y mayor
que 1 parte por 3 billones de partes de combustible.

34.La composicion de combustible y catalizador de combustién de la
reivindicacién 33, en |a cual el catalizador de combustién estd presente en una
concentracion de enitre aproximadamente 1 parte de catalizador de
combustién por 100 mil millones de paries de combustible y aproximadamente
1 parte de catalizador de combustién por 6 billones de partes de combustible.

35.Una composicién en bloque para agregar a un combustible, comprendiendo
dicha composicidn en bloque un catalizador o mejorador de combustién y un
solvente apropiado, en donde el agregado de la composicién en bloque a una
cantidad predeterminada de combustible dard una mezcla con el catalizador
presente en una concentracidén menor que 1 parte por 100 millones de partes
de combustible y mayor que 1 parte por 12 billones de partes de combustible.

36.La composiciébn en bloque de la reivindicacién 34, en la cual el solvente
apropiado comprende uno o més entre agua, alcohol isopropllico, metanol,
etanol, MTBE y ofros compuestos hidrofilicos/oleofllicos.

37.Una mezcla de al menos un catalizador o mejorador de combustién y uno
entre agua y un liquido hidrofilico/oleofllico.

38.La mezcla de la reivindicacion 37, en la cual al menos un catalizador o
mejorador de combustién se toma de la Tabla 1, Tabla 2, Tabla 3 o Tabla 4.

39.La mezcla de la reivindicacién 37 o la relvindicacién 38, en la cual el liquido
hidrofflico/olecfilico es uno 0 més entre alcohol isopropllico, metanol, etanol y
MTBE, metiletiicetona, metilisobutilcetona y metanol.
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40.La mezcla de la reivindicacién 39, en la cual el catalizador o mejorador de
combustién esta presente en un rango de entre 4-10 partes por 100 partes de
solvente y 1 parte por millén de combinacién combustible-solvente. -

41.La mezcla de Ia reivindicacién 39, que incluye combustible.

42.1a mezcla de la reivindicacion 41, en la cual el catalizador o mejorador de

combustién esta presente en un rango de entre 1 parte por 200 millones de
combustible y 1 parte por 12 billones de partes de combustible.

43.La mezcla de |a reivindicacion 41, en la cual el catalizador o mejorador de
combustion esta presente en un rango de entre 1 parte por 1000 miliones de
combustible y 1 parte por 3 billones de partes de combustible.

44. | a mezcla de la reivindicacion 23, en la cual el catalizador esté presente en el
rango de entre 1 parte por 2,4 miles de millones de combustible y 1 parte por
2,5 billones de partes de combustible.

45. El método de la reivindicacion 28, en el cual el ofro solvente es uno o més
entre alcoho! isopropllico, metanol, etanol y MTBE, metiletiicetona,
metilisobutilcetona y metanol.

46. El método de la reivindicacion 45, en el cual el compuesto hidrofilico/oleofilico
@8 uno o méas entre alcohol Isopropllico, metanol, etanol y MTBE,
metiletilcetona, metilisobutilcetona y metanol.

47.El método de la reivindicacién 46, en el cual el medio compatible con el fluido
68 uno o mas entre alcohol isopropllico, metanol, etanol y MTBE,
metiletiicetona, metilisobutilcetona y metanol.
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PATENT COOPERATION TREATY T
From the INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

To: P CT
. NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF
By I SONCAVE THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Milton Busincss Centre Qld 4064 OR THE DECLARATION
(PCT Rule 44.1)

Date of mailing

(day/month/year) 2 4 OFC 2002
;ﬁ:“z‘;‘; or apats file refrcnce FOR FURTHER ACTION Sec parugraphs | and 4 holow
Intemationa) applicatien No, Intemational filing date
PCT/AU02/01519 - 8 November 2002
Applicant

CARROLL, Nocl ¢ al

1 E Tie: applicent i5 Inychy notified that the international search report has been established and is Leunsmitted herewith,

Filing of amendments and statement under Article 19;
The upplicumt is entitled, if he so wishes, 1o amend the cluims of the internutional application (sce Rule 46)

When? The time limil for filing such wnendments ix normally iwo months from the dale of imnsmitial of te
inlernational search report.
Where? Directly Lo the Intemational Burcau of WIPO
34, cherain des Colombcettcs

1211 Geneva 20, Switzertand
Facsimile No.: (41-12) 740.14.35

For more detalled instructions, scee the notes on the accompanying sheet.

2 ‘The applicant in hereby notified that no international search repod will e cptablished and thot the declaration ander Article
17(2Xn) Io that effeet is tranamitied herewith,

- D With regard to the protest sgainst paymeni of (an) additional fees) umder Rulc 40 2, the applicant is notified that;

the protest together with the decision thercon hag been transmitied 1o the Internations] Bureau tagether with the applicents
reyuest (o forwand the texts of buth the protest and the decision thereon to the designated Offices.

D no decision hay been mede yet un the prolest; the applicant will be notified us soon ay a decision is mmde,

4 Reminders

Shartly after 18 months fram the priority date, the internationa] application will be published by the Intcrnational HBureau,

If the applicant wishes to avoid or pestpone publication, a notice of withdawal of (e internatianal spplicution, or of Lhe priority
claim, must reach the nternational Bureay as providid in Rules 90bis.1 and 90bis. ), respectively, before the completion of the
lechnical prepamtivns for intemaional publication.

Within 19 months (ram the priority dete, but enly in respest of same designated Offices, a demand for international preliminary
examinution rmust be filed il (he applicant wishes 1 postponc the entry into the national phase satél 30 moathr from the priority
date (in some Offices cven Juter),
otherwise, the applicant must, within 20 months Gum the priority date, perform the prescribed acts for cmtry into the national
phase befare those designated Office,

In respect of other desipnated Offices, the time limit of 30 months (or later) will apply even if no dimand is filed wathin 19 month.

Scv the Annex to Form PCT/IB/30] and, for details about the applicable ime limila, Office by Office, sce the PCT Applicant’s Guide,
Volume N, National Chapters snd the WIPO Intemet nile.

Namc and mailing address of the ISA/AU Authorized oflicer

AUSTRALIAN PATENT OFFICE

B e TETRALIA ASOKA DIAS-ABEYGUNAWARDENA
Facsimile No. (02) 6285 3929 Telephome No. (02) 6283 2141

Form PCTASA/220 (Apri) 2002) (See notes on occompanying sheet)




PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT
(PCT Article 18 and Rules 43 and 44)

Applicant's or agents file reference FOR FURTILER see Notification of Tranwymittal of Tnicmational Search Repart
2586132 ACTION (Form PCT/ISA/220) as well as, where spplicuble, item 5 below.,
Inicmnatianal applicaliun No Imemutional filing dae (dayvmoniiyear) {Larliest) Priotity Date (dup/monthivur)
PCT/ALG2A01519 8 Novemher 2002 9 November 2001

Applieam

CARROLI., Noel et al

This imematinnal scarch repont hias been prepared by this Intfemational Searching Autharity and is irunsmitted to the opplicant acemding 1o
Article 18, A copy is being tansmilled 10 the Internutional Bureaw.

This intlemautional seaich sepon consists of o 1o1al of 6 sheets.
11 15 2l aceompanied by u copy of each prior ast documeni cited m this report.

1. Busls of the report

2. With regard tn the Isnguage, the imemationa) search was curried out on the basis of the imernational application in the language in
which it was filed, unless otherwise indicated under this item.

D the intermanianal scurch was cavried i on the basis of 3 translatian of he iniermational apphcatiun furnished 1o this Auhaiity
(Rule 23.1(b)).

b.  With regard 10 any nucleotide and/or amino acld sequence discloscd in the inicmanonal applicanon, the intemational scatch was
carricd out un the basis of the sequence listing:

D comained in the internationsl application in writen form. .
D filed together with (he intemational application in camputer readable form.

D furmished subsequently 1o this Authority in writlen form.

D furnished subsequently to this Autharity in computer readable form.

the siatement thut the subsequently furnished writien sequence listing does nut go bevond the disclosure in the miemational
application as filed has been fumished.

D the staiement that the information recorded in computer renduble form is ideniteal to the wntten sequence listing has been
furnighed

Certala clalms were found unsearchable (See [ox 1).

(%)

w, .
L Unity of invention Is lacklng (Scx Box I1).

4. With regamd 1o the thile, E the text is spproved as submitied by the applican:.
D the Lext has been estsblished by this Autharity ta read as follows:

S.  With reyaid to the wbsiract, E the 1cat is approved as submiticd by the applicant

D the text has been established, neeording to Rule X8.2(b), by this Authority as it appesrs in Box TI1.
The applicant nmy, within one manth fram the date of mailing of this inteinational search report,
submit conxnents to this Authority.

6. ‘The figure of the drawings 10 be published with the sbatract is Figure No. -
D as suggested by the applicant. D None of the figures
D because the applicant failed 1o suggest a figure
D because this figure beter chasacievizes 1he invention

Form PCTASA/210 (firm sheet) (July 1998)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT Intcrnational application No.
PCT/AUD2/01519
Box | Observations where certain elaims were found unsearchable (Continuatlon of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of cerigin claims under Article 17(2)(a) for the following
TCASONE:

1. EI Claims Nos :
because they relate to subjoct matter not required (o be searched by this Authority, namely:

2. [j Claims Nos :

becausc they relaie 1o parts of the internotional application thai do not comply with the prescribed requiremenis to
such an exicnt that no meaningful international scarch can be carried out, speeifically;

3. D Claims Nos :

becausc they are dependent claims and are not drafied in accordance with the sccond and third sentences of Rule
6.4(a)

Box Il Obscrvations where unity of [nveation is Iacking (Continuation of 1tem 3 of first sheet)

This Inteanational Searching Authority found multiple inventions in this intemationsl application, as follows:
{Comd)

1. D As all required additional scarch fees were timely paid by the applicant, this intemational scarch report covers all
scarchable claims
2. As all scarchable claims could be sezrched withow! effert jusiifying an additional foe, this Authority did not invite

paymenl of any additions) fec.

3. D As only some of the required additional scarch fecs were timely paid by the applicant, this international scasch
report covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, D No required additional scarch fees were limely paid by the applicant. Consequently, this international scarch
report is restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest [:| The additional search fees were accompanied by the applicant's protest.
D No protcst accompanied the payment of additional search fees,

Form PCT/SA/110 (continuation of first sheet(1)) (July 1958)
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PCTIAUO02/01519

A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

m.C."  ClOL W10

B FIELDS SEARCHED

According to International Paicns Classification (IPC) or 10 both national classification and IPC__

REFER ELECTRONIC DATA BASE CONSULTED

Minimumn docwnentation searched (classification system followed by classification symbals)

Documeniation scarched othey than minimum documentalion to the extent that such documents arc included in e fields searched

Electronic dala base congulted during the inlernationul search {name of data basc snd, where practicable, scarch terms used)
DWPI IPC CLO0L 1/1+,1/24,1730 7 Kevwords (PARTS, BILLION, TRILLION, MILLION, PPB,PPT)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* | Citation of document, wilh indication, where appropriate, of the relevant passages Relcvanl (o
claim No,

X US 4129421 A (WEBB) 12 December 1978 23, 36-38,40
whole document

X US $629472 A (HANLY', 11l et al) 16 December 1986 23, 36-38. 40
whole docuinent

X US 4891050 A (BOWERS ct al) 2 January 1990 23, 36-38, 40
whole document, i -

Ei] Further documents are listed in the continuation of Box C

Scc patenr fomily an:ncy

*  Special esteparies of cited documents:
"A"  document defining U peneral state of the ert "
which is not considered to be of particular
relevance
*E" carlia application or matent but published on or X"
aller the intemational fiting date

*L." decument which moy throw doubts on priority b 4
claim(s) or which is cited to establish the
publication dalc of enather citation or other
special reason (as specified)

"0" document referring lo an eral discloswc, use, ="
exhihition or other means

"P*  dovument published prior Io the inlemational

filiug date bul later than the priorily date claimed

lwter document published afler the internationsl filing daie or prionity date
and not in conflict with the application but cited to understand the

principle or theory undexlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cormol be
considerad novel or cannol be considered 1o involve an inventive step

when the document js teken alane

document af particular relevance; the cleimed invention connol be
considered lo invalve an inventive step when the document is combined
with one or more other such documents, such combination heng olivious

tv & person skifled in e art
document memher of the same patent farmily

2%

Date of the actual complctian of the intcmnaticnal scarch
11 December 2002

Dute of mailing of the: intemalional scarch report

24 DEC 20

Name and mailing sddruas of the ISA/AU

AUSTRALIAN PATINT OFFICL

PO BOX 200, WODEN ACT 2606, AUSTRALIA
E~mail address pet@ipsustralia gov.ou

Facaimile Na. (02) 6285 3919

Authorized officer

ASOKA DIAS-ABEYGUNAWARDENA
Telephone No - (02) 6283 2141

Form PCT/SA/210 (sccond shewt) (July 1998)
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International application Na.
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C (Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relcvant passages Relcvant to
claim No.
X WO 96/09463 A (RHONE POULENC CHIMIE) 28 March 1996 23, 36-38, 40

whole document

Form PCT/ISA/2 10 (continuation of Bex C) (July [998)
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Supplemental Box
{Tu be used when the wpace in a0y of loxes | 1o VIIL is not sullicient)

Continuation of Box No; 11

1. Claims £-22 are directed to 2 method of improving the combustion of a fuel comprising the step of adding a
combustion catalyst or enhancer to the fuel at a concentration of less than 1 part by weight of combustion
catalyst or enhancer per 100 million parts of fuel.

1, Claims 23-35 are direcied 1o a method of improving the combustion of fuel comprising the steps of
mizing a combustion catalyst or enhancer with water or other solvent to form a premisx,

mizxing the first premix with a hydraphilic/oleophilic organic compound to form a second premix,
mixing the second premix with the fucl or 2 medium compatible with the fuel to form s third premix,

mixing 1he third premix with the fuel,

3. Claims 36-46 are directed to » mixturc of at least one combustion catalyst or enhgncer and one of water and &
hydrophilic/oleophilic liquid.

Form PCT/ISA/210 (extra sheetXJuly 1998)
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PRELIMINARY EXAMINING ALFHORITY

(PCT Rule 59.3(¢) and 61.1(h), {irst senieace
and Adminimrative Instructions, Sevtion 60312))

Date af mailing 13 JUN 2003
idavimonth/year) t13/6/03)
Applicant’s or agent™s fik: ceference
2585232/ PUT IMPORTANT NOTIFICATION

Intermational applicution Ne.

PCT/AUD2/01519 8 NOV 2002

Internatinal filing date (davamonthAear)
{8/11/02)

Priuruy dute (day/maonth/ear)
9 NOV 2001 ({9/11/01)

Applicat
Carroll; Robert,W (et al.)

1. ‘The applicani is herchy notifled thay this Imernationa) Preliminany: Examining Authosity considers the fullowing Jawe as the
date of reevip of the Jemand for imernational prelimwunary examination of the inernational application;

6 JUN 2003 (6/6/03)

2. Than daie of reeript Is:

Tt site,

K{ the sciual date of receipt of the demand by this Authorlly (Rule 61.1(h)).
D the actual date of receipt of e demamd on hehalf of this Authorhy (Ruke 59.3e)).

D the daie vn which this Authority has. in response w the lavitatiun ki comren deficts in the demarad (Fornm
PCTHPEASOS). received the neyaired corroctinns,

3 Attantion: That daie of recvip is aftey the expiratiun of 19 months from the priority dete. Conxequenly, in respeet
of some Offices. the demand does not have the effect of poponing the emry into the national phase until 30 months from
the priority dawe (or laker in some Offices) (Articke 39010 and the acw for entry into the nutlonal phase must dwtelore be
|u.-rfunm'd within 20 months from the priurity date (or hner in some Offices). However, in respery of suime other Otfices,
the time limi of 30 months (or laler) may nevertheless apply. See the Arncx to Form PCT/1B/301 wnl, for details abow the
applicable fime lanits, Ofice by Office, see the PCT Appilicant's Guide, Volum: 11, Nsnonal Chapters and the WII'O

D {if applivabic) This notifcation confinne the infrmation given by wheplone, tacrimike transinisyion or in persog en:

4. Only wihere pamgraph 3 applics. & copy of this iotification has hoen seat o the International Bureau,

Nae and mailing addiess of the ITEAJAU
AUSTRALIAN PATENT OFACE
PO BOX 200, WODEN ACT 2604, AUSTRALLA
i-mail: pa@ipaustralia,gov.au
Faximile No. 02 6285 3929

Auttorized officer
f¥Y REYES

Tetephone No. (02} b283 2380

Form PC1/IPEAZ402 (April 2002)



PATENT COOPERATION TREATY

From the: )
INLERNATIONALD FRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY A
e PCT
e g alli — . NOTIFICAHION OF TRANSMIITAL OF
Davies Collison Cave INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION
PO Boa 2219 REPORT
MILTON BUSINESS CENTRE QLD 4064
(PCT Rule 71.1)

Date of nuoiling

davimonthAcar 05 MAR 2003
Apphcant's or apent’s {ike teference " _ ) ] ]
1586232 PMT IMPORTANT NOTIFICATION

Intermational Application No. Intemational Filing Dute Priority Date
PCTIAL2002/001519 8 Navember 2002 9 November 2001
Applicam

CARROLL. Robert, W' ctal

1. Thie applicant is hereby notificd that this International Preliminary Examining Authority transmits herewith the
imernational preliminary examination report and its annexes, if any, established on the inlemnarional application.

ta
H

A capy of the report and it anneacs, if any. is being transmitted to the International Bureau fun commrumication to afl
the eleeted Offices.

1 Where requited by any of the clected Offices, the International Bureau will prepare an English iranslation of the report
{but nu1 of any annexes) and will irangmil such vanslstions to thase Offices,

+. REMINDER

The applicont must enter the national phase before cach clected Office by performing eerlain acts (filing ranslations
and paying nativnal fires) within 30 months from the priority date {or later in some Offices){Anicle 3U(1))K s also the
reminder sent by the linternational Bureau with Form PCTVIB/301).

Wwre a translation of the intemational application must be furnished o an clected Office, that wanskation must cyntain
2 uansiation of any annexes to the imemational preliminary examination report. 1t is the applicant's responsibility 1o
prepare and fumish such translation directly to each clected Office concemed.

For further deails on the upplicable time limits and 1equirements of the elecied Offices, see Volume [L of the PCT
Applicant's Guide

e et —— —— -

Name am moiling uddress of the IPEA‘AU Authorized officer

AUSTRALIAN PATENT OFFICE

PO BOX 20, WODEN ACT 2006, AUSTRALIA
E-mmiil nddicss: pet(@ ipaustralia gov.ou

Facsimile Ko, (U2) 6283 3929 ASOKA DIAS-ABEYGUNAWARDENA

Telephone No. (02) 6283 2141

Farm PCIEIPEA%M16 July 1992)




PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT
(PCT Anicle 3¢ and Rulc 70}

Applicant’s o agent's file reference FORFURTHER  Scc Notifieation of Yransmitia] of Intemational Pretiminary

2586232/pPMT ACTION Examination Report (Form PCT/IPEAZM 16),

Intcrnatianal Application No. Intemnational Filing Date Priority Date fdayhnamiiivar)
(dav/monthfyear)

FCT/AU2002/001519 8 November 2002 9 November 2001

International Patent Classification (IPC) or national classification end 1PC

Int.CL." CIOL 1710

Applicant
CARROLL., Robert, W el al

1. This inlemational preliminary examination report has been prepared by this Internations] Preliminary Examining Authority and
is uyansmitted to the applicant sccording to Anicle 36.
2. This REPORT consisis ufa totalof & sheets, including this cover sheet.

E This report is also sccompanied by ANNEXES, i.c., sheels of the description, claims and/or dwings which have been
amended and are the basis for this repart and/or sheets containing rectificationy made before this Authority (see Rule
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PC1).

These anncxes consist of & tolal of 6 shect(s),

3, This report contains indications relating 1o the following items:

1 E Basis of the report
[ Priority
M [[] Non-establishment of opinion with regard 10 novelty, inventive siep and industrial applicahility
v E Lack of unity of invention
\ [z] Reasoned statemnent under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and cxplanations supporting such statement
Vi D Certain documents cited
vil D Cerain defecis in the intemational application
vill D Certain gbservations on the international spplication
Date of submission of the dermand Date of completion of the report
6 June 2003 2 March 2004
Name and mailing address of the IPEA/AU Autherized Officer
AUSTRALIAN PATENT OFFICE
PO BOX 200, WODI'EN AC'I'. 2606, AUSTRALIA
it sy s re i ASOKA DIAS-ABEYGUNAWARDENA
Tekphone No. (02) 6283 2141

Form PCT/APEA/409 (Cover sheet) (July 1998)




INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT Iniemational application No,
PCT/AU2002/001519

L Pasis of the report

1. With regard (o the elements of the inlernativnal application:*
D the imternational spplication as originally filed.
the deseription, pages 1-20, as originally filed,
pages , filed with the demand,
papes , received on  with the letter of
E the claims, pages ,  as originally filed,
puges , as amended (logether with any statement) under Article 19,
puges 21-24, 26, filed with the demand,
pages 25, reccived on 24 02. 04 with the leuer of 24.02. 04 !
D the dawings,  peges , as originally filed,
pages , filed with the dermand,
puges , receivedon  with the letter of
r__l the sequence listing part of the description:
pages , a8 originally filed
pages , filed with the dermand
papes , reccived on  with the letter of

2. With regard io the langusge, il the elements marked above were evailable or fumished 1o this Authority in the language in
which the inicrational spplication was filed, unless otherwise indicated under this item.
These clements were svailable or furnished to this Authority in the following langusge which ix:

[} the tangusge of s wanslation fumished for the purposcs of international scarch (under Rule 23.1(b)).
[[] the tanguage of publicstion of the international application (under Rule 48.3(b)).

D the language of the translation fumished for the purposes of international preliminary examination (under Rules 55.2
and‘or 55.3).

3, With regerd to any nucleotide and/or smino acid sequence disclosed in the international application, the international
preliminary examination was carricd out on the basis of the sequence listing:

[} contained in the international application in writien form.

filed together with (he imlernational application in computer readsble form.
fumnished subsequently o this Authority in written form,

fumished subscquently 1o this Authority in computer readable form.

The statement thai the subsequently furnished writicn sequence listing does not po beyond the disclosure in the
imternational application as filed has been fumished.

The statement that the information recorded in computer readable form is identical 1o the wrilten sequence histing has
buen furnished

The amendments have resulted in the cancellation of:
D the description, pages
[] thectins, Nos.
[:I the drawings, sheets/fig.

5. [[] 'nis report hus been established us if (some of) the amendments had not been made, since they have been considened to
go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** N

O O O0oo

¢ Replocement rhects which have been furnished to the recriving Office in response 1o on Invitation under Ariicle M are rrﬁ'—rm; to tn thix
report as “originally flled” and are not annexed 1o this repors since they do not contain amendments (Rules 70.18 and 70.17).

** dny replacement sheet containing such amendments must be referred to under liem | and annexed 1o this report

Form PCT/APEA/4A03 (Box 1) (July 1998)



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT Internatiunal applicativn Ng.
PCT/AU2002/001519

IV, Lack of unity of invention

1. In response 1o the invitation 1o restrict or pay additional fees the spplican: has:

[‘_‘| restricted the cloims.
D paid additional fees,
D paid additional fecs under protest.

[1 oeither restricted nor paid additional fees.

2, [E This Authariry found that the requirement of unity of invention is not complivd with and chose, according to Rule 68.1,
not to invile the applicant to restrict or pay additional fees,

1. This Authority considers that the requircment of unity of invention in accordance with Rules 11.1, 13.2 and 13.3 is
[j complicd with.
noi complicd with for the following reasons:

Claims 1-23 are dirccted to a method of improving the combustion of e fuel comprising the sicp of adding a
combustion catalyst or enhancer to a fue] at a concentration of less than 1 part by weight of combustion
catalyst or enhancer per 100 million parts of fuel.

Claims 24-36 are directed to a method of improving the combustion of fuel comprising the steps of
mixing a combustion catalyst or enhancer with waler or other salvent to form a premix,

mixing the first premix with 8 hydrophilic/oleophilic organic compound to form a second premix,
mixing the second premix with the fuel or a medium compatible with fuel to form a third premix,
mixing third premix with the fuel.

Claims 37-47 are directed to a mixture of at Icast one combustion catalyst or one of watcr and a
hydrophilic/oleophilie liquid.

4. Consequenily, the following parts of the international application were the subject of intemational pretiminary examination ia
cstablishing this report:

E all pans.

D the parts relating ta claims Nos.

Form PCTAPEAMO9 (Box V) (July 1998)



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT

international application No.

PCT/AL2002/001519
V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to nuvelty, Inventive step or induatrial applicahility; citations
and explanations supporting such stalement
1. Staiement
Novelty (N) Claims 1-23, 25-36, 38, 40, 42-47 YES
Claims 24, 37,39, 41 NO
Invemive siep (I5) Claims 1-23, 25-26, 38, 40, 42-47 YES
Claims 24, 37,39, 41 NO
Industrin]l opplicability (JA) Claims 1-47 YES
Claims NO

2. Ciwtions and explanations (Rule 70.7)

VELTY(N):
Claims 24, 17, 39, 41
US 4129321
US 4629472
US 4891050
WO 1996109463

All of the above citations disclosc an improvement of the combustion of a fuel by mixing a fuel witha
combustion calalyst/enhancer, water, hydrophilic/olcophilic liquid.

INVENTIVE STEP(IS) :

Claims 24, 37, 39, 41 : As sbove

Form PCTAPEA/4D9 (Box V) (July 1998)
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PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT ' To
NOTIFICATION CONCERNING THOMPSON, Paul, Michael
SUBMISSION OR TRANSMITTAL Davies Collison Cave
OF PRIORITY DOCUMENT Level 3
{PCT Administratlve Instructions, Section 411) :zig: rgﬁ;':gsgr'"
Australia
Date of mailing (day/month’vear)
31 January 2003 {31.01.03)
Applicant's or agent's file reference
2586232/PMT IMPORTANT NOTIFICATION
Imernational application No. imarnational filing date (daymonthiyear)
PCT/AUG2/01519 08 November 2002 (08.11.02)
Internstionat publication dete (dsy/moenthiyear) Priority date (day/month/year)
Not yet publigshed 09 November 2001 (09.11.01)
Applicant

CARROLL, Robert, W. et sl

1. The applicant Is hateby notified of the data of receipt (excent whera the letters “NR" appesr n the right-hand column) by the
Internatiorel Bureau of the prigrity ¢acumant{s) relating ta the sdiiisn applivetionts) indicated Uelow. Unless otherwise
indlearad by an asterisk appearing naxt 1o & date of recalpt, or by the letters "NR", n the right-hand column, the prionty
documemnt concernad was submitted or transmitted to the International Buieau in complionce with Puse 17.(s} or {b].

2. This updatey and repluces any previously issued natification cancerning submission or tiansmittal of priority doouments.

3. An asterisk{*) appaaring next to » date of ragsipt, In the right-hand column, denotes » priority document submittad
or trangmitted to the Imernationsl Burepu but not in complisnea with Rule 17.1(a) or [b). In such a case, the attention
of the applicant is diswcted to Rule 17.1{c) which pravidea that no designated Ofilos may disragard the priority claim
cangerned bafare giving the applicamt an apportunity, dpon entry Inta the nationel phase, to furnish the priorty documnem
within a time limit which is reasonable undar the cireumstanasi.

4. The istters "NR" appesring in the nght-hand column denots s priority dacumant which was not receivad by the international
Bureau or which the applicant did not requast the recerving Offics (o pregars and tansmit ta tha Internstional Bureau,
as provided by Rule 17.1{a) or (b}, respectively. In such a cass, the attention of the applicant is directad 1o Rule 17.1(¢) which
provides that no designated Offica may disregard the priority olalm concerned bafors giving the applicant an opportunity,
upan entry into the national phase, to furnish the priority documant within a time limn which is reasanable under the

1211 Geneve 20, Switzerland
Facsimile No. {41-22) 338.82.40

circumstances.
Brintfty date Priocity agolication No, ww:: . Date of rgcaint
2 PCT racalving Office ol priarty document
09 Nove 2001 (09.11.01) 0126990.1 GB 23 Janu 2003 (23.01.03)
The Imernations! Burest of WIPO Authorized officer
34, chemin das Colombettes Sébastien CLAVER!

Telaphons No. {41-21) 338 8271

Form PCTAB/304 {July 1868)

005424280
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PATENT COOPERATION TREATY PCI/AUD2/01519 64

From e INTHERKATIONAL BRUREAL

ey PCT -

NOTICTH INEORMING T1E APPLICANT OF TIIE THOMPSON. Paul, Michael
COMMUINICATION O THIE INTERNATIONAL Davies Colison Cave
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFICES Level 3
303 Coronation Drive
Y . . . Miiton, O D 4064
1IPCT Rule 4711w, finst senlemce) AUS TRALIE
1hate of nuilingfdamenthira |
15 May 2003 (15.05.03)
Appleant’s o spent’ like relerence ) -
2586232/PM1 IMPORTANT NOTICE
Interntwnal applividion Nuo, Inerouionsat tiling clunetckoc/monhts mer § Prwsrity dmtetduvAnontiven )
PCT/AU02/01519 08 Navembar 2002 (08.11.02) 09 November 2001 (09.11.01)
A B

P Nedticr is hetehy given jhat e Intemationn] Bursu kg commmnbeates). uc provikad in Articke 20 1he mtermteisal applicainn o e
tolhawing thesigmeed Oices on the date infivaed alwee 2 e date of mailing of this mrice:

KP. KR, US

In weewhdaiee with Rule -7 Diel. thind sonwenee, these D1Fces will steept te preat mrtive as concludive exidence that the vcomnunication
of the intenudional sgplication hees dnly sken plicce on the date of nedling aulwited deee wxd no copy of the isematonal application i
reyinred W by fuspished by the sipplivan 1o the cesignated Ofieegs).

2 P futhawing dempnated Oioes have waivial the napitement lur such o aanmunicaion o this tiawe.,

AE. AG. AL, AM, AP, AT. ALl AZ, BA, BB, BG. BR, BY, BZ. CA, CH. CN, GO, CR. CU, CZ. DE. DK. DM, DZ. EA. EC,
EE. EP. ES. FI. GB, GD. GE. GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN. IS, JP, KE, KG, KZ, LC, LK, LR, LS. LT. LU. LV, MA, MD, MG,
MK, MN, MW, MX, MZ. NO, NZ, OA, OM, PH. PL, PT. RO, RU. SC. SD. SE. §G. 5. SK. SL. TJ, TM, TN. TR, T1. TZ,
UA, UG, UZ. VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW

fhe commnimeaivm will e made W e OITwes only apon thein ieguest. Porthermone, those OFflces do o reguire the apphcant
lornigh s copy of the mwensionnl appheation (Rube ). Wa-bia).

b fowheaed wilh thie sestice i 0 vopy ol the internatins) applicolsn s pablothed by the Inicmstional Huresn on
15 May 2003 {15.05.03) urier No. 03/040269

4. TIME LIMITS for Nling a demuind for internaflonal prellininarcy examinatlon sl for entry into the natioral phase

b applscadvhe tinw ot for entering U metianl pluoe will, wahjeet (o what Is said In the fullawing parageagh, be A MONTHS foun
e privehly o, mot only in neqqueed of any cheeted Offiee il b dencexd for Interminnal preluninary ecaminauon w0 liled belore the
eaprtion ol 19 months Ins (ke privrity date, but alao inoespect of any desigosiend OFfice. m the absemee of Tiling o sioch devaml, whene
Adicle 22001 oy nuadilied with elTeet frmt | Apeil 2007 applics in nespeet ol thit desigmitend] OMce. Vor Tomher detinks, see 20T Cozene
Ko, HU20] ol | November 2000, poges 19926, 19242 aned PR, o< well os e PE P Kewslether, Octoher ol Noverber 200 amt
belwuiry 2K jvomex

In praciwe. (inwe lankix othwer than the S0-smnath fime linlt will coptimee W apply, b varions periads of time. i espeet s certain
errgnaied or electad Ollices. or regular updates on the applicable time Bmits (30, 21, 3 or 31 awathy. o uthwey time linit), Office In
OMlice. reler W e PO Gaoesie, the 1CF Nevesdetter amd e 201 Applivane s Gaide, Yatume T, Natanal Chaprers, all available Tom
WHY? < Intermel site, o htipwww. wipeIndpedenhmiesdnml.

tur llmg 3 deawnd for International prelininery examfoatlon. we the 27 Applicant '« Guide, Voline VA, Chapla IX. Only o
ppliviml who b 2 mlnngd o wsident of 2 I Comneting Sete which is e by Chapter 1T o the nght i Tike o demiam? tor
imeeitional prsliminary exaaminadion Gat present, all T Cootacting Siates are bonnil by Clapter 1),

B pe the upplesnns sole cesponsibilily s montior 2l esye linw limis.

"Ihw Intermonenal Huresy of WIND Authuriacd ollicer
L1, clu U .
L chemin alis €Cnlimuhweties Judith Zahra

1201 Gienwevsy 20, Swealseriml

Facsimile Nood1 229 2481048 Telephume Nog11 22 MR
T BCHAIHZMIR cApel 2002)




PCT/AUC2/01519 />

PATENT COOPERATION TREATY
From the INTERNATIONAL BUREAU
PCT To:
INFORMATION CONCERNING ELECTED THOMPSON, Paul, Michael
OFFICES NOTIHED OF THEIR ELECTION Davles Coillson Cave
Level 3
{PCT Rule 81.3) 303 Coronatlon Drive
Milton, QLD 4084
Australla
Deate of malling {dey/monthiysar)
18 July 2003 (16.07.03)
Applicant’s or agast’s fils reference
25“2;””1-' IMPORTANT INFORMATION
intermational spplication No. Intermational flling dats {dey/month/yesr] |Priority date (day/month/year]
PCT/AUD2/01619 08 November 2002 (08.11.02) 09 Novamber 2001 (09.11.01)

Applicant
CARROLL, Robert, W. st al

1. Tha applicant Ia hereby Infarmad that tha iInternational Bureau has, accarding to Article 31{7}, notifled sach of tha following
Offioss of its aleation:

EP :AT,BE.BG,CH,CY,CZDE,DK,EE.ES,FI,FR,GB,GR,!E,IT,LU,MC,NL,PT,SE,SK, TR
National :AU,BG,CA,CN,DE,GB,IL,JP,KP,KR,MN,NO,PL,RO,RU,SK,US

2. The following Offices have walved the requirement for the notifiaation of their siection; tha natification will be sent to them
by the Intemational Bureau only upon thelir request:

AP :GH,GM,KE L5,MW,MZ,SD,5L,5Z,TZ UG, ZM ZW

EA :AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM

OA :BF,B.,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML MR,NE,SN,TD,TG

Nestional :AEAG,AL,AMAT,AZ,BA,B8,BR,BY,BZ,CH,CO,CR,CU,CZ,DK,OM,DZ,EC EE,
ES,Fl,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IN,IS KE,KG KZ,LC,LK,LR,LS,LTLU,LV,MA,MD,MG,
MK, MW,MX,MZ,NZ,0M,PH,PT,SC,SD,SE.§G,SI,SL.TJ, TM,TN,TR,TT.TZ,UA,UG,UZ,VC,
VN,YUZAZM ZW

3. The spplicant is raminded that ha must enter the "nationa! phase” before the of 30 months from the priosiy dete
before esch of the Offices Usted abhove. This must be done by paying the national fee{s] and furnishing , if prescribed, &
tranaistion of the intarmational application (Astiole 39{1](x)). a9 well a3, whara applicable. by fumishing a transistion of any
annanes of the international preliminary examination report (Artiole 36(3)(b) and Rule 74.1).

Samw offices have fixed time Emits axpiring lster then the above-mentioned time fimit. For detalled informetion about the
a gl‘l.-g; =l'l'll“|l|'.l‘l||h"ltli'ld tha sols to be performed upon entry into the national phase befors e partioular Office, see Volume R
pplicam's Gulde.

The entry inte the Eurapean reglonal phass ls postponed until 31 months from the priority date for afl States designated for
the purposes of ablaining a Europasn patent

The internetional Buresu of WIPQ Authorised efficer:
34, chamin des Culombetiss
bl - Carine SEVILLANO (Fax (022 338 87 40)
Facsimlle No. (41-22) 330.87.40 Telophone No. (41-22) 338 8254

Form PCTAN332 (Septamber 1887) &760802
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2020
Bogota D C

Doctor(a)
DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN.
Apoderado(a)

ASUNTO: Radicacién N°
Solicitud intemaclonal
Fecha Inicio fase nacional
Tramite
Evento
Actuacion
Folios

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decisidbn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratadp de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular Unica

Oficio N°

04-42392
PCT/AU02/01519
08/06/2004

011

379

416

001

de la Superintendencia de Industria y Comerclo, se le comunica que:

e La solicitud no contiene la traduccién de los anexos del reporte de examen

preliminar intemacional. (Art. 36.2.b) del tratado PCT).

s La solicitud no contiene el poder debidamente oforgado, con el lleno de requisitos

exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del Cddigo de Procadimiento Clvil.
documento que acredita la existencia y
representaclén legal de la sociedad solicitante, cuando éste fuere una persona

Adicionalmente debera presentar el

Juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 4886, se le requiere para
que dentro del {émino de dos meses siguientes a la fecha de notificaclén del presente
oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento
al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perderéd su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del

capltulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N°® 10 de 2001.

e,

CESPEDES DE VERGEL
visldn de Nuevas Creaciones.

ALD({ CARM
Jofe de la

El anterlor requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha,

202051




