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Direccion de Nuevas Creaciones ecra: 201&% : % &5”27 on Do 2020 gEQNIXlCJ;ElEC\)/'ﬁiSR
PAT
E. S D. M 323 RESPUESTA Folios 14

Ref: Expediente No. 11-134831 :
Solicitud de registro de patente de invencién denominada
“SISTEMA Y METODO PARA AJUSTAR DINAMICAMENTE
EL CENTRO DE GRAVEDAD DE UNA APARATO DE
PERFORACION” 4
Solicitante: HALLIBURTON ENERGY SERVICES INC.

Yo Luz Helena Adarve Gomez, identificada como aparece al pie c'je mi firma, y

obrando en mi condicién de apoderado de HALLIBURTON ENERGlY SERVICES,

INC., solicitante de la patente en referencia, a continuacion doy rqspuesta a los

Oficios No. 6701 y 6734 que fueron notificados por fijacion en lista.el 16 de Abril
de 2013. i
| é

1. Respecto a las Objeciones a la Claridad vy Concisién _de las
reivindicaciones (Art. 30 D486 y Art 22 PCT). '

I
En el numeral 4 de los oficios No. 6701 y 6734, se presentan;las siguientes

objeciones a la claridad de las reivindicaciones: |

- El término "sustancialmente", en la reivindicacion 13 utilizac'io para definir
varias caracteristicas del método para perforar un pozo sub;terréneo, debe
eliminarse. Este término no permite establecer un intervalg puntual para
cada una de las caracteristicas técnicas no siendo estas precisas o las
hacen opcionales, no limitando el alcance de la reivindicaciénj

- El término "aproximadamente”, en las reivindicaciones 3 y 5, utilizado para
definir varias caracteristicas del aparato de perforacién debe eliminarse.
Este téermino no permite establecer un intervalo puntual para cada una de las
caracteristicas técnicas no siendo estas precisas o las hacen opcionales, no
//mltando el alcance de la reivindicacion. '

- El término "al menos”, en las reivindicaciones 1, 8 a 10, 1 b y 14 utilizado
para definir varias caracteristicas del méfodo y aparato de p!erforacién debe
eliminarse. Este término no permite establecer un interva:lo puntual para
cada una de las caracteristicas técnicas no siendo estas precisas o las

hacen opcionales, no limitando el alcance de la reivindicacion
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- El término "generalmente", en la reivindicacion 1 utilizado para definir

caracteristicas del aparato para perforar un pozo subterraneo, debe
eliminarse. Este término no permite establecer un inteMa/o puntual para
cada una de las caracteristicas técnicas no siendo estas precisas o las
hacen opcionales, no limitando el alcance de la reivindicacién.

- Se sugiere incluir en las reivindicaciones, los numeros de referencia
respecto de los dibujos presentados, con el fin de ser mas explicitos en la
materia que se desea reivindicar. |

Con el fin de superar las objeciones presentadas con respecto a la claridad y

concision de las reivindicaciones, es deseo del solicitante presentar un nuevo

capitulo reivindicatorio compuesto por 16 reivindicaciones, que encuentran
su debido sustento en las reivindicaciones y la 'descripcicf’)n originalmente

presentadas, sin que ello conlleve ampliacion de la invencion. |
|
A continuaciéon se explicara cédmo este nuevo capitulo reivindicatorio busca

superar cada una de las objeciones de claridad expuestas previamente:
J

El término “sustancialmente”, fue eliminado de la reivindicacién 13.

- La reivindicacion 3 fue eliminada y el término “aproxirénadamente”, fue
eliminado de la reivindicacion 5.

- Eltérmino “al menos” fue eliminado de las reivindicaciones 1 8a 10,13y 14.

- Eltérmino “generalmente” fue eliminado de la reivindicacion 1

I
- Los numeros de referencia fueron incluidos en el capitulo reivindicatorio.

2. Con respecto a la Determinacién del Estado de la Técnica y al Examen de
Patentabilidad

Novedad

En los numerales 5, 6 y 7 del oficio citado, ese Despacho|concluye que la

reivindicacion 1 de la presente solicitud de patente carece de novedad frente a
“las ensefianzas del documento US 2003/098.158 (D1). |

El sefior Examinador considera que la novedad de la presente invencion, en la
reivindicacion 1, esta afectada debido a que D1 revela todas las caracteristicas
esenciales de la invencion. En este sentido, el Examinador presenta la

siguiente comparacion:
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!

Caracteristicas Esenciales

D1 |

Un aparato de perforacion usado para

perforar un pozo subterraneo.

Un aparato para perforacion orientado
|

internamente. (Pag. 1. Linea 19)

Un portador de pistola generalmente

tubular

Un portador de pistola igeneralmente
tubular. (Pag. 10, Rv. 11)

Un sostenedor .de carga montado de
manera rotante dentro del portador de
pistola incluyendo una pluralidad de

aberturas.

Multiples soportes rotantes que
permiten a las cargas_rot‘;ar dentro del
portador de pistola al menos uno de los
soportes siendo conectado entre cargas

adyacentes (Pag. 10, Rv. 11)

Al menos una carga hueca montada en
el sostenedor de carga y operable para

perforar el pozo durante la detonacion.

Multiples cargas perforadoras (Pag. 10,
Rv. 11) |

!

{

Un sistema de peso dinamicamente
ajustable asociado de manera operable
con el sostenedor de carga que incluye
una pluralidad de pesos discretos que
individualmente al

se acoplan

sostenedor de carga en una pluralidad

de localizaciones longitudinales, de
manera que la localizacién
circunferencial de los pesos es

ajustable en las aberturas para ajustar
el centro de gravedad del sostenedor

de carga.

El conjunto giratorio incluye un peso

que !

lateralmente compensa
del de

gravedad con respecto al eje de los

. {
desplazamientos centro

soportes giratorios. (Pag, 10, Rv. 15)

|

!

La

sostenedor de carga rote dentro del

gravedad provocara que el
portador de pistola para posicionar al
menos una carga hueca en una
direccion circunferencial deseada en
relacion con el pozo previo a la

perforacion.

Las cargas y la estructura de montaje
son parte de un conjunto glfratorio que
tene un centro de | gravedad
desplazado lateralmente reépecto aun
de

giratorios.(Pag. 10, Rv. 14)

los!
{

1

eje longitudinal soportes

|

. L op
Para superar los argumentos presentados por el Examinador, se ha modificado la

!

reivindicacion 1 para enfatizar las caracteristicas esenciales de la presente

invencién que la hacen claramente diferente de la definida en D1, sin que haya

lugar a ampliacion de materia, pues dichas caracteristicas se encontraban
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divulgadas en la solicitud inicialmente presentada. A continuacion 'ilustramos la

nueva reivindicacioén 1: !
. i
i

1. Un aparato de perforacion (100) que se utiliza para pe#drar un pozo
Subterraneo, el aparato de perforacion (100) comprende: ‘ |

1

un portador de cafion (106), |

un tubo de carga (152) montado giratoriamente dentro del portador de cafién

(106), el tubo de carga (152) incluye una pluralidad de ranuras que Se extienden

circunferencialmente (160); |

1

1
1
l

una carga conformada (154) montada en el tubo de carga (152) y opérab/e para

1

perforar el pozo con la detonacion; y \

1

un sistema de pesas ajustables en forma dinamica acoplado al tubé de carga
(152), el sistema de pesas ajustables en forma dinamica incluye una p/&ralidad de
pesas discretas (156) que se acoplan al tubo de carga (152) en las ranuras (160),
de manera tal que la ubicacion circunferencial de las pesas (156) se puéde ajustar
a lo largo de la extension de las ranuras (16) para ajustar el centro de"l gravedad
del tubo de carga (152) de manera tal que la gravedad hara que el tubc:‘? de carga
(152) rote dentro del portador de canon (106) para posicionar unal‘!‘ la carga
conformada (1564) en una direccion circunferencial deseada relativa al p1020 antes

de perforar. ',
{
Como es posible observar de la nueva reivindicacion 1, esta posee la
|
caracteristica que estaba ilustrada en la reivindicacion 2 del antiguo' capitulo
!
reivindicatorio. Con esta modificaciéon, es posible afirmar que la reivindicacion 1

{
tiene novedad y nivel inventivo, dado que la antigua reivindicacion 2, satisfacia los

requisitos de patentabilidad. |
|

L
Por otro lado, se incluyé en el nuevo capitulo reivindicatorio, otra reivindicacion

i

independiente (Numero 15) de aparato, la cual expone lo siguiente: |

|
15. (Nueva) Un aparato de perforacion (100} que se utiliza para perforar im pozo
subterraneo, el aparato de perforacion (100) comprende: '

un portador de carion (106), |
un soporte de carga (132) montado giratoriamente dentro del poﬁédor de
cafién (106), el soporte de carga (132) incluye una pluralidad de aberturas
circunferencialmente distribuidas (140) en una pluralidad de ubicaciones
longitudinales; |
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una carga conformada (134) montada en el soporte de carga (132) y operable
para perforar el pozo con la detonacion; y |

un sistema de pesas ajustables en forma dinamica operativajmente
asociado con el soporte de carga (132), el sistema de pesas ajustables en
forma dinamica incluye una pluralidad de pesas discretas (136) que se
acoplan en forma individual al soporte de carga (132) en la pluralidad de
ubicaciones longitudinales, de manera tal que la ubicacién circunferencial
de las pesas (136) se puede ajustar en las aberturas circunferencialmente
distribuidas (140) para ajustar el centro de gravedad del soporte de carga
(132) de manera tal que la gravedad hara que el soporte de carga (132) rote
dentro del portador de carién (106) para posicionar la carga confo'rmada
(134) en una direccion circunferencial deseada relativa al pozo antes de
perforar.

Al analizar detalladamente las reivindicaciones anteriores, es posible identificar
que ambas incluyen la caracteristica de la reivindicacion antigua 2. Por esta razoén,

ambas cumplen con el requisito de novedad sobre el documento D1. 1
Nivel inventivo

En los numerales 5, 6 y 7 del oficio citado, ese Despacho conclu;ye la
reivindicacion 10 carece de nivel inventivo frente a las ensefanzas de los
documentos US 2003/098.158 (D1) y US 2003/188.867 (D2).

El sefior Examinador considera que el nivel inventivo de la presente invencion, en
la reivindicacion 10, esta afectada por D1 y D2. En este sentido, el Examinador

presenta la siguiente comparacion:

4

|

Caracteristicas D1 D2
esenciales
1
Un método para perforar | Un método de perforar un | Un meétodo 1para

un pozo subterraneo

pozo subterraneo (Pag. 4,
Rv. 1)

transportar y orienta:r las
cargas huecas. (Pag. 31,
Rv. 1) |

Identificar al menos una
direcciéon circunferencial
indeseada asociada con
de

perforacion en el pozo.

un intervalo

de

giratoria mdltiples cargas

Soportar manera
de perforacion dentro de
un portador de pistola
adjuntando al menos un

soporte giratorio entre los

Agregar pesos a uno o

mas componentes de la
i

secuencia de pistola
excéntricamente  ‘para
orientar las cargas
huecas en

la direccion
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de -
cargos. (Pag. 4. Rv. 1)

seleccionados los

deseada. (Pag. 31, Rv. 1)

!

{

Ajustar los componentes
de un sistema de peso
dinamicamente ajustable

para cambiar el centro de

gravedad de un
sostenedor de carga
montado de  manera

rotable dentro de un

portador de pistola.

El método de acuerdo
con la reivindicaciéon 1, en
el que el paso de apoyo
en rotacibn comprende,
ademas, el montaje de
los cargos para que cada
uno se dirige a disparar
en su direccion relativa
respectivo debido a la

gravedad. (Pag. 4. Rv. 2)

El método de Ia{
reivindicacion 1, en;
donde uno o mésf
componentes de la

secuencia de pistola sé
balacean :
excentricamente por Ié
eliminacion del materiai"ll
para alterar el centro dl,'e

gravedad.(Pag. 31, Rv. 4)

Posicionar el portador de
del

intervalo de perforaciéon

pistola dentro

No Menciona.

Transportar uno o mas
de

. . i
secuencia de pistola al

componentes la

: [
fondo del pozo sobre una

de carga en al menos una
direccion circunferencial
deseada en relaciéon con

el pozo

ademas, el montaje de
los cargos para que cada
uno se dirige a disparar
en su direccién relativa
respectivo debido a la

gravedad. (Pag. 4. Rv. 2)

en el pozo.
sarta de herramient“‘as
(Pag. 31, Rv. 1)
Alinear El método de acuerdo | El método de fflla‘
gravitacionalmente al | con la reivindicaciéon 1, en | reivindicacion 1, ;fen
menos una carga hueca | el que el paso de apoyo |donde uno o njés
montada en el sostenedor | en rotacibn comprende, | componentes de | la

i

secuencia de pistola fse
balacean :

excéntricamente por;‘ la
eliminaciéon del mat:erial
para alterar el centrQ' de

gravedad.(Pag. 31, Rv. 4)

Disparar al menos una
carga hueca para perforar
el pozo en al menos una
direccion circunferencial

mente deseada.

La rotacién de los cargos
de perforacién dentro del
portador de pistola, de
manera que cada carga

se dirige a disparar en

una direccion
predeterminada
respectiva en relacion

con el pozo. (Pag. 4. Rv.
1)

No Menciona i
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[
ll

1

Para superar los argumentos presentados por el Examinador, se ha mddificado la
reivindicacion 10 para enfatizar las caracteristicas esenciales de |a‘v presente
invencién que la hacen claramente diferente y no obvia de las definidaé en D1y
D2, sin que haya lugar a ampliacion de materia, pues dichas caracterfsticas se
encontraban divulgadas en la solicitud inicialmente presentada. A continuacion

ilustramos la nueva reivindicaciéon 10 (Nueva numeracion 7):

|
i
i

187. Un método para la perforacion de un pozo subterraneo que comprende las
etapas de: |

!
i

{

!
identificar una direccion circunferencial no deseada asociada con un intervalo
de perforacion en el pozo; !

'
1
|

1

ajustar los componentes de un sistema de pesas ajustables en forma d};némica
para cambiar el centro de gravedad de un soporte de carga (152) n‘qontado
giratoriamente dentro de un portador de cafion (106) mediante la reubicabién de

las pesas discretas (156) circunferencialmente alrededor del soporte dé carga

(152) con relacion a las ranuras que se extienden circunferencialmente (160) en el
soporte de carga (152):

I
{
i
|

posicionar el portador de cafién (106) dentro del intervalo de perforac/érl‘; en el
pozo; . :

alinear gravitacionalmente una carga conformada (164) montada en el sopoh‘e de

. .. . . . !
carga (152) en una direccion circunferencial deseada relativa al pozo que no

: . |
corresponde con una la direccion circunferencial no deseada; y !

{
|
|

activar una la carga conformada (154) para perforar el pozo en la direccion
circunferencial deseada. !

{
i
{

A partir de los cambios hechos en la reivindicacion anterior, es posible concluir

que esta si cumple con los requisitos de novedad y nivel inventivo, puesto ':_que
. , . . |

ninguno de los documentos del estado de la técnica (D1 y D2), mencionan o

siquiera sugieren la siguiente caracteristica: i

1
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'1
‘la reubicacion de las pesas discretas (156) circunferencialmente {alrededor del

soporte _de carga (152) con relacion a las ranuras que se extienden

circunferencialmente (160) en el soporte de carga (152);” <

1

1
|

Por otro lado, esta caracteristica se encontraba en la antigua reivindicacion 11,
que segun los oficios numerados al principio de este memorial, cumﬂplen con los
requisitos de patentabilidad frente a D1 y D2. Al incluir esta caracteristica a la
reivindicacion independiente de método, se afirma que se han superado las

objeciones al nivel inventivo de la presente invencion. : !

3. Conclusién \
Las modificaciones realizadas a las reivindicaciones de la presente solicitud de
patente y las aclaraciones presentadas a lo largo del presente escritd, permiten
superar completamente las objeciones realizadas a la claridaﬁ de las
reivindicaciones, por lo cual, la presente solicitud cumple a cab':lalidad las
exigencias establecidas por el articulo 30 de la Decision 486 y el artic"lulo 22 del
Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes PCT, segtn los requ"‘erimientos

del examinador. ‘

1

De otra parte, los argumentos expuestos en el numeral 2 del presenﬁe escrito,
ponen de manifiesto de una manera clara y contundente, que lo revelaido en las
nuevas reivindicaciones de la presente solicitud, resulta compl"getamente
NOVEDOSO E INVENTIVO sobre las ensefianzas del estado del arte mas
cercano representado por los documentos D1 y D2, toda vez que nada d_entro de
dicho documento revela en forma directa o al menos llega a el sistema 3) método
para ajustar dinamicamente el centro de gravedad de un aparato de perroracién,
descrito en la invencion. Por consiguiente, no se puede derivar la inexist?ncia de

il

los requisitos de ley para la concesion del privilegio de patentabilidad. 1

En consecuencia, me permito solicitar a ese Despacho, proceder con la “revisi()n
de las modificaciones y de los argumentos aqui presentados, para conceder el
privilegio de patente solicitado para la materia objeto de las 16 reivindicéciones
ahora presentadas en el capitulo reivindicatorio modificado, y que de spbsistir
alguna duda o inquietud con respecto a la patentabilidad de la presente invéncién,
a pesar de las modificaciones y argumentos tecnicos ahora presentados, sin
apartarse del espiritu inventivo originalmente revelado en la solicitud internal‘pional,

se le brinde la oportunidad al solicitante de aclararla o de limitar aun mas la

|
1
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invencién, mediante la emision de un segundo examen de fondo, iteniendo en
cuenta el nuevo capitulo reivindicatorio que se somete a revision, ant"es de que se
emita una decision definitiva por parte de ese Despacho, de conformidad con lo

dispuesto en 1.2.2.5.1 del articulo primero de la Resolucion 54093 de 2012.

4. Anexos

« Capitulo reivihdicatorio modificado, en donde se han |Ievado@ a cabo las

modificaciones mencionadas anteriormente. {

» Recibo de pago No. {3-0oCwieaq por concepto de las seis (6) reivindicaciones
l

adicionales.
5. Peticion

Solicito al Despacho que proceda a emitir un segundo examen de fondo sobre el
nuevo capitulo reivindicatorio, en el evento en que el examinador considere que
pese a las modificaciones presentadas, aun persisten las objeciones planteadas.

|

Atentamente, '

i
'
!

Luz Helena Adarve Gémez ‘

C.C. 41.575.435 de Bogota ]
T.P.14.884 del CSJ 1

NPV
f. p-602
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Nuevo Capitulo Reivindicatorio con Marcas de Correccién v

1. Un aparato de perforacion (100) que se utiliza para perforar un pozo subterréneoj, el aparato de perforacion
(100) comprende: [

un portador de cafidn generalmente-tubular(106); ‘

un tubo de carga (152) montado giratoriamente dentro del portador de cafén (106), el tubo de carga
(152) incluye una pluralidad de ranuras gue se extienden circunferencialmente (160);

akmenos una carga conformada (154) montada en el tubo de carga (152) y operable para perforar el pozo con
la detonacion; y [

un sistema de pesas ajustables en forma dinamica acoplado al tubo de carga (152), el sistema de pesas
ajustables en forma dinamica incluye una pluralidad de pesas discretas (156) que se acoplan al tubo de
carga (152) en las ranuras (160), de manera tal que la ubicacién circunferencial de las pesas (156) se
puede ajustar a lo largo de la extension de las ranuras (16) para ajustar el centro de gravedad del tubo
de carga (152) de manera tal que la gravedad hara que el tubo de carga (152) rote dentro del portador de
cafion (106) para posicionar al-menos-una la carga conformada (154) en una direccion circunferencial
deseada relativa al pozo antes de perforar.

2-4. Eliminadas

5. El aparato de perforacion (100) tal como se define en la Reivindicacion 1 caracterizado porque las ranuras
(160) se extienden circunferencialmente entre aproximadamente 90 y 180 grados. -

6. El aparato de perforacion (100) tal como se define en la Reivindicacién 1 caracterizado porgque las pesas
(156) se acoplan al tubo de carga (152) utilizando pernos (158) que se pueden desllzar selectivamente dentro de
las ranuras (160).

7. El aparato de perforacion (100) tal como se define en la Reivindicacién 1 cafacterizado porque las ranuras
adyacentes (160) se extienden en direcciones circunferencialmente opuestas. |

{
8. El aparato de perforacion (100) tal como se define en Ia Reivindicacion 1 caracterizado porque albmenoes-una
la carga conformada (154) comprende ademas una pluralidad de cargas conformadas (154) y caracterizado
porgque cada una de las cargas conformadas (154) se posiciona en el soporte'de carga para activarse en la
misma direccion circunferencial. ;
9. El aparato de perforacién (100) tal como se define en la Reivindicacion 1 care{icterizado porque aHmenos-una
la carga conformada (154) comprende ademas una pluralidad de cargas conformadas (154) y caracterizado
porque las cargas conformadas (154) se posicionan en el soporte de carga para activarse en multiples

direcciones circunferenciales. i
i

10.  Un método para la perforacion de un pozo subterraneo que comprende las €tapas de:
{

identificar una direccion circunferencial no deseada asociada con un intervalo ‘de perforacion en el pozo;

ajustar los componentes de un sistema de pesas ajustables en forma dmamlca para cambiar el centro de
gravedad de un soporte de carga (152) montado giratoriamente dentrq de un portador de cafion (106)
mediante |a reubicacion de las pesas discretas (156) circunferencialmente alrededor del soporte de carga
(152) con relacidn a las ranuras que se extienden circunferencialmente (160) en el soporte de carga
(152): i

{
posicionar el portador de cafion (106) dentro del intervalo de perforacion en €l pozo;

alinear gravitacionalmente al-menes una carga conformada (154) montada en el soporte de carga (152)
en albmenos una direccion circunferencial deseada relativa al pozo que no corresponde con al-menos
una la direccidn circunferencial no deseada; y |

activar almenes-una la carga conformada (154) para perforar el pozo en la direccién circunferencial deseada.
i
11-12. Eliminadas : i
13. El método tal como se define en la Reivindicaciéon 7 caracterizado porqutfa la activaciéon de al-menoes-una la
carga conformada (154) para perforar el pozo en almenos-una la direccién circunferencial deseada comprende
ademas activar una pluralidad de cargas conformadas (154) sustanelalmente en la direccion circunferencial
deseada.
|



|

. i
:

14. El método tal como se define en la Reivindicacion 7 caracterizado porque la activacion de ak-menos-una la
carga conformada (154) para perforar el pozo en al-menos-una la direccion circunferencial deseada comprende
ademas activar una pluralidad de cargas sustancialmenie conformadas (154) en multiples dlreCCIones
circunferenciales que no corresponden con la direccién circunferencial no deseada.
‘ ,

15. (Nueva) Un aparato de perforacion (100) que se'utiliza para perforar un pozo subterraneo, el aparato de
perforacion (100) comprende: !

i

‘1

un soporte de carga (132) montado giratoriamente dentro del portador de cafién (106), el soporte de
carga (132) incluye una pluralidad de aberturas circunferencialmente distribuidas (140) en una pluralidad
de ubicaciones longitudinales; '

un portador de caidn (106);

una carga conformada (134) montada en el soporte de carga (132) y operable para perforar el pozo con la
detonacion; y

un sistema de pesas ajustables en forma dindmica operativamente asociade con el soporte de carga
(132), el sistema de pesas ajustables en forma dinamica inciuye una pluralidad de pesas discretas (136)
que se acoplan en forma individual al soporte de carga (132) en la pluralidad de ubicaciones
longitudinales, de manera tal que la ubicacion circunferencial de las pesas (1 36) se puede ajustar en las
aberturas circunferencialmente distribuidas (140) para ajustar el centro de gravedad del soporte de carga
(132) de manera tal que la gravedad hara que el soporte de carga (132) rote dentro del portador de
cafon (106) para posicionar la carga conformada (134) en una direccion cnrcunferenmal deseada relativa
al pozo antes de perforar.

16. (Nueva) El aparato de perforacion (100) tal como se define en la Reivindicacion 1jO caracterizado porque las
aberturas circunferencialmente distribuidas (140) se distribuyen de manera uniforme en incrementos de entre 15
y 60 grados. ;
17. (Nueva) El aparato de perforacion (100) tal como se define en la Reivindicacion 10 caracterizado porque la
carga conformada (134) comprende ademas una pluralidad de cargas conformadas (134) y caracterizado porque
cada una de las cargas conformadas (134) se posiciona en el soporte de carga para activarse en la misma
direccion circunferencial. | '

18. (Nueva) El aparato de perforacién (100) tal como se define en la Reivindicaci()n‘ 10 caracterizado porque la

carga conformada (134) comprende ademas una pluralidad de cargas conformadas (134) y caracterizado porque

las cargas conformadas (134) se posicionan en el soporte de carga para actlvarse en multiples direcciones

circunferenciales. _
o

19. (Nueva) Un método para la perforacion de un pozo subterraneo que comprende las etapas de:
{

identificar una direccion circunferencial no deseada asociada con un intervalo de perforacion en el pozo;

ajustar los componentes de un sistema de pesas ajustables en forma dinamica para cambiar el centro de
gravedad de un soporte de carga (132) montado giratoriamente dentro de jun portador de cafion (106)
mediante la reubicacion de las pesas discretas (136) circunferencialmente alrededor del soporte de carga
(132) con relacién a las pluralidad de aberturas circunferencialmente dlstrlbwdas (140) en una pluralidad
de ubicaciones longitudinales en el soporte de carga (132); i

posicionar el portador de cafidn (106) dentro del intervalo de perforacion en el pozo

alinear gravitacionalmente una carga conformada (134) montada en el soporte de carga (132) en una
direccion circunferencial deseada relativa al pozo que no corresponde con la direccion circunferencial no
deseada; y

i
activar la carga conformada (134) para perforar el pozo en la direccién circunferehcial deseada.

20. (Nueva) EI método tal como se define en la Reivindicacion 14 caracterizado pofque la activacion de la carga
conformada (134) para perforar el pozo en la direccién circunferencial deseada comprende ademas activar una
pluralidad de cargas conformadas (134) en la direccion circunferencial deseada. |
21. (Nueva) El método tal como se define en la Reivindicacion 14 caracterizado porque la activacion de la carga
conformada (134) para perforar el pozo en la direccién circunferencial deseada comprende ademas activar una
pluralidad de cargas conformadas {134) en multiples direcciones cucunferenuales que no corresponden con la
direccion circunferencial no deseada. |

i

i



Nuevo Capitulo Reivindicatorio

1. Un aparato de perforacién (100) que se utiliza para perforar un pozo subterraneo, el aparato de

perforacion (100) comprende:

un portador de cafén (106);

un tubo de carga (152) montado giratoriamente dentro del portador de cafion (106), el tubo de
carga (152) incluye una pluralidad de ranuras que se extienden circunferenciaimente (160);

una carga conformada (154) montada en el tubo de carga (152) y operable para perforar el pozo
con la detonacion; y

un sistema de pesas ajustables en forma dinamica acoplado aI tubo de carga (152), el sistema de
pesas ajustables en forma dinamica incluye una pluralidad de pesas discretas (156) que se acoplan al tubo de
carga (152) en las ranuras (160), de manera tal que la ubicacion circunferer“mial de las pesas (156) se puede
ajustar a lo largo de la extension de las ranuras (16) para ajustar el centro dei gravedad del tubo de carga (152)
de manera tal que la gravedad hara que el tubo de carga (152) rote dentro del portador de cafion (106) para
posicionar la carga conformada (154) en una direccion circunferencial deseada relativa al pozo antes de perforar.

2. El aparato de perforacién (100) tal como se define en la Reivindicacion 1 caracterizado porque
las ranuras (160) se extienden circunferencialmente entre 90 y 180 grados.
3. El aparato de perforaciéon (100) tal como se define en la Reivindicaciéon 1 caracterizado porque

las pesas (156) se acoplan al tubo de carga (152) utilizando pernos (158) que se pueden deslizar selectivamente
dentro de las ranuras (160).

4. El aparato de perforacion (100) tal como se define en la Reivindicacion 1 caracterizado porque
las ranuras adyacentes (160) se extienden en direcciones circunferencialmente opuestas.
5. El aparato de perforacién (100) tal como se define en la Reivindicacion 1 caracterizado porque la

carga conformada (154) comprende ademas una pluralidad de cargas conformadas (154) y caracterizado porque
cada una de las cargas conformadas (154) se posiciona en el soporte de carga para activarse en la misma
direccién circunferencial.

6. El aparato de perforacién (100) tal como se define en la Re|vmd|cac:|on 1 caracterizado porque la
carga conformada (154) comprende ademas una pluralidad de cargas conformadas (154) y caracterizado porque
las cargas conformadas (154) se posicionan en el soporte de carga para activarse en multiples direcciones
circunferenciales. ]

7. Un método para [a perforacién de un pozo subterraneo que comprende las etapas de:

identificar una direccion circunferencial no deseada asociada con un intervalo de perforacion en
el pozo; ‘

ajustar los componentes de un sistema de pesas ajustables en forma dinamica para cambiar el
centro de gravedad de un soporte de carga (152) montado giratoriamente dentro de un portador de cafién (106)
mediante la reubicacion de las pesas discretas (156) circunferencialmente alrededor del soporte de carga (152)
con relacion a las ranuras que se extienden circunferencialmente (160) en el soporte de carga (152);

posicionar el portador de carién (106) dentro del intervalo de perforacion en el pozo;

alinear gravitacionalmente una carga conformada (154) montada en el soporte de carga (152) en
una direccién circunferencial deseada relativa al pozo que no corresponde con la direccion circunferencial no
deseada; y

activar la carga conformada (154) para perforar el pozo en la d‘ireccic')n circunferencial deseada.

8. El método tal como se define en la Reivindicaciéon 7 caracterizado porque la activacion de la
carga conformada (154) para perforar el pozo en la direccion circunferencial deseada comprende ademas activar
una pluralidad de cargas conformadas (154) en la direccién circunferencial deseada.

9. El metodo tal como se define en la Reivindicacion 7 caracterizado porque la activacion de la
carga conformada (154) para perforar el pozo en la direccién circunferencial deseada comprende ademas activar
una pluralidad de cargas conformadas (154) en multiples direcciones circunferenciales que no corresponden con
la direccién circunferencial no deseada.

10. Un aparato de perforacién. (100) que se utiliza para perforar un pozo subterraneo, el aparato de
perforacion (100) comprende:

un portador de cafién (106);

un soporte de carga (132) montado giratoriamente dentro del portador de cafon (106), el soporte
de carga (132) incluye una pluralidad de aberturas circunferencialmente dlstrlbwdas (140) en una pluralidad de
ubicaciones longitudinales;
' una carga conformada (134) montada en el soporte de carga (132) y operable para perforar el
pozo con la detonacion; y \

un sistema de pesas ajustables en forma dinamica operatlva|mente asociado con el soporte de
carga (132), el sistema de pesas ajustables en forma dinamica incluye una qluralldad de pesas discretas (136)
que se acoplan en forma individual al soporte de carga (132) en la pluralidad de ubicaciones longitudinales, de

|
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manera tal que la ubicacion circunferencial de las pesas (136) se puede 'ajustar en las aberturas
circunferencialmente distribuidas (140) para ajustar el centro de gravedad del soporte de carga (132) de manera
tal que la gravedad hara que el soporte de carga (132) rote dentro del portador de cafion (106) para posicionar la
carga conformada (134) en una direccion circunferencial deseada relativa al pozo antes de perforar.

11. El aparato de perforacién (100) tal como se define en la Reivindicacion 10 caracterizado porque
las aberturas circunferencialmente distribuidas (140) se distribuyen de manera uniforme en incrementos de entre
15 y 60 grados.

12. El aparato de perforacion (100) tal como se define en la Reivindicacion 10 caracterizado porque
la carga conformada (134) comprende ademas una pluralidad de cargas conformadas (134) y caracterizado
porque cada una de las cargas conformadas (134) se posiciona en el soporte de carga para activarse en la
misma direccion circunferencial. .

13. El aparato de perforacion (100) tal como se define en la Reivindicacion 10 caracterizado porque
la carga conformada (134) comprende ademas una pluralidad de cargas conformadas (134) y caracterizado
porque las cargas conformadas (134) se posicionan en el soporte de carga para activarse en multiples
direcciones circunferenciales. :

14. Un método para la perforaciéon de un pozo subterraneo que comprende las etapas de:

identificar una direccién circunferencial no deseada asociada con un intervalo de perforacion en
el pozo;

ajustar los componentes de un sistema de pesas ajustables en forma dinamica para cambiar el
centro de gravedad de un soporte de carga (132) montado giratoriamente dentro de un portador de cafién (106)
mediante la reubicacion de las pesas discretas (136) circunferencialmente alrededor del soporte de carga (132)
con relacion a las pluralidad de aberturas circunferencialmente distribuidas (140) en una pluralidad de
ubicaciones longitudinales en el soporte de carga (132); ]

posicionar el portador de cafidén (106) dentro del intervalo de perforacion en el pozo;

alinear gravitacionalmente una carga conformada (134) montada en el soporte de carga (132) en
una direccion circunferencial deseada relativa al pozo que no corresponde con la direccion circunferencial no
deseada; y

activar la carga conformada (134) para perforar el pozo en la direcciéon circunferencial deseada.

15. El método tal como se define en la Reivindicacion 14 caracterizado| porque la activacion de la
carga conformada (134) para perforar el pozo en la direccién circunferencial deseada|comprende ademas activar
una pluralidad de cargas conformadas (134) en la direccion circunferencial deseada.

16. El método tal como se define en la Reivindicacion 14 caracterizado| porque la activacion de la
carga conformada (134) para perforar el pozo en la direccién circunferencial deseada comprende ademas activar
una pluralidad de cargas conformadas (134) en multiples direcciones cwounferenmales gue no corresponden con
la direccién circunferencial no deseada.




