Castillo Grau & Asociados

ABOGADOS q

Sefior Director SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIRECCION D NuBvas cReaciones HUIHNRUAIRHMARRRERCKNGIN

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y CO

_ ‘ Fecha: 2012 02 17 15 41 16 Dep 2020 DIR NUEVASCR
Bogot4, D.C. : ‘ Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 379 FASENACIONALII
Act. 329 CTOINFORMACION  Folios: 13

Re.: Expediente No. 11 123.435
Fase Nacional de Solicitud
de Patente PCT a nombre de
BOYDEL WASTEWATER
TECHNOLOGIES INC.
Codigo 011 = 379 - 608

En relacién con la solicitud contenlda en eI Expednente de la referencia por medio deI
presente escrito me permito manlfestarle

1. Mi representadé, la sociedad Boydel. Wastewater Technologies Inc., me ha dado
precisas instrucciones de reemplazar el Capitulo de Reivindicaciones
originalmente presentado con la presente solicitud.

2. En consecuencia, acompario al presente ~escrito el texto de las nuevas

reivindicaciones 1 — 67, que reemplazara las originalmente publicadas con la
solicitud internacional PCT/CA2009/00021 9. -

3. Igualmente, acompario el comprobante de pago por oncepto de la tasa

correspondiente a esta modificac/jé{, asi como la tasa correspgndiente a ocho (8)
reivindicaciones adicionales / a las originalmente canceladas, Recibos

Nos_Lb (H R ".Lén//f/

tramite de la solicitud. /

/

De Ust é Atentamente,

T.P. No. 2.978 del C.S.J.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato péra | tratar agua contaminada,
caracterizado porque comprende:

(a) un reactor de‘elecﬁrocoagulacién que comprende:

(1) un recipiente de reaccidén que tiene una admisidn
para la entrada de agua y una descarga para salida de agua
desde el recipiente de reaccién;

(ii) un anodo de saéfificio;

(ii) un ¢atodo giratoriO;

(iv) un anodo no de‘sacrificio;

(v) un primer espacio entre el anodo de sacrificio y el
catodo, el primer espacio_que comprende una primera zona de
tratamiento corriente abajo de la admisién, el 4anodo de
sacrificio y el catodo que se adaptan para aplicar un primer
voltaje a través del primer espacio;

(vi) un segundo espacio entre el anodo no de sacrificio
y el céatodo, el segundo eépacio que comprende una segundo zona
de tratamiento corriente abajo de la primera zona de
tratamiento, el &nodo no de sacrificio y el catodo que se
adaptan para aplicar un segundo voltaje a través del segundo
espacio, con lo cual una trayectoria de flujo del agua a
través del recipiente de reaccidén es desde la admisidén a la
primera zona de tratamiento, aespués a la segunda zoﬁa de
tratamiento y después a la descarga.

2. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el recipiente de reaccidn es cilindrico,
con una pared lateral circunferencial, una pared inferior vy
una pared superior.

3. Un aparato de acuerdo con la reivindicacidén 2,

caracterizado porque la pared superior es cdédnica.

¢
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4. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 2 o 3,
caracterizado porque, la admisién es a través de la pared
inferior del recipiente de reaccidn.

5. Un aparato de acuerdo <con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el 4anodo de
sacrificio tiene un orificio a través del mismo, para el flujo
de agua desde la admisién a la primera zona de tratamiento.

6. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 2,
caracterizado porque, el anodo no de sacrificio es cilindrico
y esta adyacente a la pared lateral circunferencial.

7. Un aparato de acuerdo - con cualquiera _de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el catodo puede
girar sobre un eje sustancialmente vertical.

8. Un aparato de acuerdo <con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porQue el catodo es
cilindrico con una pared inferior, una pared superior y una
pared lateral circunferencial.

9. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque, el primer
espacio estd entre 1la superficie superior del &anodo de
sacrificio y la superficie inferior del céatodo.

10. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 8,
caracterizado porque el segundo espacio estd entre la pared
lateral circunferencial y el &nodo no de sacrificio.

11. Un aparato de acuerdo con 1la reivindicacidén 2,
caracterizado porque la descarga estd en la pared superior del
recipiente de reaccién.

12. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicacicnes 1 a 7, caracterizado porque el catodo es un
disco circular gque tiene una superficie inferior, una

superficie superior y una superficie periférica.
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13. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 2,
caracterizado porque, el &nodo no de sacrificio, es un disco
que tiene una superficie superior y una superficie inferior,
el anodo no de sacrificio que se extiende entre las paredes
laterales circunferenciales del recipiente de reaccién y que
tiene un orificio en el mismo para el flujo de agua.

14. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque, la segunda zona de reaccidén estd entre
la superficie superior del catodo y la superficie inferior del
anodo no de sacrificio.

15. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porgue, el catodo se
puede mover en una direccidén paralela a su eje de rotacidn.

16. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 o 13,
caracterizado porque el &nodo no de sacrificio se puede mover
en una- direccidén paralela al eje de rotacidn del catodo.

17. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque el catodo tiene un eje y el eje se
conecta de forma giratoria al &nodo no de sacrificio.

18. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 17,
caracterizado porque el eje del catodo se conecta de forma
giratoria al anodo no de sacrificio por medio de un conector
ubicado dentro del recipiente de reaccién.

19. Un aparato de acuerdo con 1la reivindicacién 17,
caracterizado porque, el eje del catodo se conecta de forma
giratoria al anodo no de sacrificio por medio de un conector
ubicado fuera del recipiente de ereccidn.

20. Un aparato de acuerdo con cualgquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque, el catodo puede

girar sobre un eje y el catodo y el eje tienen un orificio en
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los mismos para el flujo de agua hacia la primera =zona de
tratamiento.

21. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque, el &nodo se
sacrificio no es giratorio.

22. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 1 o 21,
caracterizado porque, el &nodo no de sacrificio no es

giratorio.

23. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las.

reivindicaciones 1 a 22, caracterizado porque comprende ademas
medios de fuente de energia para aplicar el primer voltaje vy
el segundo voltaje.

24. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 23, caracterizado porque incluye ademas
un separador para recibir el efluente desde la descarga del
reactor de electrocoagulacidén para separar los sdlidos del
agua limpia.

25. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 24,
caracterizado porque el separador es un clarificador que tiene
una pared lateral cilindrica, ﬁna pared superior y una pared
inferior cénica. |

26. Un aparato de acuerdo con la reivindicacidédn 25,
caracterizado porque un conducto de admisidén en el
clarificador tiene una abertura mas grande en su A&area de
seccidén transversal que el 4&rea de la seccidén transversal
interna del conducto.

27. Un aparato de acuerdo con 1la reivindicacién 26,
caracterizado porque la abertura del conducto de admisidén en
el clarificador se dirige hacia arriba.

28. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 25,

caracterizado porque el clarificador tiene una descarga
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superior en su extremo superior, conectada a un conducto

superior de descarga, Yy una descarga inferior en su extremo
inferior, conectada a un conducto inferior de descarga.

29. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 28,
caracterizado porque la descarga superior es una descarga de
s6lidos y la descarga inferior es una descarga de agua limpia.

30. Un aparato de acuerdo con la reivindicacidén 28,

caracterizado porque la descarga superior es una descarga de

agua limpia, y la descarga inferior es una descarga de
sélidos.

31. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 28,
caracterizado porque comprende ademds una primera bomba

conectada operacionalmente al conducto superior de descarga y

una segunda bomba conectada operativamente al conducto

inferior de descarga.

32. Un aparato de acuerdo con 1la reivindicacién 25,

caracterizado porque comprende ademds detectores de nivel de

agua en la pared superior del <clarificador, conectados

operativamente a la bomba de descarga de agua.

33. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 23, caracterizado porque el primer
voltaje es mayor que el segundo voltaje.

34. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 23, <caracterizado porque el primer
voltaje es igual al segundo voltaje.

35. Un aparato de acuerdo <con cualgquiera de las
reivindicaciones 1 a 23, caracterizado porque el primer
voltaje es menor que el segundo voltaje.

36. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 35, caracterizado porque el <catodo
giratorio tiene una superficie activa ©perpendicular en
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términos generales al eje de rotacién del catodo, la
superficie activa que tiene un centro y una periferia, la
superficie activa que tiene caracteristicas superficiales las
cuales definen una pluralidad de trayectorias de flujo de agua
desde el centro a la periferia.

37. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 26,
caracterizado porque las caracteristicas superficiales
comprenden canales.

38. Un aparato de acuerdo con 1la reivindicacién 37,
caracterizado porque los canales son curvados o rectos.

39. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 37,
caracterizado porque los canales se ensanchan hacia fuera
desde el centro de la superficie a la periferia de la misma.

40. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 36,
caracterizado porque las caracteristicas superficiales
comprenden salientes.

41. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 40,
caracterizado porque las salientes son circulares en un plano
paralelo a la superficie del cétodo.

42. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 41, caracterizado porque comprende ademés
una fuente de electrolitos para agregar electrolitos al agua a
ser tratada.

43. Un aparato de acuerdo con la reivindicacidén 42,
caracterizado porque el electrolito es cloruro de sodio.

44, Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 43, caracterizado porque comprende ademas
una fuente de perdéxido de hidrdédgeno para agregar perdxido de
hidrégeno al agua a ser tratada.

45. Un aparato de acuerdo con cualgquiera de 1las

reivindicaciones 1 a 44, caracterizado porque comprende ademas
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una fuente de floculante para agregar floculante al agua due
sale del recipiente de reaccidn.

46. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 44, caracterizado porque comprende ademas
una fuente de coagulante para agregar coagulante al agua que
sale del recipiente de reaccidn.

47. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 46, caracterizado porque al menos una
porcidn del anodo no de‘sacrificio se reviste con TiO;.

48. Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 47, caracterizado porque al menos una
porcidén del catodo se reviste con TiO,.

49. Un aparato de acuerdo con cualquiera de 1las
reivindicaciones 1 a 48, caracterizado porque, el recipiente
de reaccidn estd cerrado a la atmosfera.

SO. Un reactor de electrocoagulacidédn para tratar agua
contaminada, caracterizada porque comprende:

(a) un recipiente de reaccidén que tiene una admisién
para la entrada de agua y una descarga para la salida de agua;

(b) un anodo de sacrificio;

(c) un catodo giratorio que tiene una superficie activa;

(d) un espacio entre el anodo se sacrificio y 1la
superficie activa del catodo, el espacio que comprende una
zona de tratamiento corriente abajo de la admisidén, el &nodo vy
el catodo gque se adaptan para aplicar un voltaje a través del
espacio;

en donde la superficie activa del catodo tiene un centro.
y una periferia y una pluralidad de canales con paredes que se
extienden a través de la superficie activa del ciatodo desde el

centro a la periferia.
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51. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 50, con
los canales son rectos.

'52. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 50,
caracterizado porque los canales son curvados.

53. Un aparato de acuerdo con la reivindicacidén 50,
caracterizado porque los canales son ahusados.

54. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 50,
caracterizado porque los canales no son ahusados.

55. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 50,
caracterizado porque los canales tienen forma de espiral.

56. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 50,
caracterizado porque el recipiente de reaccién estéd cerrado a
la atmosfera.

57. Un reactor de electrocoagulacidén para tratar agua
contaminada, caracterizado porque comprende:

(a) un recipiente de reaccidén que tiene una admisién
para la entrada de agua y una descarga para la salida de agua;

(b) un &nodo de sacrificio;

(c) un catodo giratorio que tiene una superficie activa;

(d) una separacidn entre el A&anodo de sacrificio y la
superficie activa del catodo, el espacio que comprende una
zona de tratamiento corriente abajo de la admisidn, el énQdo y
el cdtodo que se adaptan para aplicar un voltaje a través del
espacio;

en donde el catodo se puede mover en una direccidn
paralela a su eje de rotacidén para el ajuste de la distancia a
través del espacio.

58. Un reactor de electrocoagulacidén de acuerdo con la
reivindicacidn 57, caracterizado porque, el anodo de
sacrificio tiene un orificio a través del mismo para el flujo

de agua desde la admisidn a la zona de tratamiento.
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59. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 57,
caracterizado porque el recipiente de reaccidén estd cerrado a
la atmésfera.

60. Un método para tratar agua contaminada,
caracterizado porque, caracterizado porque comprende las
etapas de:

(a) proporcionar un reactor de electrocoagulacidén que
tiene una admisién de agua, una descarga de agua, un espacio
entre un é&nodo de sacrificio y un catodo giratorio, que
comprende una primera zona de tratamiento, y un espacio entre
el catodo giratorio y un &nodo no de sacrificio que comprende
una segunda zona de tratamiento;

(b) aplicar un primer voltaje de electrolizacidédn a
través de la primera zona de tratamiento y un segundo voltaje
de electrolizacidén a través de la segunda zona de tratamiento;
Y

(c) hacer fluir el agua desde la admisidén, a través de
la primera zona de tratamiento, después a través de la segunda
zona de tratamiento, y después a través de la descarga.

6l. Un método de acuerdo con la reivindicacidén 60,
caracterizado porque comprende ademds agregar un electrolito
al agua a ser tratada.

62. Un método de acuerdo con la reivindicacién 60 o 61,
caracterizado porque comprende ademds agregar perdxido de
hidrégeno al agua a ser tratada.

63. Un método de acuerdo con cualquiera de 1las
reivindicaciones 60 a 62, caracterizado porque, comprende
ademas, agregar floculante o coagulante al agua que sale por
la descarga del feactor.

64. Un método de acuerdo con cualquiera de las

reivindicaciones 60 a 63, caracterizado porque, comprende
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ademas ajustar la posicién del catodo para lograr una
distancia deseada a través del primer espacio.

65. Un método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 60 a 64, caracterizado porque, comprende
ademas hacer pasar el efluente del reactor de
electrocoagulacién a través de un separador y separar los
s6lidos del agua limpia.

66. Un método de acuerdo con la reivindicacién 65,
caracterizado porque, el separador es un clarificador
conectado operativamente a una bomba de descarga de sélidos y
a una bomba de descarga de agua.

67. Un método de acuerdo con la reivindicacidén 66,
caracterizado porque, comprende ademds operar la bomba de
descarga de sdélidos y la bomba de descarga de agua para crear
un vacio parcial en el <clarificador, y en el tren de

tratamiento.

\
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