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SENORES

DIVISION DE!NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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REF: SOLICITUD DE PATENTE EN COLOMBIA

TITULO: “EQUIPO MEDIDOR DE INDICADORES DE CALIDAD DEL
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA PARA USUARIO RESIDENCIAL”.

SOLICITANTE: UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS

i
: L

Yo, INOCENCIO BAHAMON CALDERON, mayor de edad, vecino de

Bogotd, identificado con la Cédula de Ciudadania No.*19.253.011 expedida

e en Bogota, obrando en nombre y representacion de la UNIVERSIDAD

' DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS, confiero poder amplio y

suficiente a la doctora DILIA MARIA RODRIGUEZ D "ALEMAN, identificada

con Cédula de Ciudadania No. 41.654.882 expedida en Bogota y portadora

de la Tarjeta Profesional No. 20,824 del Consejo Superior de la Judicatura,

bara que en nombre de la sociedad que represento, solicite, tramite y en

general realice todas las gestiones necesarias para la obtencion del registro

de la patente de invencién “EQUIPO MEDIDOR DE INDICADORES DE

CALIDAD DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA PARA USUARIO
RESIDENCIAL”.

La apoderada queda facultada para recurrir, recibir, transigir, conciliar,
notificarse, desistir, renunciar al derecho y sustituir el presente poder.

Atentamente,

ACEPTO:

-

DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ ALEMAN
C.C. No. 41.654.882 de Bogota
T.P. No. 20,824 Min justicia - 009908
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CERTIFICA:

t

Que el{la) UNIVERSIDAD DISTRITAL-FRANCISCO JOSE DE CALDAS (Cédigo:1301), con domicilio en BOGOTA D.C.,
es una institucidn de educacion superior, OFICIAL, y su caracter académico es el de Universidad, creada mediante
Acuerdo 10 de 5 de Febrero de 1948, expedido(a)} por elfla Concejo de Bogota.

Qua al folio 482 distinguido con el registro 477 del libro de rectores y representantes legales de las instituciones de
aducacion superior aparece inscrito(a) el{la) Doctor INGCENCIO BAHAMON CALDERON, identificado{a) con ¢édula de
ciudadania No 19253011 expedida en Bogotd D.C. como RECTOR , por un periodo comprendido entre €l 7 de
Diciembre de 2010 y el 6 de Diciembre de 2013, que dicha inscripcion se efectud el 30 de Diciembre de 2010 de
conformidad con lo dispuesto en el/(la) RESOLUCION 030, del 25 de Noviembre de 2010, expedido{a) por el{la)
CONSEJO SUPERIOR,

Que al folio 482 distinguido con el registro 477 del libro de rectores y representantes legales de las instituciones de
educacién superior aparece inscrito(a) el(ia) Doctor INCCENCIO BAHAMON CALDERON, identificado(a) con cédula de
ciudadania No 19253011 expedida en Bogota D.C. como REPRESENTANTE LEGAL , por un periodo comprendido
entre el 7 de Diciembre de 2010 y el 6 de Diciembre de 2013, que dicha inscripcién se efactud el 30 de Diciembre de
2010 de conformidad con lo dispuesto en el/{la) RESOLUCION 030, del 25 de Noviembre de 2010, expedido{a) por el
{1a) CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO.

La infermacién consignada en este certificado corresponde a la Gltima reportada por parte de la institucion.

De conformidad con lo establecido por la ley 962 de 2005, los actos de registro aqui certificados quedan en firme
cinco {5) dias habiles después de la fecha de inscripcidn, siempre que no sean objeto del recursos en la via
gubernativa.

El presente documentc electrénico tiene validez por cumplir los requisitos de que trata la Ley 527 de 1999, el Decreto
Reglamentario 1747 de 2000 y las demas normas que los complementen, modifiguen o reemplacen. Para verificar la
autenticidad del presente certificado o ver el documento electrénico, debera ingresar a www.mineducacion.gov.co,
ment de Tramites, opcion de Consulta de Certificados e ingresar el numero de radicado.

Se expide la presente certificacion en Bogotd D.C. a los 20 dias del mes de Enero de 2011, por solicitud de
UNIVERSIDAD DISTRITAL.

Cerlificado CAROLINA TORRES JIMENEZ
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COL.OMBIA
' CESION
Los abajo ﬁrmanteé (en adelante EL CEDENTE) f\\
1.HERNANDEZ SUAREZ, Cesar Augusto /\- fb‘
2 GOMEZ SAAVEDRA, Victor Alfonso \ N@
3.PENA LOTE, Rabin Alejandro 1;

En su caracter de inventores /disefiadores con domicilios en:

1. Carrera 54 No 64A — 45 Tarre 5 Apartamento 902 Bogoté, Colombia ) ) -
2. Carrera 15 No. 7 -14 Bogota, Colombia
3. Carrera 7 No.40 - 53 Bogota, Colombia

Por el presente documento declaran que ceden los derechos patrimoniales que les corresponde o puedan corresponderle sobre la siguiente
invencion denominada “EQUIPO MEDIDOR DE INDICADORES DE CALIDAD DEL SERVICIO DE ENERGIA
ELECTRICA PARA USUARIO RESIDENCIAL".

® . . L/

a. UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS (en adelante EL CESIONARIO)

Con domicilic en 1a Carrera 7 No.40-53 Bogota, Colombia.

f
t

En prueba de la mutua aceptacion de esta cesion ambas partes CEDENTE y CESIONARIQC firnan el presente documento.

Dado y firmado en Bogota D.C. A los dieciséis (16) dias de Septiembre (09) de dos mil once (2011)

.
.

e

< DEL CIRCULO DE BOGOTA D.C.

HERNANDEZ SUAREZ, Cesar Augus | N{}“g‘ ﬁ&gg ;ﬁ& :::__:;:
Oﬁ“om . @m(m(gf— )@

‘ DILIGENCIA DE RECONOCIMIENTO
El Cederite /The Assignor
. . ANTE LA NOTARIA 33 DEL CIRCULO DE BOGOTA D.C.
' . COlupalcu
o ) H_ERNANDEZ SUAREZ CESAR AUGUSTO
. GOMEZ SAAVEDRA, Victor Alfonso/ Quten se dentificd con:

CC. No.86.062.285 de VILLAVICENCIO

t ‘ \() i ‘ Y declard que la firma y huella que aparece en el
L j presente documento son suyas y el contemdo def mismoj
A c > escieto. . | o

El Cedente The Assignor kit s

PENA LOTE, Robin Alejandro

Aleiondvo Qm

BOGOTA D.C.29/0 '
FT Cegbnte /The Assignor /09/2011 1:01 p.m

S W

DIANA BEATRIZ LOPEZ DURAN
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RESUMEN

. La presente invencion se refiere a un equipo medidor de los indicadores de
calidad de la energia eléctrica, especificamente con los indicadores relacionados
con 'la confiabilidad o continuidad del servicio de electricidad en usuarios
residenciales, preferiblemente, donde dicho equipo medidor puede funcionar en
una red de corriente monofasica o trifasica. Este equipo medidor cumple con la
funcién de censar las dos Unicas variables en la calidad del suministro, las cuales
son Duracién y Frecuencia de las interrupciones. No obstante, el costo de
adquisicién de este medidor se reduce hasta 20 veces con respecto a los
mencionados en el estado de la técnica. Ademas, el equipo medidor cuenta con
una interfaz amigable, la cual puede ser manipulada por cualquier tipo de usuario
de énergia electrica residencial, donde dicho usuario puede determinar si su
servicio ha sido 6ptimo o si por el contrario, se presento algun tipo de interrupcion
en dicho servicio durante un periodo de tiempo con el fin de controlar io que esta
cancelando con la factura y consecuentemente podra exigir su compensacion
cuando la calidad del servicio por la que paga sea inferior a la reglamentada por
los entes de regulacion y supervisién, con el fin que los usuarios residenciales

tengan un papel mas activo en el mejoramiento del sector eléctrico.
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EQUIPO MEDIDOR DE INDICADORES DE CALIDAD DEL SERVICIO DE
ENERGIA ELECTRICA PARA USUARIO RESIDENCIAL

CAMPO TECNOLOGICO

La presente invencién se refiere a un equipo medidor de los indicadores de
calidad de la energia eléctrica, especificamente con los indicadores relacionados
con la confiabilidad o continuidad del servicio en usuarios residenciales,
preferiblemente. Este equipo medidor cumple con la funcion de censar las dos
Unicas variables de la calidad del suministro, las cuales son duracién y frecuencia
de las interrupciones. No obstante, el costo de adquisicién y produccién de este
medidor se reduce hasta 20 veces, con respecto a los mencionados en el estado
de la técnica.

Adicionalmente, el equipo medidor cuenta con una interfaz amigable, la cual
puede ser manipulada por el usuario de energia eléctrica residencial para
determinar si su servicio ha sido 6ptimo o si por el contrario, se presenté algun tipo
de interrupcion en el mismo durante un periodo de tiempo. Esto con el fin de
controlar el valor que esta cancelando con la factura y consecuentemente, exigir
su compensacion cuando la calidad del servicio por el que paga sea inferior a la
reglamentada por los entes de regulacién y supervision, permitiendo de esta
manera que los usuarios residenciales tengan un papel mas activo en el

mejoramiento del sector eléctrico.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

A partir de la expansién de los sistemas de distribucién de energia eléctrica
en el mundo, el problema de la continuidad en el servicio se ha convertido en un
tema de gran interés para los agentes del sector eléctrico en las areas de
planeacién, operacién, distribucidon y mas aln, para los usuarios residenciales e
industriales. Dentro de este contexto, las empresas prestadoras del servicio de
energia eléctrica y los usuarios interactian con respecto a la valoracién de los
costos relacionados con interrupciones del suministro de energia eléctrica. En

consecuencia, la continuidad del servicio es de vital importancia tanto para quien

provee el servicio como para los que se abastecen del mismo. . DnGga 2
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. Con los procesos de globalizacion las empresas de energia eléctrica del
mundo realizan estudios para valorar los costos debidos a una inadecuada
continuidad en el suministro, y de esta forma, obtener un punto equidistante entre
la' inversién para mejorar la confiabilidad del sistema y los costos que las

interrupciones representan para los usuarios def servicio.

El mejoramiento del sector eiéctrico mundial a través de mecanismos de
regulacion y supervision es hoy en dia un tema de discusion y la invencién de
nuevas tecnologias que facilitan llevar un mejor control, identificacion y
localizacion de fallas en sistemas de transmision y distribucidn de energia eléctrica
es una necesidad latente. Por ende, diferentes entidades a nivel mundial han
desarrollado invenciones alternativas para el registro de la duracion y frecuencia

de las interrupciones.

Para una sociedad en continuo desarrollo, fa calidad del servicio de energia
eléctrica, en cuanto a confiabilidad y continuidad, es relevante para el adelanto del
sector electrico. Por ende, los agentes que intervienen en el sector han fijado su
interés en minimizar la discontinuidad y de esta manera, atenuar los costos
debidos a un inadecuado servicio suministrado.

Entre los desarrollos que se encuentran actualmente relacionados con la
medicion de la calidad del sistema de suministro de energia eléctrica se encuentra
el descrito en el documento US 4466074, el cual se refiere a un temporizador de
un corte de energia, que forma parte de un contador electrénico vatios/hora que
tiene un microprocesador, una memoria de valor de tiempo real y una sefial de
entrada de un reloj de tiempo real desde un suministro de voltaje. El temporizador
esta acoplado a un microprocesador para generar una sefial cuando, después del
corte de energia, la energia es restablecida. Dicha sefal es indicativa de la
duracién del tiempo del corte de energfa y es una entrada en el microprocesador
para que éste actualice el valor de tiempo real en una EPROM, que refleja el
tiempo real correcto. Este dispositivo es usado para mejorar un contador
inteligente de energia eléctrica y de requerirse, puede ser integrado para

actualizar la fecha y hora del contador después de un corte de energia.

Sin embargo, la invencién descrita en el citado documento presenta una

des:.:entaja que se basa en que el sistema de deteccién del dispositivoﬂetfﬁm 7
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enfocado a ser parte de un contador de energia y no un dispositivo independiente
para ser utilizado por un usuario domestico en el control de Ia calidad del servicio
de suministro de energia, lo cual causa que el contador de energia en el hogar
deba ser modificado y puede llegar a ser alterado, provocando inconvenientes
relacionados con la manipulacion de aparatos propiedad del estado. Ademas, el
sistema descrito no cuenta con un sistema de transferencia de datos a un
computador a través de un puerto de alta velocidad que facilite la adquisicién y
analisis de datos. Por consiguiente, se requiere de personal entrenado para
determinar el comportamiento del sistema de suministro de energia eléctrica en un
periodo determinado.
!

De ofra parte, el documento US 6788214 divulga un dispositivo electrénico
que ofrece una notificacion e informacion sobre los cortes de energia. El
dispositivo incluye una entrada de voltaje para recibir el voltaje de la fuente de
poder y un monitor de voltaje para monitorear un voltaje referencial, que es
recibido desde la fuente de poder alternativa, un microprocesador, un reloj de
tiempo real programable, que informa la fecha y la hora actual, dispositivos de
entrada y salida para comunicar los datos al microprocesador, una pantalla para
mostrar los datos transmitidos por el microprocesador y una fuente de energia
auxiliar, que provee energia al dispositivo durante cualquier corte de energia.
Durante el corte de energia, la fecha y la hora del corte son almacenadas en el
dispositivo que es alimentado por la fuente auxiliar de poder. Una vez la energia
se restablece, la fecha y la hora de retorno son almacenados, la duracion del corte

es calculada y una sefial indica que ha habido un corte de energia.

Alligual que el documento anterior, la invencién descrita en esta patente
presenta'el problema de no comprender un sistema de transferencia de datos a un
computador a través de un puerto de alta velocidad, que facilite la adquisicién y
analisis de datos, con la posibilidad de adquirir una gran cantidad de informacion
sobre diferentes cortes de energia, con el fin de llevar a cabo un registro y obtener
las respectivas estadisticas para mejorar la prestacién del servicio.

!

Ahora bien, existe otro documento relacionado con dispositivos medidores
para el registro del servicio de energia eléctrica, que corresponde a la patente US
6711908, cuyo objeto es un método y un aparato para monitorear los cortes de

energia en un electrodoméstico como un refrigerador. De acuerdo al méﬁ:?
. |
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reportado en la solicitud citada, el electrodoméstico determina la duracion y el
término de un corte de energia. El equipo y el electrodoméstico al cual se
encuentra incorporado el aparato tienen la capacidad de informar que ha ocurrido
un corte de energia, localizandolo temporalmente. El equipo permite ademas
registrar multiples cortes de luz y determinar sus respectivas duraciones. En un
sistema de refrigeracion, el aparato esta conectado a una fuente de energia
externa, tiene un reloj conectado a un control inteligente y una interfaz de usuario
operativamente conectada al control inteligente. También cuenta con una segunda
fuente de poder operativamente conectada al reloj, donde el control inteligente
esta adaptado para determinar {a duracién del corte de energia y la interfaz de
usuario incluye una entrada para recibir la informacion del usuario con

confirmacion de la lectura de la informacién.

Finalmente, el documento US 6137868 describe un dispositivo que notifica
un corte de energia eléctrica y combina muchos componentes, incluyendo un
transformador de voltaje, un circuito comparador, un microprocesador y un chip
moédem para datosffax. La invencién adicionalmente incorpora componentes de
soporte que ayudan a su funcionalidad global tales como memorias ROM, RAM y
un reloj de tiempo real. La unidad es completamente programable usando estos
componentes y puede ser programada para enviar un reporte del corte a un
médem de computador remoto seleccionado entre maquina de fax o beeper
alfanumérico. Este reporte es enviado a un numero telefénico programado
después de un corte de energia de una duracién predeterminada. La unidad
tambien reversa su funcién, entregando informacién del retorno del servicio de

energia.

Sin embargo, el invento descrito en este documento tiene una desventaja
con relacion a los sistemas para el monitoreo del suministro del servicio de
energia eléctrica, la cual se basa en el uso de un teléfono mévil o un computador
para informar sobre un corte en el suministro del servicio, lo cual informa al
usuario pero no lleva un registro que pueda servir para contar con estadisticas
sobre el servicio y para que el usuario pueda realizar algun tipo de reclamacion

cuando va a realizar el pago por la prestacion de dicho servicio.

Teniendo en cuenta la informacion anterior, se puede ver claramente que

dentro de las alternativas de localizacién e identificacion de fallas en sistem_asgiﬁ nn1y



10

15

20

25

35

distribucion de energia se han adoptado medidas de control y supervision basadas
en medidores que monitorizan los circuitos alimentadores ¢ subestaciones. En
consecuencia, no se tiene un buen esquema de regulacién, puesto que si ias fallas
electricas tienen ocurrencia a nivel de usuario final, estas no son registradas, lo
que acarrea que la duracién y frecuencia de las interrupciones no sean tenidas en
cuenta en el calculo de los indicadores. Por tanto, los usuarios residenciales se
ven afectados por la no compensacion veraz, toda vez que su cobro est4 basado
en tiempos especulados y no tiempos reales que tengan en cuenta las deficiencias
en la disponibilidad del servicio.

Dada la anterior problematica, si un usuario residencial, quisiera adquirir un
medidor, para poder registrar autbnomamente la disponibilidad del sistema vy
reclamar las compensaciones por [a deficiencia en el servicio; esto seria poco
viable debido a que los costos de los equipos existentes hacen que los mismos
sean inasequibles para el usuario residencial, ya que poseen aplicativos que a

este nivel de usuario no serian utilizados.
DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La invencion puede ser entendida de una mejor forma por medio de las
figuras, donde se muestran cada uno de los elementos que componen el equipo
medidor que se desea proteger. Ademas, las figuras muestran los numeros de

referencia asignados a los elementos que conforman dicho equipo.

La figura 1 corresponde a una vista en perspectiva del equipo medidor que
se desea proteger.

La figura 2 corresponde a una vista superior plana del equipo de la figura 1.
La figura 3 corresponde a una vista frontal plana del equipo de la figura 1.
La figura 4 corresponde a una vista lateral plana del equipo de la figura 1.

+ La figura 5 corresponde a un diagrama en bloques de la constitucién

electronica del equipo medidor.

SR (ARE
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién esta dirigida a un equipo medidor de los indicadores

"de calidad de la energia eléctrica para usuarios residenciales preferiblemente, el

cual comprende basicamente una estructura externa, constituida por los

comandos de interfaz con el usuario entre las cuales se encuentran: la pantalla de

- cristal liquido (7), el conector de comunicacion universal serial bus (USB) (8) y los

conectores de entrada de-linea (5, 6), tal como se puede ver en la Figura 1.

! Dentro de los comandos se encuentra el botébn menu (1); al momento de

oprimir este pulsador, se despliega una serie de opciones de visualizacién dentro
de la pantalla de cristal liquido (7), donde es posible observar los indicadores de

'calidad registrados de manera trimestral.

Una vez que el usuario se encuentra dentro del ment de interrupciones
trimestrales (I, I, II! & IV), éste podra desplazarse de manera ascendente con el
botdn arriba (2) o descendente con el boton abajo (3); con los dos botones
anteriocrmente mencionados (2, 3), el suscriptor del servicio podra tener la opcién
.de elegir en que carpeta trimestral entrar, para observar los indices registrados.
Seguidamente, con ayuda del boton Enter {4) se abrird la carpeta trimestral
correspondiente, en la cual se encontraran enumeradas las interrupciones en el
servicio de energia eléctrica, con la debida representacion de fecha, hora y

duracion del evento ocurrido para tal periodo.

' Una vez que el medidor haya registrado los indicadores para los trimestres
Irespectivos, el usuario estard en la capacidad de migrar la informacién censada al
ordenador a traves de un cable USB que sera conectado entre el conector hembra
{8) y un computador. Posterior a la conexién, al oprimir los botones menu (1) y
'Enter (4) al mismo tiempo, se enviaran los datos por la comunicacién bidireccional
establecida a través del software “Medidor de DES y FES".

Las entradas (5) y (6), corresponden al tipo de conexién gue se realizara,
es decir, la posibilidad de conectar el medidor a un sistema monofasico bifilar o si
bien a un sistema trifasico, teniendo presente que la medida se llevara a cabo de
linea a linea, para conexiones en A6 Y.

] CReht

t

17



10

15

20

25

30

35

La pantalla de cristal liquido (7) es el medio visual que permite interactuar al
usuario con el medidor, puesto que en esta pantalla se publicaran los eventos
trimestrales con las caracteristicas de los indices censados. De igual forma, ai
momento de ocurrir una interrupcién, la pantalla (7) se encendera publicando un
cronometro que llevara la medida del intervalo de tiempo. Durante este periodo, se
deshabilitan los comandos (1), (2), (3), (4) y (8), a fin de que el medidor solo este
enfocado en el seguimiento de la deficiencia en la continuidad del servicio.
Posteriormente y una vez se alcanza el restablecimiento de la energia, la pantalla
(7) publicara la hora y fecha actual, volviendo a su estado de alerta en caso de
otro evento, y nuevamente se habilitan ios comandos (1), (2), (3), (4) y (8).

El sistema electrénico del equipo medidor estd constituido por cuatro
modulos principales, las cuales son: monitorizacion, alimentacién, procesamiento y

registro, e interfaz con el usuario, como se puede ver en la Figura 5.

Dentro del médulo de monitorizacidn encontramos el blogue: sensor de

voltaje. Este bloque interactia con la variable a censar, es decir, con el voltaje de

_la red a través de la atenuacién de la sefial de entrada por medio de un

transformador. El sensor de voltaje estd constituido por dispositivos
semiconductores de alta velocidad, elementos pasivos y protecciones eléctricas.

Este blogue tiene el objetivo de recortar ia sefial a un nivel, sin distorsionar la parte

, restante de la misma, para luego filtrarla, regularla y de esta manera obtener

estados logicos, para su posterior procesamiento digital.

En el médulo de alimentacién tenemos los bloques de fuente de potencia,

" bateria By cargador de bateria. Para este modulo, el bloque es particularmente la

fuente que alimentara en todo momento al medidor; excepto cuando ocurre una
interrupcidn, puesto que en ausencia del voitaje de red, la autonomia del prototipo
esta dada en funcién de la bateria B. Debido a la utilizacion de la bateria B, en los
instantes de ausencia en et servicio de energia eléctrica, esta tiende a descargar
su capacidad suministradora de energia. Por tanto, el cargador de baterias

garantiza que las baterias tengan suficiente volumen de carga para cualquier

evento posterior.

En el médulo de procesamiento y registro se encuentran, una memoria

externa Memoria eléctricamente borrable programable de sélo lectura (Electrically-

TIHHER:
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Erasable Programmable Read-Only Memory - EEPROM) para almacenar los datos
de los eventos registrados. Igualimente, en ella se ubica un reloj de tiempo real,
que cumple la funcion de llevar el cronometro de tiempo. Este reloj, es alimentado
en todo momento por la bateria A. Finalmente, el médulo tiene el microcontrolador,
cuyo proposito es establecer los protocolos de comunicacion para el
bidireccionamiento de datos con los dos dispositivos antes mencionados. De igual
manera, el microcontrolador establece la comunicacion con el servidor y esta al
tanto de las demas variables de entrada del medidor.

La Ultima etapa es la interfaz con el usuario: en ella se encuentran los
botones o comandos (1, 2, 3, 4), definidos previamente. Seguidamente el bloque
de visualizacion, corresponde a la pantalla de cristal liquido (7), donde se
muestran los indicadores censados en carpetas trimestrales, la fecha y hora

actual, entre otros, tal como se indicé anteriormente.

Los blogues de conmutacion son dispositivos de conmutacion, para la
recarga de la baterfas y para la alimentacién del medidor. Estos bloques estan
constituidos por transistores de aita velocidad. Igualmente, los blogues de
conmutacion se encargan de configurar la pantalla (7) en modo ahorrador, para
minimizar la energia consumida por el medidor. Sin embargo, al momento de
ocurrir una interrupcion, automaticamente el medidor sale del estado de “stand by”
y publica en ia pantalla (7) el cronémetro de tiempo de la falla detectada en el
sistema.

En una modalidad preferida de la invencién, el equipo medidor de la
presente invencién es utilizado en usuarios residenciales y puede funcionar en una
red de corriente monofasica o trifasica, donde esta caracteristica no altera sus
funciones principales y su eficiencia, lo cual representa una ventaja sobre el
estado del arte, toda vez que no representa una limitacion de usoc o

funcionamiento en un tipo de usuarios especifico.
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REIVINDICACIONES

Un equipo medidor de los indicadores de calidad de la energia eléctrica,
caracterizado porque comprende una estructura externa constituida por una
pantaila (7), un conector de comunicacion universal serial bus (USB) (8),
unos conectores de entrada de linea (5, 6); un sistema electrdnico
compuesto por un microcontrolador, una memoria, un sistema de
conmutacion y un reloj de tiempo real; un sistema de potencia compuesto
por un transformador, unas baterias y un sensor de voitaje, donde dicho

equipo medidor puede ser aplicado en redes monofasicas o trifasicas.

El equipo medidor de acuerdo con {a reivindicacion 1, caracterizado porque
los botones o comandos se componen de un botén mend (1), un botén
arriba (2), un botén abajo (3) y un botén Enter (4), para manipular la

informacién visualizada en la pantalla (7).

El equipo medidor de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
la pantalla (7) corresponde a una pantalla de cristal liquido (LCD).

El equipo medidor de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
el conector USB (8) corresponde a un conector hembra que permite llevar a
cabo la conexién entre el equipo medidor y un computador para la

extraccién de los datos recolectados en un periodo de tiempo determinado.

El equipo medidor de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque
las entradas (5) y (6) permiten conectar el medidor a un sistema monofasico
bifilar o a un sistema trifasico para realizar la medida de linea a linea para

conexiones en Ad Y,

El equipo medidor de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque
el sistema electrénico esta constituido por cuatro moédulos: monitorizacion,

alimentacion, procesamiento y registro, e interfaz con el usuario.

El equipo medidor de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque

dentro del médulo de monitorizacion se encuentra el sensor de voltaje

060020
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constituido por dispositivos semiconductores de alta velocidad, elementos

pasivos y protecciones eléctricas.

El'equipo medidor de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque
en el modulo de alimentacién se encuentran los bloques de fuente de

potencia, bateria B y cargador de bateria.

El equipo medidor de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque
en el médulo de procesamiento y registro se encuentra una memoria
externa EEPROM para almacenar los datos de los eventos registrados, un

reloj de tiempo real y un microcontrolador.

El equipo medidor de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque
los bloques de conmutacion son dispositivos de conmutacion, para la

recarga de la baterias y para la alimentacion del medidor, donde dichos

bloques estan constituidos por transistores de alta velocidad.
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