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ULTR D Y

The present application claims the benefit of priority from a provisional
application filed 16 November 2001 and having U.S. Serial No. 60/331,468.

Field of the Inyention
The present invention relates to a device for the injection delivery of drugs or
vaccines to birds. More particularly, the present invention allows the subcutaneous ar
intramuscular injection of one or two doses of drugs or vaccines into bird.

B d of th entio

Inoculation of one~day old chicks or other amall birds using utomatic vaccine
injection devices is known in the pouliry industry. Automatic bird injection devices,
including devices suiteble for injecting small bird such as one-day chicks, are
described, for example, in U.S. Patent Serial Nos. 5,312,353, 4,863,443, 4,758,227,
4,681,565, 4,515,590, 4,276,879, 4,177,810, 4,108,176, 3,964,481, 3,641,998. Such
automated devices can allow one person to inoculate & multitude of birds with the
significant economic benefit of reduced labor costs.

These automatic injection devices generally provide a movable reciprocating
carrier that supports a single injection needle assembly connected to a fluid supply
comtainer. The carrier may be actuated relative to a support surface agninst which the
chick is maintained by the operator. Once the needle reaches its extended position,
and when it has penetrated into the tissue of the bird, a syringe or other dose delivery
means is actuated to deliver the required dose from the supply container to the
recipient bird.

It may also be desirable to separately administer different drugs or vaccines,
US Patent Serial No. 4,758,227, for example, provides two injection needles
configured to be simultaneously introduced into the bird's breast muscle tissue. This
sutomatic injection system can to inject two doses at the same time. However, the
diminutive size of intended recipient birds, such as one-day chicks, has limited
available automatic injectors to delivering the separate doses to the breast muscle
tissue on opposite sides of the keel bone.
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Many therapeutic compositions are not steble or otherwise incompetible when
co-mingled. Such combinations must be either injected consecutively and/or injected
into different localities in the recipient bird. Further, for vaccines or drugs that need
to be administered subcutaneously into the necks of one~day chicks, a procedure that
requires more precise and limited penetration of the bird than generally is practiced by
available automatic injection delivery systems is necessary. Manual injections of the
drugs or vaccines is still the only procedure available, with the main drawback of
reduced production. Moreover, to inject a second dose of a drug or vaccine, the birds
must be rehandled, inducing undue stress in the bird and significant increases in costs.

Thus, there exists a need for an automatic inoculating system for small birds,
especially for one-day chicks, that can eutomatically deliver two or more separate
doses of therapeutic fluids such as drugs or vaccines via & subcutaneous route.

Su of the tio

The present invention provides systems for the injection delivery of at least
two fluid doses to a small bird by penetrating the skin of the recipient bird with at
least two injection needles. It is possible with the injection delivery system of the
present invention to simnltaneously inject drugs, or other fluid vaccines that do not
mix well or whose mixture would be detrimental to the stability or efficacy of the
active ingredients thercin. Preferably, the injection ends of the injection needles will
penetrate the skin of the recipient bird concurrently and deliver the fluid doses to a
small target tissue area. The present invention provides a injection needle support for
connecting the injection needles to dose distributors and fluid supply containers while
maintaining the injection ends of the injection needles in a substentially parallel
arrangement to allow for penetration of the bird’s skin by both needles.

The injection needle support typicelly is attached to a camier operably
connected to an actuator, an actuator power source and a switch mechanism wherein
the actustor, when activated, can reciprocally move the carrier and injection support
toward and away from an injection position. The injection delivery system may
further includes onms or more dose distributors and fiuid supply containers for
delivering fiuid doses to the injection needleg for injection into a recipient bird held

-2-



10

15

30

against an aperture in a retaining plate. 'When the carrier and injection needle support
ueinnnextendedposiﬁon,theinjecl;ionneedlaﬂmhedprojectﬂnoughﬂw
apertures of the needle support and penetrate & selected area of the skin of the
recipient bird. The fluid dose(s) is then delivered through the injection needles to the
bird. The injection needle support of the present invention generally comprises a
base, a base plate having recesses for receiving hubs of the injection needles, and an
end plate having bores for receiving the shank portions of the injection needles. The
needle support further comprises fluid connections for delivering fluid doses to the
needles and which commumicate with the recesses and the hubs of injection needles
inserted therein. The shank portions of the needles also may be curved and not bent
so that their internal canula sections are substantially maintained .and fluid flow is not
restricted. The injection ends of the needles generally project from the injection
needle support in a substantially parallel configuration and in close proximity to each
other to allow the substantially simulteneous penetration of the skin of a recipient
bird, but with sufficient separation such that the fluids being administered do not
substantially mix or interfere with each other once subcutancously administered.

The injection ends of the needles also may be beveled. In one embodiment of
the present invention, the needles are oriented about their longitudinal axes to face the
bevels away from each other, thereby directing the two fluid flows exiting from the
injection ends into opposite directions.

In another embodiment of the injection delivery system of the presemt
invention, the injection needles each are operably connected via a fluid connection to
a dose distributor, such as a multidose syringe, attached to the injection needle
support. Alternatively, the dose distributor(s) may be a large volume multidose
syringe that simultaneously provides a fluid supply container. The multidose syringe
can be stepwise actuated to deliver a series of consecutive fluid doses. A pump also
may be used to deliver the injectable fluid from a fluid supply container, and to expel
the required dose from the injection needle. Additionally, the fluid connections can
include substantially rigid piping, or can include flexible fluid ducts. The flexible
fluid ducts allow the dose distributors to be located on the movable carrier but
separate from the injection needle suppozt, or on a fixed part of the system.

-3.
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In still another embodiment of the present invention, a single dose distributor
can be aperably connected to both injection needles to deliver the same fluid to both
injection needles. Each injection needle also can be operably connected to a separate
dose distributor which allows the injection of at least two doses of different fluids,
wherein the volume of each fluid dose may be identical or different, and the two fluid
doses may be delivered to the recipient bird simultanecusly or consecutively.

‘The reciprocating carrier further typically is driven by a hydraulic or electric
actuator mechanism and the dose distributor(s) also will be operebly connected to
multidirectional flow valve to alternatively draw liquid from the fluid supply container
and to expel a desired dose through the respective needle.

Additional objects and aspects of the present invention will become more
apparent upon review of the detailed description set forth below when taken in
conjunction with the accompanying figures, which are briefly described as follows.

Brief Description of the Drawings

The present invention will now be exemplified with reference to the following
drawings where:

Fig. 1 is a perspective view of the needles assembly of the present invention.

Fig. 2 is a schematic view of the injection delivery system according to the
present invention.

Fig. 3 is a schematic view of an additional embodiment of the injection
delivery system according to the present invention

Detailed Des of th erred Embodimen

Reference now will be made in detail to presently preferred embodiments of
the invention, one or more examples of which are illustrated in the accompanying
drawings. Each example is provided by way of explanation of the invention, not
limitation of the invention. In fact, it will be apparent to those skilled in the art that
verious modifications, combination, additiens, deletions and variations can be made in
the present invention without departing from the scope or spirit of the invention. For
instance, features illustrated or described as part of one embodiment can be used in

-4.
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another embodiment to yield a still firther embodiment. It is intended that the present
invention covers such modifications, combinations, additions, deletions and variations
as come within the scope of the appended claims and their equivalents.

The injection delivery devices and systems according to the present invention
are useful to deliver substantially simultaneously multiple fluid doses to & recipient
such as small birds. The devices and systems of the present invention are particularly
useful for delivering fiunids that cammot be stably stored or mixed together. The
injection delivery systems of the present invention also allow the co-delivery of
vaccines such as herpes virus of turkey (HVT) vaccine with compositions such as
antibiotics that may otherwise reduce the therapeutic efficacy of a Iive virus vaccine.

Referring now to Fig. 1, the present invention provides an injection needle
support 10 adapted to receive at least two injection needles 14, 15. The injection
needle support 10 comprises a base 38 having a base plate 30 and an end plate 11
disposed thereon. The base 38 may be any geometric shape, such as square,
rectangular, circular or the like, that will rigidly hold the base plate 30 and the end
plate 11 in a fixed spatial relationship. The bage 38 may be a solid plate or a frame
defining a hole as shown, for example, in Fig. 1. In preferred embodiments, the base
38 is triangular or trapezoidal, with the end of the base 38 having the end plate 11
thereon being narrower then the end having the base plate 30, as shown in Fig. 1.
The end plate 11 has at least two substantially paraliel bores 21, 22, each bore capable
of receiving a shank 23, 24 of one of the injection needles 14, 15. Suitable injection
needles 14, 15 for use in the system of the present invention each generally will
comprise a hub or distal end 17, 18 and an injection or proximal end 25, 26 disposed
at the opposite end of the shank 23, 24. Preferably, the injection end 25, 26 of cach
needle is sharpened to ease penctration of the skin of a recipient bird, and further is
typically beveled.

The injection needle support 10 of the present invention further comprises
recesses 27, 28 in the base plate 30. The receases 27, 28 are configured to receive the
hubs 17, 18 of the injection needles 14, 15 and which may be held in position in the
recesses 27, 28 by e releasable or backing plate clamp 12. The claim generally will be
secured with a set screw or similar fastener 13 to prevent the needle hubs 17, 18 from
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disengaging from the recesses 27, 28, Fluid connections 19, 20 provided, and
generally are mounted in communication with the recesses 27, 28 and are also able to
engage with the hubs 17, 18 held in the recesses 27, 28, thereby ellowing fivids to
pass into the injection needles 14, 15 from a fluid supply source (not shown).

The injection needles 14, 15 may be attached to the injection needle support 10
by passing the injection end 25, 26 of a injection needle 14, 15 through a bore 21, 22
and placing a hub 17, 18 in a recess 27, 28 of the base plate 30. The clamp 12 is then
positioned on the base plate 30 and secured over the needle hubs to prevent the hubs
17, 18 from being displaced from the recesses 27, 28 and the injection needle support
10. In one embodiment of the present invention, the clamp 12 is a detachable plate.
In another embodiment, the clamp 12 can be connected to the injection needle support
10 along & hinge mechanism that allows the clamp to the be displaced, but not
removed from, the injection needle support 10. Exemplary fasteners for securing the
clamp 12 in a closed configuretion and which can be easily released to allow the
injection needles 14, 15 to be casily replaced when blunted, blocked or otherwise
becomes unsuitable far injecting birds include, but are not limited to, a screw means
or opposed polarity magnets, and the like.

The injection needles 14, 15 can be replaced by releasing fasteners 13 of the
clamp 12, lifting the hmb 17, 18 from the recess 27, 28, disconnecting the needles 14,
15 from fluid connectors 19, 20, end extracting the respective needle 14, 15 from the
end plate 11 of the needle support. Substitute injection needles 14, 15 may then be
introduced to the injection needle support 10 by reversing this order of operation.

In one embodiment of the present invention, the distance separating the
recesses 27, 28 from one another exceeds the distance between the bores 21, 22. In
such en embodiment, the injection ends 25, 26 of injection needles 14, 15, once placed
into position in the injection needle holder 10, genecrally will remain substentially
parallel while the shanks 23, 24 between the hubs 17, 18 and the end plate 11 are
curved. However, the shanks 23, 24 preferably are not bent, 5o as to thns maintain
unimpeded fluid flows through the canmmla of the needles 14, 15. '
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Alternatively, the distance separating the recesses 27, 28 cen be sbout, or
substantially the same as the distance between the bores 21, 22 of the plate 11 so that
the needle shanks 23, 24 are substentially parallel.

In the various embodiments of the injection delivery systems of the present
invention, the injection ends 25, 26 of the injection needles 14, 15, when inserted into
the injection needle support 10, will project beyond the end plate 11. The extent to
which the injection ends 25, 26 project beyond the end plate 11 may be selected
manually or automatically according to the type or size of the recipient birds. Ths
selected length of the injection ends 25, 26 of the needles and the degree of the
extension movement of the cerrier 4 imparted by the actuator 6 also determines
whether the injection of fluid(s) into the recipient bird is subcutaneous or
intramuscularly by affecting the depth of penetration of the needles. Injection needles
14, 15 suitable for use in the present invention may be from 2-20 gauge. Preferably,
the injection ends 25, 26 are sharpened and beveled. For example, beveled injection
ends 25, 26 orientated in substantially opposite directions are shown in Fig. 1. This
substantially opposed arientation of beveled injection ends 25, 26 can direct injected
fluids in divergent directions to reduce potential co-mingling of incompatible fluids
within the tissues of the recipient bird.

As jllustrated in Figs. 2A and 3, the present invention provides an injection
needle support 10 connected to a carrier 4 slidably disposed in a guide 5. The carrier
4 is operably connected to an actuator 6 configured to reciprocally move the carrier 4
and injection needle support 10 from a retracted position to an extended injection
position. Suitable actustors 6 include, but are not limited to, a solencid, electric motor
or driver, or a hydraulic actuator, the selected actuator 6 further comprising a power
source. The actuator 6 is also operably connected fo a switch 35 thet may include, but
is not Limited to, a manually activated switch, or an automatic switch such as a
pressure switch or sensor, or a photoelectric switch. It is contemplated that the switch
will be reversible so that in a first position the carrier 4 and injection needle support
10 are extended by the actuator 6, and in a second position the carrier 4 and the
injection needle support 10 may be retracted away from the injected recipient bird. It
is further contemplated that the carrier 4 and the injection needle support 10 may be

-7-
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actuator 6 is deactivated.

The injection delivery system of the present invention further comprises one or
more dose distributors 31, 32 communicating with the fluid connectors 19, 20 for the
needles 14, 15. Suitable fluid distributors 31, 32 for use in the present invention
include, but are not limited to, pumps or syringes, such as a multi-dose syringe and the
like that are capable of receiving a fluid dose from fluid containers or supplies 33, 34
and delivering the fluid dose to an injection needle 14, 15. Each fluid container 33, 34
is preferably connected to a dose distributor 31, 32 by a two-way valve 36, 37 that
allows a fluid dose to be withdrawn from the fluid container 33, 34 and delivered to
the injection needle 14, 15 without back-flow to the fluid container 33, 34.

In one embodiment of the injection delivery system of the present invention,
each dose distributor 31, 32 is aitached to the carrier 4 or to injection needle support
10 such that the dose disiributor 31, 32 will move with the carrier 4 and injection
needle support 10. In another embodiment, dose distributors 31, 32 may be separate
from the carrier 4 and the injection needle support 10 and connected to the fluid
connectors 19, 20 by flexible fluid ducts or lines 8, 9. In these embodiments of the
present invention, the fluid container 33, 34 also may be optionally attached to the
carrier 4 or injection needles support 10, or attached to a fixed structure such as a
housing (Fig. 3). The fluid container 33, 34 likewise can communicate with the dose
distributor 31, 32 by a flexible ar rigid fluid duct 8, 9. The injection delivery system
further generally includes a control means and power source to activate the dose
distributors 31, 32 to deliver at least two fluid doses to & bird maintained against the
retaining plate 2, and cause movement of the needle support to its operative injection
position.

The needle injection device of the present invention further generally includes
a retaining plate 2 having an aperture 3 therein. The retaining plate 2 and the aperture
3 are positioned so that when the carrier 4 and the injection needle support 10 are in
en extended position, the injection ends 25, 26 project through and beyond the
aperture 3 to a selected distance that allows injection of a fluid dose into a recipient
bird. The chick or other small bird can be slightly pressed against the retaining plate 2

-8-
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by the operator or otherwise restrained in a desired position for injection. The
retention means alzo may be sloped with regard to the travel axis of the needles,

In operation of the injection delivery systems of the present invention, a chick
or other small bird is maintained against the retaining plate 2 with the arca of the bird
to receive the fluid dose(s) positioned over the aperture 3 in the retaining plate 2.
Generally, the neck of the bird is the targeted area, but any other areas of the bird,
including the breast, thigh, wing and the like may be selected to receive the delivered
fluid dose. An optional restraint may be used to prevent escape of the bird. Pressure
of the bird agninst the retaining plate 2 can engage and actuate a switch to activate the
actuator 6 to move the carrier 4 and the injection needle support 10 ettached thereto,
to a predetermined extended operative injection position. The injection ends 25, 26 of
the needles 14, 15 project through the retaining plate 2 and the aperture 3 therein, to
penetrate the skin overlying the selected injection point of the bird.

When the carrier 10 and the ncedles 14, 15 thereon are in the extended
position with the injection 25, 26 ends, in the bird, the dose distributors 31, 32 are
actuated by a switch means activated sutomatically, as described in U.S. Patent Serial
No. 5,312,353 incorporated herein by reference in its entirety, or by a system operator
to deliver the fluid doses through their respective necdles 14, 15. The volumes for the
delivered doses are selected depending on the treatment protocol administered to the
birds. A suitable adjustment means, for example, as taught in US Patent
No. 5,312,353 can administer doses from 0.05 to 4 ml per dose. The volumes can be
identical or different between needles. It is contemplated to be within the scope of the
present invention for the fluid doses delivered to a recipient bird to be the same
therapeutic fluids or different The delivery systems of the present invention can
deliver the same fluid to two different positions in the bird or two different fluids that
may be incompatible or unstable when mixed.

SR
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What is claimed is:

L.

An injection needle support, comprising:

(a) a base;

(b) an end plate having at least two substantially parallel bares, wherein
each bore is suitable for receiving a shank portion of at least one

. injection needls;

(c) a base plate having at least two recesses, each recess configured for
receiving a hub of the at least one injection needle;

(d) a hub securing clamp for engnging and holding the hub of the
needle within its recess; and

(¢) at least two fluid connections, each fluid connection capable of
communicating with the injection needle hub received by one of the
recesses of the base plate.

The injection needle support according to Claim 1, wherein a distance
separating the recesses of the base plate greater than a distance separating the
bores of the end plate.

The injection needle support according to Claim 1, further comprising at least
two injection needles, the shank portion of cach injection needle extending
from the hub of the needle to an injection end, the hub of each injection needle
being received within one of the recesses at the base, and wherein the injection
ends of the injection needles project through the end plate and are armanged
substantially parallel.

The injection needle support according to Claim 3, wherein the injection ends
of the injection needles have bevels.

The injection needle support according to Claim 4, wherein the bevels are
oriented in substantially opposite directions.

-10-
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The injection needle support according to Claim 3, wherein the shank portions //

of the injection needles diverge.

The injection needle support according to Claim 1, wherein the clamp is
secured with a fastener.

The injection needle support according to Claim 1, wherein the clamp and the
base plate have contacting surfaces, and further comprising magnets attached
to clamp and the base plate for securing the clamp to the base plate.

An injection delivery assembly, comprising:

(e) an injection needle support, comprising:

(1) a bese;

(2) an end plate having at least two substantially parallel bores,
wherein each bore i suitable for receiving a shank portion
of at least one injection needle;

(3) a base plate having at least two recesses, each recess
configured for receiving a hub of the at least one injection
needle;

(4) a hub securing clamp for engaging and holding the hub of
the needle within its recess; and

(5) at least two fluid connections, each fluid connaction capable
of communicating with the injection needle hub received
by one of the recesses of the base plate,

wherein the carrier is slidably mounted on & guide means;

(b) a dose distributor operably communicating with the fluid
connection; '

(c) a fluid container operebly communicating with the dose distributor;

(d) an actuator operably connected to the carrier, the actuator capable
of reciprocally moving the carrier and the injection needle support

-11-
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15

10.

11.

12,

13.

in a direction substantially perullel to the injection ends of the /J_/
injection needles; and
(c) a switch means for activating the actuator,

The injection delivery assembly according to Claim 9, further comprising a
retention plate having en aperture, the aperture arranged so that the injection
ends of the injection needles project through the aperture when the carrier and

the injection needle support thereon is in an extended position.

The injection delivery assembly according to Claim 9, further comprising a
housing.

The injection delivery assembly according to Claim 9, further comprising a

The injection delivery assembly according to Claim 9, further comprising &
controlling means for automatically activating and extending the carrier and
injection needle support when a bird is positioned on the retaining plate,

~12-
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BoxNa.1  TITLE OF INVENTION
Automatic Poultry Injection Deilvery Apparatus

BoxNo.Il APPLICANT [j This person is also inventor
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Facsimile No.
Merial Limited 6878-638-3350
3239 Satellite Bivd. ———
Duluth Georgia, 30086
us Applicant’s registmtion No. with the Office
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BoxNe.Ill FURTHER APFLICANT(E) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)
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5472 Concord Cirdle” - [ it v
S;lnesvllle. Georgia 30507 [ ol e g
) Applicant’s registration No. with the Office
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Contiouation of Box No. Il FURTHER APPLICANT(Y) ANIVOR (FURTHER) INVENTOR{(S)
{f mone of the jollowing sub-boxes is used, this sheet should not be Included in the request.

Name and sddress: (Family roes; for o legal siity, full officisl designation | This person s
o e T f R T ] e
LUKE, Roger ' [x] spplicant and invenror

3078 Sanibel Drive , | ;
Stone Mountain, Georgia 30087 O Em “3 mu

us Applicant's registration No. with the Office
Stato (thar i, country) of naticnality: State (that iy, country) of residenca:
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Euu&ﬁﬁﬁmhq ; *hlﬂwhﬂ |:| applicant oty
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us Applicant’s registration No. with the Office
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Eﬂmnml:n'm D*ﬂu Dﬂm’ﬁmuﬂﬁa .bwﬁ' Dumu“
l;’:nmlndldchal %“H_Jm alﬁnﬂﬂgﬁﬂdﬁbﬁ: ‘This person i
Bax i the applicont's Stete (that is. wvmuhu nan-q' is bncicasd balow,) D spplicant only
MCHENRY, David C. [X] spplicant and inveator
3856 Juhan Road D inmtmmz (if this check-box
Stone Mountain, Georgia 30087 ts marked, do not fill tn below,)
us Applicant’s registration No. withthe Office
State (that is, coumtry) of nationality; State (that s, country) of residence:
us us

mm%umnulpplmnt Dllld-mul Dumusmdw E?Uﬁqu&u’ D#smmn:

[3] Further applicants andior (further) inventoes are indicated an another continuation sheet.
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Contineatien of Box No. Il FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S)
If none of the following sub-baxes (s used, this skeet should not be inchuded in the request.

m”mpﬂutd—- e oaai o | This peruca in:
Box v the cpplionnt s Seata (thot is, country) of rezicence namf i incicoted belew,) D applicant only
| PHILLIPP!, Charles licant and iventor
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us Applicant’s registration No. with the Office
Stato (that fs, country) of nationality: State (that is, country) of residence:
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lortapiided ol W - ol W =~y e A | e Pl B
e e T e i e
hblhqylbﬂ‘:hﬂhlb a--,mw-u-u w0 Sty [] wpticant anty
D lppliﬂntlnd ioventor
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D nuﬂlhhbw)
Applicant's registration Ne. with the Office
State (that is, coumtry) of nationality: State (that is, country) of residencs:
Hort et -l U -l I 3 oy e A W b - W ey L
Nmndﬁn % -dmrnit.uw#ﬂm This person is:
hauwbumuww Iy indiicamd balow) D spplicant only
[[] sprlicent and inveator
check-bax
D ﬂ%hw

Applicant's registration No. with the Offico

State (that &, coumtry) of nationality: . Statw (that ir, country) of residencs:
This person § L designated d-lEﬂ exept m
ﬁlr-tlnpm'p:pgﬁm D.n D.“Um Smies of Amevica dem Dhm a
Ni and address: (Family mows. entity, Jull official deyigmation : i
Tho adens ptt inchud P cosl e e S oy Seks it b This person is:
Bax s she cpplicant 'y Siate (ot s, country) of ravidency -.h'd' Iy inclicosed D applicans only
D applicant and inventar
inmqlzﬂfﬁm
& marked, do not fill In below)
Applicant's registration No. withths Office

State (that is, country) of notionality: State (that {1, country) of reeidegce:
ﬂ:nhn nulpphum D-nd-p-ui D mnl #uww . ﬂ:g‘u;mdhngﬂl:

D Further applicants snd/or (further) inventors are indicatnd on another continuatien shest.
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BoxNo.V DESIGNATION OF STATES  Aork the qpplicable check-baxes balow; at least ome must bs marked.
The following designationa are hereby made under Rula 4.9(a):
Reglonal Patent
K AP ARIPO Patest: GH Ghana, GM Gambis, KE Kanys, L8 Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambiqus, 8D Sudas,
SL Sierra Lome, 82 Swasiland, TZ United Rapublic of Taszanis, UG Uganda, ZM Zumbis, ZW Zimbabws, and any othsr
StllewhchulCmm:ﬁngStlhoftheHm?mlmdofﬁa?ﬂﬂ'aﬁrﬂﬂdpmhambﬂ
specifyondotted lIRE) . .. .. ..c..vunenii i i itienie ey aa s aea e raaann
H EA Eorssian Patest: AM Armenia, AZ Azesbaijan, BY Bolarus, mxymxzxumu.nmmmfm
IUMFMTJWWMMWMSmMulmsm«hBM
Pitent Convention and of the PCT
B ZP Europeas Patsat: ATAmuupmcnauswmmmcrcmu.nlom.
DK Denmark, ES Spain, FI Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, IE Ireland, IT Italy, LU Luxembowg,
MC Monaco, NL Notherlands, PT Portugal, SE Sweden, TR Turkey, and any other State which is a Contracting State of
the Europesn Patent Convention and of the PCT
I OA OAPIPatent: BF Burkina Faso, BJ Beain, CF Ceatral Aftican Republic, G Congo, CI C6ts d'Ivoire, CM Cameroon,
GA Gsbon, GN Guinea, GQ Equatorial Guinss, GW Guinas-Bissan, ML Mali, MR Muuritaniy; NE Niger, SN Senagal,
TD Chad, TG Togp, and any ather State which is & member State of OAPI and n Contracting State of the PCT (if other knd
of protection or treatment desired, specify on daited ling) . . .. ... oo i i e iiiiitiiracanai e
National Patent () ovher kind of protection or treatment davirad, specify on dotted ling):
X AE United Arab Emirates GM Gambia NZ NewZealand ...............-
Bl AG Antigus and Barbiada B AR Croatia .........c.cevnannns OM Oman
B AL Alhamin.........cvvvvvnennn, B U Hongary ....veeeeevveeenens 8 PH Philippines........o....... .
M AMAmmiE.......ceeeeena ID Indonesia PL Poland.....0ovvnnenrnnnns
[ 1 7 MPT Pomgal........ceveeenee. ..
B AU Australin.....oveeennernnneen. K IN India........ ferereenereee. RO Romania
AZ Azerbeijsn.........ooooireens IS lceland K RU Russian Federntion . . .... . .....
& BA Bosis end Herzegovina . . . ... ... JP JEDED. ..o iiiiieitainnats eeeeasrmsesedaasmsnansun
BB Barbados KE KSIYR.....oocnennanrnnnnnnns M 8D Sudan
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B BRBezl.........ocoe0viennnnnns & XP Democratio People's Ropublic 0l 8G Singapore
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B DE Gemay.................... LV Latvia ¥ TZ United Republic of Tanzania
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i DM Dominics MD Republic of Moldova . ..... ... L1 e
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BrF Faad..............00000ens W MN Mongolia B YU Yugoslavia ..........eooen
Wl GB United Kingdom W MwMalawi.................. W ZA South Afsica............... .
R GD Greoada B MXMeico....coveienieinnnn.. ZM Zambia
GE GOOIgiR .veevereenennrnrnnns B M2 Mommbique W ZW Zimbabwe .. ...............
BMGEGhm . ... B NO Norway .
Check-boxea below resarved for designating States which have becoms party to the PCT after issuance of thia sheet:
w B, . O. e I
................................... P I R
Preu-ﬂulry Desigaation Staiemient: In addition 1o the designations made sbovs, the applicant also makng undsr Rule 4.9(b) all
other deaignations which would be parmitted under the PCT except any designation(s) indicated in the Supplemental Box sa being
exchuded from the scope of this statement. The applicant declares that thase additiona] designations are subject to confirmation end that
any designation which is not confirmed before the expiration of 15 months from the pricrity date ia to be regarded as withdrwwn by the
epplicant at the expiration of that time limit. (Conflrmarion (ixchuding feex) must reach the recelving Office within tha 1 5-asonth time limit )
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Bax Na. VI PRIORITY CLAIM

The priority of the following eartier application{s) is herobry claimed:

Filing dato Number Where carlier application is:
of carlier pplication of earlier application iocal spplication: | rogional spplication™ | i . -
M Y muulmnlamhanm:
¢ ? ’ country regicnal Office receiving Office
item (1)
16 November 2001 | 80/331,468 US Provisional
item (2)
item (3)
im(‘)l ...... — LEIL —ﬁ_-.
“item (5)

[] Further priority claims are indicxed in the Supplements] Box.

‘The receiving Office is requested to prepare and transmit to the International Buresn a certifisd copy of the esrlier application(s) fonly
if the eariier qpplication was filed with the Qffics which for the purposss of this international application & the recaiving Offics) identifiod
chove as:

N . . . . : other,
K] attiems [Jitemq) [ tem@ [] tm@® [ tem@ [ iam(s) Dm;nmnm

. eartier appficasion s an ARIPO [ cowndry Comverstion for the Froiection
Tl Praperty cEone Mbor e Wrl Toacl Oratatin for ot S s e o taten o e et 4 1o of

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Box No. VII  INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY

I atonsl th
Cholno:l' ntern S-rdLI;AI mm)ﬁmawmm&vﬂlQAmﬂhnmnavmh

Roquest to use rasulty of eariier search; refurence to that vearch {If an sarlier raorch hay been corried ows by or requested from the
Iuernational Searching Asuthority):
Dato (daw/monthyyear) Number Country (or regional Office)

Box No. VI DECLARATIONS

Tha following declarntions ars contained in Boxes Noa. VIII (i) to (v) fmark the gpplicable Number of
check-beues balow and indicate in the right column the munber of eack type of declaration): declamtions
[[] BoxNo. Vil (i) Declaration ag to the idmntity of the inventor

D Box No. VIII (ii) Declarstion as 1o the applicant’s entitlement, as st the international filing
date, o spply for and ba pranted a pamnt

|:| Box No. VILI (iii) Declaration as to the applicant’s entitizment, a8 st the intarnational filing
date, to claim the priority of the earlier application

[:l Box No. VIII (iv) Declaration of inventorship (only for the purposes of the designation of the
United States of America)

D Box Ne., VIl {v) Declarstion as to non-prejudicial disclosures or exceptions to lack of novelty

T
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() ] only (under Saction 801(a)(1))

additio filed
O e e et 01 (e

‘Type and number of carriers (diskstte,
CD-ROM, CD-R or gther) an Ihn

wphbhn:inhnir !ﬂﬂ.h

This international application eontalns: This international lpplﬂnmslmmpuled by the following Number
the following mamber of ftem(s) applicable chach-bazes befow and indicote in of items
® shests in paper form: ﬂ*mdﬂm
roquest (includi 1. JB) fee calculation sheet : 1
dnhmmuh:t‘-') 8 | 2. original scparatc power of attornay :
,w g | 3 O criginel gmenl powss of sttormey
[!. 3| 4R wpyofpudpowofm:rnhunnunhr ;
: Ry . i i i i e st e e
:ﬂ“"iﬂl' ; 5. [] suiemont axplaining lack of signature
St ommberofahess ;22| &) B
descriptic Imp.:nbr 7.[] translation of imernational spplication inio
w# ‘rhﬂ a ---------------------------------------
. gl_'"_ ubw : D u'omerhohpulmu 89 ricroery - .
9. sequence listing i mmmdlbhfum indicatz slso
Total namber of sheets  : 2 0 a1 muraber of Carriers (diaketts, CD-ROM.{GD-::'mt,)T
Ltk of description filed & submittzd for the of Intemational seurch
&)m:ﬂ-ﬁm . mnmhhljwoﬂlﬂm not ag part of the
imternational spplication)

i whers check-bax iz marked in .
{1 O fonby o _ﬂ){vw{?)ﬂl‘)m lmllﬂlb’?:-

copics
the copy for the purpases of intemationsl sexrch under
Rule 13207
()0 bluhnwiﬁnhmtmtnhﬁudmv
the copy or copies with thes sequeance listing pert

mmnnnedhl:ﬂdm :
....................... lOmeml.ﬂt : 1
Figure of the drawings which Language of fillng of the
accompany the sbetract: jntemational eppliestion: English

BoxNo.X  SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE
Next i aach signaturs, indicude the mwe of the persom signing and the cpaity Ie wihich the person siges (i much copeity is not ooy from recsling the requa).

Aftomey for Applicant

Judy JARECKI-BLACK Ph.D., J.D. Registration No. 44,170

For receiving Office use only

1. Datn of setusl receipt of the purported
internatiemal lpph!-ptnon

2. Dmwings:

timely received papers or
the purported international applieation

1. Corrected dato of actusd receipt duc 1o bater but

4. Dateof tlnlnly of the
comestions under Article 1(2)

.[:I“"“i"d:

L]

Internstional Searching Autharity
(if two or more are competenty: ISA /

& Transmitinl of search deln;
D mhlu:r.hfullpudm yed

For international Buresy use only

Date of receipt of the record
by the International Buresu: oy
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The demarx] wunst be filed directly with the competent Jnternotional Preliwinary Examining Awthorly o, |f iwo Asutoriia are compotent,
uﬁﬁmdﬂuﬁw Thﬂmrmhuifﬁhﬁnynvhiﬂz-by;?'#mk:m

PEA/ US

PCT CHAPTER I

DEMAND

under Asticle 31 of the Patent Cooperation’
The undersigned that the international specified betheluhjeuof
il ey

examination to the l’lbntCoqpunhun
all eligible SIIIH {except Whﬂl otherwise indicated),

For International Preli Examining Authority use only
Identification of IPEA l Date of recaipt of DEMAND

BexNo.1  IDENTIFICATION OF THE INTERNATIONAL APPLICATION mﬁmm
bternational sppication No. Intorational filing date (dawimondvpear) | (Bastisst) Pricrity date (dayiwonthyear)
PCT/US02/37311 14 Nov 2002 48 Nov 2001

Title of invention

Automatic Poullry Injection Delivery Apparatus

BoxNo.I APPLICANT(S) .
Namo and address: mmp“v.m ficicl dinguatin. wﬂm
code o) 6 ﬁ38—3805

Merial Limited Facaimils No.
3239 Satellite Bivd. ) 676-638-3350 -
Duluth Georgia, 30098 Teloprinter No.

us

Applicant’s registration No. with the Office

Statn (that i, couniry) of nationality: Statn (that is, country) of residence:
- US us
==——# — |
Name and addreas: Family nawe flowed Iy phvey nees; jbr 2 ingal entiy, fidl qfficio] detigration. The snkirazs suct incieds pestal cock ol nevs of comary)
JOHNSTON, Joseph H JR.
5472 Concord Clircle,
Gainesville, Georgia 30507

Stnie (tha! Iv. country) of uxtionality: Swto (ihat is, country) of residence:
us . us

Name and address: (Famiy semy follrved by given sume; for o lagal enthy, ful fficial desjgmtion. Th aekirasy pusst inchels postd cod nd nane of cory)

LUKE, Roger
3078 Sanlbel Drive,
Stone Mountain, Georgia 30087

Stato (that is, cowniry) of nationality: State (thet is, country) of residence:
us us .

Furthes sppticants arc indicated on a continmtion sheet.
Form PCT/IPEA/40] (Giret shoet) (March 2001; reprint January 2003) Sow Notas to the damond form
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Continvuation of Box Ne. I  APPLYICANT(S)
Fnone of e folowing aub-beees bt wnad], phs sheat houkd not be included in the devird.

Name and address; (Family nows Slwed by gl meny; for o lagal sully, fill ofical deignation. Tt ackiess sest inchel pastal code el novw of cuniry)

PRUITT, Robert

3756 Bramblevine Circle,
Lithonia, Georgla 30038
us

State (thei it, coundry) of rosidence:

State (Yhat s, cowery) of nationality:
us Us

Namo aud address: (Frmily aone followed by ghvan nase: for a bgal ovly, full officil deignation. The adbiess suat inclle posal cods ond s of cnetry)
LUST, Eric

19 Fenwick Court,

Grayson, Georgia 30017

us

Stato (that & country) of nationality: State (that is, countryy of residence:
us Us

Name and sddrass: (Ravdly s flowed by gien nan fir 8 gl sy, full qicis sderigaction. The ackiues snut leckels posial cods o s of cowry)
MCHENRY, David C.

3656 Juhan Road,

Stone Mountain, Georgia 30087

us

State (that s, couniry) of nationality: Stato (that s, country) of residence:
us us

Nams and address; (Family nows fallowsd by ghan namc fir o lagal suity, il ofichd duigratin. The addhess sunt incheds posiol cx end awms of cwwry)
PHILLIPI, Charles

3230 Partain Road,

Monroe, Georgla 30656

us

Stute fther It couniry) of natiomality: Stato (that ks, coundry) of residence:
us . us

|:| Purther applicants are indicated an enother comtimuation sheet.

Form PCT/IPRA/401 (contioustion sheet) (March 2001; repriut January 2003) See Notex to the demand form
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Stoet No. .3, PCTIUSOZRTIN
BoxNe. Il AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE
The following person is agent ﬁmmﬁn
aad [J¥] hus been appointed earliar and represents tho applicant(s) also fior international preliminary examinatios.
(] is bercby sppoiutad and suy satier sppointment of (sn) agent(s)commnan reprosentstive is hardby revoked.

O i;_u&. i mughwmmmmmmhﬁWu

: - fra No.

Name end address: e ol by hves s for _ﬂmﬂwm m 5

JARECKI-BLACK, Judy C. [ Facermils No.

3239 Satellite Bivd. . 678-638-3350

Duluth, Georgia 30096 Teleprinter No.

us )

Ageut’s rogistration No, with the Office

Addresy for eorrespondeses: Mark this check-box where no or common represoniative le/has bean sppointed ond the
Dwmh_dmdbhdiwuqddlﬁ-b ich carmspandento ahould be seat.

Box No.IV BASIS FOR INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION
Statemest concerning amendmenty:*
1. The spplicant wishes the imernalionsl preliminary exxmination to fiart on the basls of:
the intesnational spplication as orignally filed
the desoription a5 exiginally filed
[[] s amended onder Asticle 34
the clxime an originally filad
us amended under Asticls 19 (fogsther with any accompanying statemsnt)
as amended under Asticle 34
the drewings s criginally filed
us nmended under Asticle 34

2. [] Tho spplicant wishes any amendment to the claims udsr Articls 19 1o be considered as roversed.

3. D The spplicant wishes the start of the international preliminary examination te be pastponsd until ths expimtion of 20 months
from the priority dato unlcss the Intcational Preliminary Examining Authority receives & copy of any amendmenty mads
under Article 19 or a notice from the spplicant that he does not wish to maks such amendments (Rule &9, 1(d)). {TAL check-
bax may be marked only where the tims limit undor Article 19 has not yet expired,)

* Where no chock-box is marked, international preliminary examinstion will start oo ths basis of the international spplication
ws originally filad or, whave a copy of amendments to the claims uder Article 19 and/or smendments of the intemational application
under Article 34 are recajved by the Intsmetiona) Prafimipary Bxemining Amharity before it has begun to draw up & written opinion
or the imtarnational preliminary cxamivation repart, es 80 amendad,

Langnage for the parposes of teraational preliminary examisation: English
which is the lnguage in which the international spplication was filed.
[C] which is the ixngnage of » trenalation fumished for the purposes of intemational scarch.

{T] which is the lmguage of publication of the imternational application.
D which is tho lsngunge of the tremalxtion (to be) fornished for the purposos of internxtional preliminsy examination.

Box No.V ELECTION OF BTATES

The applicant hersbry clects all aligible Staies (that is, alf Stotes which have bean designated and which are bound by Chapter I of
the PCT)
excluding the following States which the applicant wishes not to cleet:

Farm PCT/IPEA/401 (second shaet) (March 2001; repeint Jeouary 2003) See Notas 1o the deswand form

29



Inteenational spplication No.
Stoe M. 5. PCT/US02/37311
Box No. VI CHECK LIST
The demand {5 wecompanied by the following claments, in the language reflred to § For Intnrnational Preliminary
BmNn_N.ﬁrtbpmpuuworhmﬁmdpﬁminl:mﬁm: ® Examining Authozity use culy
recalved Dot reesived
1. tramlation of international application vhecw [ |
2. amendments under Asticle 4 shoows O O
3. copy (or, wheve fequired, tranaintion) of
smendments under Article 19 shocty O O
4. copy {(or, where required, translstion) of
stateenznt under Article 19 shoots D O
5. leter sheou O O
6. other gpecif) shert O O
The demand is also accompanied by the item(s) mayked below:
1.{}] foo calculation sheot 5. satement exphining lack of rignanmre
2.[J original separatz power of sttomey 6.[] soquanco listings in computer readsble farm
3.[] original general powar of attorney 7.[] tables in compuner readahls form reluted to
4.1 copy of generul power of attomsy;
reforence gmber, if aay: 8. [ other (apecify:

Box No. VI SIGNATURE OF APFLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE
Next o axch signaturs, indicate the mame of s persan signing and the copacity in which the perzon signe (i nick copacily is nof obviexs from rescing the demanc)).

Judy JARECKI-BLACK, Ph.D., J.D. Qf\/
AGENT FOR THE APPLICANT

For Intornational Preliminary Examining Authority use culy
1. Date of actual recaipt of DEMAND:

2. Adjusted dain of roceipt of demand due
1 CORRECTIONS under Rule 80.1(b):

[ "Tha date of receigt of the demand is AFTER the expiration of 19 months [[] oo epplcast b bewn
" from the priority dxi and item 4 or 5, below, doas not apply. infarmed accordingly.

The date of receipt of the demand is WITHIN the pariod of 19 moaths from the priority dute w extended by virtus of
4[] Russos. i

Although the date of receigt of the demand is after the expiration of 19 manths Fram the priority date, the delay in arvival
s. [ is EXCUSED pursuant to Rulo £2, prionly ey

For International Boresn st anly
Demnnd received from IPEA an;

Form PCT/IPEA/O1 (last sheat) (Jenuary 2003) . Sea Notes to the demand form



APARATO DE SUMINISTRO DE INYECCION

PARA AVES AUTOMATICO

La presente solicitud reclama el beneficio de 1la
prioridad de una solicitud provisional presentada el 16
de noviembre de 2001 y que tiene el nimero de serie No.

US 60/331,468.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con un dispositivo
para el suministro por inyecciétn de drogas o vacunas a
las aves. MAs particularmente, 1la presente invencién
permite la inyeccién subcutdnea o intramuscular de una o

dos dosis de drogas o vacunas a las aves.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La inoculacién a pollos de un dia de nacidos u otras aves
pequefias usando dispositivos de inyeccién de vacunas
automaticas es conocide en la industria avicola. Los
dispositivos de inyeccién para aves automadticos, incluyen
dispositivos adecuados para inyectar a aves pequeflas

tales como pollos de un dia, se describen, por ejemplo,



en la patente estadounidense serie No. 5,312,353,
4,863,443, 4,758,227, 4,681,565, 4,515,590, 4,276,879,
4,177,810, 4,108,176, 3,964,481, 3,641,998. Tales
dispositivos automdticos pueden permitirle a una persona
inocular una multitud de pdjaros o aves con un beneficio
econdmico significativo de c¢ostos de mano de obra

reducidos.

Estos dispositivos de inyeccibén automidticos generalmente
suministran un portador alternante movible que soporta un
conjunto de aguja para inyeccién Unica conectado a un
contenedor de suministro de fluido. El portador puede ser
actuado con relacién a una superficie de soporte contra
la cual los pollos son mantenidos por el operador. Una
vez que la aguja alcanza su posiclén extendida, y cuando
ha penetrado dentro del tejido de la piel del ave, una
jeringa u otro medio de suministro de dosis es actuado
para suministrar la dosis requerida desde el recipiente

de suministro al ave receptora.

Puede ser deseable administrar de manera separada
diferentes drogas o vacunas. La patente estadounidense
serie No. 4,758,227, por ejemplo, suminlstra dos aguja de

inyeccién configuradas para ser introducidas
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simultédneamente dentro del tejido del masculo del pecho
del ave. Este sistema de inyeccién automidtico puede
inyectar dos dosis al mismo tiempo. Sin embargo, el
tamafio disminuido de las aves receptoras propuestas tales
como los pollos de un dia, ha limitado a los inyectores
automaticos disponibles en cuanto a suministro de dosis
separadas en el tejido del misculo del pecho sobre lados

opuestos del hueso de quilla.

Muchas composiciones terapéuticas no son estables o son
incompatibles cuando se mezclan. Tales combinaciones
pueden ser inyectadas de manera consecutiva y/o
inyectadas en diferentes localizaciones en el ave
receptora. Adicionalmente, para las wvacunas o drogas que
requieran ser administradas subcutdneamente en 1los
cuellos de pollos de un dia, un procedimiento que
requiere una penetracién mas precisa y limitada en el ave
que lo que generalmente se practica por los sistemas de
suministro de inyeccién automdticos disponibles se hace
innecesario. Las inyecciones manuales de las drogas o
vacunas es todavia solamente uno de los procedimientos
disponibles, con el principal inconveniente de una
produccién reducida. Mds ailin, para inyectar una segunda

dosis de una droga o vacuna, las aves deben ser



remanejadas induciendo estrés indebido en las aves lo que

significa incremento en los costos.

Asi, existe la necesidad de un sistema de inoculacién
automdtico para aves pequefias, especialmente para pollos
de un dia, que pueda suministrar automaticamente dos o
mads dosis separadas de fluidos terapéuticos tales como

drogas o vacunas por via subcuténea.

RESUMEN DE LA INVENCIONM

La presente invencién suministra sistemas para el
suministro por inyeccién de por lo menos dos dosis
fluidas a aves pequeflas penetrande la piel del ave
receptora con por lo menos dos agujas de inyeccién. Es
posible con el sistema de suministro de inyeccién de la
presente invencidén inyectar de manera simult&nea drogas u
otras vacunas fluldas que no se mezclen bien o cuyas
mezclas se puedan deteriorar la estabilidad o eficacia de
los ingredientes activos en ellas. Preferiblemente, los
fines de la inyeccién de las agujas de inyeccidédn serén
penetrar la plel del ave receptora concurrentemente vy
suministrar las dosis fluidas a un &rea de tejido

objetivo pequefia. La presente invencién suministra un



soporte de aguja de inyeccidébn para conectar las agujas de
inyeccién a los distribuidores de dosis y a los
recipientes de suministro de fluidos mientras se mantiene
los extremos de inyeccidn de las agujas de inyeccién en
una disposicién sustancialmente paralela para permitir la

penetracién de la piel del ave por ambas agujas.

El soporte de aguja de inyeccién tipicamente estd sujeto
a un portador conecto de manera operativa a un actuador,
una fuente de potencia actuadota, y un mecanismo de
interruptor en donde el actuador, cuando es activado,
puede alternativamente mover el portador y el soporte de
inyeccién acercandose y retirdndose de una posicién de
inyeccién. El sistema de suministro de inyeccién puede
incluir adicionalmente uno o mias distribuidores de dosis
y recipientes de suministro de fluidos para suministrar
las dosis fluidas a las agujas de inyeccidén para la
inyeccién dentro del ave receptora sostenida contra ana
abertura en una placa de retencibén. Cuando el portador y
el soporte de aguja de inyeccién estdn en una posicién
extendida, las agujas de inyeccidén sujetadas se proyectan
a través de las aberturas del soporte de aguja y penetran
en un Area seleccionada de la piel del ave receptora. La

dosis de fluido o las dosis de fluido son entonces
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suministradas por entre las agujas de inyeccién al ave.
El soporte de aguja de inyeccién de la presente invencién
generalmente comprenden una base, una palca de base que
tiene recesos para recibir los cubos de las agujas de
inyeccién, y una placa de extremo que tiene agujeros para
recibir las porciones de cafla de las agujas de inyeccién.
El soporte de aguja comprende adicionalmente conexiones
de fluido para suministrar las doslis de fluido a las
agujas y que comunican con los recesos y los cubos de las
agujas de inyeccién insertadas en ellos. lLas porciones de
cafia de las agujas también pueden ser curvadas y no
dobladas de manera que sus secciones de cénula interna se
mantengan sustancialmente y el fluldo que fluye no sea
restringido. Los extremos de inyeccién de las agujas
generalmente se proyectan desde el soporte de aguja de
inyeccién en una configuracién sustancialmente paralela y
en proximidad cercana uno al otro para, permitir una
penetracién sustancialmente simultdnea de la piel de un
ave receptora, pero con suficlente separacién de modo que
los fluidos que son administrados no se mezclen
sustancialmente o interfieran uno con el otro una vez

sean administrados subcutdneamente.



Los extremos de la inyeccién de las agujas también pueden
ser biseladas. En una modalidad de la presente invencién,
las agujas son orientadas alrededor de sus eje
longitudinales para hacer que los biseles queden alejados
uno del otro, dirigiendo asi los dos fluidos que fluyen
saliendoc de 1los extremo de inyeccién en direcciones

opuestas.

En otra modalidad del sistema de suministro de inyeccién
de la presente invencidén las agujas de inyeccidn estan
cada una conectadas operativamente por medio de una
conexién fluida a un distribuidor de dosis, tal como una
jeringa multidosis, sujetada al soporte de aguja de
inyeccién. Alternativamente, los distribuidores de dosis
pueden ser una jeringa multidosis de gran volumen gque
simultidneamente le suministre a un recipiente de
suministro de fluido. La jeringa multidosis puede ser
actuada por pasos para suministrar una serie de dosis de
fluido consecutivas. Una bomba también puede ser usada
para suministrar el fluido inyectable desde el recipiente
de suministro de fluido, y para expeler la dosis
requerida desde la aguja de inyecciédn. Adicionalmente,
las conexiones de fluido pueden incluir una tuberia

sustancialmente rigida, o puede inclulr conductos de



fluido flexibles. Los conductos de fluido flexibles
permiten que los distribuidores de dosis queden
localizados en el portador movible pero separados del
soporte de aguja de inyeccién, o en una parte fija del

sistema.

En todavia otra modalidad de la presente invenciédn, un
distribuidor de dosis fUnico puede estar conectado de
manera operativa a ambas agqujas de inyeccién para
suministrar el mismo fluido a ambas agujas de inyeccién.
Cada aguja de inyeccidén también puede estar conectada
operativamente a un distribuidor de dosis separado lo que
permite la inyeccién de por lo menos dos dosis de fluidos
diferentes, en donde el volumen de cada dosis de fluido
puede ser idéntico o diferente, y las dos dosis de fluido
pueden ser suministradas al ave receptora simulténea o

consecutivamente.

El portador alternante adicionalmente es accionado
tipicamente por un mecanismo actuador hidrdulico o
eléctrico y el distribuidor o distribuidores de dosis
también puede estar conectado operativamente a la véalvula

de flujo multidireccional para retirar alternativamente



el ligquido del recipiente de suministro de fluido vy

expeler una dosis deseada por la aguja respectiva.

Objetivos y aspectos adicionales de la presente invencién
seran mas evidentes luego de la revisién de 1la
descripcidén detallada que se da aqui tomada en conjunto
con las figuras adjuntas, 1las cuales se describen

brevemente como sigue.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente invencién serd ahora ejemplificada con

referencia a los dibujos siguientes en donde:

La figura 1 es una vista en perspectiva del conjunto de

agujas de la presente invencién.

La figqura 2 es una vista esquemidtica del sistema de
suministro de inyeccién de acuerdo con 1la presente

invencién.

La figura 3 es una vista esquemitica de una modalidad
adicional del sistema de suministro de inyeccién de

acuerdo con la presente invencién.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

La referencia ser4 ahora hecha en detalle a 1las
modalidades preferidas presentes de la invencién, uno o
mas ejemplos de los cuales son ilustrados en los dibujos
adjuntos. Cada ejemplo serd suministrado como una via de
explicacién de la invencién y no como limitacién de la
misma. De hecho, serid evidente para aquellos versados en
la técnica que diversas modificaciones, combinaciones,
adicionales, eliminaciones y variaciones pueden ser
hechas a la presente invencién sin salirse del alcance o
espiritu de la invencién. Por ejemplo, rasgos ilustrados
o0 descritos como parte de una modalidad pudieran ser
usados en otra modalidad para obtener una modalidad
adicional. Es el propésito de que la presente invencién
cubra tales modificaciones, combinaciones, adiciones,
eliminaciones y variaciones que forman o estédn dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas Yy us

equivalentes.

Los dispositivos de suministro de inyeccién y los
sistemas de suministro de inyeccién de acuerdo con la

presente invencién son idtiles para suministrar dosis de
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fluideo maltiples sustancialmente de manera simulténea a
un receptor tal como un a ve pequefla. Los dispositivos y
sistemas de la presente invencidn son atiles
particularmente para suministrar fluidos que no pueden
ser almacenados establemente o mezclados Jjuntos. Los
sistemas de suministro de inyeccién de 1la presente
invencién también permiten el coosuministro de vacunas
tales como la vacuna contra el virus del herpes del pavo
(HVT) con composiciones tales como antibidéticos que de
otra manera reducen la eficacia terapéutica de una vacuna

de virus vivo.

Haciendo referencia ahora a la figura 1, 1la presente
invencién suministra un soporte de aguja de inyecciédn 10
adaptado para recibir por 1lo menos dos agujas de
inyeccién 14, 15. El1 soporte de aguja de inyeccién 10
comprende una base 38 que tiene una placa be base 30 y
una placa de extremo 11 dispuestas alli. La base 38 puede
ser de cualquier forma geométrica, tal como cuadrada,
rectangular, circular o similar, que sostiene rigidamente
la placa de base 30 y la placa de extremo 11 en una
relacién espacial fija. La base 38 puede ser una placa
sélida o un marco que define un agqujero como se muestra,

por ejemplo, en 1la figura 1. En 1las modalidades
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preferidas, la base 38 es triangular o trapezoidal, con
el extremo de la base 38 sosteniendo la placa de extremo
11 en ella siendo mas estrecha que el extremo que tiene
la placa de base 30, como se muestra en la figura 1. La
placa de extremo 1l tiene por lo menos dos agujeros
sustancialmente paralelos 21, 22, cada agujero es capaz
de recibir una cafia 23, 24 de una de las agujas de
inyeccién 14, 15. Las agujas de inyeccién adecuada 14, 15
para uso en el sistema de la presente invencidédn cada uno
generalmente comprenden un cubo o extremo distal 17, 18 y
un extremo de inyeccién o extremo préximo 25, 26
dispuesto en el extremo opuesto de la cafia 23, 24. De
manera preferida, el extremo de inyeccién 25, 26 de cada
aguja es afilado para una penetracién féacil de la pilel
del ave receptora y adicionalmente es biselado de manera

tipica.

El soporte de aguja de inyeccién 10 de la presente
invencién comprende adicionalmente recesos 27, 28 en la
placa base 30. Los recesos 27, 28 estan configurados para
recibir los cubos 17, 18 de las agujas de inyeccién 14,
15 y los cuales pueden ser sostenidos en posicién en los
recesos 27, 28 por una mordaza liberable o mordaza de

placa de respaldo 12. La mordaza generalmente seré
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asegurada con un tornillo de ajuste o algin sujetador
similar 13 para impedir que los cubos de aguja 17, 18 se
desenganchen de los recesos 27, 28. Las conexiones de
fluido 19, 20 suministradas, y generalmente montadas en
comunicacién con los recesos 27, 28 y también capaces de
engancharse con los tubos 17, 18 mantenidos en los
recesos 27, 28, permiten asi que los fluidos pasen a las
agujas de inyeccién 14, 15 desde la fuente de suministro

de fluido (no mostrado).

Las agujas de inyeccién 14, 15 pueden estar sujetas a los
soportes de aguja de inyeccién 10 pasando los extremos de
inyeccién 25, 26 de una aguja de inyeccién 14, 15 por un
agujero 21, 22 y colocar un cubo 17, 18 en un receso 27,
28 de la palca base 30. La mordaza 12 es entonces
posicionada sobre la placa base 30 y asegurada sobre los
cubos de aguja para impedir que los cubos 17, 18 se
desplacen de los recesos 27, 2B, y el soporte de aguja de
inyecciédn 10. En una modalidad de la presente invencién,
la mordaza 12 es una placa enganchable. En otra
modalidad, la mordaza 12 puede estar conectada al soporte
de aguja de inyeccién 10 a lo largo de un mecanismo de
bisagra que le permite a la mordaza ser desplazada, pero

no removida del soporte de aguja de inyeccién 10.

Vo
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Sujetadores ilustrativos para asegurar la mordaza 12 en
una configuracién cerrada y que pueda ser facllmente
liberada para permitir que las agujas de inyeccién 14, 15
sean ficilmente reemplazadas cuando se hayan doblado,
bloqueado o de alguna otra manera se vuelvan no adecuadas
para inyectar aves incluye, pero no se limitan a medios
de tornillo o magnetos con polaridad opuesta, vy

similares.

Las agujas de inyeccién 14, 15 pueden ser reemplazadas
por medio de liberar los sujetadores 13 de la mordaza 12,
levantando el cubo 17, 18 de los recesos 27, 28,
desconectando las agqujas 14, 15 de los conectores de
fluido 19, 20, y extraer la aguja respectiva 14, 15 de la
placa de extremo 11 del soporte de aguja. Las agujas de
inyeccién sustitutas 14, 15 pueden entonces ser
introducidas en los soportes de aguja de inyeccién 10 por

medio de invertir este orden de operacién.

En una modalidad de la presente invencién, la distancia
que separa los recesos 27, 28 de uno de otro excede la
distancia entre los agujeros 21, 22. En tal modalidad,
los extremos de inyeccidn 25, 26 de 1las agujas de

inyeccién 14 15, una vez colocadas en su posicién en los
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sostenedores o soportes de aguja de inyeccién 10,
generalmente permanecerdn de manera sustancialmente
paralela mientras que las caflas 23, 24 entre los cubos
17, 18 y la placa de extremo 11l se curvan. Sin embargo,
las cafias 23, 24 preferiblemente no se doblan, de modo
que se mantiene un flujo de fluido sin restricciones por

la cadnula de las agujas 14, 15.

Alternativamente, la distancia que separa los recesos 27,
28 puede ser de alrededor de, o sustancialmente la misma
que la distancia entre los agujeros 21, 22 de la placa 1l
de modo que las caflas de las agujas 23, 24 estén

sustancialmente paralelas.

En las diversas modalidades de los sistemas de suministro
de inyeccién de la presente invencidén, los extremos de
inyeccién 25, 26 de las agujas de inyeccién 14, 15 cuando
son insertados en los soportes de aguja de inyeccién 10,
se proyectardn mids alld de la placa de extremo 11. El
grado al cual los extremos 25, 26 se proyectan mis allé
de la palca de extremo 1l puede ser seleccionado manual o
automadticamente de acuerdo con el tipo o tamafio de las
aves receptoras. La longitud seleccionada de los extremos

de inyeccién 25, 26 de las agujas y el grado al cual el

(24
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movimiento de extensidn del portador 4 impartido por el
actuador 6 determina también si la inyecciédn de fluidos
en el ave receptora es subcutdnea o intramuscular
afectando la profundidad de penetracién de las agujas.
Las agujas de inyeccién 14, 15 adecuadas para uso en la
presente invencidén pueden ser de calibres entre 2 a 20.
preferiblemente, los extremos de inyeccién 25, 26 son
afilados y biselados. Por ejemplo, los extremos de
inyeccién biselados 25, 26 orientados en direcciones
sustancialmente opuestas se muestran en la figura 1. Esta
orientacién opuesta sustancialmente de los extremos de
inyeccién biselados 25, 26 puede dirigir los fluidos
inyectados en direcciones divergentes para reducir el
mezclado potencial de fluidos incompatibles dentro de los

tejidos del ave receptora.

Como se ilustrd en las figuras 2A y 3, la presente
invencién suministra un soporte de aguja de inyeccién 10
conectado a un portador 4 dispuesto deslizablemente en
una guia 5. El1 portador 4 es conectado operativamente a
un actuador 6 configurado para mover de manera
alternativa el portador 4 y el soporte de aguja de
inyeccién 10 desde wuna posiclién retraida hasta una

posicién de inyeccién extendida. Los actuadotes 6

v
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adecuados incluyen, pero no se limitan a, un solenoclde,
un accionador o motor eléctrico, un actuador hidréaulico,
el actuador seleccionado 6 comprende adicionalmente una
fuente de potencia. El1 actuador 6 también puede estar
conectado operativamente a un interruptor 35 que puede
incluir, pero no limitarse a, un interruptor activado
manualmente, © un interruptor automidtico de modo 'que un
interruptor o sensor de presién, o un interruptor
fotoeléctrico. Se ha contempiado que el interruptor puede
ser reversible de modo que en una primera posicién el
portador 4 y el soporte de aguja de inyeccién 10 son
extendidos por el actuador 6, y en una segunda posicién
el portador 4 y el soporte de aguja de inyeccién 10
pueden ser retraidos lejos del ave receptora. Esto es
contemplado adicionalmente en que el portador 4 y el
soporte de aguja de inyeccién 10 pueden ser retraidos
automaticamente, por ejemplo, un dispositivo empujado por
resorte, por ejemplo, una vez que el actuador se ha

desactivado.

El sistema de suministro de inyeccién de la presente
invencién comprende adicionalmente uno 0 mAs
distribuidores de dosis 31, 32 que se comunican con los

conectores de fluido 19, 20 para las agujas 14, 15. Los

vé
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distribuidores de fluido adecuados 31, 32, para uso en la
presente invencién incluyen, peroc no se limitan a, bombas
0 jeringas, tales como jeringas multidosis y similares
que son capaces de recibir una dosis de fluido desde
recipientes o suministros de fluido 33, 34 y suministrar
la dosis de fluido a una aguja de inyeccién 14, 15. Cada
recipiente de fluido 33, 34 esta conectado
preferiblemente a un distribuidor de dosis 31, 32 por una
vdlvula de doble via 36, 37 que permite que una dosis de
fluido sea retirada desde el recipiente de fluido 33, 34
y suministrada a la aguja de inyeccién 14, 15 sin que
haya un flujo inverso haclia el recipiente de fluido 33,

En una modalidad del sistema de suministro de inyeccién
de la presente invencién, cada distribuidor de dosis 31,
32 estid sujeto al portador 4 o al soporte de aguja de
inyeccién 10 de modo que el distribuidor de dosis 31, 32
se moverd con el portador 4 y el soporte de aguja de
inyeccién 10. En otra modalidad, los distribuidores de
dosis 31, 32 pueden estar separados del portador 4 y del
soporte de aguja de inyeccién 10 y conectados a los
conectores de fluido 19, 20 por conductos o lineas de

fluidos flexibles B, 9. En estas modalidades de 1la

V-
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presente invencién, el recipiente de fluido 33, 34
también puede estar sujeto opcionalmente al potador 4 o
al soporte de aguja de inyeccién 10 o sujeto a una
estructura fija de modo tal como una caja {(figura 3). El
recipiente de fluido 33, 34 similarmente puede
comunicarse con el distribuidor de dosis 31, 32 por
conductos de fluido flexibles o rigidos 8, 9. El sistema
de suministro de inyeccién generalmente incluye de manera
adicional medios de control y una fuente de potencia para
activar los distribuidores de dosis 31, 32 ©para
suministrar por lo menos dos dosis de fluido a un ave
mantenida contra la placa de retencién 2, y causar el
movimiento del soporte de aguja a su posiciébn de

inyeccién operativa.

El dispositivo de 1inyeccién de aguja de la presente
invencién incluye adicionalmente de manera general una
placa de retencién 2 que tiene una abertura 3 alli. La
placa de retencién 2 y la abertura 3 estén posicionados
de modo que cunado el portador 4 y el soporte de aguja de
inyeccién 10 estan en una posicién extendida, los extremo
de inyeccién 25, 26 se proyectan a través y mas allad de
la abertura 3 hasta una distancia seleccionada que

permita la inyeccién de una dosis de fluido dentro de un

vy
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ave receptora. El pollec u otra ave pequefla puede ser
presionada ligeramente contra la placa de retencién 2 por
el operador o de otra manera restringida en una posicién
deseada para la inyeccién. Los medios de retencidn
también pueden ser inclinados con respecto al eje de

viaje de las agujas.

En operaciédn de los sistemas de suministro de inyeccién
de la presente invencién, un pollo u otra ave pequefia es
mantenida contra la placa de retencién 2 con el &rea del
ave que va a recibir las dosis de fluido posicionada
sobre la abertura 3 en la placa de retencidén 2. De manera
general el cuello del ave es el A4rea objetivo, pero
cualquier otra A4rea del ave incluyendo el pecho, los
muslos, las alas o similares pueden ser selecclionadas
para recibir las dosis de fluido suministradas. Una
restriccién opcional puede ser usada para impedir el
escape del ave. La presiétn del ave contra la placa de
retencién puede enganchar y actuar un interruptor para
activar el actuador 6 para mover el portador 4 y el
soporte de agula de inyeccién 10 sujeto al mismo, hasta
una posicién de inyeccién operativa extendida
predeterminada. Los extremos de inyeccién 25, 26 de las

agujas 14, 15 se proyectan a través de la placa de

144
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retencién 2 y la abertura 3 alli, para penetrar en la
plel sobreyacente del punto de inyeccién seleccionado del

ave.

Cunado el portader 10 y las agujas 14, 15 en ellas estan
en la posicién extendidas con los extremos de inyeccién
25, 26, en el ave, los distribuidores de dosis 31, 32 son
actuados por medios de interceptor activado
automiéticamente, como se describié en 1la patente
estadounidense serie No. 5,312,353 incorporada aqui como
referencia en su totalidad o por un sistema operador para
suministrar las dosis de fluido a través de sus
respectivas agujas 14, 15. Los volimenes para las dosis
suministradas se seleccionan dependiendo del protocolo de
tratamiento administrado a 1las aves. Unos medios de
ajuste adecuados, por ejemplo, como se ensefla en 1la
patente estadounidense No. 5,312,353 pueden administrar
dosis entre 0,05 a 4 ml por dosis. Los volimenes pueden
ser idénticos o diferentes entre las agujas. Esto es
contemplado dentro del alcance de la presente invencién
para las dosis de fluido suministradas a un ave receptora
que va a tener fluidos terapéuticos iguales o diferentes.
Los sistemas de suministro de 1la presente invencién

pueden suministrar el mismo fluido a dos posiciones



diferentes del ave o dos diferentes fluidos que pueden

ser incompatibles o inestables cuando se mezclan.
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REIVINDICACIONES

l. Un soporte de aguja de inyeccibédn que comprende:

(a)

(b)

(c)

{(d)

(e)

una base;

una placa de extremo que tiene por lo menos dos
agujeros sustancialmente paralelos, en donde
cada agujero es adecuado para recibir una
porcién de cafla de por lo menos una aguja de
inyeccidn;

Una placa de base que tiene por lo menos dos
recesos, cada receso estd configurado para
recibir un cubo de por lo menos una aguja de
inyeccidn;

Una mordaza asequradora de cubo para enganchar
y sostener el cubo de la aguja dentro de su
receso; y

Por lo menos dos conexiones de fluldo, cada
conexién de fluido es capaz de comunicarse con
el cubo de la aguja de inyeccidn recibido por

uno de los recesos de la placa base.

>5<
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El soporte de aguja de inyeccién de acuerdo con
la reivindicacién 1, en donde una distancia que
separa los recesos de la placa de base es mayor
que una distancia que separa los agujeros de la

placa de extremo.

El soporte de aguja de inyeccién de acuerdo con
la reivindicacién 1, gque comprende adicionalmente
por lo menos dos agujas de inyeccién, la porcién
de cafla de cada aquja de inyeccidébn se extiende
desde el cubo de la aguja a un extremo de
inyeccibn, el cubo de cada aguja de inyeccién es
recibido dentro de uno de los recesos de la base,
y en donde los extremos de inyeccién de las
agujas de inyeccidén se proyectan a través de la
placa de extremo Y estan dispuestos

sustancialmente paralelos,

El soporte de agu]ja de inyeccidédn de acuerdo con
la reivindicacién 3, en donde los extremos de
inyeccién de 1las agujas de inyeccién tienen

biseles.
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El soporte de aguja de inyeccién de acuerdo con
la reivindicacién 4, en donde los biseles son
orientados en direcciones sustancialmente

opuestas.

. E1 soporte de aguja de inyeccién de acuerdo con

la reivindicaciétn 3, en donde las porciones de

cafia de las agulas de inyeccién divergen.

. E1 soporte de aguja de inyeccién de acuerdo con

la reivindicacién 1, en donde 1la mordaza es

asegurada con sujetadores.

El soporte de aguja de inyecciédn de acuerdo con
la reivindicacién 1, en donde la mordaza y 1la
placa de base tienen superficles de contacto, y
adicionalmente comprenden magnetos sujetados a la
mordaza y a la placa base para asegurar la

mordaza a la placa base.

Un conjunto de suministro de inyeccién,

comprende:

Ay
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(a) Un soporte de aquja de inyeccién, que

comprende:

(1) wuna base;

(2) una placa de extremo que tiene por 1o
menos dos agujeros sustancialmente
paralelos, en donde cada agujero es
adecuado para recibir una porcién de caila
de por lo mencs una aguja de inyeccién;

(3} Una placa de base que tiene por lo menos
dos recesos, cada receso estd configurado
para recibir un cubo de por lo menocs una
aguja de inyeccién;

(4) Una mordaza aseguradora de cubo para
enganchar y sostener el cubo de la aguja
dentro de su receso; y

(5) Por lo menos dos conexiones de fluido,
cada conexién de fluido es capaz de
comunicarse con el cubo de la aguja de
inyeccién recibido por uno de los recesos

de la placa base,

En donde el portador es montado de manera deslizable

sobre un medio de guia,
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(b) un distribuidor de dosis operativamente

comunicado con la conexién de fluido;

(c) un recipiente de fluido comunicado

operativamente con el distribuidor de dosis;

(d) un actuador conectado operativamente al
portador, el actuador es capaz de mover
alternativamente el portador y el soporte de aguaj
de inyeccién en wuna direccién sustancialmente
paralela a los extremos de inyeccién de las agqujas

de inyeccidn; y

(f) medios de interruptor para activar el actuador.

10.E1 conjunto de suministro de inyeccién de cuerdo
con la reivindicacién 9, que comprende
adicionalmente una placa de retencién que tiene
una abertura, la abertura esta dispuesta de modo
que los extremos de inyeccién de las agujas de
inyeccién se proyectan a través de la abertura
cuando el portador y el soporte de aguja de

inyeccién en &l estén en la posicién extendida.

LY
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Un conjunto de suministro de inyeccién de
acuerdo con la reivindicacién 9, que comprende

adicionalmente una caja.

.El conjunto de suministro de inyeccién de acuerdo

con la reivindicacién g, que comprende
adicionalmente un dispositivo sujetador o

retenedor del ave.

El conjunto de suministro de inyeccién de
acuerdo con la reivindicaciétn 9, que comprende
adicionalmente medios de control para activar de
manera automidtica y extender el portador y el
soporte de aguja de inyeccién cuando un ave estéd

posicionado sobre la placa de retencién.

S
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