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'@ sociedad constitulda y existente bajo las
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. Nombre: EMILIO FERRERO
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REPRESENTANTE Direcclén: Carrera 4" No. 72-35

O APODERADO Teléfono; 34736 11 C.E. D Otro D
Fax: 21798211 Cual____
E-mall: cliantes@camyp.com.
Domicllio: Bogota, Colombia. Nimero: 438019 T.P, 31829
1-André FRENK 2-  Fiorian BEUTTER
Hagebuchenweg 1, Wengistrasse 40,
CH-4805 Brittnau, CH-4500 Solothurn,
INVENTOR (ES) Suiza. Suiza.
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3-Franco CICOIRA
Hubmattweg 12u,
CH-2545 Selzach,
Suiza.
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@ Comprobante de pago No.:__04-41,178 Fecha: _25 de mayo da 2004

Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 422.000.00.

Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Poderes, si fuere el caso.

Documento de ceslon del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la sollcllugl internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccion de la solicitud Intemacional al castellano. (Resumen, descripcion, relvindicaciones, dibujos)
Copla del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de
las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depodslio del material biolégico.

Arta final 12x12

De ser el caso, informacién sobre ofras soliciiudes de patents o titulos obtenidos en el extranjero por el

mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencién de esta solicitud.
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TRADUCCION No
MARIA ELVIRA MARTELD
Traductore e interprete Oficial
inglés - Espafiol - Inglés
Res. No 2879 Min Jusiicia

AUTENTICACION DE FIRMA No. 1405
BERNA, 11 DE AGOSTO DE 1.998

EL SUSCRITO saﬁunnb SECRETARIO ENCARGADO
DE LAS FUNCIQNES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE L&
A muaﬁlc;\ DE COLOMBIA

Que la sefiora CARMEN ISELI que autorizd i:'l presente documento,
ejercia legaln'lente en la fecha expreeada, las Sl e T DT
Oficial de la Cancilleria de Estado del Canténj-dacliars: .
fuma y sello que en el documento aparecen co '“r

usa y acostumbra en sus actos oficiales, de =
que se lleva en este Consulado

El Suscrito Seg\mdo Secretarlo En F3
ConsularesdelaEmbaada,no S Yres
contenido del documen ' I
SIE o
£38 ©
]
Raf% Antonio Torres Martin. \,\ %

© Pagado Impuesto de Tunbre: U$ 6.00
o Pagado Derechos Consulares: U$ 15.00 X § E;’
% 5
S
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Para patentes, modelos y dibujos industriales, marcas
do fbrica y de nombwes ‘- comercisles y

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND
POWER OF ATTORNEY

I (we), the unidersigned / Yo (nosotros), abajo firmado (s)

__Synthes AG Chur

of / domiciliado (z) en ..
CH-7002 Chur

Grabenst:g'.f;;se 15 .

FERRERO, ipa.

31920; domiciliados en la Carrers 4 N° 72-35, Bogoti,
en gbedecimiento a 1o dispuesto en ol paré-

grafo 1* del Artfeulo 543 del Cédigo de Comercio, &l
primero como principal y los demiis como suplentes, en
m orden, mgnuﬂmrewelentmtutodmh_n

segundo

reemplaxar al primero, o el tercero al segundo, En tales
caso4, el representantie principal, o el primero, o segun-
do suplente, en su caso, o ambos, declararfn s
intenclén de no ejerrer la representacidn medlante
declaracién autenticade por Notario Priblico en Colom-
bla, o por Notario u otra Funcionario Phblico, o
de Colombia, en el extranjero; ¥ sl se tratmre
pedimento, con el certificado respectivo. [
1os nombrados faltare definitivamente, el siguients
. aumeino!mwﬂ-
mento del representante principal, ¢ de su primero
ssgundo suplente, en su casp, podrin ejercer la repre-
sentactdn, en su orden, uno u otros segdn el ceso, asu-
miéndola por el z0lo hecho de ejercerla, cesando en
ese momento el ejereicio de la representacién por el
i segundo o tercer suplente en su caso.

reglas, conferimos

promcvamos 0 ¢ nos promucvan. 'Y para que €n todos
los asuntos arriba determinados, puedan sustituir este
mandato, transigir, desistir, cancelar, recibir, Tenunectar,
y ratificar los actos hechox por agentes oficiosos.

03264
04618



Eva Bertossa-]
office at Berne, Zeughausgasse 29

LEGALIZATION

The Colombian Congul must issue a cosular certificate,
on (1) the legal existence of the company which grants
the Power-of-Attorney, (2) that it is in setual exercise
of its company purposes, and (3) that the persons who
executes the Power of Attorney are authorized to do 0.
this effect, plesse show the Consul the evidence to
the shove fucts (1), (2) and (3).

ga‘

i, notary public of the Canton of Berne (Switzerland), with

cert.lfles :

The foregoing signature "ppa M. Jacques" on behalf of Synthes AG Chur, with
registred office in Chur (Switzerland), was written by Mrs Margrit Jaques-
Baumann, born on 5th March 1940, of Sainte-Croix and Flawil (Switzerland),
director, divorced, Blockweg 8, 3007 Berne, who has single signature on behalf
of Synthes AG Chur and is known to the notary personally.

Certified at the office of the notary public on the twenty-third of July
ninteenhundert and ninety eight.

23rd July 1998

The notary lic:

Nimero: Z_Ok%.c.n larl de Estado del ca

ntdn de Bama

NOTA PARA EL SEROR .CONSUL DE COLOMBIA: Segin los articulos 65 del C. de P. C. y 840 del C.
da Cn.. Ml 8l nnderdanta pa A aneladad #1 Refinr Cfinanl deha rertificar Ma f11on A 13 viats 1ar nee-
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| TRADUCCION Ne
W AARL A MAR TELO
& Colombez MAR o Interprete Oficla)

Boma Inglte - R kwicis
CERTIFICACION NO.000S88

EL SUSCRITO SEGUNDO SECRETARIO ENCARGADO
DE LAS FUNCIONES CONSULARES DE LA EMBAJADA DE LA REPUBLICA
DE COLOMBIA

CERTIFICA

Que la compaiia SYNTHES AG& CHUR domuciliada en Grabenstr 15, Chur/Sutza,
existe y esta organizada de conformudad con las leyes de Suiza y que esta

cumple con s objeto legal.

Que la seiiora MARGRIT JAQUES-BAUMANN desempeifia el cargo de
tante de la sociedad y tiene facuttad suficiente para poderes
nombrar apoderados en el exterior

Que todos los hechos anteriores constan por haber
documentos respectivos (Cerl:lfwado de Registro de la Cér

Friburgo expedudo ¢l o5 de agosto de 1998).

El Suscrito Segundo Secretario Encargado de las '-
asume responsabitidad por el contenudo del docunmento.

lsj'iné;n@" "

VIION,

Dado y fumado en Berna, a los once (1) dias del mes
novecientos noventa y ocho (1998).

Svo
gﬂdﬂ.’ls
EFRE!]

Rafgsl Antomo Torres Martin

® Pag unpuesto de tumbre: u$  6.00.
o Pagado derechos consulares u$ 100.00:
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.EhADUCCIGN OFICIAL No. 16.08/98 preparada por Marfa Elvira
Martelo, Traductora Oficial debidamente aprobada por el
Ministerio de Justicia de Colombia por Resolucién 2879 de 1995 y

reconocida por el Ministerio de Relaciones Exteriores.

(A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones-de un
documento escrito en inglés y espaficl, por el cual SYNTHES AG
CHUR otorga poder a GERMAN CAVELIBR, GONZALO PERDOMO, ERNESTO
CAVELIER Y EMILIO FERRERO). Dado y firmado en Berma, Suiza, el
21 de julio de 1998. (Firma)-ppa. M., Jacques SYNTHES AG CHUR,
Grabenatrasse 15, CH - 7002 CHUR.

Eva Bertossa-Bertachi, notario pGblico del Cantén de Berna
(Suiza), con oficina en Berna, Zeughausgasse 29, certifica: la

firma que antecede “ppa M: Jacques” a nombre de Synthes AG Chur,

PR oG NGTARIO um u:n. £
con oficina registrada en Chur (Suiza), fuejLhEMRRS o

Margrit Jaques-Baumann, nacida el 5 de marz;,dg

Croix y Flawil (Suiza), directora, divorc1a&a, Bloc feg,’

A ELRIRAR Y u-'am
'"'“'"“ s '"rnm"

Berna, quien tiene firma tinica a nombre de S?hthéh AG' CRUE"Y es

conocida personalmente por el notario pidblico

Certificada en la oficina del notario pliblico el veintitrés de
julio de mil novecientos noventa y ocho.

23 de julio de 1998, Reg. B. No. 994 El notario pblico: (Firma
ilegible). (Sello notarial en tinta de Eva Bertossa-Bertschi).
(En espafiol) Legalizacién de la firma que antecede expedida la
Cancilleria de ﬁstado del Cantén de Berna el 28 de julio de 1998

bajo el No. 2093, firmado por Carmen Iseli. Pagada tasa por

CHF15.



(En espafilol) Certificacién de la firma que antecede expedida por

el Consulade de Colombia en Berna el 11 de agosto de 1998, bajo

el No. 1405. Firma RAFAEL ANTONIO TORRES MARTIN. Pagado impuesto

de timbre y derechos consulares.

Legalizacibén de la firma que antecede expedida por el MINISTERIO
DE RELACIONEQ'EIT!RIOREB bajo el No. 177889 del 28 de agosto de
1998, firmado por el-Jefe de Legalizaciones.

(En espafiocl) Certificacién de la existencia legal de SYNTHES AG
CHUR y de la capacidad legal "de MARGRIT JAQUES-BAUMANN para
otorgar poder expedida por el Consulado de Colombia en Berna el
dia 11 de agosto de 1998: bajo el No. 000388. Firmado por RAFAEL
ANTONIO TORRES MARTIN. Pagado impuesto de timbre y derechos

consulares.

Legalizacién de la firma que antecede eipédidﬁ

» ‘J i A}E g ','7 .
nz..umc‘f_éims EXTERIORES bajo el Mo. 177890 ena;L“-:'n','1 ; : ?Il ;

e . s L S i:
19%2; ﬁ%%@ﬁﬂ por el Jefe de Legalizaciones. ﬁ“*"*‘-:‘;"f“-“fflg
h } .f-‘ d.‘-*.‘ "o % .
- iz
-

r

* Es traddccibn fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacién.
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- T CAVELIER
* ABOGADOS
EDIFICIO 515KI
WEH SITE: www.caveller-abogadus.com CARRERA 4 No. 72 - 35 TELEFONO: (57) {1} 347-3611
E-MAILL: cavelier@colamsatl.net.co BOGOTA 8, COLOMBIA TELEFAX: (57)(11217-9211 (57)(1) 310-4995

Sefior Jefe de la

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio
E. S. D.

Poderdante : SYNTHES AG CHUR

Poder conferido el: 21-07-1998

Yo, GERMAN CAVELIER, obrando en mi calidad de apoderado
principal del poderdante _qx;}L -mencionado, atentamente
manifiesto a- Usted que sustituyo el poder que me ha sido
conferido en la persona del "doctor EMILIO FERRERO, Abogade con
Tarjeta Profesional No. 31:929, con todas las facultades que me
fueron conferidas. - . - TG

Hago la anterior Bustltu016n cof

Codigo de Procedimiento': C1v11 ya que 1 L‘;:

faltan en este momento. o ek ,“ :5§Ff}=*:

Sefior Jefe,

éb.._ C_,C._

GERMAN CAVELIER
T.P.A., No. 832
C.C. No. 2.877.924 de Bogota

EMILIC FERRERO
T.P.A. N° 31.929
C.C. No. 438.019 de Usaquén

2e-780-2
N | T. 860.041.367-3



NOTARIA SEXTA DE BOGGTA

RECONOCIMIENJO ¥ N PERSO.
Bagots,.D. C. __ 1// E& by, €/ &M /£a9/

Ante Ml PABLO 0 WENDEZ BARAIAS

que el contenlda del mismo es clerto.
En contancia se firma esta Diligencia.




(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Iniernationales Bliro

| 5 1 0 5 O G

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum (10) Internationsle VerBffentlichungsnummer

12. Juni 2003 (12.06.2003) PCT WO 03/047444 Al

{51) laternationale Parentklassifikation™ A61B 17186.‘/(‘") Anmelder (nur fir CA): SYNTHES (U.S.A.) (USATS];
1738 1690 Russcll Road, P.O. Box 1766, Puoli, PA 19301-1222
{US).

{21} Internationales Aktenxeichen: PCT/CHO1/00698

. . (72) Erfinder; und
(@3) Internadonales Aameldelatam: ool 0412001y (79 Erfisder/Anmelder (ur fir US): FRENK, André *

[CH/CH); Hagebuchenweg 1, CH-4805 Brittnau (CH).

. : BEUTTER, Florian [DE/CHJ; Wengistrasse 40, CH-4500 &
{25) Eipreichungssprache Deutsch Solothem (CH). CICOIRA, Premsy [TTYCH]: Hubmms. o
(26) VerSffentlichungasprache: Deutsch tweg 12u, CH-2545 Selzach (CH).

(71y Anmelder (fiir alle Bestimmungssiaaten mit Ausnahme von ﬁ) Aowalt: LUSUARDI, Werther; Dr. Losuardi AG,
" CA. US): SYNTHES AG CHUR [CHICH]'.'(‘ﬂIbenﬂlule Kreuzblihistrasse 8, CH-8008 Z0rich (CH).

15, CH-7002 Chur (CH).

[Forisetzung auf der nichsien Seite]
{54) Titke: BONE SCREW
(54) Bexeichnung: KNOCHENSCHRAUBE
(57) Abstract: The invention relaies to » bone screw comprising two
w axially tarminal thrcaded scgments (5; 7) and a central segment (6), the
ol = g ouler diameter Dyy of the front threaded segment (S) being smaller than
the core dismeter Dgy of the rear threaded segment (7), and the outer di-
» | ;5  emeier Dyg of the central segment (6) being smaller than the core diam-
‘ eler Dyy of the front throaded segment {5). The invention alto relaies to
s a device for repositioning, compressing and fixing bone fragments, sajd

device being characierised in that a) it comprises an implantation instru-

8 _m ment {15) comprising a central bore hole (17) which coaxially pencuates
u M - said instrament in soch a way that b) a screw driver (16) can be guided
through the central bore hole (17) from the rear end (19) of the instrument
(15): ) the centrel bore hole {17) comprises an intemal screw thread (20)
on the front end (18) of the instrument (15), said intemal screw thread be-
ing complementary to the exiernal screw thread {9) of the rear threaded
segment (7) of the bone screw (1) and axiending from the front end (18)
of the implantation instrument {15) to a certain depth T, and d) the depth
is T2L, L representing the Iength of the rear threaded segment (7) of the
bone screw (1)

P 0 T L O

(57) Zusammenfassung: Knochenschraube mit zwei axial endstiindi-
gen Gewindesegmenten (3: 7) und einem mitleren Segment (5), wobei
der Aussendurchmesser Dys des vorderen Gewindesegmentes {5) kleiner
als der Kerndurchmesser Dy des hinteren Gewindesegmentes (7) ist und
der Aussendorchmesser Dy des mittleren Segmentes (G) kleiner als cler
Kerndurchmesser Dy des vorderen Gewindesegmentes (5) ist. Vorrich-
tung zur Reposition, Kompression und Fixation von Knochenfragmenten
L umfassend a) ein Implantationsinstrument (15), welches eine dieses koa-
I xial durchdringende Zentratbohuung (17) umfasst, so dass b) ein Schran-
R e bendreher (16) vam hinteren Ende (19) des Instrumentes {15) durch die
e 20 T NLd“‘J I J Zentralbohrung (17) durchfBhrbar ist, wobei ¢) die Zentralbohrung (17)
am vorderen Ende (18) des Instrumentes (I 5) cin Innengewinde (20) auf-
O weist, welches zum Aussengewinde (9) am hinteren Gewindesegment (7) der Knochenschraube (1) komplementlir ist und sich vom
vorderen Bnde (1 8) des Implantationsinsirumentes (15) bis zu einer Tiefe T erstrecki; und e) die Tiefe T 2 L ist, wobei L die Linge

des hinteren Gewindesegmenies (73 der Knochenschranbe (1) ist.

03/047444 Al
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(81) Bestimmungastasten (mational): AE, AG, AL, AM, AT, TM), europliisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK,

AU, AZ, BA, BB, BG,BR,BY, BZ,CA,CH,CN, mCR. ES, FI, FR, GB, GR, IB, IT, LU, MC, NL, PT, S[%, TR),
CU, CZ, DB, DK, DM, DZ, BC, EE, ES, FL,GB,GD, GE, . OAP1-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS8, JP, KE, KG, KP. KR, KZ, ML, MR, NE, SN, TD, TQ).

LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN,
MW, MX, MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, 8G, SI.  VersfTentlicht:
gl:. ;1& T), T™, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, —  mit insernationalem Recherchenberich
Zur Erkldrung der Zweibuchsiaben-Codes und der anderen
(84) Bestimmungsstanten (regional): ARIPO-Patent (GH, Abkirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
GM., KE, LS, MW, MZ, 8D, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguidren Ausgcbe
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, der PCT-Gazette verwiesen,
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WO 03/0474H4 PCT/CHO01/00698

. Knochenschraube

Die Erfindung bezieht sich auf eine Knochenschraube zur Verbindung zweier
Knochenfragmente, geméss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, auf eine
Vorrichtung zur implantation einer solchen Knochenschraube, geméss dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 3 und auf ein Verfahren zur Reposition, Kompression und/od r
Fixation von Knochenfragmenten, geméass dem Patentanspruch 4.

Knochenschrauben werden in der Osteosynthese vielfaltig angewendet, beispl Isweise
- zur Reponierung von Knochenfragmenten, als Kompressionsschrauben od r zur
Fixation von Knochenfragmenten.

Eine Knochenschraube mit zwei axial endsténdig angeordneten Gewindesegmenten
und einem mittieren gewindelosen Segment ist aus der US 5,019,079 ROSS bekannt.
Der. Durchmesser des mittleren Segmentes entspricht im wesentlichen dem
Aussendurchmesser des Aussengewindes am distalen Gewindesegment, ist aber
grdsser als der Kerndurchmesser des Aussengewindes am proximalen
Gewindesegment, so dass das mittlere Segment zur lateralen Stabilislerung der beiden
Knochenfragmente bei der Fraktur benltzt werden kann. Nachteilig an dieser
Ausfithrung von Knochenschrauben ist, dass die beiden Aussengewinde verschiedene
Gewindesteigungen aufwelsen, so dass die verschiedenen Schritte bei der
implantation, die Reposition der Knochenfragmente, die Kompression der
Knochenfragmente und das Versenken des Schraubenkopfes nicht getrennt
voneinander durchgefiihrt werden kénnen.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Knochenschraube zu schaffen, welche wihrend der Implantation eine separate
Ausfithrung der Reposition von Knochenfragmenten, der- Kompression von
Knochenfragmenten und des Versenkens des Schraubenkopfes ermdglicht.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe mit einer Knochenschraube, weiche di
Merkmale des Anspruchs 1 aufweist, und mit einer Vorrichtung zur Implantation einer
solchen Knochenschraube, welche die Merkmale des Anspruchs 3 aufweist sowie mit



WO 03147444 PCT/CHO1/00698
2

einem Verfahren zur Reposition, Kompression und/oder Fixation von
Knochenfragmenten, welches die Schritte des Anspruchs 4 umfasst. )

Die erfindungsgemésse Knochenschraube umfasst im wesentiichen zwei koaxial zur
Langsachse und endstéindig an der Knochenschraube angeordnete Gewindesegmente,
wobei die Gewindesteigungen Sy und Sy des vorderen respektive des hinteren
Gewindesegmente glelch sind. Damit Ist errelchbar, dass nach erfolgter Reposition und
Kompression der beiden Knochenfragmente, wozu nur das vordere Gewindesegment
im distalen Knochenfragment eingeschraubt ist wahrend das hintere Gewindesegment
beispislsweise in einem implantationsinstrument eingeschraubt ist und noch nicht in das
proximale Knochenfragment eingeschraubt ist, die Knochenschraube weiter in die
Knochenfragmente singeschraubt werden kann, bis' das hintere Gewindesegment
ebenfalls volistéindig im proximalen Knochenfragment versenkt ist, ohne dass dabei die
Position der Knochenfragmente relativ zueinander verindert wird und ohne dass die
Kompression der beiden Knochenfragmente verdndert wird. Die beiden
Gewindesegmente sind so ausgeblidet, dass der Aussendurchmesser des vorderen
Gewindesegmentes kleiner als der Kemdurchmesser des Aussengewindes am hinteren

Gewindesegment ist.

Die durch die Erfindung ermreichten Vorteile sind im wesentlichen darin zu sehen, dass
dank der erfindungsgem&ssen Knochenschraube und der erfindungsgemassen
Vorrichtung wegen der gleichen Gewindesteigung der Aussengewinde am vorderen
Gewindesegment und am hinteren Gewindesegment die Operationsschritte

- Reposition der Knochenfragmente;
- Kompression der Knochenfragmente; und -
- Versenken des Schraubenkopfes

separat und kontrolliert ausgeflihrt werden kénnen.

Durch die Ausgestaltung des hinteren Gewindesegmentes mit esinem grdsseren
Kemdurchmesser als der Aussendurchmesser des vorderen Gewindesegmentes ist ein
Interagleren des hinteren Gewindesegmentes mit dem bereits fir das vordere
Gewindesegment in den Knochenfragmenten geschnittenen Gewinde vermeidbar.
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“Vorzugsweise sind die Aussengewinde am vorderen und am hinteren Gewindesegment
als selbstschneidende Gewinde ausgefihrt.

In der bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgeméssen Knochenschraube
umfasst diese zwischen den beiden Gewindesegmenten ein mittleres, gewind loses
Segment, welches einen Aussendurchmesser aufweist, der kieiner oder gleich dem
Kerndurchmesser des Aussengewindes am vorderen Gewindesegment ist. Damit ist
der Vorteil erreichbar, dass das vordere Gewindesegment volistéindig in das distale
Knochenfragment einschraubbar ist und fGr die Ausfihrung einer Reposition und
Kompression der Knochenfragmente die Bohrung im proximalen Knochenfragment
gegenOber der Bohrung im distalen Knochenfragment nicht vergrissert werden muss.
Gegenidber einer Ausflhrungsform der Knochenschraube, deren vorderes
Gewindesegment axial direkt an das hintere Gewindesegment anschliesst und bei der
die Bohrung im proximalen Knochenfragment vergrossert werden milsste, damit das
vordere Gewindesegment nur in das distale Knochenfragment einschraubbar ist, ist
Zzudem eine hdhere Stabilitat der Verbindung zwischen der Knochenschraube und dem
proximalen Knochenfragment erreichbar.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung dient zur Repositlon.' Kompression und Fixation
von Knochenfragmenten mittels elner Knochenschraube und umfasst im wesentlichen
ein chirurgisches Implantationsinstrument, welches sine das Implantationsinstrument
koaxial durchdringende Zentralbohrung zur Durchfihrung eines Schraubendrehers
aufweist. Ferner ist die Zentralbohrung vom vorderen Ende des
Impiantationsinstrumentes bis zu einer Tiefe T erweltert, so dass in der Tiefe T eine
Schulter gebildet wird. Im erweiterten Teil der Zentralbohrung ist ein innengewinde
angebracht, weiches zum Aussengewinde des hinteren Gewindesegmentes der
Knochenschraube komplementsr ist, so dass das hintere Gewindesegment der
Knochenschraube bis zur Tiefe T in die Zentralbohrung einschraubbar Ist. Die Tiefe T
ist so gewahlt, dass T 2 L ist, wobei L die Lange des hinteren Gewindesegmentes der
Knochenschraube ist. Damit ist erreichbar, dass das hintere Gewindesegment der
Knochenschraube vollsténdig in die Zentralbohrung des Implantationsinstrumentes

einschraubbar Ist.
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen
gekennzeichnet. ' )

Die Erfindung und Waeiterbildungen der Erfindung werden im foigenden anhand der
toilweise schematischen Darsteliungen mehrerer Ausflhrungsbeispiele noch nah r

erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht einer Ausfihrungsform der erfindungsgeméassen Knochenschraube;

und

Fig. 2 elnen Langsschnitt durch die erfindungsgemdsse Vorrichfung mit ein r
Knochenschraube geméss der in Fig. 1 dargestelten Ausfithrungsform, einem
implantationsinstrument und einem Schraubendreher.

in Fig. 1 ist die bevorzugte Ausflhrungsform der erfindungsgeméssen
Knochenschraube 1 dargesteiit. Diese umfasst ein hinteres Gewindesegment 7 mit
einem Aussengewinde 9, welches einen Kemdurchmesser Dgu, einen
Auss ndurchmesser Dys und qina Gewindesteigung Sy aufweist, ein mittieres,
gewindeloses Segment 10 mit einem Aussendurchmesser Dus, welches koaxial zur
Langsachse 2 an das hintere Gewindesegment 7 angrenzt, und ein vorderes
Gewindesegment 5 mit einem Aussengewinde 8, welches einen Kemdurchmesser Dy,
einen Aussendurchmesser Dys und eine Gewindesteigung Sy aufwelst. Die beiden
Gewindesegmente 5,7 haben unterschiedliche Durchmesser, d.h. der Kemdurchmesser
Dai des hinteren Gewindesegmentes 7 ist grisser oder gleich dem
Aussendurchmesser Dys des vorderen Gewindesegmentes 5. Die Gewindesteigungen
d r beiden Aussengewinde 8;9 sind Jedoch gleich. Der Aussendurchmesser Dys des
mittleren Segmentes 6 ist kleiner oder gleich dem Kerndurchmesser Dyy des vorderen
Gewindesegmentes 5. Femer sind am vorderen Ende 3 der Knochenschraube 1 und
am Ubergang zwischen dem hinteren Gewindesegment 7 und dem mittleren Segment 6
mehrere auf dem Umfang der beiden Gewindesegmente 5;7 verteilte und axial
ausgerichtete Einkerbungen 23 mit zur L&ngsachse 2 Im wesentlichen parallelen
Schneidkanten 12 angeordnet, so dass die beiden Aussengewinde 8:9
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selbstschneidend ausgebildet sind. Am hinteren Ende 4 der Knochenschraube 1 sind
‘koaxial die Mittel 11 zur Aufnahme eines Schraubendrehers, beispielsweise als
Innensechskant, Torx oder Phillips angeordnet. Zudem ist die Knochenschraubse 1 mit
einer vom vorderen Ende 3 bis zum hinteren Ende 4 durchgehenden Zentralbohrung 10
ausgestattet, welche beispielsweise zur Aufnahme eines FOhrungsdrahtes (nicht
gezeichnet) dient.

In Fig. 2 dargestelit ist die erfindungsgemasse Vormichtung zusammen mit einer
Knochenschraube 1, deren hinteres Gewindesegment 7 vollstindlg im
implantationsinstrument 15 eingeschraubt ist und deren vorderes Gewindesegment 5
vollstdndig in das distale Knochenfragment 14 eingeschraubt ist. Das
Implantationsinstrument 15 umfasst eine durchgehende Zentralbohrung 17, weiche vom
vorderen Ende 18 bis zu einer Tlefe T erweitert ist und in diesem erweiterten Teil 24 ein
zum Aussengewinde 8 komplementares Innengewinde 20 auiweist. In der Tiefe T ist
zwischen dem erweiterten Teil 24 der Zentralbohrung 17 und dem engeren Teil 25 d r
Zentralbohrung 17 eine Schulter 22 angebracht, woran das hintere Ende 4 der
Knochenschraube 1 bei vollstindig in das Implantationsinstrument 15 eingeschraubtem
hinteren Gewindesegment 7 ansteht. Durch den engeren Teil 25 der Zentralbohrung 17
ist vom hinteren Ende 19 des Implantationsinstrumentes 15 her ein Schraubendreher
17 durchfiihrbar, so dass der Schraubendreher 17 jn die am hinteren Ende 4 der
Knochenschraube 1 angeordneten Mittel 11 zur Aufnahme eines Schraubendrehers
eingeflhrt werden kann und die Knochenschraube 1 mittels des Schraubendrehers 16
relativ zum Implantationsinstrument 15 rotierbar ist.

Zur Reposition, Kompression und Fixation der beiden Knochenfragmente 13;14 wird
zuerst eine das prbximale Knochenfragment 13 durchdringende und in das distale
Knochenfragment 14 eindringende Bohrung 21 angebracht, deren Durchmesser dem
Kemdurchmesser Dgy (Fig. 1) des Aussengewindes 8 am vorderen Gewindesegment 5
der Knochenschraube 1 entspricht.

Bei Beginn des Implantationsvorganges wird das hintere Gewindesegment 7 der
Knochenschraube 1 vollstéindig und bis zur Tiefe T in das Innengewinde 20 in der
Zentralbohrung 17 des Implantationsinstrumentes 15 eingeschraubt. Die
Knochenschraube 1 wird dann durch Drehen des Implantationsinstrumentes 15 um die
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Langsachse 2 in die vorgebohrten Bohrungen 21 in den beiden Knochenfragmenten
13;14 eingedreht. Da das hintere Gewindesegment 7 der Knochenschraube 1
volistindiy im Implantationsinstrument 15 aufgenommen wird, kann das
Aussengewinde 9 des hinteren Gewindesegmentes 7 nicht in das proximale
Knochenfragment 13 eingreifen, so dass beim Drehen des Implantationsinstrumentes
15 lediglich das vordere Gewindesegment 5 der Knochenschraube 1 in das distale
Knochenfragment 14 eingeschraubt wird. Das vordere Ende 18 des
Implantationsinstrumentes 15 Obemimmt in dieser Phase die Aufgabe eines
Schraubenkopfes, so dass nachdem die Knochenschraube 1 so weit in die beiden
Knochenfragmente 13;14 eingebracht ist, bis das vordere Ende 18 des
Implantationsinstrumentes 15 am proximalen Knochenfragment 14 anliegt, durch
weiteres Drehen des Implantationsinstrumentes 15 die beiden Knochenfragmente 13;14
aufelnander zu bewegt werden. Sobald die beiden Knochenfragmente 13; 14 einander
berlihren beginnt der Kompressionsvorgang der beiden Knochenfragmente 13;14.
Sobald durch weiteres Drehen des Implantationsinstrumentes 15 die gewlinschie
Kompression der beiden Knochenfragmente 13;14 emeicht ist, wird der
Schraubendreher 18 durch die Zentralbohrung 17 Im Implantationsinstrument 15 in die
Mittel 11 zur Aufnahme des Schraubendrehers eingefligt und mit dem Schraubendreher
16 die Knochenschraube 1 weiter gedreht, so dass bel festgehaltenem
Implantationsinstrument 15 die Knochenschraube 1 aus dem Innengewinde 20 am
vorderen Ende 18 des Implantationsinstrumentes 15 herausgedreht und das hintere
Gewindesegment 7 in das proximale Knochenfragment 13 eingeschraubt wird bis
dieses volistindig unter die Oberfliche des proximalen Knochenfragmentes 13
gebracht Ist. Da wéhrend dieses letzten Vorganges die beiden Knochenfragmente
13;14 relativ zueinander nicht bewegt werden, Ist nach dem Versenken des hinteren
Gewindesegmentes 7 Im proximalen Krochenfragment 13 die Kompression

unver@ndert.

Die Knochenschraube 1 wird bevorzugt dort eingesetzt, wo ein Schraubenkopf stdren
worde, z.B. Gelenksnahe Frakturen, intraartikuldre Fixationen wie Scaphoid-Frakturen,
Kleinfragmente, Sehnen-, Nerven- sowie geféssnahe Fixationen.




WO 03/0474-44 PCTICHOIMOG%//V

Patentanspriiche

1. Knochenschraube (1) zur Verbindung zweier Knochenfragmente mit

A) einer Langsachse (2), einem vorderen Ende (3), einem hinteren Ende (4) und Mittein
(11) zur Aufnahme eines Schraubendrehers (16) am hinteren Ende (4); sowie mit

B) einem zur L8ngsachse (2) koaxial und axial endstéindig angeordneten, vorderen
Gewindesegment (5), welches ein Aussengewinde (8) mit elnem Kemdurchmesser Dgy,
einem Aussendurchmesser Dyg und einer Gewindesteigung Sy umfasst;

C) einem zur Liingsachse (2) koaxial und axial endstindig angeordneten, hinteren
Gewindesagment (7), welches ein Aussengewinde (9) mit einem Kemdurchmesser Dy,
einem Aussendurchmesser Dyg und einer Gewindesteigung Sy umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

D) der Aussendurchmesser Dys des vorderen Gewindesegmentes (5) kleiner oder
gleich dem Kermndurchmesser Dxy des hinteren Gewindesegmentss (7) Ist; und

E) die Gewindesteigung Sy des vorderen Gewindesegmentes (5) und die
Gewindesteigung Sy des hinteren Gewindesegmentes (4) gleich sind.

2. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Knochenschraube (1) zwischen den beiden Gewindesegmentsn (5;7) ein ebenfalls zur
Léngsachse (2) koaxiales, mittieres Segment (6) mit einem Aussendurchmeser Dus
umfasst, wobei der Aussendurchmesser Dyg kieiner oder gleich dem Kemdurchmesser
des Aussengewindes (8) am vorderen Gewindesegment (5) ist.

3. Vorrichtung zur Reposition, Kompression und Fixation von Knochenfragmenten
mittels einer Knochenschraube (1) gem#ss Anspruch 1 oder 2 umfassend

a) ein zylindrisches oder prismatisches chirurgisches implantationsinstrument (15),
welches eine koaxiale, durchgehende Zentralbohrung (17), ein vorderes Ende (18) und
ein hinteres Ende (19) umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass .

b) die Zentralbohrung (17) einen sich vom vorderen Ende (18) des Instrumentes (15)
bis zu einer Tiefe T erstreckenden, erweiterten Teil (24) mit einem Innengewinde (20)
aufweist, weiches zum Aussengewinde (9) am hinteren Segment (7) der
Knochenschraube (1) komplementér ist; und
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" c) die Tlefe T 2 L ist, wobei L dle Lange des hinteren Gewindesegmentes (7) der
Knochenschraube (1) ist.

4. Verfahren zur Reposition, Kompression und/oder Fixation von Knochenfragmenten
mit den Schritten:

A) Anbringen einer Bohrung (21) in den zu behandeinden Knochenfragmenten (13;14);
B) Einschrauben des hinteren Gewindesegmentes (7) der Knochenschraube (1) In die
Zentralbohrung (17) mit innengewinde (20) des implantationsinstrumentes (15) bis das
hintere Gewindesegment (7) volistéindig in der Zentralbohrung (17) aufgenommen ist
und das hintere Ende (4) der Knochenschraube (1) an der Schulter (22) in der
Zentralbohrung (17) des implantationsinstrumentes (15 ansteht;

C) Einschrauben des aus dem Implantationsinstrument (15) herausragenden Teiles der
Knochenschraubse (1) in dle Bohrung (21) bis das vordere Gewindesegment (5) in das
distale Knochenfragment (14) eingeschraubt ist und bis das vordere Ende (18) des
Implantationsinstrumentes (15) auf der Oberflache des proximalen Knochenfragmentes
(13) aufstaht;

D) weiteres Drehen des Implantationsinstrumentes (15) bis die beiden
Knochenfragmente (13;14) in dem erforderlichen Mass reponiert sind;

E) Einfilhren eines Schraubendrehers (16) durch die Zentralbohrung (17) des
Implantationsinstrumentes (15) bis dieser in die Mitel (11) zur Aufnahm des
Schraubendrehers in der Knochenschraube (1) singefiihrt ist; und

F) weiteres Einschrauben der Knochenschraube (1) in die Bohrung (21) durch Drehen
des Schraubendrehers (16), bis das hintere Gewindesegment (7) aus dem
Implantationsinstrument (15) herausgeschraubt und vollstindig in das proximale
Knochenfragment (13) eingeschraubt ist.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass es nach erfolgter
Reposition unter Schritt D) zusatzlich den Schritt eines weiteren Drehens des
Implantationsinstrumentes (15) bls zum Errelchen der gewlinschten Kompression der
beiden Knochenfragmenten (13;14) umfasst.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass es zusatzlich das
F sthalten gegen Rotation des Implantationsinsttumentes (15) wahrend des
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Einschraubens der Knochenschraube (1) in die Bohrung (21) mitiels des

«Schraubendrehers (16) umfasst.
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Spalte 2, Zeile 40 - Zelle 43
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C{Fortsetnung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN .
Kategorie® | Bazsicwiung dor Versfienticiung, aowst erfordaiiich unter Anigabe da in Batmcht kommencan Telle Botr. Anopruchi Nr,
Y EP 0 856 293 A (P.F.DIEBOLD) 2 *

5. August 1998 (1998-08-05)
Seite 3, Zeile 3 ~ Zelle 11
Seite 4, Zeile 37 - Zeile 40
Spalte 8; Abbildung 3
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Feld| Bemeriungen zu den Ansprilichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkd 2 auf Biatt 1)

GemAB Arilkel 17{2)a} wurds aus folgendan Grindan fiir basimmts Anspriiche kein Recharchenbericht sratnlit

1. mmlprnchaﬂr 4-6
wal sls sloh auf Gagensifindo boziehen, zu deren Racharche dis Behdnde nicht vespiichtet ist, niimlich

Regel 39.1(1v) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschlichen
oder tierischen Kdrpers

2 []

Anepriche Nr.
wulahdd:nufTalndsrhhnuﬂmﬂanAnnuﬂmgbaﬁhan.deﬂnwmamhﬂabunnkhdﬂunpnnwlhmm.
dap 8ine sinnvole iInkemationale Recharche nicht durchgeifnrt werdan kann, nAmiloh

a,
D mlln:lchthbnhlnlhhmmmﬁchnhmbn.dnnlﬁmlonmuﬁmd&nzundsdwnqd 6.4 a) abpefast sind.

Feldll Bamerkungen bel mangeinder Enhaltlichksit der Efindung (Fortsetzung von Punit 3 auf Blatt 1)

Dis ntamationale Racharchanbahiinds hat lssipestaill, dab dsss Internationals Anmeichng mehrare Erfincungen anthilit

1. Da der Anmeidesr alle erfordarichaen zusatziichsn Racherchangabliiven rechizaitig snirichiet hat, arstrecid sich diesar
Intamaionale Rechwarchanbericht auf afle racharchiarbanan Anepriiche.

2 E] Da fr alle recherchisrbaren Anapriche die Recherche chna einen Arbatisewfwand duchgeflivt werden konnta, dar eine f
" usiiriche Ascharchengabdhr garschiiertipt hille, hat dio Bahtirds nicht zur Zahiung siner soichan Gablhr aufgefordert.

a. Da dar Anmalder nur alnige der erforderiichan zusitsfichen Recharchengebihren rechtzeltig entrichiet hat, eretreckt aich diasar
m;m;mmmmrmmmm fir cie Gisbillven entrichiat wardan sind, pamilch aut da
& Nr.

4, D Der Anmeider hat die erforderichen zueitziichen Recharchengabghren nicht rechizaltig entrichtet. Der intamationale Racher- |
duﬁlherlmt baachrinkt sich daher aut dis In dan Ansprachen zuarst erwithnta Erfindung: diess ist in loligendan Anspriichen er—

Bemeriamgen hinsichifich sines Widerspruchs D Die zusiitaichen Gabdhran wurdan vom Anmeider unier Widerspruch gezehiL

D Dis Zehiung iadtricher Racherchangabdhren erfoigta ohne Widerspruch, A

Formbiatt PCTASA/210 (Fortestzung von Blatt 1 (1)){Jull 1986)
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE

 An 18 5ep. 2003 PCT

Lusuardi, Werther
LUSUARDI AG

Kreuzbihlstrasse 8 MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG
CH-8008 Zrich DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
SVISSE PRUFUNGSBERICHTS
(Regel 71.1 PCT)

Abssandadatum

{Taghonatilahr) 16.08.2003
Aktenzelchen des Anmeidsers oder Anwaits
1896PCT WICHTIGE MITTEILUNG
Intemationalas Akianzelchen Intamationales Anmeidedatum (TagMonatlahr) | Priorititsdatum (Tagifonatliahr)
PCTACHO1/00898 04.12.2001 04.12.2001
Anmelder
SYNTHES AG CHUR et Al

1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB3 ihm die mit der intemationalen voriaufigen Prifung beauftragte Behdrde
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung ersteliten intemationalen voridufigen Prifungsbericht,
gegebenenfalis mit den dazugehdrigen Anlagen, dbermittalt.

2. Eine Kopie das Berichts wird - gagebenenfalls mit den dazugehdrigen Aniagen - dem Intarmationalen Biro
zur Weiterleltung an atle ausgewdhiten Amter Gbermitielt

3.. Auf Wunsch eines ausgewdhiten Amts wird das Intemationale Baro eine Ubersetzung des Berichts (Jedoch
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Ubermiitsin.

4. ERINNERUNG

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahiten Amt innerhalb von

30 Monatsn ab dem PrioritAtsdatum (oder in manchen Amtem noch spéter) bestimmte Handiungen
(Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gablhren) vorzunehmen {Artikel 39 (1)) (siehe
auch die durch das intemationale Biiro im Formblatt PCTABA301 Obermittelte Information).

Ist einem ausgewdhitan Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu Obermittain, so muf3 diese
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum intemationalan vorlufigen Prifungsbericht enthalten.
Es ist Aufgabe des Anmelders, soiche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewéhiten
Amtem direkt zuzuleften.

Waitere Einzelheiten zu den mafigebanden Fristen und Erfordernissen der ausgewahiten Amter sind Band |
des PCT-Leitfadens fOr Anmelder zu entnehmen.

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem eridirt wird, daB die Kriterlen fir Neuheit,
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bie (4) beschrieben werden, nur
fir die internationale vorlaufige Prafung Bedeutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat (...) for die
Entscheidung tber die Patentfihigkeit der beanspruchten Erfindung in diessem Staat zusatzliche oder
abweichende Merkmale aufstellen® kann {siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusatzlichen Merkmale kdnnen
2.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse fir die Offenbarung der Erfindung sowie Kiarheit

und Stlitzung der Anspriche betreffen.

Nams und Postanechrift der mit der Intemationalen Prifung Bevolmichtigter Bedlensister
beaufiragten Beh&rde
Europélsches Patentamt - P.B. 5818 Patantaen 2 Koestel, G
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas
@ Tal. +31 70 340 - 2040 Txc 31 851 epo nl Tel. +31 70 340-3544
Fax: +31 70 340 - 3018

Formblatt PCTAPEA/ 416 (Juli 1882)
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’ VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT

(Artikel 36 und Regei 70 PCT)

Alkdenzelchan des Anmeiders oder Anwalls sishe Mitte (ber die Dbersendung des intsmetionalen
Intamationalas Aktenzalchan Interafionales Anmeidedatum (Tagihdonailiahr) | Priorifitedatum (TagdMonatiiahr)
PCTAHO100838 04.12.2001 04.12.2001

Intemationale Patantilassifikation (IPK) oder nationale Klassifiiation und IPK

A81B17886

Anrmelder

SYNTHES AG CHUR at Al.

Dlese Anlagen umfaasen insgeaamt 1 Blétter.

1.  Dieser Intamationale voriaufige Prifungsbericht wurde von der mit der Intemnationalan voridufigen Prifung
beauftragten Behdrde erstalit und wird dem Anmelder gemaB Artikel 38 Obermittelt.

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 7 Blatter einschileBiich diesas Decidblatts,

K AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt s sich um Blitter mit Beschreibungen, Anspriichen
undbder Zalchnungen, die gendert wurden und diesem Bericht zugrunde llagen, undbder Blatter mit vor dieser
Behbrde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.18 und Abachnitt 607 der Verwalungsrichtiinien zum

v
® .

Grundlage dos Beschekis
Prioritat

000 OROR

3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten:

Ksine Erstellung sines Gutachtens Gber Neuhaeit, erfinderische Tatigkelt und gewerbliche Anwendbarkait

Mangsinde Einhaltiichkelt der Erfindung

Begriindete Feststellung nach Regal 86.2 a)il) hinsichtich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigksit und der
gewerblichen Anwendbarksit; Unterlagen und Eridarungen zur Stltzung dieser Festateliung

Vi Bestimmte angeflhrie Unterlagen

Vil Bestimmte Mangel dar Intamationalen Anmeldung

vill Bestimmte Bamerkungen zur intemationalan Anmaldung
Datum der Elnreichung das Antrags Datum der Fertipetefiung disess Berichts
09.05.2003 16.09.2003

Name und Pestanschrift der mit der Intemationalen Prifung
beaufiragten Behrde .

NL-2280 HV Aljewilk - Bas
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 851 apo nl
Fax: +31 70 340 - 3018

Europdisches Paisntamt - P.8. 5818 Patentaan 2

Bevalimachtigier Bedienstatar

F N

Nice, P @ )
Tel, 431 70 340-2354 .

Formblatt PCTAPEA/ 409 (Deckbiat) (Jenuar 1994)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PRUFUNGSBERICHT Intemationales Aktenzeichen PCTACH01/00698

l. Grundlage des Berichts

1. Hinsichtlich der Bestandtelle der intemationalen Anmeldung (Ersatzbiitier, die dem Anmeideamt auf einie
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten i Rahmen dieses Berichts als “urspringlich
eingereicht” und sind ihm nicht beigefigt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70.16 und 70.17)):

Beschreibung, Seiten ,

1-6 in der urspringlich eingereichten Fassung

Anspriiche, Nr.

3 (part), 4-6 in der urspriinglich eingereichten Fassung

1-2, 3 (part) eingegangen am 21.07.2003 mit Schreiben vom 17.07.2003

Zelchnungen, Blatter
1222 in der urspringlich eingereichten Fassung

Bemerkungen

* zum Taeil

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der
dle internationale Anmeldung eingersicht worden ist, zur Verfligung oder wurden in dieser singereicht, sofemn
unter diasem Punkt nichts anderes angegeben ist.

Die Bestandisile standen der Behdrde in der Sprache:  zur Verfligung bzw. wurden in dleser Sprache
eingereicht; dabei handelt es sich um

0O die Sprach? der Ubersetzung, die fir die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach
Regel 23.1(b)).

0O die Verdffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung {nach Regel 48.3(b)).

0O die Sprache der Ubersetzung, die fir die Zwecke der intemationalen voridufigen Prifung eingersicht
worden ist (nach Regel 55.2 undbder 55.3).

3. Hinsichtlich der in der imemationalen Anmeidung offenbarten Nucleotid- undioder Aminoséuresequenz ist die
intemationale vorléufige Prifung auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefilhrt worden, das:

O in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist.

zusammen mit der internationalen Anmeidung in computeriesbarer Form singereicht worden ist.
bei der Behdrde nachtréglich in schriftlicher Form eingersicht worden ist.

bei der Behdrde nachtréglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist.

Die Erklarung, daB das nachtréglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht ber den
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeidung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt.

Die Erkldrung, da3 die in computerlasbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen
Sequenzprotokoll sntsprechen, wurde vorgelegt.

O OoDooOoa

Fomblatt PCTAPEA/408 (Jull 1898)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CHO100698

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen:

0
a
()

5. 0

Beschreibung, Seiten:
Anspriche, Nr..
Zeichnungen, Blatt:

Dieser Bericht ist ohne BerOcksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteilt worden, da diese aus den
angegebenen Grinden nach Auffassung der Behdrde Gber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich
eingereichten Fassung hinauagehen (Regel 70.2(c)).

l{;:qf %rsam):latrar, dis soiche Andarungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sle sind diesem Bericht
izufigen.

6. Etwaige zusétzliche Bemerkungen:

lil. Keine Erstellung sines Gutachtena {iber Neuheit, erfinderische Titigkeht und gewerbliche
Anwendbarkelt

1. Folgende Teila der Anmeldung wurden nicht darauthin gepriift, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offenaichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist:

0

dis gesamte internationale Anmeldung,

B Anspriche Nr. 4-8

O

|

Begrindung:

Die gesarnte imtemationale Anmeidung, bzw. die obengenanntan Anspriiche Nr. beziehen sich auf den
nachstehenden Gegenstand, fir den keine intemationale voridufige Pritfung durchgeflihit werden braucht

(genaue Angabeny).

siehe Belblatt

Die Beschreibung, die Anapriche oder die Zeichnungen {machen Sie bitle nachstehend genaue Angaben)
oder die abengenannten Anspriche Nr. sind so unklar, da8 keln sinnvolles Gutachten erstellt werden
konnte {ganaus Angaben):

Die Anspriiche bzw. die obengenannten Ansprilche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung
gestltzt, daB kein sinnvolles Gutachten arstellt werden konnte.

Fir die obengenannten Anspriiche Nr. wurde kein intemationaler Recherchenbaricht erstalit.

. Eine sinnvolle intemationale voraufige Prifung kann nicht durchgefiihrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid-

undibder Aminocsaurasegquenzen nicht dem in Anlage C der Verwalttungsvorschriften vorgeschriebenan Standard
entspricht:

O
O

Die schriftliche Form wurde nicht eingeraicht bzw. entspricht nicht dem Standard.

Die computeriesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard.

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinaichtlich der Neuheit, der erfinderiachen Tétigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklérungen zur StGtzung dieser Feststsilung

1. Faststellung
Neuheit (N) Ja: Anspriche 2

Formbiatt PCTAPEA/ 409 (Juil 1999)
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PRUFUNGSBERICHT Intemationales Aktenzeichen PCT/ACH0100698
Nein: Anspriiche 1,3
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja:  Anspriche
Nein: Anspriiche 1-3
Gewserbliche Anwendbarkait (IA) Ja: Ansprilche: 1-3
Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erkidrungen:
slehe Belblatt

Formblatt PCTAPEA/408 {Jull 1908)
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) INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CHO01/00698
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT

Zu Punkt Il
Keine Erstellung eines Gutachtens tiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und

gewerbliche Anwendbarkeit

Die Anspriiche 4-6 beziehen sich auf einen Gegenstand, der nach Auffassung dieser
Behdrde unter die Regel 67.1 (iv) PCT fallt. Daher wird Gber die gewerbliche
Anwendbarkeit des Gegenstands dieser Anspriiche kein Gutachtan erstellt (Artikel

34(4) a) (i) PCT).

ZUPunktV
Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a)ii) hinsichtlich der Neuhelt, der

erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und
Erklarungen zur Stitzung dieser Feststellung

1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1:EP-A-0491211
D2:EP-A-0865293
D3:US-A-5375956

2 Man kann einen Schaft mit einem Gewinde als jede beliebige Anzahl miteinander
verbundener Gewindesegmente betrachten. Das Dokument D1 offenbart d shalb
(die Verweise in Klammem beziehen sich auf dieses Dokument):

eine Knochenschraube(1) zur Verbindung zweier Knochenfragmente mit

A) einer Léngsachse, einem vorderen Ende (11), einem hinteren Ende-(2) und
Mitteln (4) zur Aufnahme eines Schraubendrehers am hinteren Ende; sowie mit
B) einem zur Léngsachse koaxial und axial endsténdig angeordneten, vorderen
Gewindesegment (mindestens der vorderste Teil von 7), weiches ein
Aussengewinde (14) mit einem Kemdurchmesser (17), einem
Aussendurchmesser (19) und einer Gewindesteigung (12) umfasst;

C) sinem zur Léngsachse koaxial und axial endstdndig angeordneten, hinteren
Gewindesegment (mindestens der hinterste Teil von 6), welches ein
Aussengewinde (8) mit einem Kemdurchmesser (16), einem Aussendurchmesser
(18) und einer Gewindesteigung (10) umfasst,

Formbiatt PCT/Balblatt/400 (Blatt 1) (EPA-Aprll 1997)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Intemnationales Aktenzeichen PCT/CH01/00698
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT

wobei,

D) der Aussendurchmesser (19) des vorderen Gewindesegmentes (mindestens
der vorderste Teil von 7) kleiner oder gleich dem Kemdurchmesser (16) des
hinteren Gewindesegmentes {mindestens der hinterste Taeil von 6) ist (sishe D1,
Figuren 1-3 und Anspruch 7);

E) die Gewindesteigung (12) des vorderen Gewindesegmentes (mindestens d r
vorderste Teil von 7) und die Gewindesteigung (10) des hinteren
Gewindesegmentes (mindestens der hinterste Teil von 6) gleich sind (siehe D1,
Anspruch 1); und

F) die Knochenschraube zwischen den beiden Gewindesegmenten ein ebenfalls
zur Langsachse koaxiales, mittleres Segment (der Vorderteil von 6 oderd r
Hinterteil von 7) mit einem konstanten Aussendurchmeésser (18 bzw.19) umfasst.

Deshalb ist der Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) PCT
nicht neu.

3 Der Gegenstand des Anspruchs 2 unterscheidet sich von der bekannten
Knochenschraube nach D1 dadurch, dass der konstante Aussendurchmesser
des mittleren Segmentes kleiner oder gleich dem Kemdurchmesser des
Aussengewindes am vorderen Gewindesegment ist.

Damit ist der Vorteil erreichbar, dass fir die Kompression der Knochenfragmente
die Bohrung im proximalen Knochenfragment gegeniiber der Bohrung im distalen
Knochenfragment nicht vergrossert werden muss. Dieses Merkmal wurde jedoch
schon bei einer dhnlichen Knochenschraube zum selben Zweck benutzt, vgl. dazu
Dokument D2, insbesondere Spalte 3 Zeilen 42-45 und Spalte 4 Zeilen 3740. Es
ist dem Fachmann ohne weitares mdglich, dieses Merkmal mit entsprechend r
Wirkung auch beim Gegenstand von D1 anzuwenden. Auf diese Weise wirde er
ohne erfinderisches Zutun zu einer Knochenschraube geméss dem Anspruch 2.
gelangen. Der Gegenstand des Anspruchs 2 beruht daher nicht auf einer
erfinderischen Tétigkeit (Artikel 33(3) PCT).

4 Das Dokument D3 offenbart (die Verweise in Klammem beziehen sich auf dieses
Dokument):

Formbiatt PCT/Balblalt/400 (Blat 2) (EPA-Aprll 1887)
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PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT -

eine Vorrichtung die sich zur Reposition, Kompression und Fixation von
Knochenfragmenten mittels einer Knochenschraube geméss Anspruch 1 oder 2
eignet, umfassend

a) ein zylindrisches oder prismatisches chirurgisches Implantationsinstrum nt
(13), welches eine koaxiale, durchgehende Zentralbohrung, ein vorderes Ende
und ein hinteres Ende umfasst,

wobei,

b) die Zentralbohrung einen sich vom vorderen Ende des Instrumentes bis zu
einer gewissen Tiefe (bis Schulter (14)) erstreckenden, erweiterten Teil mit einem
Innengewinde aufweist, welches zum Aussengewinde am hinteren Segment
einer Knochenschraube kompiementar ist

. Dass "die Tiefe T>=L ist, wobei L die Lange des hinteren Gewindesegmentes der
Knochenschraube ist", ist kein Merkmal der Vorrichtung, sondem ein Merkmal der
Kombination der Vorrichtung und der Knochenschraube. Weil aber der
Gegenstand des Anspruchs 3 die Knochenschraube nicht umfasst, muss diese
Merkmal ausser Betracht gelassen werden.

Deshalb ist der Gegenstand des Anspruchs 3 im Sinne von Artikel 33(2) PCT
nicht neu. '

Formblait PCT/Belbiatt/408 (Blatt 3) (EPA-April 1887)
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CH0100698
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Patentanspriche

1. Knochenschraube (1) zur Verbindung zweier Knochenfragmente mit

A) einer Langsachse (2}, einem vorderen Ende (3), einem hinteren Ende (4) und Mitteh
(11) 2ur Aufnahme eines Schraubendrehers (16) am hinteren Ende (4); sowie mit

B) einem zur Léngsachse (2) koaxial und axial endsténdlg angeordneten, vorderer
Gmhdengmmm).mmmmmm(a)mnmmmWom
einem Aussendurchmesser Dyg und einer Gewindesteigung Sy umfasst;

C) elnem zur Langsaches (2) koaxial und axdal endstindig angeordneten, hinteran

* Gewindesegment (7), welches ein Aussengewinde (3) mit einern Kemdurchmesser Dy,

einem Aussendurchmessar Dyg und einer Gewindestaigung Sy umfasst, wobel

D) der Aussendurchmesser Dy des vordersn Gewindesegmentes (5) kieiner oder
gleich dem Kemdurchmesser Dxy des hinteren Gewindesegmentss (7) ist; und _

E) die Gewindesteigung Sy des vorderen Gewindesegmentes (5) und die
Gewindesteigung Sy des hinteren Gewindesegmentes (4) gleich sind,

dadurch gekennzeichnet, dass F) die Knochenschraube (1) zwischen den beiden
Gewindesegmenten (5.7) ein ebenfalls zur Langsachie (2) knaxiales, mittleres
Segment (6) mit elnem konstanten Aussendurchmesser Dus umfasst.

- 2. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch gekenmzeichnet, dass die

Mmdmhe(ﬂzwhdundmbddenmmmmsmdn_mum
Langsachse (2) koadales, mitleres Segment (8) mit einem Aussendurchmeser Dyg
umfasst, wobei der Aussendurchmesser Dus kiainer oder gisich dem Kerndurchmesser

des Aussengewindes (8) am vorderen Gewindessgment (5) ist.

3. Vomrichtung zur Reposlition, Kompression und Fixation von Knochenfragmenten

mittels einer Knochenschraube (1) geméss Anspruch 1 oder 2 umfassend

a) ein zylindrisches oder prismatisches chirurgisches Implantationsinstrument (15),
weiches eine komdale, durchgehende Zentralbohrung (17), ein vorderes Ende (18)
und ein hinteres Ende (19) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass

b) die Zentralbohrung (17) einen sich vom vorderen Ende (18) des Instrumentes (15)

bis zu einer Tlefe T erstrackenden, erwelterten Tell (24) mit einem Innengewinde (20)

aufweist, weiches zum Aussengewinde (8) am hinteren Segment (7) der

Knochenschraube (1) komplementar ist; und

GEAENDERTES BLATT
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE

?_nusu ARDI AG MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES
z.H. Lusuardi. Werther INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS
Kreuzbiih1strasse 8 ODER DER ERKLARUNG
CH-8008 Ziirich
SWITZERLAND (Regol 44.1 PCT)
Absendedatum
(TegMonatiiale)  OR108/2002
AkiEnzeichen des Anmaiders odsr Anwalls
1896/PCT ) WEITERES VORGEHEN alshe Punits 1 und 4 urien
Intamationaies Aktenzeichen Intermnationales NHMM
PCT/CH 01/ 00698 (TagMonatissl)  04/12/2001
Anmelder

SYNTHES AG CHUR

1. [X] Dem Anmeider wird mitpeteti, caB der Wemationais Recherchanbericht erstsilt wurde und ihm hiermit Ghermitiolt wird.
Elnreichung von Anderungen und siner Eridirung nach Artikel 19:
Der Anmeider kann auf eiganen Wunech die Anepriche der Inemationalen Anmeldung andem (slehe Regel 48):
Bis wann sind Anderungen sinzursichen?

Die Frist zuwr Enralchung solchar Andenungan betrgt (bicherwelse zwal Monaie ab dar UbarmitSiung des
intemationalen Racharchanbatichia; weltere Enzehalten sind den Anmarkungan suf dem Bebiait 21 entnehmen.

Wo sind Anderungen sinnmeichen?

Unmite/bar beim iniemasionalen Bro dar WIPO, 34, CHEMIN dea Colombettes, CH-1211 Genf 20,
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35

Nilhere Hinwoiss sind doen Anmeriungsn auf dam Bablatt 2u entnehmen.

2. [} Dem Anmeidr wird mitpsteilt, da kein niemationaler Recharchenbericht enstelit wird und da Inm hiermit e Exkdirung nach
Artkel 17(2)a) Gbermittait wird.

Hinsichiilich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusiiziichen Gebdhr {zusitzlicher Geblhren) nach Rege! 40.2 wird
dam Anmelder mizgatellt, dab

dar Widerspruch und die Entscheidung hisrber zuvaammen mit sainem Antrag auf Ubenm das Woriiauts sowohl dee
Widerpruchs als auch der Entachaldung hlerlber an ds Bastimenungsiimter dem Intamationalen Biro Gbennittelt worden
eind.

S

D noch keins Entschaldung dbar den Widerspruch vorlagt; der Anmelder wird banachrichtigt, sobaid @ine Entacheidung
petroffan wurde,

4. Walteres Vorgehen: Der Anmaidar wird auf folgendes aufmerksam gamacht
Kurz nach Ablauf van 18 Monaten seit dem PrioritAtedatum wird die Intametionale Anmeickng vom Intemationalen Blro vertiffent—
::1: mgar Anmeider dis VerBllantichung verhindem oder aut sinen apitesen Zeitpunic vemchioben, 80 muB pemis Regel 80 .

vor AbschiuB der technischan Vorbereltungen fir die intamationals VerBifentiichung eine Eridrung Ober die Zurlicknah—
me dar Intemationalen Anmaidung ader des Priorititsanspruchs beim Intemationalen Bro eingehen.

innarhalb von 19 Monaten selt dem Priodtitedatum It ein Antrag auf tematonale vorliiufige Humwm.mnder
Anmeider dan Eintritt In die nationale Phase bls zu 30 Monaien selt dem Priorititscatum (In manchen Amtam sogar noch langer)
verechleben michte.

Innerhal von 20 Monatsn salt dem Priortdtadatum muB der Anmaider de fir den Eintritt in de nationala Phase vorgeschriabenan
Handiungen vor allen Bestimmungsamtern vomehméen, die nicht Innerhalb von 18 Monaten seit dem Priorititsdadum in der
Anmaldung oder ainer nachtriiglichen Auswahlerid&rung ausgewahit wurden oder nicht ausgewahit wenden konntan, da far ele
Kapital il des Vertrages nicht varbindilch ist.

Name und Postanschrift der Intemationalen Recharchenbahdrde

——=x_ Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
: NL—-2280 HV Fjewijk

Tel. (+31-70) 340-2040

Fax: (+31-70) 340-3018

Bevolmachtigier Baclenstster

Johannes Van Brummelen

Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1688)

(Sieha Anmerkungan auf Babiatt}
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATY PCT/SA/220

Diess Anmerkungen scllen grundiegends Hinweise xur Einrelshung von Anderungen gamiB Artikel 19 geben. Diesan Anmerkungen
liegen dia Erfordamisse des Veriraga Ober dis intemationals Zusamménarbeil auf dem Gebist des Pstentwessmns (PGT).chrAulﬂlrurp-
ordnung und der Varwaliungerichtiinien zu dissem Varirag zugnunds. Bai Abwelchungen zwinchen dissan Anmeriangen und

armien Taxien sind leizisre mafBgabend Nihere Einzelhaisn sind dem PCT-Laiifaden £ir Anmelder, siner Verdiferdichung der

WIPD, zu sninshmen.
Dlohdumkmdumn Begrifie "Artikal®, "Regel” und wmﬂmmammu

PCT-Vartrags, der PCT-Aunfiwungsortinunp baw. der PcY
HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19

mmaumnwmmnm die Mogliahkel, drmddoklpﬂnd.m

Anmeidung (AneprOalhe
m)ﬂmdhmmmmmmmm“ ghail
'z:hrm nnnthhlﬂuunldnn.nhwnﬁrhmHt:&mM“
swmavm.mmmuw-n mmnnm-qumwmm-
lsn VerSfientivhung vorilegl. Weisrhin ist 2u baaschien, daB sin vorliufiger Bchutz nur in elnigan Silasten srhaltich st

Weiche Talle dor Intornalionsien Anmeidung kinnen gadndert wardan?
Im Ralman von Artikal 19 kinnen nur die Anapriche gelndert warden,
in dar iInbemationalen Phase idrmen dis Amsprdohs auch nach Artilkel 34 vor der mit der intemationalen vorilufigen Profung beaul-

tragien Behirds geindart (oder nochmals geidndert) werden. Dis Besotralbung und dis Zeishrnumgen kiinnen nur nach Artical 34
vor der mik der intemslionalen vorilufigen Prifung besuiragien Sehirds gelinderi yerden.

Belm Einkilt in dfe nalionale Phase kinnen slle Teille der internsiionsian Anmaeidung nach Artial 28 oder gegabshanieils Artikel
41 geindart werden.

Sis wunn sind Anderungen sintureicien?

Innarhal von zwel Monstsn ab der Obermitiung des intemationsien W*WMMM &b
: mnlamn-hmu;wﬂu;u nooh var MI ﬂ':lﬁ-'l w:m;h
intsmationsie Vardfisntficining (Regal 46.1) zugshan.

Wo sind dis Anderungen nicht sinzursichen?
Die Andeningen kinnen nur beir Intamationaien Biro, nicht absr beim Anmekisamt oder der iIntemationalen Rechercherthehdérde
singareicht werden (Ragel 48.2).
Falis ein Antrag suf intemationsle vorifufige Prafung eingeridtt wurde/wird, sishe unten.

in weicher Form Jki3mnen Andenungen arfolgen?

&nhﬂwmm Streichung sines oder mehrerer ganzer Arepriche, I-lmlm-\-ohﬂmhmur
neusr Apepriche oder durch Andenng des Wertimts sines oder mehrerer Ansprichs in der singersicihien Fasmmg.

Fﬂh&lhpud.ﬂd.hmhnﬂmﬂld-nﬂm Anderungsn von dem urspringlich eingemichien Blalt

unterscheidet, ist ein Ersatzbialt eircureichen.
mhnmwm , sind mil arablschen Ziffermn umadiaren. Wird sin Anspruch gestrichan, so
mﬁmmm mlnﬂnztmndn ImFdMM“*mmm

numeriersn (Verwaitungeiichiiinien, WEOSI:))
Die Anderungen sind in der Sprache sharufassen, in der disintsmationals Anmaldung varSffentiicht wird.

Waiche Untariagen sind den Anderungen belurfigen?
Bagileltachreiben (Abachniit 205 b)):
Die Anderungan sind mit sinam Baglaltschralben sinzureichen.

Das Begleitschrelben wird nicht zusammen mit der intemalionalen Anmeickmg und den paindaten Ansprichen verdffenticht Es
ist nicht zu verweahasin mit dar "Eridirung nach Artikel 19{1)" (slahe unten, "Eskiirung nach Astilesl 19 (1)").

Das Bogisttachrulben Int nach Wah! des Anmatders In englischer oder franzfslscher Sprache abzufaasen. Bel englinchapm-
chigen internationaien Anmaidungsn ist das Begisischrelben aber abenfalls in sngilscher, bai franzialachsprachigen inter-
nationaisn Anmeldungen in frenxisischer Sprache sharfassen. .

Anmerungen zu Formblatt PCTASA/220 (Bleit 1) (lanuar 1954)
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCTASA/220 (Fortsatzung)

Im Bagisitachreiben sind dis Unisrschieds zwischen den Ansprilchen in der singereichian Fassung und den galinderten
anzugsben. So isl insbesondere zu jedem Anapruch in der Intamationsien Anmeidung anzugsben (gleichlaudbends Angaban o
varchiedenen Anspriichen kinnen zusammangefat werden), ob

der Anspruch urnveriindert ist;

dar Argpruch gesirichen worden ist;

dar Anspruch nau iaf;

dar Anspruch sinan oder mahrere Ansprishe in der eingereichien Fassung erselet;

der Anspruch aud dis Tedung sinse Anspruchs in dar singersiohisn Fessung zurickaulidiven kst

szEo=

im foigendsn sind Belapisie angsgaben, wie Andervngen in Beglelishrelbon 20 eriiuierm sind:

1. [Wenn anstslis von urspringlich 48 Araprilchsen nesch der Anderung siniger Anspriche 51 Ansproche sxistieren]:
*Dis Armproche 1 bis 28, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werten durch galindarte Anspriche gleivher Numarisrung ersatzl; Ansprilche
30, 33 und 36 unweriindert; naus Arspriiche 48 bia 51 hinzugeligt.”

2 [Wann amaislia von urepringlich 15 Ansprilshen nach der Anderung allar Amprilchs 11 Amaprilohe exisiieren):
“Gainderie Anspriiche 1 bis 11 ireten! an die Sialls der Anspriohe 1 bis 15.°

- 8 Mn%?ﬁm@mﬂ*mmm&“mwmum
1 bis 8 und 14 unverindert; Anapriche 7 bis 13 gesirichen; neus Ampriche 15, 18 und 17 hinzugedigl."Odwr” An-
sprichs 7 bis 13 gesirichen; neus Areprilohe 15, 16 und 17 hinzugeligt; ale WN';'H-M
4. [Wenn verschisdens Artan von Andenungan durchgefiihrt werden]:
“Anspriche 1-10 urnverindsd; Anspriche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; n-punu.uumsmmm
spvuch 14 smalat; Amapruch 17 in geindmte Ansprilche 15, 16 und 17 untertslR; neus Anaproche 20 und 21 hinzugelig: *

“Evidiirung nach Artiioel 16(1)" (Regal 448.4)

Dwn Ancisrungen kann eine Eridinng beigeiigt werden, mit der de Anderungen sriiutert und thre Auswirlengen auf dis
Baschreibung und dis Zelohnurgen dargelagt werden (die nicht nach Astilesl 18 {1) gedndert werden kinnen).

Die Eridirung wird nimamman mi der intemaiionalen Anmaldung und den geinderien Ansprichen vardffentiinht.
Sle st bn der Speache sbhaxinssan, In dor dis internalionsien Anmnabiung verifiontiicht wird.

Sis muB kurz gehalisn sein und darf, wenn In englischer Sprache abgefaiit ader ins Englische Obsrsetzt, nicht mehr ale 500
Worlar unisssen

Dis Eridirung it nioht 2u verwschasin mit demn Sagisiisciveiben, das aut die Unisrschieds zwischen den Anaprichen in der
singereichisn Fassung und den galinderien Ansprilchen hinweist, und ersstzt leiziames nicht. Sie st aul sinem gesonderien Blalt
ainzureichen und in der Oberschni® als solohe 1 kannzsichnen, vorzugswelss mit den Worten "Eridirung nach Arliilel 19 (1)".

Die Erkiirung darf keine harsbustzenden AuBerungen iber dan inler nationalen Recherchenbarioht ader die Bedeutung von in dem
Bericht angefiivian VerSflentichungen enthaiten. Gis derf auf im intametionsien Racherchenbericht angefiivts VarOffentfiohun-
mﬂummmm ,nax hm Zussmmanhang mit siner Anderung diesss Anapruche Bazug

Auswiiamngen sines barslls gesteliton Ankmgs suf intarnationsievertiufige Priiung
Ist zumn Zelpunit dar Einrelohung Andsnngen nach Artikel 16 berells ¢in Antrag auf intemationals vorilufige Priifung
gestalit worden, umumﬁhmhmmuhmumummm
mmmwma:)wmuumummmmwmmm

An . sichilich der derintarnalionalen An beim
swirkungen von Anderungen hin Obersabzung mukiung Eintritt In die

Der Anmeidar wird darauf hingewisssn, daB bal Einiriit in die nationsls Phase mglicherweise anstatt ocder zusitxiioh 21 der Ober-
dmhhﬂMnﬁmeﬂludMMdummismmnﬁ
bastimmien/ausgewahiten Amtsr zu dbermitteln ist

Nahera Einzsihelian Qber dis Erfordomisse jedes beslinnmion/ausgewithiien Amis sind Band |l des PCT-Leilindens f0r Anmelder
2u entnshmen.

Anmariungen zu Formbiatt PCTASAZ20 (Blatt 2) (Januar 1954)
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT ‘-\’
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS ’>

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
{Artiksl 18 sowla Regein 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmeiders oder Anwalts | WEITERES sishe Mittellung (ber dle Ubermitiung des ntematonaien
Recherchenberichts (Formblatt PCTSA/220) eowle, sowelt
1896/PCT VORGEHEN autrefiond, nachstahander Punkt S
inBmationales Aktenzeichen intsmationales Anmeldedatum (Frhestes) Priorttsdatum (TagiMonatialy)
(Tag/Monat{jahr)
PCT/CH 01/ 00698 04/12/2001
Anmeldsr

SYNTHES A& CHUR

Dieser Intemationale Rachsrchenberfcht wurde von der Intemationalen Recherchenbshrde erstalit und wird dam Anmeider gemand
Artkel 18 Gbarmitieit. Eine Kople wird dam Intamationalen Blvo dbarmitiait.

Dieser intemationale Recherchenbaricht umfaft insgesamt _4 Biatter.
m Darlibar hinaua llegt hm Jewella alne Kopla dar In diesemn Badcht genannten Untariagen 2um Stand der Tachnik bel.

1. Grundiage des Berichts
Y mmmuwumimmmmmamummnmmuw
durchgafihrt worden, in der sle aingereicht wurde, scfem unter dissam Punict nichts anderce angegaben lst.
D Die intemationala Recharncha Ist auf dar Grundiags ainar bal dar Behards aingbreichian (barsstnung der inlemationalen
Anmeidung (Ragei 29.1 b)) durchgetlhrt wordan.

b. Hinsichilich dar in der internationalen Anmeidung offenbarien Nucleotid- mdlod-r Aminosluressquens Ist die iInternatonaie
Rscherche auf der Grundiags des Saquenzprotololis durchgefihrt wordan
in der internationalen Anmeidung in Schriflichar Form snthalten hL

zusamman mit der intemationalan Anmaidung in computsriesbarar Form emgereicht wardan It
bel der Behdnds nachirigiich In achrifticher Form eingersicht worden lst.
bel der Bahdrde nachtrégiich In computeriesbarer Form eingeraicht worden st

Die Eridéirung, daB das nachtrigiich eingareichts schrifiche Sequenzprotokoll nicht dber dan Offenbarungegehnall der
Imemationalen Anmeldung Im Anmeldazsitpunit hinausgeht, wirde vorgsiegt.

Die Endiirung, daB dis In computeriesbarer Form erfaBten Informationen dam achriftichen Sequenzprotolol! entsprechen,
wurda vorpelegt.

Bestimmins Anspriiche haben sich als hicht recherchisrbar srwissan {(siahe Feid I).
Mangainde Embaltiichkeit der Erfindung (aiehe Feld Ii).

0= O 00000

4. Hineichtiich der Bazelohnung der Erfindung
[X]  wird der vom Anmeider elngareichte Wortiaut ganshmigt.
[ ] wurde der Wertiaut von der Bahdrda wie foigt fastpesatzt:

5. Hinsichiiich der Zusammanfassung

m wird dar vom Anmelder eingeraichte Wortlaut ganehmigt.

wurda der Wortaut nach Ragel 38.2b) in der In Feld Il angagebenen Fassung van der Behdrde fesigeset2t. Der
D Anmaidar kann der Behfrde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Ab-nd.mg diases intamationalen
Racharchenberichts eine Stelfungnahme vorlegan.

6. Folgende Abblkiung dar Zelchnungen st mit der Zusammentasaung zu verdtfentichan; Abb. Nr. __2
[[] wevom Anmeider vorgeschiagen []  mine der Abb.,
[[]  wen der Anmeider setet keine Abblidung vorgeachiagen hat.
m woll dass Abblidung dle Erfindung basser kennzeichnet

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 1) (Jull 1988)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Internationales Aktanzeichen

PCT/CH 01/00698 "75

TR T RGIBLT 8 AGIBIT BE

Nach der Imemationalen Patentidassifiation (IPK) odet nach der nationalen Kaselietlon und der IPK

B. RECHERCHIERTE QEBIETE

Racherchis/ter Mindesipriifetof! (XassiTiationssystam Lmd KiassTctionssymbole )
IPK 7 A61B

Racharchions abar nichi 2m Mindestpriifaiolf gohSrands VerSffentichungen, sowell diass unier dis recharchisran Geblata tallan

Wikhrend dar lntemationalen Recharcha konsultiarte sisidroniache Dalanbank (Name der Datenbank und evll, varwandete Suchbegriiis)
EPO-Internal ;

C. ALS WESENTLICH ANGESENENE UNTERLAGEN

Katagora® | Bemichnung dar Verifanilichung, sowal erforderiich umter Angeabe dar in Batrach! kommanden Tolle Batr. Anapruch Nr.
X EP 0 491 211 A (SYNTHES AG) 1

24. Juni 1992 (1992-06-24)
Y Zusammenfassung; Abb1ldungen 1-3 2

Spalte 1, Zelle 4 - Zelle 8

Spalte 3, Zeile 1 - Zelile 7

Spalte 5, Zelle 45 - Zelle 56

Spalte 6, Zelle 42 -Spalte 7, Zeile 2
Ansprilche 1,7

X US 4 463 753 A (R.B.GUSTILO) 1
7. August 1984 (1984-08-07)
Zusammenfassung; Abb1ldung 2
Spalte 3, Zeile 59 ~ Zeile 60

X US 5 375 956 A (D.PENNIG) 3
27. Dezember 1994 (1994-12-27)
Spalte 2, Zeile 27 - Zeile 29; Abbildung 2
Spaite 2, Zelle 40 ~ Zelle 43

._/_

Wellere VardHfantiichungen sind der Fortssizimg von Feld G 2u E Siahe Anhany Patemiamills

enlnshmen
* Basondora Katagorian von angsgabenon Verdftanilichungen T Spitare Verdfantfichung. dis nach dem imornationalan Anmsidedaium
A* Vertffentichung, dis den Sand “Tmmm mmm“gnmmm It und mll dar
A B o oS Stand or Anmekung nicht iolidisr, sondem nur zum Verstindnia des der
*E" Gleres Dokurnant, danemmmnnﬂ:amlmmnnhn 'F]m.’.wb.:'nw h Fring gar thr g fogandan

Anmakindatum verBfferilichi wordan ist *X° VarBftentiichung von bassndorer Bedautung die beanspruchie Edfindung
" vmuwngammu.dnn PriortAtganspruch zwalfshah er- kann alain a; dinser Vertilyntichung nicht als new oder aut

zu lasssn, oder durch die das VarSifaniichunpedatum ener arftnderischer baruhand betrachist warden

andaran mnmwﬁn goenannien VarSifantBichung balegt werden
20/] ocler dio auss einam anderen besondaren Grund sngogeben st (wia T ovonentichung von hesondsrer Bedeciung; dia t@ Erindung

R s e s VSR et S carn
Varflantlichung, cie sich auf eine mindiche Offenbanm, rotantiichungan claser
v Iileamt;z.lng. num&mmMBmuqnﬂm ::nvmmrdnm m-::uhﬂnuﬂfmm“m
P o bearmpretvin PriorBtmSalam vartfoniicht worden "&" Vartflentichung, dis Migted demahen Patantfamilie kst
Datum des Abschiuases dar Intamationaion Recharche Absandadatum das itsmationalsn Rechaerchanbarichis
1. August 2002 08/08/2002
Name und Postanachrill dar Irtarnationalan AecherchenbehBrde Bevoimiichtigter Badiansteter
Ewvopliachas Puientarni, P.B. 5818 Pajenilann 2
NL - 2280 HY Riewik
Tel (+1-70) aw—amo. Tx. 31 851 sponi, Nice. P
Fax (+31-70) 340-3018 ’

Fanmbiant PCTABA210 (Riatt 4 (Juli 1992}
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

s

Intamationaies Aktenzeichen
PCT/CH 01/00698

P

C.Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bazelchnung dar VerSflentBchung, sowslt arfarderlich unter Angsba dar bn Betrachi nmmenden Tels Batr. Anapruch Nr.

Y EP 0 856 293 A (P.F.DIEBOLD)
5. August 1998 (1998-08-05)
Seite 3, Zelle 3 - Zeile 11
Seite 4, Zelle 37 - Zefile 40
Spalte 8; Abbfldung 3

2

Fonrilatt FCTASA/Z10 {Fortasizung van Blott 2) {Jul 1062)

Seite 2 von 2
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/CH 01/00698

Feldi Bemerkungaen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchlarbar erwlessn haben (Fortsetzung von Punid 2 auf Ble

GemiiB Artiksl 17({2)a) wurda aus folgendan Grinden fir bestimmis Anspriche kein Racharchenbericht erateiit:

1. II] AnaprOche Nr. 4-6
well sio sich auf Gagenstinde baziehen, zu daren Recharche die Behtrde nicht verpfichiet lat, namiich _
Regel 39.1(iv) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschlichen
oder tierischen Kdrpers

2]

Ansprache Nr. .
well sio sich auf Telle der Inlemationalen Anmeidung beziehen, de den vorgaschrisbensn Anforderungen so wenig entsprachan,
dap elne sinnvolle Intemationale Aecherche nicht durchgetdhrt werden kann, nimiich

a. El Aneprache Nr.
wall &3 sich dabel um abhéngige Anspriiche handait, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 8.4 a) abgefadt sind.

Feld I Bematkungen bel mangeindar Einheitiichkelt der Erfindung {Fortsetzung van Punkt 3 auf Blatt 1)

Dis hsmationale RacherchanbehBrde hat fosigastailt, dal diase internationals Anmaidung mehrers Erfindungen enthAlt

1. Da der Anmeider alle erforderichen zusiitriichen Recherchangebldhren rechizeltip antichiot hat, ersirackt sich dieser
Intarnationale Racherchenbaricht auf alle recherchiarbaran Anspriicha.

2 Da 1iir alle rechaschierbaren Anspriche dis Racherche chne ainen Arbeltsautwand durchgetilhit werdan konnie, der sine
: 2usiliziche Racherchengabihr gerechifertigt hiltts, hat die Behiirde nicht 2ur Zahlung einer soichen Qebdhr aufgefordart.

3. D Da der Anmeider nur einige der srforderlichen zus&tziichen Recherchengeblhren rechtzeltig entrichiet hat, erstreckt aich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf dis Ansprilche, fr die Gebllhren entrichtet worden eind, namiich auf die
Anspriche Nr.

4. D Der Anmakiar hat die erforderiichen zuaitzichan Flachatdn'nqebuman nicht rechtzeltig antrichtet. Der inlamationale Racher-
chanbaricht beschriinkt sich dahar auf de In den Ansprichen zuerst erwhnte Erfindung; diese Ist In foigenden Anspriichen er—
faBt:

Bemerkungen hinsichtiich slines Widerspruchs I-__I Die zusitziichen Gebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

D Die Zahiung zusétzlicher Recharchengebihren erfoigte ohne Widerspruch,

Formblatt PCT/ISA/210 {(Forteatzung von Blatt 1 {1))(Jull 1988)
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Amendments of the claims under PCT-Article 41

Claims

1. Bone screw (1) for connecting two bone fragments, including

A) a longitudinal axis (2), a front end portion (3), a rear end portion {4), and
means (11) for receiving a screwdriver (18) on the rear end portion (4); further
including

B) a threaded front segment (5) extending coaxially to the longitudinal axis (2)
and located axially in the front end portion, comprising an external screw thread
(8) having a core diameter Dgy, an outside diameter Dys, and a thread pitch Sy;
C) a threaded rear segment (7) extending coaxially to the longitudinal axis (2)
and located axially in the rear end portion, comprising an external screw thread
(8) having a core diameter Dy, an outside diameter Dys, and a thread pitch Sy;
D) the outside diameter Dys of the threaded front segment (5) is smaller than, or
equal to the core diameter Dgn of the threaded rear segment (7); and

E) the thread pitch Sy of the threaded front segment (5) and the thread pitch S
of the threaded rear segment (4) are identical,

characterised In that

F) the bone screw (1) comprises an intermediate segment (6) amanged
between the two threaded segments (5;7) and equally extending coaxially to the
longitudinal axis (2), having a constant outside diameter Dys; whereby

G) said outside diameter Dus is smaller than, or equal to the core diameter of
the external screw thread (8) formed in the threaded front segment (5); and
whereby

H) said intermediate segment (6) has no thread.

2. A device for the reduction, compression, and fixation of bone fragments with
at least a bone screw (1) according to claim 1
characterized in that
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A) said device comprises a cylindrical or prismatic, surgical implantation
instrument (15) which comprises a coaxial, continuous central bore (17), a front
end portion (18), and a rear end portion {19); and

B) the central bore (17) has an enlarged portion (24) extending from the front
end portion {18) of the instrument (15) to a depth T and provided with an
internal screw thread (20) which is complementary to the external screw thread
(9) formed in the rear segment (7) of the bone screw (1), whereby the depth T is
2 L, L being the length of the threaded rear segment (7) of the bone screw (1).

A\
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21.11.2002

English translation of the International Patent Application No. PCT/CHO01/00698
“Bone screw” in the name of Synthes AG Chur

Bone screw

The invention relates to a bone screw for connecting two bone fragments as
claimed in the precharacterising part of claim 1, to a device for implanting such
a bone screw as claimed in the precharacterising part of claim 8, and to a
method for the reduction, compression and/or fixation of bone fragments as
claimed in the precharacterising part of claim 4.

Bone screws are widely used in osteosynthesis, for example for the reduction of
bone fragments, ‘as compression bone screws, or for the fixation of bone

fragments.

A bone screw including two threaded segments formed axially in the end
portions thereof and an unthreaded intermediate segment is known from
US 5,019,079. The diameter of the intermediate segment corresponds
essentially to the outside diameter of the extenal screw thread formed in the
threaded distal segment but is superior to the core diameter of the external
screw thread formed in the threaded proximal segment, so that the intermediate
segment may be used for laterally stabilizing the two bone fragments at the
fracture site. A disadvantage of this embodiment of bone screws consists in the
fact that the two external screw threads have different thread pitches, so that
the different implantation steps, i.e. the reduction of the bone fragments, the
compression of the bone fragments, and the countersinking of the screw head,
cannot be carried out separately from each other.

The invention is intended to provide a remedy for this. It is accordingly an object
of the invention to create a bone screw which makes it possible, during the
implantation, to carry out the reduction of bone fragments, the compression of
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bone fragments and the countersinking of the screw head independently from
each other.

According to the invention, this object is achieved by means of a bone screw
that shows the characteristics of claim 1, by means of a device for implanting
such a bone screw that shows the characteristics of claim 3, and by means of a
method for the reduction, compressjon and/or fixation of bone fragments which
comprises the steps laid down in claim 4.

The bone screw according to the invention comprises essentially two threaded
segments armranged coaxially to the longitudinal axis on either extremity of the
bone screw, the thread pitches Sy and Sy of the threaded front segment and th

threaded rear segment being identical. Thus, it can be achieved that after the
reduction and compression of the two bone fragments, which . may be done by
simply screwing the threaded front segment into the distal bone fragment
whereas the threaded rear segment is screwed for example into an implantation
instrument and is not yet screwed into the proximal bone fragment, the b ne
screw may be screwed further into the bone fragments until the threaded rear
segment is also entirely countersunk into the proximal bone fragment without
changing, in doing so, the position of the bone fragments relative to each other
and without changing the degree of compression exerted on the two bone
fragments. The two threaded segments are realised in such a way that the
outside diameter of the threaded front segment is smaller than the core

diameter of the external screw thread formed in the threaded rear segment.

The advantages achieved by the present invention consist essentially in the fact
that the bone screw according to the invention and the device according to the
invention make it possible, due to the identical thread pitches of the external

Y
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3
screw threads formed in the threaded front segment and in the threaded rear

segment, to carry out the operation steps of

- reducing the bone fragments;

- compressing the bone fragments; and

- countersinking the screw head

independently from each other and in a controlled manner.

The core diameter of the threaded rear segment being superior to the outside
diameter of the threaded front segment, the threaded rear segment may be
prevented from interacting with the screw thread previously tapped into the
bone fragments for receiving the threaded front segment.

Preferably, the external screw threads formed in the threaded front and rear
segments are realised as self-tapping screw threads.

In the preferred embodiment of the bone screw according to the invention, said
bone screw comprises an unthreaded intermediate segment provided between
the two threaded segments and having an outside diameter smaller than, or
equa!l to the core diameter of the threaded front segment. The advantage thus
achieved resides in the fact that the threaded front segment may be screwed

. completely into the distat bone fragment and that it is not necessary, for camrying

out a reduction and compression of the bone fragments, to enlarge the bore
formed in the proximal bone fragment with respect to the bore in the distal bone
fragment Compared to an embodiment of the bone screw, in which the threaded
front segment is axially in direct neighbourhood of the threaded rear segment
and in which the bore in the proximal bone fragment would have to be enlarged
for the threaded front segment to be screwabie only into the distal bone
segment, the bone screw of the invention permits to achieve a better stability of
the connection between the bone screw and the proximal bone fragment.

yz
by
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The device according to the invention serves for the reduction, compression
and fixation of bone fragments by means of a bone screw and comprises
essentially a surgical implantation instrument which has a central bore
penetrating the implantation instrument coaxially so as to enable a screwdriver
to be passed therethrough. In addition, the central bore has an enlarged portion
extending from the front end portion of the implantation instrument to a depth T,
thus forming a shoulder at the depth 7. An intemal screw thread is formed in th
enlarged portion of the central bore which is complementary to the external
screw thread of the threaded rear segment of the bone screw, thus enabling the
threaded rear segment of the bone screw to be screwed into the central bore to
a depth T. The.depth T is selected in such a way that T 2 L, L being the length
of the threaded rear segment of the bone screw. The advantage thus achieved
is that the threaded rear segment of the bone screw may be completely
screwed into the central bore of the implantation instrument.

Further advantageous embodiments of the invention will be characterised in the
dependent claims.

In the following, the invention and improvements of the invention will be
illustrated in greater detail with reference to the partially diagrammatic
representations of several embodiments.

In the drawings:

Fig. 1 is a view of one embodiment of the bone screw according to the

invention; and

Fig. 2 is 'a longitudinal section of the device according to the invention and
includes a bone screw according the embodiment shown in Fig. 1, an

implantation instrument, and a screwdriver.

aS
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Fig. 1 shows the preferred embodiment of the bone screw 1 according to the
invention. It comprises a threaded rear segment 7 with an external screw thread
9 having a core diameter Dk, an outside diameter Dys, and a thread pitch Sy,
an unthreaded intermediate segment 6 with an outside diameter Dys which
extends coaxially to the longitudinal axis 2 and adjoins the threaded rear
segment 7, and a threaded front segment 5§ with an external screw thread 8
having a core diameter Dxv, an outside diameter Dvs, and a thread pitch Sy.
The two threaded segments 5;7 have different diameters, i.e. the core diameter
Dxu of the threaded rear segment 7 is greater than, or equal to the outside
diameter Dys of the threaded front segment 5. The thread pitches of the two
external screw threads 8;9 are, however, identical. The outside diameter Dyg of
the intermediate segment 6 is smaller than, or equal to the core diameter bky of
the threaded front segment 5. In addition, the front end portion 3 of the bone
screw 1 and the transition portion between the threaded rear segment 7 and the
intermediate segment 6 are provided with a plurality of indentations 23 arranged
in axial orientation about the circumferences of the two threaded segments 5,7,
and having cutting edges 12 arranged essentially parallel to the longitudinal axis
2, so that the two extemal screw threads 8;9 are self-tapping. On the rear end
portion 4 of the bone screw 1, means 11 for receiving a screwdriver such as a
hexagon socket, Torx or Phillips recess are provided. In addition, the bone
screw 1 is provided with a central bore 10 extending therethrough from the front
end portion 3 to the rear end portion 4 which may serve for receiving a guide

wire {(not shown).

Fig. 2 shows the device according to the invention used in combination with the
embodiment of the inventive bone screw 1 shown in Fig. 1, the threaded rear
segment 7 of which is completely screwed into the implantation instrument 15
and the threaded front segment 5 is completely screwed into the distal bone
fragment 14. The implantation instrument 15 comprises a continuous central
bore 17 which is enlarged from the front end 18 to a depth T and this enlarged
portion 24 is provided with an intemal screw thread 20 which is complementary
to the external screw thread 8. At the depth T, a shoulder is arranged between
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the enlarged portion 24 of the central bore 17 and the narrower part 25 of the
central bore 14, on which the rear end portion 4 of the bone screw 1 abuts as
the threaded rear segment 7 is completely screwed into the implantation
instrument 15. A screwdriver 17 may be passed from the rear end 19 of the
implantation instrument 15 through the narrower portion 25 of the central bore
17, thus permitting the screwdriver 16 to be introduced into the means 11 for
receiving a screwdriver provided on_the rear end portion 4 of the bone screw 1,
so that by means of the screwdriver 16, the bone screw 1 is rotatable relative to
the implantation instrument 15.

For realising the reduction, compression and fixation of the two bone fragments
13;14, first a bore 21 is made which penetrates the proximal bone fragment 13
and extends into the distal bone fragment 14, the diameter of said bore 21
corresponding to the core diameter Dy (Fig. 1) of the extemal screw thread 8 of
the threaded front segment 5 of the bone screw 1.

At the beginning of the implantation process, the threaded rear segment 7 of the
bone screw 1 is completely, and to a depth T, screwed into the internal screw
thread 20 formed in the central bore 17 of the implantation instrument 15. The
bone screw 1 is then screwed into the predrilled bores 21 formed in the two
bone fragments 13;14 by rotating the implantation instrument 15 about the
longitudinal axis 2. Since the threaded rear segment 7 of the bone screw 1 is
entirely contained by the implantation instrument 15, the external screw thread
9 of the threaded rear segment 7 cannot engage with the proximal bone
fragment 13, so that on rotating the implantation instrument 15 only the
threaded front segment 5 of the bone screw 1 is screwed into the distal bone
fragment 14. At this stage, the front end portion 18 of the implantation
instrument 15 assumes the function of a screw head, so that once the bone
screw 1 has been inserted to such a degree into the two bone fragments 13;14
that the front end portion 18 of the implantation instrument 15 abuts on the
proximal bone fragment 14, any further rotation of the implantation instrument
15 will cause the two bone fragments 13;14 to move towards each other.

4%
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Compression of the two bone fragments 13;14 sets in as soon as the
two bone fragments 13;14 come into contact with each other. Once the desired
degree of compressive force to be exerted on the two bone fragments 13;14
has been reached by further rotating the implantation instrument 15, the
screwdriver 16 is passed through the central bore 17 formed in the implantation
instrument 15 and inserted into the means 11 for receiving the screwdriver, and
the screwdriver 16 is used to further rotate the bone screw 1 so that, while the
implantation instrument 15 is held and prevented from tuming, the bone screw 1
is turned out of the internal screw thread 20 formed in the front end portion 18 of
the implantation instrument 15 and the threaded rear segment 7 thereof is
screwed into the proximal bone fragment 13 until it has been driven entirely
under the surface of the proximal bone fragment 13. Since the two bone
fragments 13;14 are not moved relative to each other during this last step, th
degree of compressive force exerted on the proximal bone fragment 13 after the
countersinking of the threaded rear segment 7 remains unchanged.

The bone screw 1 is preferably used where the presence of a screw head would
be problematic, for example in the case of fractures occurring in the vicinity of
an articulation, intra-articular fixations as required in scaphoid fractures, small-
sized fragments, fixations of ligamenis and nerves, and fixations to be realised

in the vicinity of blood vessels.



Claims

1. Bone screw (1) for connecting two bone fragments, including

A) a longitudinal axis (2), a front end portion (3), a rear end portion (4), and
means (11) for receiving a screwdriver (16) on the rear end portion (4); further
including

B) a threaded front segment (5) extending coaxially to the longitudinal axis (2)
and located axially in the front end portion, comprising an external screw thread
(8) having a core diameter Dxy, an outside diameter Dvg, and a thread pitch Sy;
C) a threaded rear segment (7) extending coaxially to the longitudinal axis (2)
and located axially in the rear end portion, comprising an external screw thread
(9) having a core diameter Dgy, an outside diameter Dxg, and a thread pitch Sy;
characterised in that

D) the outside diameter Dys of the threaded front segment (5) is smaller than, or
equal to the core diameter Dy of the threaded rear segment (7); and

E) the thread pitch Sy of the threaded front segment (5) and the thread pitch S
of the threaded rear segment (4) are identical.

2. Bone screw as claimed in claim 1, characterised in that the bone screw (1)
comprises an intermediate segment (6) arranged between the two threaded
segments (5;7) and equally extending coaxially to the longitudinal axis (2),
having an outside diameter Dus, said outside diameter Dys being smaller than,
or equal to the core diameter of the external screw thread (8) formed in the
threaded front segment (5).

3. A device for the reduction, compression, and fixation of bone fragments by
means of a bone screw (1) as claimed in claim 1 or 2, comprising

a) a cylindrical or prismatic, surgical implantation instrument (15) which
comprises a coaxial, continuous central bore (17), a front end portion (18), and
a rear end portion (19),

characterised in that
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b) the central bore (17) has an enlarged portion (24) extending from
the front end portion (18) of the instrument (15) to a depth T and provided with
an internal screw thread (20) which is complementary to the external screw
thread (9) formed in the rear segment (7) of the bone screw (1); and
c) the depth T is 2 L, L being the length of the threaded rear segment (7) of the

bone screw (1).

4. Method for the reduction, compression and/or fixation of bone fragments
including the following steps:

A) drilling a bore (21) into the bone fragments (13;14) to be surgically treated;

B) screwing the threaded rear segment (7) of the bone screw (1) into th
internal screw thread (20) of the central bore (17) of the implantation instrument
(15) until the threaded rear segment (7) is entirely contained by said central
bore (17) and the rear end portion (4) of the bone screw (1) abuts on the
shoulder (22) formed in the central bore (17) of the implantation instrument (15);
C) screwing the part of the bone screw (1) which protrudes from the
implantation instrument (15) into the bore (21) until the threaded front segment
(5) is screwed into the distal bone fragment (14) and until the front end portion
(18) of the implantation device (15) abuts on the surface of the proximal bone
fragment (13);

D) further rotating the implantation instrument (15) until the two bone fragments
(13;14) have been reduced to a sufficient extent;

E) inserting a screwdriver (16) through the central bore (17) of the implantation
instrument (15) so that it engages with the means (11) for receiving the
screwdriver in the bone screw (1); and

F) screwing the bone screw (1) further into the bore (21) by rotating the
screwdriver {16) until the threaded rear segment (7) has been tumned out of the
implantation instrument (15) and screwed into the proximal bone fragment (13).

" 5. Method as claimed in claim 4, characterised in that it comprises, in addition to
the reduction as described in step D, the step of further rotating the implantation

4
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instrument (15) so as to achieve the desired degree of compression to be
exerted on the two bone fragments (13;14).

6. Method as claimed in claim 4 or 5, characterised in that it comprises in
addition securing the implantation instrument (15) against rotation, while the
bone screw (1) is screwed into the bore (21) by means of the screwdriver (16).
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Abstract
Bone screw including two threaded segments (5;7) fomed axially in the end
portions thereof and an intermediate segment (6), the outside diameter Dyg of
the threaded front segment (5) being smaller than the core diameter Dy of the
threaded rear segment (7) and the outside diameter Dyg of the intermediate
segment (6) being smaller than the core diameter Dy of the threaded front

segment (5).

Device for the reduction, compression, and fixation- of bone fragments,
comprising

a) an implantation instrument (15) comprising a central bore (17) extending
coaxially therethrough, so that

b) a screwdriver (16) may be passed through said central bore (17) from the
rear end (19) of the instrument (15),

c) the central bore (17) being provided with an internal screw thread (20) formed
in the front end portion (18) of the instrument (15), which is complementary to
the external screw thread (9) formed in the threaded rear segment (7) of the
bone screw (1) and which extends from the front end portion (18) of the
implantation instrument (15) to a depth T; and

e) the depth T is = L, L being the length of the threaded rear segment (7) of th

bone screw (1).
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TORNILLO OSTEOLOGICO

La presente Invencién' se refiere a un tornillo osteolégico para interconectar
dos fragmentos 6seos tal como se reivindica en la parte pre-caracterizante de la
relvindicacién 1, a un dispositivo para implantar un tomillo osteolégico de este tipo
tal como se relvindica en la parte pre-caracterizante de la reivindicacion 8, y
también se refiere a un método para la reduccién, compresién y/o fijacién, de
fragmentos 6seos tal como se reivindica en la parte pre-caracterizente de la
relvindicacion 4.

Los tornillos osteologicos son ampliamente utilizados en la osteosintesis,
por ejemplo para la reduccion de los fragmentos Oseos, como tomillos
osteolégicos de compresién, o para la fijacién de fragmentos 6seos.

En el documento US 5,019,079 se revela un tomillo osteolégico que incluye
dos segmentos roscados formados axialmentis en las porciones extremas del
tomillo, y un segmento intermedio no roscado. El didmetro del segmento
intermedio se corresponde esenciaimente al didmetro exterior de la rosca exterior
de tomilio, formada en el segmento distal roscado, pero es superior al diametro
del nicleo de la rosca exterior de tomillo, formada en el segmento proximal
roscado, de manera tal que el segmento intermedio puede ser utilizado para
estabilizar lateralmente los dos fragmentos 6seos en el sitio de la fractura. Una de
las desventajas de los tomillos osteolégicos es el hecho que dos roscas de tomillo
exteriores tienen pasos de rosca distintos, de manera tal que los diversos pasos

de implantacidn, es decir la reduccién de los fragmentos dsaeos, la compresidn de
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los fragmentos 6seos, y en rehundido de la cabeza del tornillo, no pueden ser

llevados a cabo independientemente entre si.

La invencién tiene por objetivo remediar este estado de cosas, Por o fanto,
uno de los objetivos de la Invencién es el de crear un tomilllo osteolégico que
permita, durante la implantacién, lievar a cabo la reduccién de los fragmentos
6seos, la compresién de los fragmentos 6seos, y el rehundido de la cabeza del
tomnillo, iIndependientemente entre sl.

De acuerdo con la invenclén se logra este objetivo mediante un tomillo
osteolégico que muestra las caracteristicas de la reivindicacion 1, mediante un
dispositivo para implantar un tornillo osteolégico de este tipo que muestra las
caracteristicas de la reivindicacién 3, y mediante un método para la reducclén,
compresién y/o fijacion de los fragmentos 6seos, que comprende los pasos
indicados en la reivindicacion 4.

El tomillo osteolégico de acuerdo con la invenclbn comprende
esenciaimente dos segmentos roscados dispuestos coaxialmente con respacto al
ele longitudinal en ambos extremos del tomillo osteolégico, siendo los pasos de
rosca Sy y Sy del segmento frontal roscado y del segmento pasterior roscado,
idénticos. Por lo tanto, es posible lograr que después de la reduccibn y
compresién de los dos fragmentos 6seos, lo cual puede ser efectuado mediante el
simple atornillado del segmento frontal roscado en el fragmento &seo distal,
mientras que el segmento posterior roscado es atornillado por ejemplo en un
instrumento de implantacién y no es atomillado ain en el fragmento éseo
proximal, el tornillo osteclégico puede ser atomillado ain méas en los fragmentos
dseos hasta que el segmento posterior roscado es también rehundido por

completo en el fragmento 6éseo proximal sin que por ello se camble la posicion de
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los fragmentos 6seos el uno con respecto al otro, y sin que se modifique el grado
de compresién ejercido en los dos fragmentos &seos. Los dos segmentos
roscados son reglizados de manera tal que el didmetro axterior del segmento
" frontal roscado es més pequefio que el dlametro del nicleo de la rosca exterior de
tomillo, formada en el segmento posterior roscado.

Las ventajas logradas mediante Ila presente invencién consisten
esencialmente en el hacho que el tomillo osteolégico de acuerdo con la Invencion
y el dispositivo de acuerdo con la invencldn permiten, gracias a los pasos de
rosca idénticos de las ros;zas exteriores de tornillo, formadas en el segmento
frontal roscado y en el segmento posterior roscado, llevar a cabo los siguientes
pasos operativos:

-~ reducir los fragmentos dseos;

.- comprimir los fragmentos 6seos;

.- rehundir la cabeza del tomillo,

ello, independientemente entre s! y de manera controlada.

Por ser el diametro del nilcleo del segmento posterior roscado, superior al
didmetro exterior del segmento roscado frontal, puede impedirse que el segmento
roscado posterior interactiie con la rosca de tomillo previamente taladrada en los
fragmentos 6seos a efectos de recibir el sagmento roscado frontal.

Es preferible que las roscas de tomillo exteriores formadas en los
segmentos frontal y posterior roscados, sean hechas en forma de roscas de
tomillo auto-roscantes.

En la forma de reallzacién preferida del tomillo osteoldgico de acuerdo con
la invencién, dicho tomilio osteoldgico comprende un segmento intsarmedio sin

rosca provisto entre los dos segmentos roscados y que tiene un diémetro exterior
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més pequefio que, o igual a, el didmetro del nicleo del segmento roscado frontal.
La ventaja asi lograda consiste en el hecho que el segmento roscado frontal
puede ser aiomillado por compieto en el fragmento 6seo distal y que no es
necesario, para llevar a cabo la reduccién y compresién de los fragmentos éseos,
agrandar la perforacién formada en el fragmento 6seo proximal con respecto a la
perforacién en el fragmento éseo distal. En comparacion con una forma de
realizaciéon del tomnillo osteolbgico en la cual el segmento roscado frontal se halla
axiaimenta en la vecindad directa del segmento roscado posterior y en la cual la
perforacidn en el fragmento 6seo proximal deberla ser agrandada para que el
segmento roscado frontal pueda ser atomillado solamente en el fragmento éseo
distal, el tomillo osteclégico de la invencién pemmite lograr una mejor estabilidad
de la conexién entre el tomillo osteologico y el fragmento dseo proximal.

El dispositivo de acuerdo con la invencion sirve para la reduccién,
compresién y fijacion, de los fragmentos 6¢seos mediante un tomnillo osteolégico, y
comprende esencialmente un instrumento de Implantacidon quirirgica que tiene
una perforaciéon central que atraviesa el instrumento de implantacién coaxialmente
de manera de pemmitir que un destornlllador sea hecho pasar a su través.
Ademas, [a perforacion central tiene una porcién agrandada que se extiende
desde la porciéon frontal extrema del instrumento de implantacién hasta una
profundidad T, con lo cual se forma un resalto a la profundidad T. Se ha formado
una rosca exterior de tomilio, en la porcion ampliada de la perforacién central que
se complementa con la rosca exterlor de tomnillo del segmento roscado posterior
del tornillo osteolégico, con lo cual se permite que el segmento roscado posterior
dal tomnillo osteolégico sea atomillado en la perforacion central hasta una

profundidad T. La profundidad T es seleccionada de manera tal que T es mayor



que, o igual a L, siendo L la longitud del segmento roscado posterior del tomillo
osteolégico. La ventaja asl lograda es que el segmento roscado posterior del
tomilio osteolégico puede ser atomillado por completo en la perforacién central del
Instrumento de implantacién.

En las reivindicaciones dependientes se caracterizaran otras formas de
realizacién ventajosas de la invencién.

En lo que sigus, la Invencién y las mejoras de la misma, seran llustradas
con mayor detalle mediante referencia a las representaciones, algunas de ellas
esquematicas, de diversas formas de realizacion.

En los dibujos:

la Figura 1 es una vlt;a de una forma de realizaclén del tomillo osteolégico
de acuerdo con la invencién; y

la Fidura 2 es una seccién longitudinal del dispositivo de acuerdo con la
invencién que incluye un tomillo osteolégico de acuerdo con la forma de
realizacion representada en la Figura 1, un instumento de implantacién, y un
destomillador.

La Figura 1 muestra la forma de realizaclén preferida del tomillo
osteolégico 1 de acuerdo con la invencién. Comprende un segmento roscado
posterior 7 con un rosca exterior de tomillo, 9, que tiene un nicleo con un
diametro Digy, un didmetro exterior Dus, ¥ un paso de rosca Sy, un segmento
intermedio no roscado, 6, con un didmetro exterior Dus que se extiende
coaxiaimente al eje longitudinal 2 y se adjunta al segmento roscado posterior, 7, y
un segmento roscado frontal, 5, con una rosca exterior de tomillo, 8, que tiene un
niicleo con un didmetro Dky, un didmetro exterior Dys, ¥ un paso de rosca Sy. Los

dos segmentos roscados 5; 7, tiene diametros diferentes, es decir el diametro del
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ndcleo, Dig4, del segmento roscado posterior, 7, es mayor que, o igual al didmetro
exterior Dys del segmento roscado frontal, 5. Los pasos de rosca de ambas
roscas axteriores de tornilio, 8; 9, son sin embargo idénticos. El diametro exterior,
Dwns, del segmento Intarmedio 6 es menor que, o igual a, el didmetro del nicleo,
Dkv. del siguiente frontal de tomnillo, 5. Ademas, la porcion frontal extrema 3 del
tomillo osteoldgico 1 y la porclébn de transicion entre el segmento roscado
posterior 7 y el segmento intermedio 6 estén provisias con una pluralidad de
indentaciones 23 dispuestas en una orientacibn axial alrededor de las
circunferencias de los das segmentos roscados 5; 7, y que tiene bordes cortantes
12 dispuestos de manera esenciaimente paralela al eje longitudinal 2, de manera
tal que las dos roscas de tomillo exteriores B; 9, son auto-roscantes. En la porcién
posterior extrema 4 del tornillo osteolégico 1 se han provisto medios 11 para
recibir un destomillador tal como un encastre hexagonal, una entrante Torx o
Phillips. Ademés, el tomllio osteologico 1 esta provisto con una perforacién central
10 que se extiende a su través desde la porcién frontal extrema 3 hacia la porcién
posterior extrema 4 que puede servir para reclbir un alambre de gula (no
representado).

En la Figura 2 se muestira el dispositivo de acuerdo con la invencidn
utilizado en combinacién con la forma de realizaclén del tomillo osteolégico 1
mostrada en la Figura 1, cuyo segmento roscado posterior 7 estd completamente
atomillado en el instrumento de Implantacibn 15 y cuyo segmento roscado
posterior 5 estd completamente atomillado en el fragmento 6seo distal, 14. El
Instrumento de implantacidbn 15 comprende una perforacién central continua 17
que estd agrandada desde el extremo frontal 18 a una profundidad T, y esta

porcién agrandada 24 esté provista con una rosca interior de tornillo, 20, que se
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complementa con la rosca exterior de tomillo, 9. En la profundidad T hay un
resalto dispuesto enire la porcidn agrandada 24 de la perforacion central 17 y la
parte més angosta 25 de la perforacién central 14, en el cual la porclén posterior
extrema 4 del tomillo osteolégico 1 hace tope a medida que el seagmento roscado
posterior 7 es atomillado por completo en el instrumento de implantacién 15. Un
destomnillador 17 puede ser hecho pasar desde el extremo posterior 19 del
instrumento de implantacién 15 a través de la porcién mas angosta 25 de la
perforacién central 17, lo cual permite que el destomillador 17 sea Introducido en
el medio 11 para recibir un destornillador, provisto en la porcién posterior extrema
4 del tomillo osteoldgico 1, de manera tal que mediante el destornillador 16, el
tomilio osteoldgico 1 pueda ser hecho rotar con respecio al instrumento de
implantacién 15.

Para llevar a cabo la reduccién, -oompresién y fijacién de los dos
fragmentos éseos 13, 14, primero se efectia una perforacién 21 que penetra el
fragmento éseo proximal 13 y que se extiende al interlor del fragmento 6seo distal
14, comrespondiendo el didmetro de dicha perforacidon 21 al diametro del nicleo,
Dxv (Figura 1) del rosca exterior de tornillo, 8, del segmento roscado frontal 5 del
tomillo ostsolégico 1.

Al inicio del proceso de la implantacién, el segmento roscado posterior 7
del tomillo cisteoldgico 1 es atomillado por completo, y hasta una profundidad T,
en la rosca exterior de tomillo, 20, foormada en la perforacién central 17 del
instrumento de Implantacién, 15. El tomillo osteoldgico 1 es seguidamente
atomillado en las perforaciones, pretaladradas, 21, formadas en los dos
fragmentos éseos 13; 14, para lo cual se hace rotar el instrumento de

implantacion 15 alrededor del eje longitudinal 2. Ya que el segmento roscado



posterior 7 del tomillo osteol6gico esta enteramente contenldo por el instrumento
de implantacién 15, la rosca exterior de tomillo, 8, del segmento roscado posterior
7 no puede acoplarse con el fragmento 4seo proximal 13, de manera tal al hacer
rotar el instrumento de implantacién 15, solamente el segmento roscado frontal 5
del tomillo osteclégico 1 es atomillado en el fragmento dseo distal 14. A esta
altura de los acontecimientos, la porcién frontal extrema 18 del instrumento de
implantacién 15 adopta la funcién de la cabeza de un tomillo, por lo que una vez
que el tomillo osteolégico 1 ha sido insertado en un grado tal en los dos
fragmentos 6seos 13; 14 que la porcién frontal extrema, 18, del instrumento de
implantacién 15 hace tope en el fragmento 6seo proximal 14, cualquier rotacién
ulterlor del instrumento de implantacién 15 haré que los dos fragmentos éseos 13;
14 88 muevan el uno hacla el otro. La compresién de los dos fragmentos 6seos
13; 14 se presenta tan pronto los dos fragmentos 6seos 13; 14 entran en un
contacto reciproco. Una vez que el grado deseado de fuerza compresiva haya
sido ejercido sobre ambos fragmentos 65363 13; 14 mediante la continuacién de
la rotacion del Instrumento de implantacién 15, el destornillador 16 es hecho pasar
a través de la perforacién central 17 formada en el instrumento de implantacion
15, e insertado en el medio 11 destinado a recibir el destomillador, y se utiliza el
destornillador 16 para hacer rotar més acn el tomillo osteolégico 1 de manera tal
que mientras el instrumento de implantacién 15 es sostenido y se le impide glrar,
el tomillo osteolégico 1 es retirado por rotacién desde la rosca Interior de tomillo,
20, formada en la porcion frontal extrema 18 del instrumento de implantacién 15, y
el segmento roscado posterior 7 del mismo es atomillado en el fragmento Gseo
proximal 13 hasta haber sido llevado enteramente bajo la superficie del fragmento
éseo proximal 13. Ya que los dos fragmentos éseos 13; 14 no son movidos entre
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si durante este dltimo paso, el grado de la fuerza compresiva ejercida sobre el
fragmento 6seo proximal 13 después del rehundido del segmento roscado
postaerior 7, queda sin cambiar.

El tomnillo osteoldgico 1 es preferentements utilizado donde la presencia de
la cabeza de un tomillo serla problemética, por ejemplo en el caso de las fracturas
que se presentan en la vecindad de una articulacién, fijaciones intra-articulares tal
como se requleren en el casos de las fracturas del escafoides, fragmentos de
pequefio tamafio, fijaciones de ligamentos y nervios, y fijaciones a ser realizadas

en la vecindad de los vasos sanguineos.
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REIVINDICACIONES

Habiendo asl especialmente descrito y determinado la naturaleza de la
presente invencién y la manera como la misma ha de ser lievada a la préctica, se
declara reivindicar como de propledad y derecho exclusivos:

1.- Tomillo osteoldgico (1) para conectar dos fragmentos Oseos, que
incluye:

A).- un eje longitudinal (2), una porcién frontal extrema (3), una porcién
posterior extrema (4), y medios (11) para recibir un destomillador (16) en la
" porcién posterior extrema (4), que ademas incluye:

B).- un segmento roscado frontal {(5) que se extiende coaxialmente con
respecto al eje longitudinal (2) y situade axialmente en la porcion frontal extrema,
que comprende una rosca exterior de tomnillo, (8) que tiene un nicleo con un
didmetro Dky, un didmetro exterior Dvs, ¥ un paso de rosca Sy;

C).- un segmento roscado posterior (7) que se extlende coaxialmente con
respecto al eje longitudinal (2) y situado axialmente en la porciébn posterior
extrema, que comprende una rosca exterior de tomillo, (8), que tiene un nicleo
con un didmetro Dgyy, un didmetro exterior Dys, y un paso de rosca Sy;

caracterizado porque:

D).- ol didmetro exterior Dys del segmento roscado frontal (5) es méas
pequefio que, o igual a, el didmetro del nlcleo, Dxx, del segmento roscado
pasterior (7); y

E).- el paso de rosca, Sy, del segmento roscado frontal (5) y el paso de
rosca, S, del sagmento roscado posterior (4), son idénticos.

2.- Tomillo osteoldgico de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado

porque el tormnillo osteolégico (1) comprende un segmento Intermedio (6) dispuesto
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entre los dos segmentos roscados (5; 7) y que se extiende de manera Igual y
coaxiaimente con respecto al eje longitudinal (2), que tiene un diametro exterior
Dus, slendo dicho didmetro exterior, Duys, mas pequefio que el, o igual al, didmetro
del nicleo de la rosca exterior de tomillo, (8), formada en el segmento roscado
frontal (5).

3.- Un dispositivo para la reduccién, compresién y fijaclén de fragmentos
dseos mediante un tomillo osteclégico (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2,
que comprende:

a).- un instrumento de implantacién quirargico (15) cilindrico o prismético,
que comprende una perforacién central (17) coaxial continua, una porcién frontal
extrema(18) y una porcion posterior extrema (19),

caracterizado porque

b).- la perforacién central (17) tiene una porcién agrandada (24) que se
extiende desde la porcién frontal extrema (18) del instrumento (15) hasta una
profundidad T y provista con una rosca Interior de tornillo, (20), que se
complementa con la rosca exterior de tomillo, (8), fomada en el segmento
posterior (7) del tomillo osteolégico (1); y

c¢).- la profundidad T es mayor que o igual a L, siendo L la longitud del
sagmento roscado posterior (7) del tomillo osteolégico (1).

4.- Método para la reduccién, compresién y/o fijacién de fragmentos 6seos,
qué incluye los pasos siguientes:

A).- taladrar una perforacién (21) en los fragmentos 6seos (13; 14) a ser
tratados quirtrgicamente;

8).- atorniliar el segmento roscado posterior (7) del tomillo ostecidgico (1}
en la rosca Interlor de tomillo, (20), de la perforacién central (17) del instrumento
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de implantacién (15) hasta que el segmento roscado posterior (17) se halle
enteramente contenido por dicha perforacién central (17) y la porcién posterior
extrema (4) del tomillo osteolégico (1) haga tope en el resaito (22) formado en Ia
perforacién central (17) del instrumento de implantacién (15);

C).- atornillar la parte del tornllio osteolégico (1) que sobresale del
instrumento de implantacién (15) en el interior de la perforacién (21) hasta que el
segmento roscado frontal (5) sea atomillado en el fragmento éseo distal (14) y
hasta que la porclén frontal extrema (18) del dispositivo de implantacién (15) haga
tope sobre la superficie del fragmento éseo proximal (13);

D).- seguir haciendo rotar el instrumento de implantacién (15) hasta que los
dos fragmentos éseos (13; 14) hayan sido reducidos en un grado suficiente;

E).- Insertar un destomillador (16) a través de la perforacién central (17) del
instrumento de implantacién (15) de manera tal que se acople con el medio (11)
para recibir el destomillador en el tomillo osteolégico (1); y

F).- atomillar el tomillo osteolégico (1) ain mas en la perforacion (21), para
lo cual se hace rotar el destomillador (16) hasta que el segmento roscado
posterior (7) haya sido extraldo por rotacion desde el instrumento de implantacién
(15) y atomillado en el fragmento 6seo proximal (13).

5.- Método de acuerdo con la reivindicacibn 4, caracterizado porque
comprende, ademés de la reduccion descrita én el paso D), el paso consistente
en continuar con la rotacién del instrumento de implantacién (15) de manera de
lograr el grado deseado de compresién a ser ejercido en ambos fragmentos 6seos
(13; 14).

6.- Método de acuerdo con Ia reivindicacion 4 & 5, caracterizado porque

ademés comprende asegurar el instrumento de implantacién (15) contra su
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rotacion, mientras el tomillo ostecldgico (1) estd siendo atomillado en la
perforacién (21) mediante el destornillador (16).
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RESUMEN

Tomillo osteolégico que incluye dos segmentos roscados (5; 7) formados
axiaimente en las porciones extremas del mismo y un segmento intermedio (8),
siendo el diametro exterior Dys del segmento roscado frontal (5) més pequefio
que el diametro del nicleo, Dk, del segmento roscado posterior (7), y siendo el
diémetro exterior, Dys del segmento intermedio, (8), més pequefio que el diametro
del nicleo, Dxy, del segmento roscado frontal (5).

Dispositivo para la reduccién, compresion y fijacién de fragmentos 6seos,
que comprende:

a).- un Instrumento de implantacién quirtrgico (15) que comprende una
perforacidn central (17) que se extiende coaxialmente a través del mismo, de
manera tal que

b).- es posible hacer pasar un destomillador (16) a través de dicha
perforacidn central {17) desde el exiremo posterior (19) del instrumento (15);

c).- estando la perforacién central (17) provista con una rosca interior de
tomillo, (20), formada en la porcién frontal extrema (18) del instrumento (15), que
se complementa con la rosca exterior de tornillo, (9), formada en el segmento
roscado posterior (7) del tomillo osteolégico (1) y que se extiende desde la
porcién frontal extrema (18) del instrumento de implantacion (15) hasta una
profundidad T; y

d).- la profundidad T es superior o igual a L, slendo L la longitud del
segmento roscado posterior del tomillo osteolégico (1).
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REIVINDICACIONES

1.- Tomillo osteoidgico (1) para coneclar dos fragmentos G&secs, que
incluye:

a).- un a&je longitudinal (2), una porcién frontal extrema (3), una porcién
posterior extrema (4), y medios (11) para recibir un destomillador (16) en la
porcion posterior extrema (4); que ademas incluye:

B).- un segmento roscado frontal (5) que se extiende coaxialmente con
respecto al eje longitudinal (2) y situado axialmente en la porcién frontal extrema,
que comprende una rosca exterior de tomillo, (8), que tiene un nlcleo con un
diametro Dyy, un diametro exterior Dys, ¥ un paso de rosca Sy;

C).- un sagmento roscado posterior (7} que se extiende coaxiaimente con
respecto al eje longitudinal (2) y situado axialmente en la porcién posterior
exirema, que comprende una rosca exterior de tomillo, (9), que tiene un niicleo
con un diémetro Dy, un didmetro exterior Dys, y un paso de rosca Sg;

D).- el diametro exterior Dys del segmento roscado frontal, (5), es mas
pequefio que, o igual a, el diametro del nicleo, Dy, del segmento roscado
posterior (7); y

E).- el paso de rosca, Sy, del segmento roscado frontal (5) y el paso de
rosca, S, del segmento roscado posterior (4), son idénticos,

caracterizado porque .

F).- ol tomillo osteolégico (1) comprende un segmento intermedio (8)
dispuesto entre los dos segmentos roscados (5; 7) y se extiende de manera igual
y coaxial con respecto al eje longitudinal {2), que tiene un didmetro exterior Dus

constante; con lo cual

A



<

G).- dicho dlametro exterior, Dys, @8 més pequefio que el, o igual al,
didmetro del nicleo de la rosca exterior (8) de tomillo formada en el segmento
roscaqo frontal (5); y con lo cual

H).- dicho segmento intermedio (6) no tiene rosca.

2~ Un dispositivo para la reduccion, compresion y fijacion de los
fragmentos 6seos mediante por io menos un tomillo osteolégico (1) de acuerdo
con la reivindicacién 1

caracterizado porque

A).- dicho dispositivo comprende un Instrumento de implantacién quinirgico
(15) dlindrico o prismético, que comprende una perforacién central (17) coaxial y
continua, una porcién frontal extrema (18) y una porcién posterior extrema (19); v

B).- la perforacién central (17) tiene una porcién agrandada (24) que se
extiende desde la porcién frontal extrema (18) del instrumento (15) hasta una
profundidad T y esta provista con una rosca interior de tomillo, (20) que se
complementa con la rosca exterior de tomlllo, (9), formada en el segmento
posterior (7) del tomillo osteoldgico (1), con lo cual la profundidad T es mayor que
o igual a L, slendo L la longitud del segmento roscado posterior (7) dsl tornillo

osteol6gico (1).



Tomlllo osteolégico que incluye dos segmentos roscados (5; 7) formados

RESUMEN

axiaimente en ias porciones exiremas del mismo y un segmento intermedio (6),
siendo el didmetro extarior Dys del segmento roscado frontal (5) mas pequoho
que el diametro del nicleo, Dy, del segmento roscado posterior (7), y siendo el
didmetro exterior, Dys del segmento intermedio, (6), mas pequefio que el diametro
del nicleo, Dxy, del segmento roscado frontal (5).

Dispositivo para [a reduccién, compresidn y fijacibn de fragmentos éseos,
que comprende:

a).- un instrumento de implantacién (15) que comprende una perforacién
central (17) que se extiande coaxialmente a través del mismo, de manera tal que

b).- es posible hacer pasar un destomlllador (16) a través de dicha
perforacién central (17) desde el extremo posterior (19) del instrumento (15);

c).- estando la perforacién central (17) provista con una rosca interior de
tomillo, (20), formada en la porcién frontal exirema (18) del Instrumento (15), que
se complementa con la rosca exterior de tomillo, (9), formada en el segmento
roscado posterior (7} del tomillo osteolégico (1) y que se extiende desde la
porcién frontal extrema (18) del instrumento de implantacién (15) hasta una
profundidad T; y

d).- la profundidad T es superior o igual a L, siendo L la longitud del
segmento roscado postarior del tomillo ostaolégico (1).
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Bogota DC
Doctor(a) Oficio N°
EMILIO FERRERO. : 06880
Apoderado(a)
ASUNTO: Radicacion N° 04-51020
Solicitud intermacional PCT/CH01/00698
Fecha inicio fase nacional 04/07/2004
Tramite 011
Evento 379
Actuacion 416
Oficio N°
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Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular Unica
de la Superintendencla de Industria y Comercio, se le comunica que:

s La solicitud no contiene copia del documento en que consta la cesién del derecho
de patente del inventor al solicitants o a su causante (Art. 26-k) Decisién 486).

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para
que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de notificacién del presente
oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento
al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capituio quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARME
Jefe de la Divisi

SPEDES DE VERGEL
de Nuevas Creaciones. .

79 AU
El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista de fecha,
202051







