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(t ' PETITORIO
. o SUPERTIBUSTRIA ¥ CIGERCIS
Industria y Comercio (" Rodicacion 3 MERSEE S000000 —_—
SUPERINTENDENCIA mt:mnmumm
11 PCT-PATENT
hpllluh. 2929 DIVISION BE mlw 1 PREBENTH:
FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
I@ SOLICITUD DE:
E Patente de Invenclén. D Patente de Modelo de Utilidad.
D Capltulo . ECapltulo Il
Nombre: ESCO CORPORATION IDENTIFICACION
|® sociedad constituida y existente bajo las
leyes del estado de Oregon, Estados C.C. D NIT D
SOLICITANTE Unidos de América
tal) Direccién: 2141 N.W. 25th Avenue, C.E. n o [
Portland, Oregon 97210, Cual____
Estados Unidos de América
Domicilio: Portiand, Oregon, Numero:
Estados Unidos de América
@ Nombre; EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Diraccién: Carrera 4. No. 72-35 Cc.C. E NIT D
REPRESENTANTE Teléfono; 347 36 11
O APODERADO Fax:: 21792 11 C.E. D Otro D
E-malil: clientes@camyp.com. Cual
Domicillo:  Bogotd, Colombia. Nimero: 438.019_ T.P, 31.929
1. Charles G. OLLINGER IV. 2. Noah D. COWGILL
'@ INVENTOR (ES) 20570 S.W. Anna Court, 7620 North Edison Street,
(72) Aloha, Oregon 970086, Portiand, Oregon 97203,
Estados Unidos de América Estados Unidos de América
| @ PCT (88)
Solicitud Internacional No. PCT/US02/35835 Fecha: 08 de noviembre de 2002
Publicacién Interancional No. WO 03/041485 A2 Fecha: 22 de mayo de 2003
| Titulo {54)
MONTAJE PARA ASEGURAR UN MIEMBRO DE DESGASTE
'@ Clasificacion Internacional (51) ___AQ1D £02 4 "/55’
F Prioridad (33) Pals de Origen (32) Fecha (31) Nimero de Solicitud
SIE NOD Uus jembre de 2 08/886,705
G Comprobante de pago No.: 04 -41,185 : Fecha: 25 de mayo de 2004
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 422.000.00.

Comprobanta de pago por relvindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud intemacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccidn de la solicitud internacional al castellanc. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser ol caso, documento que acredita la licencia o autorizaclén de uso de conocimientos tradiclonales de
las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito dal material biologico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicttudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencién de esta solicitud,

Otros

FIGURA CARACTERISTICA:
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@ Solicito la concesion de la patente, NOMBRE: EMILIO FERRERO

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.829

DLM




@AVELIER PERDOMO & CAVELIER  For patents, designs, trademarks, service marks,
1 - commercial names,
""' LRV MJ JAATN | (DUﬂTl ) oD 1o/ OQAZTZIT ™
¢ EDIFICIO SIBKI , Yatentes, modeios: dlbujos, mareas de fibet-
Y gmﬁmwms : . uydamﬂdqmbmeomcja_lg.ym
BodomAS—cofouEA |
t J Vol 1. - kol 3
PODER
} Y

por rel presente conferimos poder 'a GERMAN
CAVELIER, GoNZALo PERDOMG y FRNESTO | e ot e SERMAN CAVEL . cizat
CAVELIER, domicilisdos en la* Carrera 4* N* |

72-35, Bogots, ColombIs, PATR L35 errcros ' :: 2‘“‘“” ﬂtoN;th:-lis Bogotd, Colombla, Power
¥ pare obtener Ia proteccion de mi (nuestrs) pro- R ......:::::::::::::::::::::::::::

pledad Industrial y contra la competencia desleal, | T

a cuyo.efecto autorizamos a los-dichos apoders- | ond to obtain the protecuon of.
my- (our) indus-
dod para que nos representen ante cualesquiera trial property and against the unfair competition,

entidades o personas, ejerzan o no jurisdiccitn,
especialmente ante lns del orden administrativo, for which purpose we authorize the said attorneys

< to represent us before any authorities or persons,
contencloso-administrativo y judiclal, en todo lo | \ o without furisdi speclally those
concerniente a los sigulentes asuntos: a) Obten- .} with of ; ction, v

- ministrative, administrative contentious-and judi-
clﬂndopnunmdnlnmdon.modeb-y-dlbuju . chl,!nnllmtterseoneemm;ﬁefollowhg' a)
lndusu-laleaelreglmodammdeubﬂu.co- I_obmmtofpmu,modehmddnlgmthe
Iecﬂni.dofannmydemldo;eldepdmode -ﬁwonofu.mconhcuwdefemlve
ndﬁﬁ:ucod&mhluyaméﬁu-‘aurmm i mmmﬁgwdm
::pnvohmo' &tﬁ.:lh:o dilm i w cancels- | nymey gl ensigns;'its: renéwal, adsighinént, ¢
cion voh 2/ . rﬁ:ﬁo de erh’ de uso ge of name or domicile, voluntary cancellation! °
derechos; b) accidries de! opoaicitn, and the registration of licenses of use of the above -

cancelacidn, nulidad, medidas cautelares, conce- rights; b) Actions of opposition, cancellation, .

sidn dalicencias.y-en general los fuicios clviles, nullity, infringement, ]
' : granting of licenses; and In
penales, administrativos 10 contencioso-admintstra- general the civil, penal, and administrative sults

tivos. relaclonados-con” estos derechos; acclones'y [} relating to those righi ‘gﬂgm:ﬂ m:ﬂbd .
%ﬂﬁ%ﬁ
dttomey

fuiclos que promovames-orse nos promuevan; -y
c) Para que en todos 10§ anmfos arriba determi- i by me (us).or. & ,' .

) mmmﬂw&mmmwum;r ;4 O I S e st
- desistir,“cancelar, recibir, renunciar; le'aptnr:hbﬂ- | Attomey, Compomise, ¢ EMM'
ficaclones y hombrar spoderados judiclales y ex- |/ r:“hn:'::ﬂ | W T, . “ry e
trajudiciales. S e &t -t 3. M
Chicago, I11inots, United |y ; \‘ Figngea.: T1Tinaffa...
ngt{s% Lo A ﬂ...i......: ............................ ! Qe i TR
é .Ann.i..i'..j.ii,...1..a§i'.'.'.ﬁ'.'...........'.ﬁ'.ﬂ::'.'.:'.'.'.:'.:'.'.:'.'.ﬁ:'.'.Z'.'.'.: I mPpri) 10, V9BY :
cetasAreReRssestsReAesLeRentssepes st oA s ey R AR mraanenrmsenaresrepents annare ! L1285 AR R R
i
TN . TRADUCGION OFICIAL u-._li-..‘_}_;
(Notary shoild ue‘c"u‘io on other gide)” . ALICIA GROOT

REBOLUCION Na. 2173, AuRL 17, 1N
OEL MINISTEAID &K JUTTIETR.

(Consular legallnﬂo:l noeeunry) INTZERPRETRE OMICIAL
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c;nmcmo NOT”ARIQL .S'FD... i

nqulen(u)doymwcoqmymconsuquo )

es(son) la(s) persona(s) firmante(s) del documento
que precede, y quien(es) tieme(n) capacidad legnl
para otorgarlo. C ey .

.Notary ?gbuc CNoturloPﬂbuco; T
-~ 3- Y A "o -

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIE)AD)-

Hoy, JOth.. de .. .Aeril.. 198]...
com eron) perlomlmente "‘”“’“A"e“
Weber

a quien(es) conozco como la(s) persona(s) que
firma(n) este documento en repremtacidn dela

Sociedad/Compaflia denominada ............cccccoveruencenn.
.......... E SCOOORATION
Cartifico:

2) Que ... E3CQ.CORRORATION..............

es una Socledad/Compaiifa legalmente cﬂs%mt:“
0.de. (5 .. regen.. con las leyes ol TR

-
L4 -
53' 3";‘-' n-.ﬂ -3 OH-:I PJ"::-“ Ji—-—_..._.__ T .
F)
NOTARIAL cmmm (mnmmm.)
R mouge :

p ot ...t .'.l.'.!..'.:..:....i ......... 19........
(o NIV

bofonm..i.'l'i
personally appeared

to ms known, andknowntnmetobothepur—

‘I

°|” "s0h(s) Wlib “eiecuted” thdt Ioregoing doc'ummt,

! and who has (have): Jegal‘capatity torEfieyits ¢

- o - .
S TR I T A T L RO
: . NOTARIAL CERTIFICATE (eonromnom
[ oo this 19tD day of ... Appilc.. 1.
l personally appeared .Willian.Allen. Neber.......

whomllmow tobat.hepmon(l)who signed this
!i documents as represan

« 1 Certify:

‘ a) That ..ESCO CORPORATION . .
.l :-.:-.-.:::: ----------------------------- e . g l-..:n-- .
s a Gorporaﬂon/(‘.unplny ilegally constituted

mrdaneewlﬂithehmof

o o

l\
b) 'That the domlclle ll.lfl
)-- s 2141. Northweagt! 25th' "A ‘ue'__.

quﬂmld.. 2Oregen.. am Q. -

; c) That the puriiQss or | 3
c) Qus el I present ‘Bower of Attorpey s, gragtad a8
prised within the object set fopth fii the clnrter
tro del objeto * of the mentioned Cm'poruﬁonanmplny
Compafis. - . @ That m.l..l..i..a.n.rn..a.l..!en Weber .
+d) Queel Sk LA I TP
..................... 'E_,..-....:.. i ELE ey : I'(m) .uthm to mt m mt M -cl
estd autorizado . oIy - Attorney. . Theaforementioned Lwas - duly proven: .
Lo antarior estd ¥ med.lodalouslgulen— through- the following) documents and X dnly -
tes documentos, ¥ eeorﬂﬂcohevlsto' m (VR b
A4.de. fgbrem. L) .Ebs:r,ltm:a ............... .
L 9 md. of. ﬁa‘] gnmnt Glﬁtﬁ.ﬁ.l...?:&.t!.l...{!f ...........
T A S February, 1981° """ . "
(Cllld!d)Chmago .......................................................................... Verdraransanrs
g 107 . -
Hay 10th.. Abri} ¢ 99 198] . '? April 108} -
-(Notlrlo ) 1.) 1.7 ) RO ! (Notary Public) .. '1\ M
* Los documentos deben ldentificarse con fecha y II@Wanaidmﬂﬂedwlthdnhuﬂ
origen. ‘origin. .,
. 40 W fleen e S e : S
\‘

FRADNECION UFICIAL My, tJ.‘ ; . .
YT B 1 TTo Ta ) L L .

INTGRPAETE omCag ! 10 -
NODOLUCIDN Ma. 2ilMy AvR-L, 17, 1DE9 -
JOEL MINIE FOHIO DX JvATICIA,
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l_ll- 1, STANLEY T. KUSPER, JR. Conaty Clerk of the County of Cook, Do Hereby Cartify that I am
said County, and as such officer am duly authorized to lasue

’

STATE OF ILLINOIS,
COOK COUNTY
tha lawful custodian of the official record of Notaries Publio

certificatas of ﬂl‘lﬁlﬂ tlmt.
ubk

whoas nama ls l of soknowl anmnaxad instrumant
in writing, m. time uf ta) such proof of loknowladmont. u Notary Publio
in and for Cook Gwnty. duly emiluoud sworn and saoting as such and authorized . /X
to take acimowled, ts and deeds or conveyances of lands, tanements or \
hereditaments, to ncordod n:d auu of Illinois,and to ndnlnl-hr oaths; all of ‘S ! .
which a; pnu from tha rec lu in my office; that I am well acquaintad with \ ~
ths hnl of said Nohry holmre that the signature to the said proof S
of molmowled t is namnne. !.hat the apnexed instrument is exscuted L.
and scknowledged scoording to the laga of the State of Ilinois, ST
to Ehﬁll:flgful:lel%%:n {!you no{ re ..ﬂ:a impresaion of the Beal of a Notary Public .j; (? d..-r: P
In Teatimony Whereof, 1 L ny hand and affized the sea i‘J\?‘ :.""__:"a
County of Cook at my offica i i th R ‘,.,-f"
day of ) ‘,'P TA > A
o .'e‘o\” 4
- County Clarh. rv" S F .
<+ d‘J

' Deputy. " & g

[ pon
HAT RN T I 'ﬁlﬂ'ln-‘lmw
% Dlad tem oD JEEIBTAK CUK LA '_
'ﬂ'ﬁac:‘u -Dlﬂ"' GE CO% IS OWIHNAL

CYA LETETO ALY ‘I:“ .

LT+

Y TR

NuTlH.u -'

“how "\
AGO, CERTIFICA:

. ~
Que el seilor vt : sutorisa el presemts o ff
f >¢
dooumento, OJON':! lageluentie, en la fecha a1d expreasda. les,. ~ ~¥in
R ¥ 'I-lg v 2
funeiones de _O Ly ¢ Re \'\'m'quo la firea ¥ sella ;58;;
rOp s
Yyt
qus @ ai doaunen::o ApArasen 00E0 BUYOS Son 108 Que un b s _-? fz' 5
aceslumbra en Bus actos oricisles. El Consal no asume respoire g<fa2
H] =0 =
sabiMdsd alguna por sl ovntenido del doomenton I-uhl [ ;' 57 ;
QO < § ¥
sstaspillus del Servicio Exterior Tmfum® OO < o

Wmﬁ.

aw T A - .,
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F, . ﬁ "¢ enti.fmae:.on se..gella con_ el.sello del tradugtor al
'{‘? U mlsmo tiemjpo que.la presente. e bl el ol
- . Autenticaciones.que ge.hpllan a continuacién de un
' Poder, escrito en inglés y en espanol, otorgado por ESCO, COR-
PORATION, de 2141 Northwest 26th Avenue, Porgland, Oregon 87210,
Estado_s Unidos de América, a los doctores Germdn Cavelier,” Gonza~
.1o I:’er_d_opo y Ernesto Cavelier. ) K
- Dado y firmado en Chicago, Illinois, Estados Unidos de América,
el 10 de abril de 1981.
ESCO CORPORATION
- (firmado) (firma ilegible)
) _. B ~ Willilam Allen Weber, Vicepresidente

- Al dorso, Certificado Notarial (Sociedad »mt’:-‘sc.'rup en, inglea y en es-
re e .
GH EET -2

-  pafiol, referente a la firma de William flle Weber, “en representa-
- ﬂ 4 Jii 2004

¢ion de la sociedad ESCO CORPORATI

Dado en Chicago, Illinois, el dfa.10 de gb M&g 5.1‘;981. .
(Notaria Ptblica) (firmado) B Newton Harlan - 3 ‘
AR
L]

. ‘1|= - .ﬂ
- .... COOK, ILLINOIS... .. - - -- s} R”e
i%ngg
---------. --------------------------------------------- E‘:%‘EH--
[-]
Anexo hay un certificado que dice: .- - ':?-?‘ )
83
ESTADO DE ILLINOIS:, . ) - 2 ~!

CONDADO-DE COOK . ) B8.

; Yo, STANLEY T. KUSPER, JR., Escribano :lel Con-
dado del;Condado:de Cook, por medio del presente certifico que
soy el custodio legal del registro oficial de Notarios Pablicos de

_______ dicho Condado, _.y. como_tal funcionario estoy debidamente. autori-
zado para. expedir certificados de magistratura, que



-1lv- . e
s-ee meses - BRTIENEWTON HARYAN .
cuyo nombre estd suscrito en Ja“prueba de- rec&nocim;ento del instru-
- mento adjunto}-por E'Bcrito. ers; en el'momiento de recibir dicha prue-
- ba” de PEcOnccfiiento, Notarid ‘Pablica en’el‘Condado de Cook y para el
* nisino, ‘Jébidatiente toriisiohada; “framentadd y ejerciendo como tal -
- y hutorizdds ‘pata Fécibir feéonocimfentos'y pruebas de escrituras o
'traapasos*de tierras, tenenciis o-hérencias)” que deban aér registra-
das, en dicho Estado de Ilinois, y para administrar juramentos; todo
10 ¢ual aparece en los regiatros y archivos-de mi oficina; ‘que e'stoy su-
ficlentemente familiarizado con 1a'letra.de dicha Notaria y verdadera-
ménte Greo que la firma en dicla prueba‘de reconocimientd es auténti-
ce; y ademis, que el instrumento adjunto ‘estd otorgads y reconocido
de conformidad con las ieyes del Estado de Mlinois.
La Iey de Tllind1s o ‘exige que la impresion del Sello de

un Notario Pablico sea registrade en la Oficina del Escribano del Con-
'dﬁdo.." - - = . - e B s e v s mEm nmmw - AN e W

- En Tes’h.mqn;o De Lo-Cual, he firinado-el presente y pues-

COMO BET e ve g iro |.'* ol cm:m.a

to el se]Iﬁ"d}l' Ondsdo He,Capk-ém mi oficina en la Ciudad de:Chicago,

yi-1 "-"‘M.nws'n- 'r

byl ﬂf& 1'% de] abril de 1081,

(!u-ma&o) Sta.nley - Kusper, Jr., Escribano del
_ .n“-' '-Gendadb

-

-I-.i. e

(fu-mado) €indy A. Olser, Delegada.

Al -

= %guo-en relieve, pu-cialmente ilegible., _

7 4 .

\.'!- e g "g- ------------------------------------ A R S G S O S S S S e T TSP
T
*j‘.ﬁ'.’ﬁl égpanol, "légalizdclonés de'Ia Tirma dé Stahley T, Kiispé¥, hasta
Dige

nFRE‘r

el Ministerio de Relaciones Exteriorés de la Repﬂblica de Colom-

»T

"@n, bajo el Nomero 45417, de fecha 15 de mayo de 1881,
ﬁ.c?eridaa y debidamente anuladas, estampiHas del Servicio Exterior

.llndu\.q;uuu OF AL, -.
N‘I’

tié- Co¥oribia, por un valor de Ocho pésos '($ 8. 00).
- Adheridas y -debidainénte anuladas, estampillas de Timbre Nacional
de ‘Golombia; ‘por un valor de Ocho pesos ($ 8. 60).*

ES TRADUCCION-FIEL Y COMPLETA; de la cual se-deja copia en los



archivos de esta oficina, para su confrontaciény a la

ual me remito.

§: Bogotd, Mayo 19 de 1881.
/AG

i God,

TRAADUCEION OMEIAL Ner s

ALICIA TROOH
INTERPRETE OFICIAL

REBOLUCION Na. 4195, ARRIL 17, 1080 COMO NOTARIO SEXTO DE BOGOTA,
DL MINISTERIO DE JU3TIGA HAGO CONSTAR QUE LA FIRMA QUE

AUTORIZA ESTE DOCUMENTO Y QUE
DICE G b

c_’______—l

BRELOETE VN N w vy

[ DAL O AR Y = " ) B t ."JTENT‘“
i ROLWTA

e sma w . -
EISE %N P 4wkl
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3683530 01K
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ST . CAVELIER

- o -

. ABOGADOS . CORMO ELECTRONICO MUNDIAL CAVE

TELEFAX: {37} (V] 2230830

TELEX: 43479 CAVE CO A EDIFIC] SISKI

12317407373 CAVE UC CARRERA 4% No.72-33
IO_GQTQ 8, COLOMBIA

TELSFONO (37} (1) 2120100
Castes, CAVELEYES

] [
[ - 1! - [

_ Sefior Jefe de la
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio

- .E [ ] ) s [ ] D L] .-. .‘
1 .
- : : T e .
‘ Lo r'ioda;ai'ifht"é":"’ ESCO CORFORATION ™ - *°

.- ow Poder con]‘.endo el: 10-04-81

' ﬂgp |

J
.; =.:-_ ..'Yo, GERMAN CAVELIER, obrando en mi calidad de apoderado
"':;_':' " principal del poderdante » “drriba mencionado -atentamente
‘. ma'nifi;,e'sto .8 Usted que sustituyo el poder conferido en el

do'ét'pi EMILIO FERRERO, ‘Abogado con Tarjeta Profea:.o,n;l

. iy \ Aol
-...No: 31.929, con todas las facuitades gue me- ﬁﬁumgggf&&l&gy

? :;ﬂ:lﬂ“‘t"“"—_—u"

. L Y " -url' L S .-

Hago la anterior sustitucién conformef: ﬁﬂt}EFm‘“’ del

Cédigo de Procedimiento ‘Civil ya que 1& '_'otros sust:.t'ut&s

faltan en este momento. m"_u Mgrind s 5w ! "5 1:-
m.“. H oy

e BT N

Sefior Jefe,

RN
GERMAN CAVELIER
T.P.A. No. 832 d :

C.C.'No. 2.877.924 de Bogotd

Acepto: ._ . : §
- N G SR

' EMILIO FERRERO
T.P.A. N2 31.929
C.C. No, 438.019 de Usaquén

2e-780-2

CAVELIER ABOGADOS NIT. 840.041.367-3



DILIGENCIA DE AUTENTICACION -DE FIRMA
CON PRESENTACION PERSONAL
. { Art lra. del Decreto 2782 dw 1969) .
Ante el Notorio Cincuenio (50} del Circulo de nfahbT

Bogotd.c mparecio, ef Doctor ___IMIL(?" X |

L]

quien exhibio la cecula de -iudud_unin nime:c ZE 0&

lu torjeta refosionaf

nimero___ 21 F1F _ cel Miniserio de hiivia, con’

ol presente- decumento ditigido o:

y dedaro fnmo que o
f

M—D\ ’
b A
FIRMA AUTOGRArA DEL DECLARANTE Ak

=6 0CT,

¢
Soniofé de Bogoté, D. C,

AUTORIZO LA ANTEPRIOR

BILIGENCIA DE AUTENTICACION DE FIRMA
CON PRESENTACION PERSONAL
. { Art lre. del Deseta Zi82 de 1929)
Aniw"el Noturiv Cincuento (50) def Circuio do Santafé dg*

.Bogctd.c.mparecio, el Docicr Gerrarn Cave III'V
. Getol o .
quisn exhibii a cedulo de ciudid ia riv: . 20 233 42 &

" expedida en "M"f < v lerjste 1 rclesionof

1 ¥

mimoro_ﬂj_z_._. del Minislerio a9 ivs.icia. con . !
| “p'r‘éumnh dirigigo 0;_YIj Jior  §iqnes disfmbreos .
ze e

¥ dugl lo tinga q{e crarecefen e o5 sura
S

..

FIRMA AUTOGRArf_ DEL DECLARMN

Samossisuchizietd, D, C. RLIAL
AUTORIZO LA' ANTERIOR
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{12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

(19) World Intellectual Property Organization  (IRIP0R)
Inlernational Bureaw M D
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ASSEMBLY FOR SECURING A WEAR MEMBER
Fleld of the Invention

The present invention pertains to an assérhbly for securing a wear
member to ex-cavatlng equipment, and in particular, for attaching an adapter to a
dredge cutterhead.

Background and Summary of the Invention

Dredge cutterheads are used for excavating earthen materal that Is
underwater, such as a liverbad._ One example of a dredge cutterthead Is
illustrated in Figure 17. In general, a dredge cutterhead include several arms 11
that extend forward from a base ring 16 to & hub 23. The arms are equally
spaced about the base ring and formed with a broad spiral about the central axis
of the cutterhead. Each amm is provided with a series of spaced apart teeth 12 to
dig into the ground.

In use, the cutterhead is rotated about its central axis to excavate the
earthen material. To excavate the desired swath of ground the cutterhead Is
moved side-to-side as well as forward. On account of swells and other
movement of the water, the cutterhead will also tend to move up and down, and
periodically impact the boltom surface. As a result of this unique cuiting action,
the teeth of a dredge cutterhead experience heavy transverse as well as axal
loading and heavy Impact jacking loads that thrust the tooth up, down and
sideways. The heavy transverse loading of the tooth is further engendera_d by
the operator’s inability to see the ground that Is being excavated undemeath the
water. Unlike other excavators (e.g., a front end loader), the operator of a
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dredge cutterhead cannot effectively guide the cutierhead along a path to best
suit the terrain to be excavated.

Due to the rotative digging action of the cutterhead, each tooth penetrates
the ground on the order of 30 imes a minute as compared to about 1 time a
minute for mining teeth. As a result, the testh experience a great amount of wear
during use. It is desirable therefore for the teeth to be easily removed and
Installed to minimize downtime for the cutterhead. As Is common with wear
assemblles for excavating equipment, dredge testh comprise a plurality of
integrally connected parts so as fo minimize the amount of material needing
replacement, i.e., only the wom components need to be replaced.

In the example of Figure 17, each tooth Includes a base 18, an adapter
13, a point or tip 17, and a lock 28. The base 18 Is cast on the arm 11 at a
particular location and orientation to maximize digging. Adapter 13 includes a
rear end 22 that is mceheginasockat 14 defined in the base, and a forwardly
projecting nose 15 to hold the point 17. A removable lock 29 Is provided to
facilitate the required frequent roplacemont of the tooth points 17. The adapter Is
held in the socket by a large fillet weld about the circumference of the rear end
22. In other known dredge cutterheads 1, the adapter 2 Is bifurcated to define a
pair of legs that are configured to wrap about the amm 3 (Fig. 18). These
adapters are welded directly to the arm without a base member.

Although the tooth points require the most frequent replaeoment. in a
dredge cutterhead, the adapters still wear and need perlodic replacement.
However, replacing even a single adapter on a dredge culterhead Is a long
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process. The welded adapter must first be cut off with a torch. Then, portions of

the amn and base that were damaged by the removal of the adapter must be
rapaired and rebuilt Finally, a new edapter Is welded into place. This process
typically entails 10-12 man-hours per adapter. Hence, a lengthy delay In a
dredging operation is unavoidable even when replacing only a single adapter.
Moreover, in view of this lengthy delay, an operator will often walt until several
adapters nead replacement to take the cutierhead out of operation. As a result,
the actuel delay in operation that usually results is longer. Indeed, with a typical
cutterhead having 50-60 testh a ;abullding process of the entire cutterhead could
require more than 600 man-hours. In an effort io avold substantial loss of
dredging time, most dredging operations maintaln three or four cutterheads so
that the erlulna cutterhead can be axchanged when one or more adapter needs to
be replaced, the cutterhead needs to be rebuilt, or If the cutterhead breaks.
However, a cutterhead is expensive. The maintaining of extra cuttarheads that
are not used, but held only when the one In use Is serviced Is an undesirable use
of resources.

in one aspect of the present invention, the adapter is mechanically
attached to the amm for easy installation and removal. The adapter Is held to a
base on the arm solely by a mechanical construction without the need for welding
the ada;rllar. In the preferred construction, the base and adapter are formed with
complementary coupling configurations to prevent release of the adapter from
the base except in a release diraction. A removable lock Is used to pravent
undesired release of the adapter from the base in the release direction. With a

prZ
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mechanical attachment, the adapter can be easily replaced by simply remaving
the lock and moving the adapter In the release diraction. There is no weld to be
cut, no need to repair the base and amm, and no re-application of a weld. As
opposed to 10-12 man-hours for replacing a welded adapter, a mechanically
attached adapter in accordance with the present invention can be changed In as
littte as 10 minutes. This Is a dramatic Improvement which not only substantially
reduces downtime for the cutterhead, but can also make the elimination of an
entire spare cutterhead at the dredging site possible. As a result, instead of
typically needing three or four cutterheads at a dredge site, only two or three may
be needad.

In a preferred construction of the present Invention, the adapter includes a
generally T-shaped slot that receives a complementarily-shaped tongue on the
base, and an opening for recelving a lock. The lock, when Inserted into the
opening, opposes a wall of the base and a wall of the opening to prevent release
of the tongue and siot, and thereby holds the adapter to the base.

It is common for adapters of various excavators, such as a front end
loader, to be machanically attached to the excavating bucket. For example, U.S.
Patent No. 5,853,048 discloses an adapier with a T-shaped slot that recelves a
T-shaped boss welded to the lip of an excavating buckst. A lock Is fit within an
opening In the top of the adapter to prevent loss of the adapter from the lip. A
bearing surface Is formed at the front end of the boss to provide axial support for
the adapter. While this construction well supports an adapter on an ma\.faﬂng
bucket, it Is not well sulted for use on a dredge cutterhead.

A3



WO 03/041485 PCT/US02/35835 / /V
In an excavating bucket, the teeth are primarily subjected to axdal loading

as the bucket Is driven forward through the ground. However, as discussed
above, the teeth on a dredge cutterhead are subjected to heavy and frequent
transverse loads due to the manner in which the cutterhead is operated. In the
noted ‘048 patent, the adapter 4 is slid onto the boss 5 with a slight side
clearance for ease of assembly. The application of a large side load L applied
against the tooth point 6 tends to rotate the adapter about the recelved boss to
the extent of the defined clearance between the parts (Fig. 16). This rotation of
the adapter results in the generation of resistant forces R1-R4 and high stresses
being generated through essentially “poit® contacts in the comers of the
assembly. Although true point contact Is Impossible, the term is used to identify
large applications of force over a relatively small area. In particular, the
application of large forces R2, R3 at “points® on the front of the base and the lock
7 place exceptionally high levels of stress on the components. Such high stress
levels, in tum, cause greater wearing of the parts at these locations and a
shortened usable life of the parts. The Increased wearing also enlarges the
clearance space, which can lead to ratiling of the components during use. Such
rattfing of the parts further quickens wearing of the paris. '

In ordinary digging, such as with a front end loader, fines become
impacted between the adapter and base so that ratiiing Is reduced or eliminated
even when wearing has created large gaps between the parts. However, In a
dredging operation, the water sweeps the fines In and out of the mpé. and
prevents the bulld up of fines between the parts. Since the gaps beiween the
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parts would ordinarily remain in a dredging operation, an adapter mechanically

attached to a boss on a dredge cuiterhead by a known construction would
continually rattle against the boss and repeatedly apply large loads in point
contacts along the front and rear of the adapter. Moraover, since the fines are
constantly swept Into and out of the gaps between the paris with the water, the
fines would actually function as a grinding compound on the paris io further
exacerbate wearing of the parts. Consequently, adapters for dredging operations
have not before been mechanically attached to the dredge cutterhead amms.

However, these shoricomings are overcome In the present invention so
that adapters in dredging teeth can be mechanically atitached to the arms. In
particular, the front of the base is curved and in contact with a compilementary
abutment of the adapter. As a resulf, when side ioads push the adapler in a
rotative manner, the arcuate shape of the bearing surfaces enables the surfaces
to remain in substantially full flush contact with each other. This full contact
arrangement as opposed to a point contact greatly reduces the stress otherwise
experiencad in the comers of the companents. Rather than having high loads
applled essentially as point contacts, the loads are spread over substantially the
entire bearing surface to greatly minimize the stress in the parts and, In tum,
substantially lengthen the usabile life of the parts.

in a preferred construction, the arcuate bearing surfaces define spherical
segmenis to maintain substantially full contact between the bearing surfaces of
the adapter and the base under both horizontal and vertical transverse loiadng..
In addition, the rear bearing surface of the base and the front of the lock are also

ap—
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preferably formed with simllar arcuate surfaces to ikewise maintain substantially
full contact between the lock and the bass. Preferably, the radil of curvature for
the bearing suface at the front and rear of the adapter originate from the same
point.

In ancther aspect of the invention, a wear member for use with excavators
other than dredge cuiterheads could also be benefited by incorporating the
curvad bearing surfaces described above for the adapter.

In another aspect of the present invention, the lock Is formed to tighten the
connection beiwsen the base and adapter. A tightened assembly alleviates
rattling and thereby lengthens the useful Iife of the tooth. The above-noted '048,
patent discloses a lock with a threaded plug that tightens the adapter on the
boss. Nevertheless, the stress and strains of digging can work to loosen even an
initially tightened arrangsment such that the adapter will stil shift and rattie
agalinst the base resulting In increased wear, particularly with the high frequency
of penetration and varied loading of teeth on a dredge cutterhead. Further, with
a loosening assembly, there would be nothing in a water environment to prevent
the components from rattling during use.

Therefore, In accordance with another aspect of the present invention, the
lock further Includes a resl.llant element that cooperates with an actuator to
maintain & tight engagement between the adapter and base even after loads
have Introduced wear between the parts. The resillent element is sandwiched
between a pair of rigid members. The actuator Initially pulls the adapter-lnto a
tight engagement with the base and draws the rigild members together to
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compress the rasllient element. As looseness begins to develop In the assembly
due to wearing, the resilient element expands to dampen any shifting or rattiing
of the adapter on the base and thereby malntain a tight engagement between the
two components. The rigid members also preferably have at least one stop that
praver.ﬂs oxcessive compression of the resillent element. In this way, the rigid
members initially form a rigid lock that Is tightly set between the adaptsr and the
base, and which also protect the intemal resilient element from premature failure
on account of being overloaded.

As discussed above, the arms in a dredge cutterhead have a broad
spiraling configuration. As a result, the teeth each project from the arm at a
unique orientation o maximize digging. Since the teeth are mounted In different
orientations on the amm, care must be taken to ensure that each adapter is
properly positioned on the am. This additional posttioning procedure further
lengthens the time needed to Install new adapters in past cutterheads. In the
example lMustrated In Figure 17, a resin is poured Into the socket to harden
around the first mounted adapter to thus form a recess adaptad to properly orient
successive adapters for the dredging operation. Nevertheless, this design still
requires a careful, time~consuming procedure to Initially place the adapters
properly on the arm as well as the extra work of pouring and curing the resin.

As can be appreciated, since there is no gukling base in the direct welding
of adapters to the arms, such as in Figure 18, It Is nearly impossible to properly
position each of the adapters for maximum digging efficlency. Moreover, arms
on a dredge cutter do not have a uniform configuration as they extend from the .
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base ring fo the hub. To avold the cost.and trouble of having to make a
| specifically shaped adapter to custom fit each designated location along the am,
" the adapters are formed to hava a general fit on the amtm. As a result, the fit is
typically loose, thus making It even more difficult fo properly posltion the adapter
for welding. Digging efficiency s therefore usually lost In the Improper mounting
of such teeth to a dredge cutler.

In another aspect of the present invention, the arm is formed with a
plurality of spaced apart locator formations along the front edge of the am to
property position the teeth at the desired orentations. The locator formations
each have the same structural configuration, although their orientations relative
to the summounding arm contour may differ so as to properly orient each tooth for
the pariicular locatlon along the arm. In one aspect of the invention, a separable
base member is provided with a complementary coupling formation to matingly fit
with the locator formations so as to support and position the adapter properly on
the arm. As a result, each base can be formed with the same shape Irespective
of where along the amm It is to be mounted. Moreover, these bases are adapted
to be positioned on the dredge cutterhead n an easy, accurate and quick
manner. In an altemative embodiment of the Invention, a weld-on adapter
Includes a coupling formation to match the locator formations provided on the
armm so that weld-on adapters can be easily secured in proper position on the
arms. As with the bases of the Invention, these adapters can each be made to
have-the same shape and easlly positioned cormrectly Irespective of where-along
the arm they are to be mounted.
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Brlef Description of the Drawings

I-=igura 1 is a front perspective exploded view of an attachment assembly
In accordance with the present invention.

Figure 2 is a perspective view of a base in accordance with the prasant
invention in conjunction with an imaginary sphere.

Figure 3 is a top plan view of the base.

Figure 4 is a side elevational view of the base.

Figure & Is a perspective view of a portion of an arm of a dradge
cutterhead in accordance with the present invention.

Flgure 8 Is a top perspective view of the base positioned on the am.

Flgure 7 Is a rear perspective view of an adapter in accordance with the -

present invention.

Figure 8 Is a side elevational view of the adapter.

Figure 9 is a top plan view of the adapter.

Figure 10 Is an exploded perspective view of a lock in accordance with the
presant invention.

Figure 11 Is a side elevationatl view of the lock

Figure 12 is a top plan view of the lock.

Figure 13 is a perspective view of the lock.

Fgure 14 Is a cross-sectional view of the kock taken along line XIV-XIV in
Figure 13.

Figure 15 Is a top schematic view of a tooth in accordance wlt-h the
present invention under side loading.

10
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Figure 16 Is a top schematic view of a prior art tooth under side loading.

Figure 17.Is a perspactive view of a prior art dredge cuiterhead.’

Figure 18 Is a perspective view of another prior art dredge cutterhead.

Figure 19 Is a perspective view of a weld-on adapier mounted on a dredge
arm In another embodiment.

Figure 20 Is a side view of an altemative weld-on adapter.

Detalled Description of the Preferred Embodiments

The present invention pertains to an assembly for securing a wear
member to an excavator. The present Invention is particularly suited for
mountlng.a tooth on a dredge cutterhead because of the ability of the tooth in the
preferred construction to better withstand heavy transverse loading typical of a
dredging operation and dampen rattiing of the parts. Nevertheless, a tooth In
accordance with the present Invention could be used with cther axcav.ators.
Additionally, other wear members used in excavating equipment (e.g., shrouds)
could be mounted using the present invention.

In accordance with the present IMMm. a tooth 30 Includes a base. or
mount 32, an adapter 34, a poln;(r.lot shown), and a lock 38 (Fig. 1). The tooth
components will at times be described in relative terms, such as up and down,
even though the operation of the dredging equipment will cause the teeth to
assume many different orientations. These diractions are used for explanation
purposes only and shoulkd ordinarily be understood with respect to the orientation

In Figure 1.
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In the preferred construction, base 32 has a lower leg 38, a front body 40

and an upper leg 42 in a generally U-shaped configuration (Figs.1-4) that wraps
around the front edge 44 of an arm 48 of a cutterhead for enhanced support.
The base Is preferably a cast one-piece product that Is fixed to the am by
welding, but could be mechanically attached or constructed as a multi-pisce
component. Altematively, the base could be fixed to the arm as a structure that
Is cast as a unitary part of the am (not shown).

Lower leg 38 extends only a short distance along a lower side 47 of arm
48, although it may be omiited or provided with an extended construction. Upper
leg 42 extends rearward along an upper side 55 of ann 48 and includes a
coupling configuration 56 for securing the adapter. Since the lower or inner side
47 of an arm of a dredge cutterhead Is more difficult to access, the coupiing
configuration is preferably formed 1o be on the upper or outer side 55 of the arm.
Nevertheless, alternative constructions are possible. For instance, the legs couid
be reversed on the amm or a coupling configuration could be provided on both of
the upper and lower sides of the aims. The legs 38, 42 and body 40 collectively
define an inner surface 54 that faces the atm. To facilitate effective welding of
the base to the arm, the inner surface 54 Is shaped to substantially conform to
the contour of the portion of amm 48 it opposes. The base is welded o the am
along substantially lts entire parimeter to securely fix the base to the cutterhead.

Upper leg 42 exiends rearward of body 40 along upper side 55orflhe_ am
to define coupling configuration 58 for securing the adapter. The coupling
configuration is preferably an axial T-shaped tongue 57 that slidably engages a

12
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complementary construction 58 on adapter 34. Nonetheless, other constructions
provided with at least one latemily extending shouider could be used to couple
the adapter and the base. As axamples, the coupling configuration 58 coukd be
formed as other generally T-shaped tongues such as a dovetall tongue and other
tongues that laterally broaden in a symmetrical manner, other non-symmetrical
shaped tongues, or a slot having T, dovetall or other shape. In any event, the
upper leg preferably extends initlally upward above body 40 to enable the
adapter to slide past the body and couple with the tongue. The rear end wall of
upper leg 42 defines a rear bearing surface 60 adapted to engage lock 36. As
discussed more fully below, the rear bearing surface is preferably curved and
most preferably defines a convex spherical segment (Fig. 2). Nonetheless, a flat
rear bearing surface could be used, albeit with reduced benefits.

The body 40 projects forward from the front edge 44 of arm 48 to resist
the forces applied to the tooth 30 during use. in the preferred construction, the
body includes sidewalls 50, 52, top and bottom walls 64, 86 and a front bearing
surface 68. The front bearing surface 68 has a convex, curved shape, as

discussed more fully below, to maintain a substantially full face contact with a

complementary surface on the adapter during transverse loading of the tooth. In-

the preferred construction, front beasing surface 68 defines a convex spherical
segment (as illustrated by the shaded portion in Figure 2) to accommodate
transverse loading in any direction, such as, side loads, upward loads, downward
loads or virtually any load that applies a force transverse to the longﬂudlnﬁl axis
69 of the tooth. Nevertheless, i:eaﬂng surface 68 could be formed with a surface

13
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that is curved in both horizontal and vertical directions but is not spherical. In this
type of construction the radii of ourvature- for either or both curved directions
could be fixed or variable. Moreover, the bearing surface 88 could be provided
with a curved shape in only one direction, although with reduced benefits. For
instance, bearing surface 68 could be curved In only a horizontal or vertical
direction or in any particular desired direction. However, when curved in only
one direction, the desired full face contact can only be maintained for transverse
loading in the same general direction as the curvature of the bearing surface.

The radlus (or radil) of curvature dsfining bearing surface 68 Is based
upon the relative gap that exists between the base and the adapter. For
instance, a clearance Is formed between the parts to ensure the adapter can be
coupled to the base, especially along the coupling configuration. When a lateral
load Is applied to the tooth tip, the adapter will rotate until the gaps along the
sldes close at diagonally opposing comers forming a couple to oppose the lateral
load. If the gap between the base and the adapter Is the same along the front
end and the rear end of base 32, than the center of rotation of the adapter will be
at about the mid point M of base 32 (i.e., the mid point between bearing surfaces
60, 68). However, i the gap Is smaller at one end as compared to the other end,
then the center of rotaion will be closer to the end with the smaller gap
depending on the amount of the disparity betwsen the parts, .6, the greater the
disparity In the gaps, the greater the center of rotation shifts toward the end with
the smaller gap. In the prefemred construction, the center of rotation Is used as
the imaginary center point for the mdlus of curvatura. As can be appreciated, the

14
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ditierences in the clearance along the sides could be different than tha clearance

along the top and botiom of the base and adapter. In this construction, the
curvature in the horizontal direction Is preferably different than the curvature In
the vertical direction so as to corespond to the spacing of the different
clearances.

in the preferred construction, as ehown In Fig. 2, the rear bearing surface
60 Is curved in the same way as front bearing surface 68, although they could be
different. Accordingly, the rear bearing surface can be vared In the same
manner as discussed above for front bearing face 68 (e.g., with curves in one or
more directions). Preferably, the rear and front bearing surfaces 60, 68 are
defined by radil of curvature that Initiate from the same point that maiches the
center of rotation of the adapter. However, due to unavoidable deflection of the
parts under heavy loads, thera can be soma divergence of the points defining the
radii of curvature for the front and rear bearing surfaces. Further, rear bearing
surface 60 can have a widely different starting polnt for deflning the radius of
curvature, or it can even be flat, though such a construction will Impose higher
strasses on the lock and rear of the base. Hence, the front and rear bearing
surfaces may have the same curvature, but also may simply have corresponding
curvatures, l.e., where the radius of curvature originates at the same point aven
though they may each have diiferent lengths. For example, if the center of'
rotation of the adapter, as discussed above, is closer to the rear end than the
front end, then rear bearing surface 60 ‘will preferably have a smaller radius of
curvaturel than front bearing surface 68.

15
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The front edge 44 of arm 48 Is preferably provided with a plurality of

spaced apart locator formations 65 for mounting’ the excavating teeth. In a
preferred embodiment, each locator formation includes a locator nose 70 (Fig. 5)
that projects from a recess 71. In the preferred construction, each locator nose is
cast as part of the arm with a particular shaped core in the mold. The core Is
placed in the mold In the orientation needed for positioning each tooth property
on the amm. In this way, there are no difficuities in positioning the adapters on the
ams. The locator noses 70 cast In the arm 48 aiready provides the desired
orientation for the tooth.

In the preferred construction, the locator nose projects from a recess 71
formed in the front edge of arm 48. The trough surfaces 72 in the bottom of the
recesses oppose the inner edges 53, 54 of the sidawalis 50, 52 of the body of the
base preferably ieaving a small gap. This gap aiso enables the operator to more
easily cut tha basa from the arm if needed. A space 73 preferably exists
between the outer surfaces 74, 75 of sidewalls 50, 52 and the bevel surfaces 76
to accommodate the application of a wekl. The adapter includes a coupling
formation 78 that interacts with the locator formations 65 to properly position the
excavating tooth for maximum cutting efficiency. In this construction, the body 40
of base 32 defines a pocket 77 that matingly recelves the locator nose 70 to
properly position and support the base on the arm. The skie faces 79 and free
end face BO of nose 70 fit against complementary surfaces defining pocket 77 to
properly orient the tooth on the arm and provide suppont for the boss in ad;jluon
to the welds. For this reason, noses 70 preferably have a considerable forward

16
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extension. In a preferrad construction, the noses extend approximately 1.50
inches beyond trough surfaces 72 and within a range of about .75 In.2.% inches.
Nevertheless, lesser or greater nose extensions could be used.

The wear member in the form of adapter 34 (Figs. 1 and 7-9) has a rear
portion 86 that mounts to base 32 and a front portion 88 for holding a point or tip
(not shown). In the prefarred construction, the front portion Inciudes a forwardly
projecting nose 90 that is received into the socket of a point. The nose can have
any configuration for mounting a point. In this embodiment, the front portion
further includes a siot 92 for raceiving a lock pin (not shown) to hokd the point to
the adapter. The rear portion 86 Inciudes an upper leg 94, a lower leg 96, and a
mid portion 98. Lower leg 96 of adapier 34 overlies botiom wall 66. The rear
end 97 of leg 96 opposes front wall 101 of the base so that under extreme loads
wall 101 functions to stop the shifting of the adapter on the base. Upper leg 54
extends rearward to overife top wall 64 and upper leg 42 of base 32. The upper
leg of adapter 34 Includes a coupling configuration 58 that is adapted to mate
with the coupling configuration 56 of base 32. Hence, the coupling configuration
of adapter 34 can b; varied in the same way as the coupling configuration for
base 32. In the preferred construction, upper leg 84 includes a T-shaped slot
103 that matingly recelves T-shaped fongue 57. The T-shaped slot 103 is open
along the Inner surface 104 and in the rear wall 106 of upper leg 84 to facilliate
receipt of tongue 57. Ribs 107 are preferably formed along the inner edge 108 of
mid portion 98 for enhanced strength to resist cracking during use (Figs. 1, 7 and
8).

17

e



WO 03/041185 PCT/US02/35835

The mid portion 98 of adapter 34 Includes an Interior recess 109 having an
abutment or abutting surface 105 adapted to abut front baaring surface 68 of
base 32. Abutment 105 is arcuate and concave in shape fo maich the arcuate
front bearing surface 68. Accordingly, abuiment 105 and bearing surface 68
each preferably define a spherical sagment with essentlally the same radius of
curvature, although the curves could differ within a certain range of values
primarily because of deflection that occurs in the parts under heavy loading. As
discussed above, the preferred shape of abuiment 105 and bearing surface 68 Is
defined by a radius of curvature that Is determined by Ihel clearance between the
front and rear end portions of the adapter and base. In the most preferred
conﬂ_guration. the gaps between the base and the adapter are uniform from front
to back along the sides and along the top and bottomn so that the curved bearing
surfaces 68, 105 each define a spherical sagment. The actual deslred stze of the
radius of curvature defining the spherical segments would depend on the gaps as
well as the actual size of the pait. As a general rule, the radius of curvature
deflning surfaces 68, 105 is preferably not larger than the length of base 32 (l.e.,
the distance between rear and front bearing surfaces 60, 68) to avold having too
broad of an arc.

As seen in Figure 15, a side load L1 tends to rotate adapter 34 relative to
base 32 about alcenter of rolation C. The radius of curvature dsfining bearing
surfaces 68, 105 originate from the same center of rotation, Because of the
mating arcuate configuration of abutment 105 and bearing surface 68, these
surfaces remain in essentlally full bearing contact with each other. Accordingly,
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no forces are appliad as point contagts in the axial direction to prematurely wear
the parts. Instsad, the axial loads are spread out over substantially the whole of
the abutment 105 and bearing surface 68 to greatly reduce the stress In the
paris. As a result, the high stresses accompanying ra-sultant forces R2, R3 (Fig.
16) are assentially efiminated.

Adapter 34 further includes an opening 110 in a rear portion of upper leg
94 (Figs. 1 and 7-8). In the prefarrad construction, opening 110 has a generally
rectangular configuration with a curved front wall 113 and a curved rear wali 115.
Nevertheless, it Is not necessary that the walls be curved or that the opening has
an overall generally rectangular configuraion. Rather, the opening can have
virtually any shape so long as it receives the lock which, in tum, secures the
adapter to the base. if there is any shifting of adapter 34 during use, the lock 36
tends to move with the adapter. Hencs, there is ordinarily no significant shifting
between the lock and the adapter and thus no undue wearing therebetween.
Rear wall 115 preferably includes a hole 117 that extends through the rear end
106 of upper Ieg 94 to accommodate an adjustment assembly of lock 36.
Navertheless, hole 117 could have a variety of different shapes or be eliminated
if an adjustment assembly Is not used or one Is used that does not require the
space provided by hole 117.

Lock 36 Is adapted to be recelved in opening 110 (Figs. 1 and 10-14). In
the preferred cbnstrucuon. lock 36 has a generally rectangular conﬁguratioq with
a curved front wall 123 and a curved rear wall 125 to match the configuration of
opening 110. Aithough shifting between the adapter and lock Is not likely, the
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curved walls 115, 125 tend to reduce any wearing in the event shifting occurs.
Nevertheless, lock 36 may have a varled ehapa In the same way as discussad
abova for opening 110,

In the preferred construction, lock 36 comprises an outer parnt 127, an
inner part 129, a reslilent member 131 and an actuator, preferably In the form of
a screw 133. Outer part 127 defines a cavity 134 for recelving the inner part 129
and resilient member 131. In general, outer part 127 Is generally C-shaped to
include a base wal) 135, a top wall 137 and a bottom wall 139. A pair of lips 141,
143 extends toward each other from the top and bottom walls 137, 139 to contaln
the Inner part 128 and resilient member 131 In cavilty 134. Base wall 135
includes an aperture 138 for receiving screw 133. The inner part also has a
generally C-shaped configuration with a center wall 147 and two sidewalls 149.
The two C-shaped components fit together to generally define a box-like shape.
In the preferred curved construction, sidewalls 149 are at obluse angles to center
wall 147 to match the side edges 150 of outer part 127. An Intemally threaded
boss 151 extends rearward from the center of center wall 147 to recelve screw
133. Resllient member 131 is preferably an elastomer. In the prefered
construction, the elastomer is composad of neoprene or rubber, although other
types of elastomeric materials can be used. The elastomer Is shaped for recelpt
in inner part 129 about boss 151. In the preferred embodiment, resilient member
131 has a base portion 132 with an aperture 138 and a palr of aim portions 142.
Nevertheless, other shapes could be used. Moraover, other kinds of resillent
members could be used, such as Bellville springs or a coiled spring.
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The lock is assembled by placing the resllient membar 131 about boss
151 in Inner part 129. The combinad inner part and resilient member are then
inserted Jaterally into the side of cavity 134 In outer parnt 127, l.e., by side edges
150. Once boss 151 Is aligned with aperture 136, screw 133 is preferably back
threaded into boss 151 untll it Is received into aperture 136. The screw ensures
that the componernt paris do not become Inadvertently disassembled.

In use, lock 38 s inserted Into opening 110 after adapter 34 Is placed over
base 32 with tongue 57 received in slot 103 (Fig. 1). Screw 133 Includes a head
153 with some means for engaging a tool (not shown) for tuming the screw. In
the preferrad embodiment, screw head 153 has intemal flats 155 for raceiving an
appropriate wrench. The free end of screw 133 includes a bearing surface 157
that abuts rear bearing surface 80 when the screw Is advanced.

Further advancement of screw 133 agalnst rear bearing surface 60
causes the rear face 125 of base wall 135 to push rearwardly against the rear
wall 115 of opening 110. This expansion of the lock results in abutment 105 of
adapter 34 being brought into tight abutting relationship with front bearing surface
68 of base 32. Further advancement of 'screw 133 following such abutment will
then cause the inner part 129 to move toward the outer part 127 to compress
resillent member 131 until sidewalls 149 abut bage wall 135. The sidewalls will
abut base wall 135 to prevent over-compression of the resillent member. If the
elastomer Is a non-compressible rubber material or the like, there is enough open
space baetwaen the inner and outer parts to permit the Inner part 129 to be drawn
agalinst the outer pari 127. Depending on the resistance in coupling the adapter
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to the base, the resillent member may compress In some Instances befora the
adapter Is fully t.lghtened onto the base. In any event, with Inner part 129 In
abutting contact with outer part 127, lock 36 Inltially is a rigid lock member.- As
wear bagins to develop between adapter 34 and base 32, resillant member 131
expands to dampen movement of the adapter relative to the base and maintain a
tight relationship between the components of the tooth. This expanslon, of lock
38 continues to hold the components tightly together until resilient member 131
reaches its fully expanded position (.e., when the Inner pan abuts against lips
141, 143). |

Bearing surface 157 on screw 133 preferably has a concave, arcuate
surface to engage the comesponding rear bearing surface 60 (Fig. 14). In the
most preferred consatruction, bearing surface 60 and 157 are each formed as a
spherical segment. In this way, bearing surface 157 remalns In substantially full
contact with rear bearing surface 60 as adapter 34 shifts under transverse
loading ().e., as the adapter rotates about its center of rotation). While bearing
surfaces 60 and 157 can be formed with the same radius of curvature, bearing
surface 157 of screw 133 can altematively be formed with a smaller radius of
curvature so as to contact rear bearing surface 60 with a clrcular contact, The
spharical configuration of the rear base surface still enables the circle contact of
screw 133 to remain in substantially full contact with base 32 during any shifting
of the adapier.

Alternatively, other locks could be used so long as they abut adapter 34
and base 32 so as {o prevent the adapter from shiding forwardly off of the base.
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For exampie, a lock with a different adjustment assembly could be used, such as

the fluid actuator as disclosed In U.S. Patent No. 5,653,048 to Jones et al.,
herein incorporated by referenca. Similarly, an opening and lock such as
disclosed in U.S. Patent No. 5,088,214 to Jones et al., herein incorporated by
reference, without an adjustment assembly could also bs used.

In an altemative construction, weld-on adapters 175 can be mounted.on
the locator formations 65 of the dredge cutterhead arm 48 without bases 32
(Figure 19). While the use of such adapters does not provide the easy removal
and Installation procedures of the mechanically attached adapters discussed
above, the locator formations still provide easy positioning of the adapiers as well
as additional support. In a prefemred construction, adapisrs 175 include a pair of
bifurcated legs 177, 178 that straddle the arm, although a single leg could be
used (not shown). If a single leg Is used, the leg will preferably be located on the
upper side of the arm to enable easler walding of the adapter to the am. The
adapter Inciudes a coupling formation 180 to matingly fit with the locator
formations 65 so as 1o properly position the adapter, and thus, the tooth point
{not shown) for maximum digging efficlency. As with base 32, adapters 175
include a pocket 183 that matingly recelves nose 70 with surfaces that oppose
side faces 79 and end face 80 to properly position and support the adapter In
use. The adapter is then welded along all or paris of its periphery. Also, as with
boss 32, the adapter is preferably spaced from the trough surfaces 72 for easler
removal of the adapter from the am. |
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In another altemative consiruction, adapter 175a includes a coupling
formation 180a that does not rely upon nose 70 for positioning and support
(Figure 20). In this arrangement, each locator formation Includes a pair of
spaced apart surfaces having a pariicular shape and spacing to engage, support
and properly position a wear member. For exampie, trough surfaces 72 to each
side of nose 70 are formed with a shape that matches the Inner edge susfaces of
the bight 185a interconnecting legs 177a, 178a. The bight surface 185a, then,
sets against trough surfaces to properly orient the tooth. An adapier with
coupling formation 180a can Include an enlarged pocket 183a that does not
engage nose 70 or can be used with an arm that does not include a nose 70.

In another altemative construction, another weld-on adapter can be fit
over base 32. In this construction, the adapter includes a pocket that matingly
receives body 40 and Includes a configuration, such as a recess, that enables
the arm to fit over but not connect to the tongue of base 32. Altematively, a base
without a leg or with a leg having no coupling tongue could be used with such a
weld-on adapter. In either case, the body 40 of base 32 properly orients and
provides support to the adapter, which Is then welded to the arm.

The above-discussion concems the preferred embodiments of the prasent
invention. Various other embodiments as well as many changes and alterations
may be made without departing from the spirit and broader aspects of the

Invention as defined in the claims.
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Claims

1.  Anassembly for mounting a wear member to excavating equipment
comprising:

a base adapted to be fixed to a digging portion of an excavator, the base
including a first coupling configuration, a convex front bearing surface curved
across substantially the entire front bearing surface, and a rear bearing surface;

a wear mamber including a second coupling configuration that fits with the
first coupling configuration to prevent re!ease of the wear member except in a
release directlion, a concave abutting surface curved across substantially the
entire abutting surface to abut the front bearing surface, an opening having a
bearing wall, and a forwardly projecting working portion; and

a lock raceived Into the opening to oppose the rear bearing surface and
the bearing wall of the opening to prevent release of the coupling configurations
in the release direction and thereby hold the wear member to the base.

2. An assembly in accordance with claim 1 In which the front bearing
surface and the abutting surface are each muiually curved at substantfally the
same radius of curvature. ' '

3 An assembly in accordance with claim 2 in which the front bearing
surface and the abutting surface are e_adl curved In two perpendicular directions.

4.  An assembly in accordance with claim 3 in which the front bearing
surface and the abutting surface each define a spherical segment.
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5.  An assembly in accordance with claim 4 in which the contact

surface and the rear bparing surface have substantially the same radius of
curvature.

6. An assembly in accordance with claim 5 in which the lock includes
a contact surface in angagement with the rear bearing surface, and the contact
_ surface and the rear bearing surface each define a spherical sagment.

7. An assembly in accordance with claim 6 in which the radius of
curvature for the front bearing surface and for the rear bearing surface originate
from the substantially same point.

8. An assembly In accordance with claim 1 in which the front bearing
surface and the abutting surface are each curved in two perpendicular directions.

9. An assembiy in accordance with clalm 1 in which the front and rear
bearing surfaces are each curved in two perpendicular directions.

10. An assembly in accordance with claim 9 in which the front and rear
bearing surfaces are each defined by a radius of curvature in each of the two
perpendicular directions.

11. An assembly in accordanca with claim 10 in which the radll of
curvaiure for the front and rear bearing surlaces defining the curves in a one of
the directions originate from the same point

12. An assembly in accordance with claim 11 In which the radi of
curvature for the front and rear bearing surfaces defining the curves in the other
of the directions originate from the same point. -

—————
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13. An assambly in accordance with claim 1 in which the lock Includes
a contact surface In engagement with the rear bearing suiface, and the contact
surface and the rear bearing surface are each curved.

14. An assembly in accordance with claim 13 in which the contact
surface and the rear bearing surface have substantially the same radius of
curvature,

16. An assembly In accordance with claim 13 In which the contact
surface and the rear bearing surface are each curved in two perpendicular
directions.

16. An assembly in accordance with claim 15 in which the contact
surface and the rear bearing surface each define a spherical segment.

17. An assembly In accordance with claim 1 wherein the rear bearing
surface Is curved, the front and rear bearing surfaces are each defined by a
radius of curvature, and the radii of curvature for the front and rear bearing
surfaces have the same origination point.

18. An assembly in accordance with claim 17 In which the front and
rear bearing surfaces each define a spherical segment.

19. An assembly in accordance with claim 1 in which one of the first
and second coupling configurations is a tongue with at least one lateral shoulder
and the other one of the first and second coupling configurations is a siot to
matingly recelving the tongue.
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20. An assembly In accordance with claim 19 in which the first coupling
configuration is the T-shaped tongue and the second coupling configuration Is
the T-shaped slot.

21. An assembly in accordance with claim 1 In which the first coupling
configuration is a tongue and the second coupling configuration Is a slot.

22. An assembly in accordance with claim 1 in which the lock Includas
a first contact surface that opposes the bearing wall and a second contact
surface that opposes the rear beasing surface, whersin the lock further includes
ah actuator that sala.ctlvely moves the first and second contact surfaces away
from each other to tighten the engagement of the wear member on the base.

23. An assembly in accordance with claim 22 in which the acluator
includes a screw, the free end of which defines one of the first and second
contact surfaces.

24. An assembly In accordance with claim 23 in which the free end of
the screw defines the second contact surface.

25. An assembly In accordance with claim 22 in which the second
contact surface and the rear bearing surface are each curved.

'26. An assasmbly in accordance with claim 25 In which the second
contact surface and the rear bearing surface each define a spherical segment.

27. An assembly in accordance with claim 22 in which the lock includes
a front member, a rear member and a resilient member therebetween, whersin
the actuator Is adapted to compress the resllient member between the front and
rear members when the lock Is In the opening such that the resilient member can
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_ tighten the wear member on the base as wear occurs between the wear member
and the base. |

28. An assembly in accordance with claim 27 in which the actuator is a
SCrew. ‘

29. An assembly in accordance with claim 28 in which the resiient
member Is an elastomer.

30. An assembly in accordance with claim 27 in which the resllient
member is an elastomer.

31. An assembly In accordance with claim 27 whereln the lock further
includes at least one stop for limiting the compression of the resilient member.

32. An assembly In accordance with claim 1 in which the lock includes
an actuator and a resllient member, whersin the actuator compresses the
resilient member and the resillent member expands the lock to tighten the
engagement of the wear member on the base.

33. An assembly in accordance with claim 1 wherein the base is cast
as a unftary porlion with an arm of a dredge cutterhead.

34. An assembly for mounting a wear member to excavating equipment
comprising: _

a base adapted 1o be fixed to a digging portion of an excavator, the base
including a first coupling configuration, a front bearing surface, and a rear bearing
surface;

a wear member including a second coupling configuration that fits with the

first coupling configuration to prevent release of the wear member except In &
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release direction, an abutting surface to abut the front bearing surface, an
opening having a bearing wall, and a forwardly projecting woncir;g portion; and

a lock received into the opening to oppose the rear bearing surface and
the bearing wall of the opening to prevent release of the coupling configurations
in the release direction and thereby hold the wear member to the base, the lock
Including an actuator and a resflient member, whereln when the lock is in the
opening the actuator is operable to draw the wear member on the base into a
tighter fit and to compresses the resllient member, and wherein the resillent
member expands the lock to tighten the engagement of the wear member on the
base as wear develops in the assembly.

35. Anassembly in accordance with claim 34 in which the lock Includes
a first contact surface that opposes the bearing wall and a second contact
surface that opposes the rear bearing surface, wherein the lock further includes
an actuator that selectively moves the first and second contact surfaces away
from each other fo tighten the engagement of the wear member on the base.

36. An assembly In accordance with claim 35 In which the actuator
includes a screw, the free end of which defines one of the first and second
contact surfaces.

37. An assembly in accordance with claim 36 in which the free end of
the screw dafines the sacond contact surface.

38. An assembly in accordance with claim 35 In which the second
contact surface and the rear bearing surface are each curved.
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39. An assembly in accordance with claim 38 In which the second
contact surface and the rear bearing surface each define a spherical sagment.

40. An assembly in accordance with claim 34 in which thle lock includes
a front member, a rear member and a resillent member therebetween, wherein
the actuator Is adapted to compress the resilient member between the front and
rear members when the lock Is In the opening such that the resilient member can
tighten the wear member on the base as wear occurs beiween the wear member
and the base.

41. An assembly In accordance with claim 40 in which the actuator Is a
3Crew.

42, An assembly in accordance with claim 41 In which the resllient
member is an elastomer.

43. An assembly In accordance with claim 40 in which the resllient
member Is an elastomer.

44. An assembly in accordance with claim 40 wherein the lock further
includes at least one stop for limiting the compression of the rasliient member.

45. An assembly In accordance with claim 34 wherein Ihe base is cast
as a unitary portion of the excavator,

46. A wear member for attachment to an excavator on which Is fixed a
base, the wear member comprising a leg defining a coupling configuration having
at least one lateral shoulder for raceiving a complementary shaped tongue on the
base, an opening for receiving a lock, a forwardly projecting working portion, and
a rearwardly facing abutting surface adapted to abut a bearing surface of the

31

YO



W 03/041485 PCT/US02/35838

base, the abuiting su_.uface defining a concave curved segment across
subs.tantially the entire abutting surface.

47. A wear member in accordance with claim 46 in which the abutting
surface is curved in two perpendicular directions.

48. A wear member In accordance with claim 48 in which the abutting
surface is curved In a direction generally parallel with a width of the rear leg.

49. A wear member in accordance with claim 48 In which the abuiting
surface is curved In a directlon generally perpendicular to a width of the rear leg.

50. A wear member in accordance with claim 48 wherein the abutting
surface defines a spherical segment.

51. A wear member In accordance with claim 46 in which the opening
includes a transverse segment and an axial segment that opens in a rear wall of
. the wear member.

52. A wear member in accordance with claim 46 in which the cpening
has a rear wall with a curved configuration.

53. A wear member In accordance with claim 46 in which the wear
member is an adapter for mounting a tooth point and the coupling configuration Is
a slot with at least one lateral shoulder.

54, A wear member for attachment to an excavator on which Is fixed a
base, the wear member comprising a leg defining a coupling configuration having
at least one lateral shoulder for receiving a complementary shaped tongue on the
base, an opening for receiving a lock, a forwardly projecting working portion, and
a rearwardly facing concave abutting surface adapted to abut a bearing surface
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of the base, wherein the abutting surface Is curved In two perpendicular
directions. |

55. A wear member in accordance with claim 54 wherein the abutting
surface defines a spherical segment.

56. A wear member in accordance with claim 54 In which the opening
Includes a transverse segment and an axial segment that opens in a rear wall of
the wear member.

57. A wear member in accordance with claim 54 In which the opening
has a rear wall with a curved conflguration.

58. A wear member in accordance with claim 54 in which the wear
member Is an adaptar for mounting a tooth point and the coupling configuration is
a selot with at least one lateral shoulder.

59. A base adapted to be fixed to a digging edge of an excavator for
mounting a wear member, the base having a generally U-shaped configuration
for wrapping around the front edge of the front bet.mng surface and comprising a
leg Including a coupling conflguration having a laterally extending shoulder for
recsiving and holding a wear member, and a body, the body having a com-rex
front bearing surface curved across substantially the entire front bearing surface
for abutting a complementary surface of the wear member, and a rear bearing
surface that faces rearward for abutting a lock.

60. A bass in accordance with claim 59 in which the bearing surface Is
curved in two perpendicular mm. |
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61. A base In accordance with claim 59 In which the bearing surface is
curved In a direction generally parallel with a width of the first leg.

62. A base in accordance with claim 59 In which the bearing surfaca Is
curved In a direction generally perpendicular to a width of the first leg.

63. A base In accordance with claim 59 wherein the bearing surface
defines a spherical segment.

64. A base in accordance with claim 59 in which a radius of curvature
for the front bearing surface and for the rear bearing surface originate from a
substantially same point.

65. A base In accordance with claim 59 In which the coupling
configuration is the T-shaped tongue.

86. A base In accordance with claim 59 whereln the front bearing
surface defines a convex spherical segment.

67. A base in accordance with claim 59 wherein the rear bearing
surface Is curved.

68. A base In accordance with claim 59 wherein the fromt and rear
bearings surfaces each have a convex curvature.

69. A base In accordance with claim 59 wherein the front and rear
bearing surfaces each define a spherical segment wherein the radius of
curvature defining each of the bearing surfaces has the same origination point.

70. A base adapted to be fixed to a digging edge of an excavator for
mounting a wear member, the base including a coupling configuration having a
laterally extending shoulkder for receiving and holding a wear member, a body
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having a convex front bearing surface for abutting a complementary surface of

the wear member, and a convex rear bearing su;face that faces rearward for
abutting a lock.

71. A base in accordance with claim 70 In which a radius of curvature
for the front bearing surface and for the rear bearing surface originate from a
substantially same point.

72. A lock adapted to secure a wear member to a base, the wear
member having an opening for receiving the lock, the lock comprising a front
member, a rear member, a resilient member beiween the front and rear
members, and an actuator, the rear member including a rear surface to abut a
rear wall of the opening In the adapter, the actuator including a front surface to
abut a rear bearing surface of the base, the actuator being operable to move the
front surface and the rear surface away from each other to tighten the connection
of the adapter and the boss, and the actuator being further Pporable {o draw the
front and rear members together to compress the resilient member.

73.  Alock In accordance with claim 72 in which the actuator is a screw.

74. A lock in accordance with claim 73 In which the screw is threadedly
connected to the front member.

75. A lock in accordance with claim 72 In which the front surface
defines a concave curved surface.

76. A lock In accordance with claim 75 in which the front suface

defines a spherical segment.
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77.  Alock in accordance with claim 72 In which the resilient member is
an elastomer.

78. A dredge cutterhead comprising:

a pluraiity of spiraling arms extending about a common axis; and

a plurality of teeth attached to each arm, each tooth Including:

a base fixed to one of the arms, the base including a first coupling
configuration, a convex front bearing surface that Is curved, and a rear
bearing surface;

an adapter Including a second coupling configuration, the first and
second coupling configurations being coupled together, a curved concave
abutting surface In abutmem with the front bearing surface, and an
opening having a bearing wall; and

a lock received Into the opening to oppose the rear bearing surface
and the rear wall of the opening to prevent release of the coupling
configurations and thereby hold the adapter to the base.

79. A dredge cutterhead in accordance with claim 78 in which the front
bearing surtace and the abutting surface are each mutually curved at a same
radius of curvature.

80. A dredge cutterhead in accordance with claim 78 in which the front
bearing surface and the abutting surface each define a spherical segment.

81. A dredge cutterhead In accordance with claim 78 In which the lock
includes a contact surface In engagement with the rear bearing surfacs, and the
contact surface and the rear bearing surface each define a spherical segment.
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82. A dredge mﬂwadlnammeﬂthcialmn!nvmichﬂn
contact surface and the rear bearing surface have a same radius of curvature
about a same origination point.

83. A dredge cutterhead in accordance with claim 78 In which the lock
includes a contact surface in engagement with the rear bearing surface, and the
contact surface and the rear bearing surface are each curved.

84. A dredge cutterhead in accordance with claim 78 in which one of
the first and second coupling configurations Is a T-shaped tongue and the other
one of the first and second coupling configurations Is a mating T-shaped slot.

85. A dredge cutterhead in accordance with claim 78 In which the lock
includes a first contact surface that opposes the rear wall and a second contact.
surface that opposes the rear bearing surface, whereln the lock further Includes
an actuator that selectively moves the first and second contact surfaces away
from each other to tightan the angagement of the adapter on the bass.

86. A dredge cutterhead In accordance with claim 85 in which the
actuator includes a screw the free end of which defines one of the first and
second contact surfaces.

87. A dredge cutterhead In accordance with claim 86 in which the
second contact surface and the rear bearing .surface are each curved and
abutted against each other.

88. A dredge cutterhead in accordance with clalm 87 in which the
second contact surface and the rear bearing surface each define a spherical

segment.
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8. A dredge cutterhead in accordance with claim 85 in which the lock
includes a front member a rear member and a resilient member ﬂ\ombeh»een,
wherein the actuator is adapted to compress the resillent member between the
front and rear members when the lock Is in the opening such that the rasilient
member can tighten the adapter on the base as wear occurs belween the
adapter and the base. .

90. A dredge cutterhead in accordance with claim 89 in which the
actuator is a screw.

91. A dradge cuttarhead in accordance with claim 60 In which the
resillent member is an elastomer.

92. A dredge cutterhead In accordance with claim 78 whereln each
base is cast as a unitary portion of the respective arm.

83. A dredge cutterhead comprising a base member and a plurality of
forwardly projecting arms, each amm Including a front edge having a plurality of
spaced locator nosas for locating and positioning a base membser for mounting
an excavating tooth on the arm.

84. A dredpge cutterhead in accordance with claim 83 in which the
locator nose Is set In a recess positioned along the front edge of the am.

85. A dredge cutterhead comprising:

a plurality of spiraling arms extending about a common axis; and

a plurality of teeth attached to each arm, each tooth including:
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a base fixed to a respective amm of the dredge cutterhead, the base
Including a first coupling configuration, a front bearing surface, and a rear
bearing surface;
an adapter including a second coupling configuration that fits with
the first coupling configuration o prevent release of the adapter except in

a release direction, an abutting surface to abut the front bearing surfacs,

an opening having a bearing wall, and a forwardly projecting nose for

supporting a tooth point; and

a lock recelved into the opening to oppose the rear bearing surface
and the bearing wall of the opening to prevent release of the coupiing
configurations In the release diraction and thereby hold the adapter to the
base, the lock Including an actuator and a resliient member, wherein when
the lock Is In the opening the actuator is operable to draw the adapter on
the base into a tighter fit and to compresses the resilient member, and
wherein the resilient member expands the lock to tighten the engagement
of the adapter on the base as wear develops In the assembly.

96. A dredge cutterhead In accordance with claim 95 in which the lock
includes a first oontacl surface that opposes the bearing wall and a second
contact surface that opposes the rear bearing surface, wherein the lock further
includes an actuator that selectively moves the first and second contact surfaces
away from each other to tighten the engagement of the adapter on the base.
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97. A dredge cutterhéad In accordance with claim 96 in which the
actuator includes a screw, the free end of which defines one of the first and
second contact surfaces.

98. A dredge cutterhead in accordance with claim 85 In which the lock
includes a front member, a rear member and a resllient member therebetween,
wherein the actuator Is adapted to compress the reslllent member between the
front and rear members when the lock Is In the opening such that the resilient
member can tighten the adapter on the base as wear occurs between the
adapter and the base.

89. A dredge cutierhead In accordance with claim 98 In which the
acluator is a screw. .

100. A dredge cutterhead In accordance with claim 99 in which the
resilient member Is an elastomer.

101. A dredge cutterhead In accordance with claim 100 wherein the lock
further includes at least one stop for limiting the compression of the resilient
member. |

102. A dredge cutterhead In accordance with claim 95 whereln the base
Is cast as a unitary portion of the respective arm.

103. An assembly for mounting a tooth o an arm of a dredge cutterhead
comprising a base adapted to be fixed o the am and including a convex front
bearing surface curved across substantially the entire front bearing surface, and
an adapter including a concave rear abutting surface curved across substantially
the enfire abutfing surface to abut the front bearing surface and a forwardly
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projecting nose for supporting a tooth point, the front and rear abutting surfaces
having substantially the same radii of curvature.

104. An assembly In accordance with claim 103 in which the front
bearing surface and the abutting surface are each curved In two perpendicular
directions.

105. An assembly In accordance with claim 104 in which the front
bearing surface and the abutting surface each define a spherical sagment.

106. An assembly in accordance with claim 103 wherein the base Is cast
as a unitary portion with an am of a dredge cutterhead.

107. An assambly in accordance with claim 103 wherein the adapter
includes a first axlal coupling structure and a transverse opening, and the base
includes a rear bearing surface and a second axial coupling structure which
mates with the first axial coupling structure to prevent movement between the
adapter and the base In directions transverse to the longitudinal axis of the
adapter, and wherein the assembly further includes a lock recelved Into the
opening to oppose a wall of the opening and the rear bearing surface to prevent
axial movement of the adapter on the base.

108. An assembly in accordance with claim 103 wherein the adapter is
welded to the cutterhead amm.

109. An adapter for attaching a tooth point to an arm of a dredge
cutterhead comprising a rearwardly extending leg to extand over the am, a
forwardly projecting nose for mounting a tooth point thereon, and a rearwardly
facing abutiing surface adapted to abut a bearing surface of a base fixed to the
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amn, the abutling surface defining a concave curved segment across

substantially the entire abutling surface, wherein the abutting surface is curved In '

two perpendicular directions.

110. An adapter in accordance with claim 109 wherein the abutting
surface deflnes a spherical segment.

111. An adapter in accordance with claim 109 wherein the adapter
further Includes a slot with at least one laterally extending surface that generally
faces the arm to receive a tongue of the base and hold the adapter to the base.

112. An adapter in accordance with claim 111 wherein the leg Includes
an opening for recelving a lock that secures the adapter to the base.

113. A dredge cutterhead comprising & plurality of spiraling arms and a
plurality of teeth attached to each amn, each said tooth inciuding a base fixnd to
one of the amms having a curved convex front abutting surface, and an adapter
having a curved concave rear abutling surface in abutment with the front bearing
surface, whereln the front and rear abutling surfaces are mutually curved at
substantially the same radl of curvature.

114. A dredge cutterhead In accordance with claim 113 in which the
front and rear abutting surface each define a spherical sagment.

115. A dredge cutterhead In accordance with clalm 113 wherein each
base Is cast as a unitary portion of the arm‘.

116. A dredge cutterhead In accordance with claim 113 wherein the
base Includes a tongue with at least one support suiface that generally faces the
am and the adapter includes a slot that receives the tongue and Includes a
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member that sats between the support surface and the arm to hoki the adapter to
the amm.

117. A dredge cutterhead In accordance with claim 116 which further
includes a lock, and wherain the adapter includes an opening In which the lock is
received to oppose the a wall of the adapter and a wall of the base to prevent
removal of the adapter from the base.

+. 118, - A dredge cutterhead in accordance with claim 113 wherein the
adapter is welded to the arm.

119. A dredge cutterhead comprising a base member and a plurality of
forwardly projecting spiraling amms, each arm including a front edge having a
plurality of spaced locator fomations each having an ldentically shaped, rigid,
fixed locator structure, the locator structures being shaped to positively mate
with a digging component to properly set the position of the digging component
on the am.

120. A dredge cutterhead in accordance with claim 119 wherein each
said locator formation Includes a locator nose projecting forwardly from the arm.

121. A dredge cutterhead in accordance with claim 120 in which the
locator nose Is set In a recess positioned along the front edge of the am.

122. A dredge cutterhead in accordance with claim 119 In which each
locator formation Includes a pair of spaced apart surfaces having a particular
shape and spacing, wherein the spaced apart surfaces of at least two locator
formetions are orlentad differently relative to the front edge of the arm,

4
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123. A method of attaching adapters fo a dredge cutterhead In the
proper positions comprising: '

praviding & dredge cutterhead with a plurality of forwardly projecting
spiraling arms, each arm having a front edge, and each sald front edge including
a pluralty of spaced apart locator formations each having the same
configuration;

providing an adapter for attachment to the arm at a piuraiity of the locator
formations, each sald adapter Including a rearwardly extending leg, a forwardly
projecting nose and a coupling formation that can mate with each of the locator
formations;

matingly engaging the coupling formation of each adapter with one of the
locator formations such that the adapter is properly positioned relative to the arm;
and

securing each adapter in place on the arm.

124. A method in accordance with claim 123 wherein the locator
formation Includes a nose that projects forwardly from the arm and the coupling
formation Includes a pockst that matingly recelves the nose.

125. A method In accordance with claim 123 wherein the locator
formation Includes a palr of spaced apart forwardly facing surfaces and the
coupling formation Includes a palr of opposed rearwardly facing surlaces.

126. A method In accordance with claim 123 wherein a lock is placed
Into an opening in each of the adapters to secure each sald adapter to the arm.

55



WO 03/041485% PCT/US02/35835 5"\
127. A method In accordance with claim 123 wherein each said adapter ’

Is secured to the arm by being welded to the am.

128. A method in accordance with claim 123 wherein at least two of the
locator formations have different orientation relative to the front edge of the arm.

129. A dredge cutterhead comprising a base ring, a hub and a plurality
of ams extending therebetween, each arm including a front edge having a
plurality of spaced apart bases, each base including a front facing bearing face
that has a convex, generally spherical configuration for abutting a complimentary
bearing surface on an adapter to be secured to the arm.
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1. tranalation of interational splication : sheets a (|
2. smendments under Article 34 : sheets O O
e e Acia s : sheets | |
A et A shesa m| |
5. letter : sheets D D
6. other (pecif) sheets || O

The demand is also accompunied by the item(s) marked below:
1. B fes caiculation sheet sistement explaining lack of slgnatare

s O

2. [] original seperste power of attorey : 6. [[] wequence listings in compater readable form

3. [ original gencral power of attomney 1. O uluinmmmfmuMn
8.

4 [] Muamlwworm:

numbex, if any: D other & :

Box No. VII SIGNATURE OF APPLICANT, AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE
Nt 9 oxch slgnatare, halleals thy name of the porson signing suid the coparity in which the parngs sigs (if mck capucity is net slryiows fiom rending the domnen).

il 7L

Aguu"fo} Applicant

For Intemationsl Preliminary Examining Autharity use only
1. Dsts of sctaal receipt of DEMAND:

2. Adjusted date of receipt of demand due
10 S under Rule 60.1(b):

3 The date of receipt of the demand is AFTER the expiration of 19 months The spplicent has been
EI from tho priority date and item 4 or 5, below, does not spply. D m;”;dw

4 D ;‘:ll.d::sdnuﬁofﬁldﬁmdhmnpﬂdlﬁmﬁﬁmﬂﬁﬁqMBﬂnﬂwmd

s Al the data of recsipt of the demnand is afiar the expiration of 19 months from the priori the o ervival &
D mn expimtion priority date, the delxy ]

For Intemationa} Bureay vse only
Demand received from IPBA on:

l_'um?Cl'Ml (Inst sheet) (January 2003) See Notes tns tha demend fovrm



CHAPTER I

PCT

FEE CALCULATION SHEET

Anpex to the Demand

- - For Intemational Preliminary Examining Authority use only =
application No. PCTUS02/35835

Applicunt’s or agents 051281.00088 | Date stamp of the IPEA

Applicant
ASSEMBLY FOR SECURING A WEAR MEMBER v

CALCULATION OF PRESCRIBED FEES

Whare
ul'nld.ﬁ!mmlbh terad at H Iy 29% of i
Seomiing foe) - | 17200 [m]

). Total of prescribed fees
Add the amounts entered st P and H
and enter total in the TOTAL box —.oooooooooo 862.00

TOTAL

MODE OF PAYMENT

m-ﬂ&%(mbém
cheque

OO0

AUTHORIZATION TO CHARGE (OR CREDIT) DEPOSIT ACCOUNT *

(This mode of payment may not be available at all IPEAs)
IPHA/ uUs

Authorization 1 charge the total fess indicated above. Deposit Account No.:_19-0733
Dato: _21 May 2003
dm.mnnn lhlPMmp.-%hmﬁ’

%l?.‘ ﬂ:' a;m-.: P. Schad ‘

Form PCT/IPEAMDI (Annex) (March 2001; reprint Jmmuazy 2003) Ses Notes o the fes calculation sheet
LepalStar 2003, Form PCTDFEE
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PATENT COGPERATIONTRRATY RQ&@I/ qa

From the
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY
FEB$L 20
1;l;:wlsm P. BCHAD PCT# g r"""}" pus
BANNER & WITCOFF, LTD. nomreaTion oF INER & WITCOFF, LTD,
e e crm SN e 3/ by
WASHINGTON, DISTRICT OF COLUMBIA PRELIMINARY EXAMININGAUTHORITY 2/ L
200014507 (PCT Rulas $9.3(e)ond61,1(%), frst semtence
md Administrative Instractions, Sectian 601(s))
fomees; 1 9 FEB 2008

Applicant’s or ageat’s file reference

51291.00058 IMPORTANTNOTIFICATION

International appiication No. Intemnational flling dute fidgswentivieer) Priority date (dyrimantvjme)
PCTRIS02/358356 08 Nov 2002 ] 09 Nov 2001

Applicant

EBSCO COPORATION

1. Thospplicant i hereby notifled that this intemationa] Preliminery Exsmining Authority considers the following date 53 the date
of receipt of the dammnd for Internatiosal preliminery scsmisstion of the knternstional spplication:

21 MAY 03

2 Thst date of receipt Ix

@ the actual date of recelpt of the demand by this Authority (Rule 61.1(h)).
D the sctoal dats of recaipt of the dezmnd an behalf of this Authority (Ruls 59.3(e)).

D the date on which this Authosity has, in responss to the invitstion 0 correct deficts In the demund (Form
PCT/IPEAMOM), received the required corrections.

3. [[] ATTENTION: ‘Thet dms of receipt is AFTER the avpiraion of 19 manths from the priority date. Comsequently, the
slactinn(s) mado in the demand dous (4s) oot have the sffsct ef pastposing the antry ino the natlonal phess untll 30 manthy
from tho priarity date (or Iater in sumo Offices) (Asticlo 39(1)). Thercfre, the sets for entry into the natianal phass must
¢ perfarmed within 20 wmonths from the priorky date (or later in some Offices) (Articla 22). Por dutells, see the ACT
Applicant's Guide, Volurne 1L

[[] o opatinable) This ntificston confira tom xfmation piven by tecplhens, Saoskenlo trarssniasion o o person o

4. Only where paragraph 3 spplies, & copy of this notification hes boan sext 1o the internationn] Buresy,

Name mnd malling addrem of the IPFEA/ Auhorized ofieer
Mail Sop PCT, Comeimioaer for Patents .

P.O. Rem 1450, Alcandria, VA 22313- 1450 Melvin Brooks, Sr.
Facalenlle No. 703.308-3230 Tulephons No. (703)305-5163
o 1

RECEZIVED
FEB 2 3 2004



OPERATION N THE ISA/US

In re Intemational Application of: ESCO Corporation
intemational Application No.: " PCTAUS02/35835
intemnational Filing Date: 08 November 2002
Attorney Docket No.: 051291.00056
Title: Assembly for Securing a Wear
i Member

MMENT LE b
Mail Stop PCT, Atin: ISA/US
Commissioner for Patents
P.O. Box 1450

Alexandria, Virginia 22313-1450
Dear Sir:

in response to the International Search Report mailed on February 5,
2004, and pursuant to Rule 38.2(b), Applicant notes that one of the references
numerals added to the Abstract is incorrect. Accordingly, Applicant proposes
& substitute ABSTRACT as attached. A marked copy of the new Abstract
showing the change Is also attached. Applicant respectfully requests entry of
this ABSTRACT In lleu of the revised Abstract induded In the International
Search Report.

Respectfully submitied,

7 ALY

Steve P. Schad
Attorney for Applicant
Reglstration No. 32,550

BANNER & WITCOFF, LTD.
1001 G Street, N.W., 11* Floor
Washington, DC 20001-4597

Dated: March 4, 2004



NEW ABSTRACT OF THE DISCLOSURE
An assembly for mounting an excavating tooth (30) particularly suited

for a dredge cutterhead Includee a base (32) an adapter (34), and a lock (38).
The base (32) includes a convex, curved bearing surface that abuts a
concave, curved bearing surface on the adapter. The curved bearing
surfaces are able to maintaln substantially full contact with each other under

transverse loading.

1



PATENT COOPERATION TREATY

Prom the RECEIVING OFFICE
™ PCT
STEVEN P. 8CHAD
1001 s#n".';'.;r: :N.\n'r LTO. NOTIFICATION OF THE INTERNATIONAL
ELEVENTH FLOOR APPLICATION NUMBER AND OF THE
WASHINGTON, DISTRICT OF COLUMBIA INTERNATIONALFILINGDATRB
20001-4567
(PCT Rule 20.5(c))
ramepheryes.) 05 Dac 2002
Applicani’s or sgent’s Nle referenoe
51291.00058 IMPORTANT NOTIFICATION

Totemmational application No. esnatinml fliing dec (dewimentiiuar) | Pricchy duia (dmuimashiear

PCTAIS02/35835 OB Nov 08 Nov 2001
Agplioent

ESCO COPORATION

Tiile of the Invention

ABSEMBLY FOR S3ECLRINGA WEAR MEMRER

L mwuuﬁmmummmmmummwmmun
Internstional (Ming dats indicatod abvave.

2  Thespplicam Is firthernotified thal the record copy of the intemalioss] spplioation:

E wastranamiiiad io (he Intemational Burosu on 05 Dac

D haanot yet boen Lranamitied 1 the Fnienatlona] Buroas for the reason Indieatad below and a sopy of thisnoti estion
fms boon 3ot (o the Intarmations] Buresu®:

D because the Recessary nalional securily clasranos hasnot yet boem abiained.
[ bocase prmmnsbe poctta:

4 ThoIntemsiional B moniiors the transmniual afthe recond copy by the recel visg O (Mo sad will noully the applicsnt (with
Ferm FCTAB/A01) afitsreceipl. Should tharecod eopy nol have been racelved by tha espirstion al'14 manths fhom the priority
dato, the Internadonal Buresu will notify thesppilcant(Ruis 32, 3(c)).

3. FOREION TRANSMITTAL LICENSE INFORMATION Complaied by: MB

D Addlilorml licenze for fammign rnsemital nel required, This sulijeet matler is covered by o license slrendy grenied ar
the squivaleni 1.8, nalorm] spplicstion. Relfer 1o thm ecose for information concerning le scopa.

D Licenac for forcign uxnamilial not required. 37 CFR. 5.11(e)(1) or 37 CFR 5.11(c)(2). However, a lomar may be
required for addilional subject matier. See 37 CFR 5.15(b)

E Foreign trenamitial licrnse granted. 35 US.C. 184; 37CFR .11 on 02 Dec 2002
{dnte)
(5] s7cemsis0 O womsisy
Name snd mailing sddrem of the recelving Office Auwsharized ofTloer
Amistant Commisslansr for Patent, Bax PCT . .
Wasbingtea, D.C. 20231 AtRO/US Melvin Brooks, Sr
Se._TE3 3053230 Telepheno No. (703) 3055183

Form PCT/RONGS (Fuly 1992)
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PATENT COOPERATION TREATY ap5 /I NTL

"g

From the INTERNATIONAL BUREAU

g\

PCT To:
0591. 00D
NOTIFICATION OF RECEIPT OF SCHAD, Steven, P. RECEIVED
RECORD COPY Banner & Witcoff, Ltd.
Elev:'nrth fioor JAN 0 6 2003
{PCT Rule 24.2(a)) :M(mhtla s:'..; Dgzv:m ,
ashingtan,
United gnm of Amorlm R ITCOFF
01 Chp- L
Duts of mailing (day/month/year)
12 Dacember 2002 (12.12.02) IMPORTANT Mﬂ%
Applisent's or sgeat's fila relerence Intnenationsl appilestion No. T el
£1291.00058 PCTAUS02/35835 2 T

::;;::Ian:tw I hareby notified that the intermationsl Buroau has recelvad tha recdrd copy of the Internationsl applicstion as ! '

Namela) of the applicant{s) and State{s) for which they are sppliosnts:
ESCO CORPORATION({all designated States)

Intsrnational fling dete : 08 November 2002 (08.11.02)

Priority datels) clalmed : 09 November 2001 (09.11.01)
recelpt of the record

By e ntomotans] Burea P : 08 December 2002 (06.12.02)

List of designated Offices :

AP :GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SL,52,TZ,UG ZM ZIW

EA :AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ, TM

EP :AT,BE,BG,CH,CY,CZ DE,DK,EE,ES,FI,FR,G8,GRIE,IT,LU,MC,NL,PT,SE,SK, TR

OA :BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GO,GW ML MR NE,SN,TD,TG

Natlonal :AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA.BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,0M,DZ,
EC.EE.ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,ILIN,IS,JP,KE,.KG,KP,KR,KZLC,LK,LR,LS LT,LU,
LV,MAMD MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,OM,PH,PL,PT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ,TM,TN,TR,
TT,TZUAUG,UZVC VYN, YU ZA ZM ZW

ATTENTION

The applicant should cersfully check the data appearing In this Notifioation. in case of any disarepancy betwesn thess data
snd tha Indications [n the International applicstion, the spplicant should Immadiately inform the Intsrnetional Bureay.

In addition, the sppiloent's attantion ks drrwn 10 the Information cantained In the Annex, relsting to:
[X] time timits for entry into tha national phase - ses updated kmpartant information (as of Apri 2002}
[X] confirmation of precautionsry designetions i appiicable)

[il raquiremants regarding priority dogumaents {If appiioable)
A oopy of this Notification Is belng .l!l'lt 1o the recelving Offigs and to the intemationalSaarching Autharity.

ot

.n-ﬂ. chemin " o el

in des Colombettes
1211 Gensva 20, Switzeriand Evelyne HécHON (Fux 338.89.65)
Enrwimiin Ala /49 B9\ 740 14 28 alaoboes Ale  fan et e A



Inbermstional application No.

INFORMATYTION ON TIME LIMITS FOR ENTERING THE NATIONAL PHASE

The applicant is reminded that the "nations] phase™ must be antased befors sach of the designated Offices Indicated on
the covar shast of thia Notlfleation by paying national fess and fumishing tansiations, as presoribad by Articles 22 and 38 ad
the spplicable national laws. In addition, the applicant may also have to comply with ather special requiremants spplicable
In cortaln Dffices. it is the applicent’s responsibility to ensure the nacesasry steps to enter the national phaae are taken in s
timaly fashion. Moat Offices do not lssue reminders to applicents In conneation with the entry into the nstional phasa.

The applicebls time lImit for sntaring the netional phase will, mibjectw what Is sald in the following paragraph, be
30 MONTHS from the priority date. not anly in respeat of any elecind Office where ademand for Intemational preliminary
waminstion Is filed before the expiration of 19 months from the priority date (ses Article 39(1)), but also In respeat of sny
designated Offics, In the absence of flling of such demand, where Article22(1} as modified with effeot fram 1 Apeil 2002
applies In respect of that designated Offios. For further detalls, see PCT Gazetts No. 442001 of 1 Novemnber 2001, pages 18820,
18632 and 18934, as well as the PCT Nowsletter, Ootober and November 2001 snd February 2002 lssusa.

in praatice, time Hmits other than the 30-manth time Emit will continue to apply, for various pariods of time, in respeat of
certaln designsted or elacted Offices. For regulsr updsias on the appliaable time Hrits (20, 21, 30 or 31 monthe, or ather
thime Uimit), Office by Office. refer to the PCT Gazette{"Sedation V" part publishad on a weelkly bashs), to the PCT Newsletter
(on & monthly basis) and to the relevant Nations| Chapters In Volumae If of the PCT Applicant's Quids {the paper varsion of
which ls updsted ususlly twioce a year and the internet version of which is updeted usually ona weekdy basls). Finally, s
oumulstive table of all appficabls time limits for entering the nationsl phasa Is avaliabie fram WIPQ's Intemet site, via links
from various peges the sits inaluding those of the Gazetts, Newsietter and Quide, st  hetpiwww.wipaintioctanindextml

Information about the requirements for filing & demand for iInlemationa! preliminery exsminetion Is set out Inthe PCT
Applicant's Guids, Volume VA, Chapter (X. Note that only an applicant who Is 2 nationsl orresident of a PCT Contracting
State which s bound by Chapter [l has the right to fils s demand for iImemational preliminary examinstion (at pressnt, all
PCT Contracting States are bound by Chapter I}

CONHRMATION OF PRECAUTIONARY DESIGNATIONS

This notification ljsts only apecifia deaignations made under Rule 4.9(s) In the request. [t Is important to chaok that these
designations sre correot. Errors In designations can be carrected whare precayutionary designations have baen made under
Rule 4.8(b). The spplicant is hereby reminded that any precautionary designations ey be confirmed acoording to Fule 4.8{a)
before the expiration of 16 months from the priority dete ({this time limit may not be axtsnded). If k ls not eonfirmed, it will
automatioslly be regardad a8 withdrawn by the applicant, There will be no reminder and na invitation. Conflrmation of @
deslignetion conalsts of the flling of a natics apsoifying the designatsd State gonssmad (with Indication of the kind of pratsction
or trestmant desired) and the payment of the designation and confirmation fess. The Notios of confirmation and payment
must resch the recelving Office within the 15-month time imit.

REQUIREMENTS REGARDING PRIORITY DOCUMENTS
For spplicants who have not yst complled with the requirements regarding priorty dooumants, the following is recalled.

Whare tha priority of an earller nationsl, reglional or iInternational application ls clalmaed, the applicant must submit a eopy
of the sald sariler appllestion, certified by the authority with which it was flled (“the priority dooument”®) to the recsiving Office
{whioh will tranamit it to the internstional Bureau) or directly to the Imternational Bureau, before the expiration of 18 monthe from
the priority date. provided thet any such priority document may still be submitted to the International Bureau befors that date of
Intemnationsl publication of ths International spplication. In which cass that documant will ba considered to have been received
by the intemational Bursau on the last day of the 18-month time Nimkt (Rude 17.1{a)).

Where the priority doaument ls [ssued by the recelving Office. the applicant may, instead of submitting the priority
document, mquast the recelving Ofilos to prepare and transmit the priority document to the Imtermnational Buresuy. Sush request
must be {:‘Iﬂ bof;r‘;m axpiration of the 18-manth times Imit and may be subjeatad by the receiving Offica to the paymant
of a fee (Rule 12.1

if tha priarity document conosmed Is not submitted to the internstional Bureau or i the requast to the recslving Office
to prepra and tranamit the priority document hes not bean made {end the corresponding fes, if any, paid) within the applicsble
time limit indicsted under the precading paragraphs, any designated Stats may disregard the priority olaim, provided thet no
designated Offica may disregard the priority claim concsmed befara giving the appliaarnt an opportunity, upon entry into the
netional phase, to furnish the pricrity document within the time limit which la ressonable under the dircumstanose.

Where several prioritisa are dalmed, the priority dete to be considered for the purposss of computing the 18-month time
Iimk is tha filing date of the sarilest application whase priority Is alsimed.




Flig copy - !PCTIUSMEBSS

" PATENT COOPERATION TREATY

From the INTERNATIONAL BUR

PCT Tar
oS5E291.
NOTIFICATION CONCERNING SCHAD, Steven, P. RECEIVED
SUBMISSION OR TRANSMITTAL Banner & Wiicoff, Ltd.
OF PRIORITY DOCUMENT Elsventh floor JAN 0 3 2003
(PCT Administrative Instructions, Section 411) | weshington, 5C 200014BANNER AND WITCOF
United States of America y
Date of malling {dsy/month/year)
16 December 2002 (16.12.02) 5
Applicant’s ar agent’s file referancs
51 2917m IMPORTANT NOTIFICATION
Intsrnational applioation No. International filing dute {day/manth/ivear)
PCT/US02/35835 08 November 2002 {08.11.02) 2 /_,% ' 7
intermationa! publication dete (day/month/vear) Priority dste {day/manth/year)
Not yet published 09 November 2001 {09.11.01)
Applicant
ESCO CORPORATION

1. The applicant ls heraby notiflsd of the date of receipt {(sxcept where the letters "NR" appear In the right-hand column) by the
internstional Bureau of the priority dosument(s) relating to the earfier appRoation(s) indiosted below. Unlase atherwiss
Iindicated by sn asterisk appsaring naxt to a dete of receipt, or by the lettars "NR", In the right-hand column, the priority
doocument concamad was submitted or transmiitad to the Intemational Bursau in compilance with Ruls 17.1{a) ar (b).

2. This updates and repisces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority dosuments.

3 An asterisk(*) appasaring next 10 a date of recelpt, In the right-hand column, denotes s priority document submittsd
or tranamittad to the Intemational Bureau but not In compilence witit Rule 17.1(s) or (b). In such a cass, the sttention
of the spplicant is directed to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority olalm
oconoemnod before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phasas, to furnish the priority dooumant
within a time Hmit which Is reasonable under the giroumstanoss.

4. The lstiars "NRK" sppearing In the right-hand column denots a priority document which was not recsived by the intermational
Bureau or which the applicant did not raquest the recsiving Offios to prepare and transmit to the Intemationsl Bursau,
as provided by Rule 17.1{a) or (b}, respectivaly. in such a csss, the sttention of the applloant Is dirested to Rule 17.1(a) which
pravides that no designated Offics may disregerd the priority claim concerned before giving the spplicant an opportunity,
upan entry into the national phass, to furnish the priority dooument within a ime limit which is ressonable under the
clrcumstanocss.

Priority date Priarity sonlication No. Country or raglona] Qffice Date of moaint
or PCT recalving Offion of priotty dooumant
Nove 2001 (09.11.01) 09/986,705 us 10 Dece {10.12.02)

The intemstions! Bureau of WIPO Auth r
34, chemiin des Colombettss
1211 Geneve 20, Switreriend Claudine PERGOD (Fax 338.89.65)




’ ' - PATENT COOPERATION TREATV
From the INTERNATIONAL BUREAU

PCTAUS02/35835

: i : G'F)/mz.-

PCT ™

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE SCHAD, Steven, P. F- E Rt ]
COMMIINICATION OF THE MNA'HONAL Bann.r . M' Lu_ e, -
APPLICATION TO THE DFSIGNATBD OFFICES Elevanth fioor
.y 1001 G Strest, N.W.
(PCT Rule 47.1¢c), fira r.nmnee) ETATS-UNIS DAMERIQU
DOCKETED B, -
Date of mailing{duy/montlvear)
22 May 2003 (22.05.03) gUH 19 00
[}
Applicant’s or ugent’s fike refirence *
51291.00058 —— IMPORTANT NOTICE
Lvematvwnal ipplicution No, iniemationu filing datefdaywimansivyenr) Priorily datofduy/nonih/vear)
PCTUS02/35835 08 November 2002 {(08.11.02) 08 November 2001 (09.11.01)
Applicam
ESCO CORPORATION

1

. Notice ix hereby given thal e Inmational Bureau has communicaled, s provided In Article 20, (he inlcrmatiomnal application 1o the

folowing designuled OMces on the daike indicated above s 1he date of malling of 1his notce:
¥P, KR
In accondanee witl Rube £7.1¢c). thind serucnee, thoae Offices will eceepl the present nolice as conclusive evidence that the communication

of the internutionat applicution has duly 1aken place on the date of mailing indicated above and no copy of the intenaalional spplication is
required W he furninhed by th: pplicant 1o the designuted OfMice(s).

The following designatad OfMices have waived the requirement for such a communication a this time:

AE, AG, AL, AM, AP, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EA, EC,
EE, EP. ES, Fl, GB, GD, GE, GH. GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG,
MK, MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OA, OM, PH, PL, PT, RO, Rl), SD, SE, BG 8, SK, ﬂ..TJ TM, TN, TR, TT, TZ, UA,
UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW

The communicution will e mek: 10 thase Offices anly upon their request. [urthermaore, those Offices do nol require the applicnnt 10

fumish a copy ol the intcrmatiomul application (Ruke 49, [(a-bisl].

Iinckmed with this miee 3 copy of the inlemational spplication o published by the Inicmalional Bureau on
22 May 2003 {22.05.03) under No, 03/041485

TIME LIMITS for filing n demund for Inicrnutlonal preliminery examination and for cniry Inio the national phage

"The applicabk: time limia for eniering the nationu] phax will, subject to what s mid In te foDowing parsgraph, he 30 MONTHS from
the priorily dow. ma only in respect of any clecied OfTice il a demand for inicrmolional preliminary examination i fled beforc the
expirtion of 19 months fnun the privrity dale, bul slao jn rexpect of any designated OfTice, in the ahaence of [iling of such demand, wheme
Articks 22 1} a5 mudilix] with effect fmom | Apeil 2002 epplicw in respeet of that desigrated Office. Vor further dotails, soo PCT Gagetie
No, H2001 of | November X001, poges 19926, 19932 and 19934, =5 well as tha P(T" Newsleier, Ocioher md November 2001 and
l5chruary 2002 busiucx.

1n proctice, Uime limits ofber Lbun (be 30-month (bme Uimit @il conlinoe 1o apply, for various periods of lime, in respect of certoin
designaled or clecied OlTiees. For regulnr updules on the applicable (lme limits (20, 21, 30 or 31 months, or other time limit), OMia: hy
Office. refer o the PCY CGuzeite, the PCT Newsletter and the PCT Applicant’s Gulde, Yolume 1, National Chapiers, all available from
WIPO's Inuemet site. ut hup:Z/www.wipo.int/pet/enfindex. iml.

For fling a demand for Inicrnations]l preliminury examination, me the PCT Applicani’s Guide, Volume VA, Chapier IX, Only an
applicant who is & nalivno] or resident of 3 PCT Comracting Sule which is bound by Chapter I hag the right b fike a demand for
iniemational preliminory cxamination (at prosent, all PCT Conlmcling States ame bound by Chapter IT).

1t is the applicant’s sale rexponaibility o moniior sil these trmo limiis

‘The Intemational Burcan of WIPO Authorized officer

o o e Judith Zahra

B



o IATIUSMEBSS

PATENT COOPERATION TREATY [\ hL

From the INTERNATIONAL BUREAU

sJ

PCT To: pﬁ‘:l__‘d__._. 7/
INFORMATION CONCERNING ELECTED SCHAD, Steven, P.
OFFACES NOTIAED OF THEIR ELECTION Banner & Witcoff, Ltd.
Eleventh floor o
{PCT Rule 61.3) 1001 G Street, N.W. BANNSYE, L ypiro
' Washington, DC 20001-4597
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Entry Into the European phase before the European Paient Office

Theses notea deacribe the procedural steps required for entry Into the European phass
before the European Patent Office (EPO). You are advised 1o read them carefully:

. fallure to take the neceasary action in ime can lead to your application being deemed

1. The ebove-mentioned international patent application has been given European
applioation No. 02776782.9.

2. Applioants without a regidence or thelr principal place of business In an EPC contracting state may
themeeves nitiate European procesaing of their International applications, provided they do so before

axpiry of the 31st month from the priority dete (see also point 6 below).

During the Europsan phass before the EPO as desipnated or elected OI'IIe.. howeaver, such
Egpcl;unh must be represeniod by a professional ropreseniative (Aris, 133(2) and 134{1), (7)

Procecural acts performed after expiry of the 31st month by a professional representative who acted
during the Inemational phase but is not authorised to act before the EPO have no legal effect and
therefore laad 1o loss of rights.

Pleass note thet a prolessionai representative suthorised to act before the EPO and who scted
for the applicant during tha Internstional phase doss not sutomaticslly become the
represeniative for the European phase. Applicanis are therefore strongly advised to appeint In
good time any representative they wish to initiste the European phass for them; otherwise, the
EPO haa to send all communications direct to the applicanL

. Applicants with a residence or their principal place of business In an EPC contracting stale are not
obliged to appoint, for the European phase before the EPO as designated or elected Offics, a
profesaional represantative authorised to aot before the EPO.

Howevaer, Iin view of the complexity of the procedure It [a recommended that they do so.

4 icanis and professional representaiives are also lmplgly advised 1o Initlate the Europsan phase

ng EPO Form 1200 {avallabie frae of charge from the EPO). This however Ia not compulsory.
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6. To enter the European phase before the EFO, the foliowing aots must be performed.
{N.B.: Fallure validiy to do so will emall loss of rights or other adverse legal consequences.)

b.1

if the EPQ ia acti d tad or elscted Office 2201 d 38(1) PCT respectively),
ﬁm lII1.I.Il1. ;lv?mall: 3:. l:gl:hl fr::n.ﬂle date of ﬂllm (wlse)r?)ap.:u::(h; the earfiest priority

8) Supply a translation of the Intemationa! application into an EPO officlal

62

hns , If the

m;n)u(ﬂ‘c;rgg;mnu did not publish the application in such a language (Art. 22(1) and Rule
1 .

if the transiation is nol flled In time, the Intemational application is deemed withdrawn
belore the EPO (Rule 108(1) EPC).
This loas of rights ls deemed not to have oocumed K the transiation is then filed within a
two-month grase period as from notification of an EPO communication, provided a surcharge e
paid at the aame time (Rule 108(3) EPC).

b) Pay the national besic fee (EUR  125,00) and, whe Eu arch
h:z fo b::dr::m up, the uﬁﬂ: fee (EUgo) aso.go i 'Igu?ﬂl 3?3;'('5":3@) 'EPP:};" - roport

©) Hthe ime imh under Article 79(2) EPC expires before the 31-month time imit, pay the
designation fee (EUR  75,00) for each contracting state designated (Rule 107(1){d) EPC).

d) I the time imit under Asrticle 94(2) EPC axpires before the 31-month time I;nlt. file the written
request for examination and pay the examination fee (EUR 1430,00 ; Rule 107(1){ EPC).

€) Pay the third-year renewal foe (EUR  380,00) I It falls due befo ol the 31-menth t
im (Flula'107(1)(g';EPc). © 00) ue before expiry month time

if the fees under (b) to {d) above are not paid in ime, or the written request for examination Is not
filed in time, the Intermational application ls deemed withdrawn before the EPO, or the
oontracting-state deslgndon(.)vm“lﬂon Is (are) deemed withdrawn (Rule 108{1) and (2) EPC).
Howevar, the fees may atil be Ityhpald within a two-month graoe petiod as from notification of
an EPO communication, provided the necessary surcharges are pald at the same time (Rule
108{3) EPC). For the renewal fee undar (@) above, the grace petiod ls six montha from the fee’s
due date (Article 86(2) EPC).

if the applieation doouments on which the European grant procedure Is to be based comprise more
then ten claims, a claima fee Is payable within the 31-month ime Emit under Rule 107(1) EPC for
the eleventh and each subsequent claim (Rule 110(1) EPC). The fee can however stili be paid
within a one-month grace period as from notification of an EPO communication pointing out the
fallure to pay (Rule 110(2) EPC).

6. If the applicant had a representative during the application's international phase, the present notes will

be
All

sent to the representative, asking him to inform the applcant accordingly.
subssquent communicsiions will be sent to the applicant, or - f the EPO s Informed of hia

appointment In ime - io the applicant’s European representaiive,
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7. For more detalls about time limits and procedural acts before the EPO as designated and elected Office,
ses the EPO brochure
How to get a European patent
Gulde for applicants - Part 2

PCT procedure before the EPO - "Euro-PCT"

Thie broochure, the list of professional represeniatives before the EPO, Form 1200 and detalla of the
latest fees are now all avallable on the Intemet under

hitp/Awww.suropsan-paisni-office.org
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MONTAJE PARA ASEGURAR UN MIEMBRO DE DESGASTE

Campo de la Invencién

La presente invencién corresponde a un montaje para
asegurar un miembro de desgaste para un equipo de

excavacién, y en particular, para unir un adaptador un

* cabezal cortador de draga.

Antecedsntes y Resumen ds la Invenolén

Los cabezales cortadores de draga son utilizados para
excavar material de tierra que esti bajo el agua, tal
como el lecho de un rio. Un ejemﬁlo de un cabezal
cortador de draga es el ilustrado en la figura 17. En
general, un cabezal cortador de draga incluye varios
brazos 11 gque se extienden hacla delante desde un anillo
base 16 a un niclec 23. lLos brazos estdn lgualmente
espaciados al rededor del anillo base y conformados con
una amplia aspiral alrededor del eje central del cabezal
cortador. Cada brazo estd provisto con una serie de

dientes separados 12 para excavar el suelo.
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En usos, el cabezal cortador es rotado al rededor de su
eje central para excavar el material de tierra. Para
excavar el corte deseado del suelo el cabezal de co;te es
movido de lado a lado asi como también hacia delante. Por
cuenta de hinchamiento y otros movimientos del agua, el
cabezal de corte también tiende a moverse hacla arriba y
hacia abajo, y periddicamente impacta la superficie de
fondo. Como resultado de esta Unica accién de corte, los
dientes del cabezal de corte de la draga experimentan
cargas transversales asi también como axiales pesadas y
cargas de levantamiento de impacto pesado que empujan el
diente hacia arriba, hacia abajo y hacia los lados. La
carga transversal pesada del diente es adicionalmente
engendrada por la imposibilidad del operador de ver el
piso que estd siendo excavado por debajo del agqua. A
diferencia de otros escavadores (por ejemplo un cargadqr
dé extremo frontal), el operador de un cabezal de corte
de draga no puede guiar efectivamente el cabezal de corte

al largo de una senda para adecuar mejor el terreno a ser

excavado.

Debido a la accidn escavadora rotativa del cabezal de
corte, cada diente penetra el piso del orden de 30 veces

por minuto comparado con aproximadamente una vez por



minuto de un diente de mineria. Como resultado, los
~ dientes experimentan una gran cantidad de desgaste
durante uso. Es deseable por lo tanto que 1los dientes
sean facilmente removidos e instalados para minimizar el
tiempo muerto del cabezal de corte. Como es comin con los
montajes de desgaste para equipo de escalamiento, los
dientes de la draga comprenden una pluralidad de partes
integralmente conectadas con el fin de minimizar 1la
cantidad de material de reemplazo necesario, es decir,

solamente los componentes desgastades reguieren ser

reemplazados.

En el ejemplo de la figura 17, cada uno de los dientes
incluye una base 18, un adaptador 13, una punta o &pice
17, y un seqguro 29. La base 1B es moldeada sobre el brazo
11 en un sitio y orilentacién particular para maximizar el
excavamiento. El1 adaptador 13 incluye un extremo
posterior 22 gque es recibido en un receptédculo 14
definido en una base, y una nariz que se proyecta hacia
delante 15 para sostener la punta 17. Un seguro removible
29 se proporciona para facilitar el reemplazo frecuente
requerido de las puntas de dientes. El adaptador es
soastenido en el receptéculo por una cinta larga soldada

alrededor de la circunferencia del extremo posterior 22.
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- En otros cabezales cortadores de draga conocidos 1, el
adaptador 2 es bifurcado para. definir un par de patas que
son configuradas para envolverse alrededor del brazo 3
{figura 18). Estos adaptadores son soldados directamente

al brazo sin un miembro base.

Aunque las puntas de diente requieren el mds frecuente
reemplazo en un cabezal cortador de draga, los
adaptadores también se desgastan y requieren reemplazo
perlédico. Sin embargo, reemplazar a un simple adaptador
sobre un cabezal cortador de draga es un proceso largo.
El adaptador soldado debe primeroc ser cortado con un
soplete. Luego, las porciocnes del brazo y la base que
fueron daifladas por la remocién del adaptador se deben
reparar y reconstruir. Finalmente, _8e solda un nuevo
adaptador en su lugar. En este procesc tipicamente
implica 10-12 horas hombre por adaptador. De esta manera,
. un retrazo prolongade en una operaciédn de dragado es
inevitable adin cuando se reemplaza solamente un simple
adaptador. Mas ain, en vista de este prolongade retrazo,
un operador a menudo esperard hasta que varios
adaptadores necesiten reemplazo para sacar de operacién
" el cabezal cortador. Como resultado, el retrazo habitual

en operacién que usualmente se presenta es mas largo. De



hecho, con un cabezal cortador tipico que tiene 50-60
dientes un proceso de reconstruccién del cabezal cortador
completo podria requerir mis de 600 horas hombre. En un
esfuerzo para evitar perdida sustancial de tiempo de
dragado, la mayoria dada de las operaciones de dragado
mantienen 3 de 4 cabezales cortadores de tal forma que el
cabezal cortador completo se puede intercamblar cuando
unc o mas adaptadores necesiten ser reemplazados, el
cabezal cortador necesita ser reconstruide, o sl el
cabezal cortador se rompe. 8in embargo, un cabezal
cortador es costoso. El mantenimiento de los cabezales
cortadores extra que no se utilizan pero son mantenidos
sclamente para cuando aquel en uso le es prestado un

serviclio es un uso indeseable de recursos.

En un aspecto de la presente invencién, el adaptador es
mecidnicamente unido al brazo para facil instalacién y
remocién. El adaptador es mantenido en una base sobre el
brazo solamente mediante una construccién mecdnica sin la
necesidad de soldar el adaptador. En la construccién
preferida, la base y el adaptador se forman con
configuraciones acoplantes complementarias para evitar la
liberaciétn del adaptador de la base- exéepto en una

direccién de liberacién. Un seguro removible se utiliza



para evitar la liberacién indeseable del adaptador de la
base en 1la direccién de 1liberacién. Con wuna unidén
mecdnica, el adaptador puede ser fé&cilmente reemplazado
al simplemente remover el seguro y mover el adaptador en
la direccién de liberacidédn. No existe soldadura que
cortar, no se requiere reparar la base y el brazo, y no
se requiere reaplicacién de soldadura. De manera
contraria a la 10-12 horas hombre para reemplazar un
adaptador soldado, un adaptador unide mecéanicamente de
acuerdo con la presente invencién se puede cambiar en tan
poco como 10 minutos. Esta es una mejora dramdtica que no
solo reduce sustancialmente el tiempo perdido del cabezal
cortador, sino que también_ hace posible la eliminacién de
un cabezal cortador de repuesto completo en el sitio de
dragado. Como resultado, en lugar de  necesitar
tipicamente 3 a 4 cabezales cortadores en el sitio de

dragado, solamente 2 o 3 pueden ser necesarios.

En una construccién preferida de la presente invencién,
el adaptador incluye una ranura generalmente en T que
recibe una lengileta complementariamente configurada socbre
la base, y una abertura para recibir un sequro. El
seguro, cuando se inserta en la abertura, se opone a una

pared de la base y una pared de la abertura para evitar
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la liberacién de la lenglieta y la ranura,-y mantiene de

esta forma el adaptador a la base.

Es comin para los adaptadores de varias excavadoras,
tales como un cargador de extremo frontal, estar
mecdnicamente unidos al balde de excavacién. Por ejemplo,
la Patente estadounidense No. 5,653,048 describe un
adaptador con una ranura e forma de T que recibe un
nicleo en forma de T soldado al labio de un balde
escavador. Un segurc es ajustado desntro de una abertura
en la parte superior del adaptador para evitar la perdida
del adaptador del 1ab}o. Se forma una superficie de
soporte en el extremo frontal del niicleo para suministrar
soporte axial al adaptador. Aungue esa construccién
soporta bien un adaptador sobre un balde escavador, no es

muy adecuado para usar sobre un cabezal cortador de

braga.

En un balde de excavacién, los dientes son primariamente
sometidos a carga axial en la medida en que el balde es
impulsado hacla delante a través del suelo. Sin embargo,
como se discutié anteriormente, los dientes sobre un
cabezal cortador de draga son sometidos a cargas

transversales pesadas y frecuentes debido a la manera en



la cual se opera el cabezal cortador. En la Patente 048
anotada, el adaptador 4 se desliza sobre el nicleo 5 con
un ligero espacio lateral para facilidad de montaje. La
aplicacién de la carga lateral larga L aplicada contra la
punta del diente 6 tiende a rotar el adaptador alrededor
del ntcleo recibido en la extensién del espacic definido
entre las partes (figura 16). Esta rotacién del adaptador
da como resultado la generacidén de fuerza resistentes Rl~
R4 y se generan altas tensiones a través de esenclalmente
los contactos de “puntas” en las esquinas del montaje.
Aunque el contacto de la punta real es imposible, el
término es utilizade para identificar las grandes
aplicaciones de fuerza sobre un d&rea relativamente
pequefia. En particular, la aplicacién de grandes fuerzas
R2, R3 en las "“puntas” sobre el frente de la base y el
sequro 7 colocan excepcionalmente altos niveles de
tensién sobre los componentes. Tales altos niveles de
tensibn, a su vez, originan mayor desgaste de las partes
en estos sitios y una vida dtil més corta de las partes.
El desgaste creciente también incrementa el espacio
libre, lo <cual puede conducir a crujido de los
componentes sobre uso. Tal c¢rujido de 1las partes

precipita el desgaste de las partes.



En una excavacién comin tal come un cargador de extremo
frontal, los finos se impactan entre el adaptador y la
base de tal forma que se reduce o se elimina el crujido
alin cuando el desgaste ha creado grandes esapacios entre
las partes. Sin embargo, en una operacién de dragado, el
agua barre los finos hacla dentro y hacla fuera de los
espaclos, y evita el pegado de los finos entre las
partes. En razén a que los espaclos entre las partes
permanecerian ordinariamente en una operacién de dragado,
un adaptador mecinicamente unido a un nicleo sobre un
cabezal cortador de draga mediante una construccién
conocida flulria continuamente contra el niclec vy
regetidamente aplicaria grandes cargas en los contactos
de punta a lo largo del frente y de la parte posterior
del adaptador. MAs atin, en razén a que los filos son
constantemente barridos hacla dentro y hacia afuera de
los espacios entre las partes con el agua, los finos
funcionarian como un compuesto abrasivo sobre las partes
para exacerbar adicionalmente el desgaste de las partes.
Consecuentemente, los adaptadores para las operaciones de
dragado no han sido mecidnicamente unidos a los brazos de
los cabezales cortadores de la draga. Sin embargo, estos
inconvenientes son solucionados en la presente invenciédn

de tal forma que los adaptadores en los dientes de

Q7
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dragado puedan ser mecdnicamente unidos a los brazos. En
particular, el frente y la base se curva y en contacto
con un empotramiento complementario del adaptador. Como
resultado, cuando 1las cargas laterales empujan el
adaptador de una manera rotatoria, la forma arqueada de
las superficies de &soporte 1le posibilitan a las
superficies permanecer en contacto sustancialmente de
flujo completo uno con el otro. Esta disposicién de
contacto completo opuesta al contacto puntual reduce
grandemente las tensiones que de otra manera se
experimentarian en las esquinas de los componentes. En
lugar de tener altas cargas aplicadas esencialmente como
puntos de contacto, las cargas son esparcidas sobre
sustancialmente la superficie de soporte completa para
minimizar grandemente la atencién en las partes y, a su

vez, extender sustancialmente la vida dtil de las partes.

En una construccién preferida, las superficies de soporte
arqueadas definen segmentos esféricos para mantener el
contacto sustancialmente completo entre las auperfigies
de soporte del adaptador y la base tanto bajo cargas

transversales horizontales y verticales. Ademds, la

superfiqie de soporte posterior de la base y el frente

del seguro son también preferiblemente conformadas con
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superficies arqueadas similares para mantener de manera
similar contactos sustancialmente completos entré el
sequro y la base. Preferiblemente, los radios de
curvatura para la superficie de soporte en el frente y la

parte posterior del adaptador se originan del mismo punto

En otro aspecto de la invencidn, un miembro de desgaste
para uso con excavadoras diferentes de cabezales
cortadores de dragas también se puede beneficlar a

incorporar las superficies de soporte curvadas descritas

anteriormente para el adaptador.

En otro aspecto de la presente invencidén, el seguro se
forma para apretar la conexidén entre la base y el
adaptador. Un montaje apretado alivia el crujido.y alarga
de esta manera la vida Gtil del diente. La patente 048
anteriormente anotada describe un seguro con un pasador
roscado que apreta el adaptador sobre el nicleo. La
tensién y torcimientos de la excavacién pueden trabajar
para aflojar adn una disposicién inicialmente apretada de
" tal forma que el adaptador aiGn cambiard y crujiré contra
la basg dando como resultado un desgaste creciente,
particularmente con la alta frecuencia de penetracién vy

la carga variada de los dientes sobre un cabezal de corte
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de draga. Ademds, con el montaje aflojado, no abria nada
en un ambiente acudtico para evitar que los componentes

crujieran durante uso.

Por lo tanto, de acuerdo con otro aspecto de la presente
invencién el seguro incluye ademis un elemento elastico
que coopera con un accionador para mantener un
acoplamiento apretado entre el adaptador y la base atn
después de que las cargas han introducidoc desgaste entre
las partes. 'El elemento eldstico estd en “sandwich” entre
un par de miembros rigidos. El1 accionador iniclialmente
empuja el adaptador en acoplamiento apretado con la base
y arrastra los miembros rigidos para que estén juntos
para comprimir el elemento eldstico. Como el aflojamiento
se comienza a desarrollar en el montaje debido al
desgaste, el elemento elést;co se expande para amortiquar
cualquier cambio o crujido del adaptador sobre la base y
mantener por lo tanto un acoplamiento apretado entre los
dos componentes. Los miembros rigidos también
preferiblemente tienen al menos un tope que evita la
compresién excesiva del elemento eladstico. De esta
manera, los miembros rigidos inicialmente forman un
sequro rigido que se ajusta apretadamente entre el

adaptador y la base, y el cual también protege el

0P
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elemento eladstico interno de falla prematura por cuenta

de ser sobrecargado.

Como se discutlé anteriormente, los brazos en un cabezal
cortador de draga tienen una configuracién espiralaza
amplia. Como resultado, los dientes que cada uno proyecta
desde el brazo en una orientacidén tnica cada uno proyecta
dientes desde el brazo en una orientacién dnica para
maximizar el excavamiento. En razén a que los dilentes
estdn montados en diferentes orientaciones sobre el
brazo, se debe tener cuidado de asegurarse que cada
adaptador se poslicione adecuadamente sobre el brazo. Este
procedimiento de ©posicionamiento adicional prolonga
adicionalmente el tiempo necesario para instalar nuevos
adaptadores en los cabezales de corte anteriores. En el
ejemplo ilustrado en la figura 17, se vierte una reaina
en el receptdculo para endurecerse alrededor del primer
adaptador montado para formar asi un espacio adaptado
para orientar adecuadamente sucesivos adaptadores para la
operacién de dragado. Sin embargo, este disefio afin
requiere un procedimiento cuidadoso que consume tiempo
para ubicar inicialmente los adaptadores adecuadamente

sobre el brazo asi como también extender el trabajo extra

de verter y curar la resina.
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Como se puede apreciar, en razén a que no hay una base

guia en el soldado directo de los adaptadores de los

brazos, tal como en la figura 18, es practicamente
imposible ubicar adecuadamente cada no de los adaptadores
para la eficiencia maxima del escavado. Mas aitin, los
brazos sobre el cortador de la draga no tienen una
configuracién uniforme en la medida en que ellos se
extienden desde el anillo de la base hasta el nidcleo,
Para evitar el costo y el problema de tener que hacer un
adaptador especificamente configurado para ajustarse a
cada sitio disefiado a lo largc del brazo, los adaptadores
estédn conformados para tener un ajuste general sobre el
brazo. Como resulteado, el ajuste es tipicamente flojo,
haciendo asi mis dificil wubicar adecuadamente el
adaptador para soldado. La eficiencia de la excavacién

por lo tanto se pierde por el montaje inadecuado de tales

dientes en un cortador de draga.

En otro aspecto de la presente invencién, se forma un
brazo con una pluralidad de formaciones de local!.izador
separadas a lo largo del borde frontal dgl brazo para
ubicar adecuadamente los dientes es en las orientaciones

deseadas. Las formaciones del localizador tienen cada una

102
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la misma configuracién estructural, aunque sus
orientaciones con relacién al contorno del brazo
circundante difieren con el fin de orientar adecuadamente
cada uno de los dientes para la localizacién particular a
lo largo del brazo. En un aspecto de la invencién, un
miembro de brazo separable se suministra con wuna
formacién de acoplamiento complementaria para ajustar se
correlacionadamente con las formaciones del localizador
con el fin de sostener y ubicar el adaptador
adecuadamente sobre el brazo. Como resultado, cada base
puede ser conformada con la misma forma sin importar en
gue parte del brazo va a ser montada. Mds atn, estas
bases estdn adaptadas para ser ubicadas sobre el cabezal
de corte de la braga de una manera facil, exacta vy
rdpida. En una modalidad alternativa de la invencién, un
adaptador soldado incluye una formaciédn de acoplamiento
para casar las formaciones del localizador suministradas
sobre el brazo de tal forma que log adaptadores soldados
‘puedan ser facilmente asegurados en posici&n adecuada
sobre los brazos. Como con las bases de la invenciédn,
estos adaptadores pueden cada uno ser hechos para tener
la misma forma y ubicarse de correctamente de manera

facil sin importar en que parte del brazo ellos van a ser

montadoa.
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Breve Descripcién de los Dibuioa

La figura 1 es una vista en explosién en perspectiva

frontal de un montaje de unién de acuerdo con la presente

invencién.

La figura 2 es una vista en perspectiva de una base de
acuerdoc con la presente invencién en conjunto con una

esfera imaginaria.

La figura 3 es una vista de planta de la parte superior

de las basg.

La figura 4 es una vista en elevacién lateral de la base.

La figura 5 es una vista en perspectiva de una porcién

del brazo de un cabezal de corte de draga de acuerdo con

la presente invencién.

La figura 6 es una vista en perspectiva de la parte

superior de la base ubicada scbre el brazo.
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La fiqura 7 es una vista en perspectiva de la parte

posterior de un adaptador de acuerdo con la presente

invencién.

La figura B8 es una vista en elevacién lateral del

adaptador.

La figura 9 es una vista de planta superior del

adaptador.

La figura 10 es una vista en perspectiva en explosién de

un seguro de acuerdo con la prasente invencidn.

La figura 11 es una vista en elevacién lateral del

seguro.

La figura 12 es una vista de planta de la parte superior

del sequro.
La figura 13 es una vista en perspectiva del seguro.

La figura 14 es una vista en elevacién transversal del

seguro tomado a lo largo de las lineas 14-14 en la figura

13.

/-
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La figura 15 es una vista esquemidtica de la parte
superior de un diente de acuerdo con 1la presente

invencién bajo carga lateral.

La figura 16 es una vista esquematica de la parte
superior de un diente de la técnica anterior bajo carga

lateral.

La figura 17 es una vista en perspectiva de un cabezal de

corte de draga de la técnica anterior.

La figura 18 es una vista en perspectiva de otro cabezal

de corte de draga de la técnica anterior.

La figura 19 es una vista en perspectiva de un adaptador
soldade montado sobre el brazo de una draga en otra

modalidad.

La figura 20 es una vista lateral de un adaptador soldado

alternativo.

Descripcién Detallada de las Modalidades Preferidas.

et
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La presente invencién corresponde a un montaje para
asegqurar un miembro de desgaste a una escavadora. La
presente invencién es particularmente adecuada para
montar un diente sobre un cabezal de corte de una draga
en razén a la capacidad del diente en la construccién
preferida de soportar mejor las cargas transversales
pesadas tipicas de una operacién de dragado y amortiguar
el crujido de las partes. Sin embargo, un diente de
acuerdo con la presente invencién se podria utilizar con
otros escavadores. Adiclonalmente, otros miembros de
desgate utilizados en el equipo de excavacién (por
ejemplo cubiertas) se puede montar utilizando la presente

invencién.

De acuerdo con la presente invencién, un diente 30
incluye una base o montura 32, un adaptador 34, una pun;;
(no mostrada), y un seqguro 36 (figura 1). Los componentes
de diente serdn descritos en 3su momento en términos
relativos, tal como arriba y abajo, aunque la operacién
del equipo de dragado haga que los dientes asuman muchas
diferentes orientaciones. Eatas direcciones son
utilizadas con propbdésitos de explicacién solamente y

deben ser normalmente entendidas con respecto a la

orientacidén en la figura 1.

— ————— —— —
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En la construccién preferida, la base 32 tiene una pata
inferior 38, un cuerpo frontal 40 y una pata superior 42
en una configuraclién con forma generalmente de U (Figuras
1-4) gue se envuelven alrededor de: borde frontal 44 de
un brazo 48 de un cabezal de corte para mejorar el
soporte. La base es preferiblemente un producto moldeado
de una pieza que estd fija a un brazo por soldadura, pero
se podria unir mecédnicamente o construir como un
componente multi-pieza. Alternativamente, la base se
podria fijar al brazo como estructura que es moldeada

como una parte unitaria del brazo (no mostrado).

La pata inferior 38 se extiende soclamente una corta
distancia a lo largo del lado inferior-47 del brazo 48,
aunque se puede omitir o suministrar con una construccién
extendida. La pata superior 42 se extiende hacia atrds a
lo largo del }ado superior 55 del brazo 48 e incluye una
configuracién de acoplamiento 56 para asegurar el
adaptador. En razén a que el lado inferior o interior 47
de un brazo de un cabezal de corte de draga es mas
dificil de acceder, la configuracién de acoplamiento se
forma preferiblemente para estar sobre el lado superior y
exterior 55 del brazo. Sin embargo, son posibles

construcciones alternativas. Por ejemplo, las patas

o8
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pbdrian ser reversadas sobre el brazo o se podria
suministrar una configuracién de acoplamiento en ambos
lados superior e inferior de los brazos. lLas patas 38; 42
y el cuerpo 40 definen colectivamente una superficie
interior 54 que enfrenta el brazo, Para facilitar 1la
soldadura efectiva de la base al brazo, la suﬁarficie
interior 54 se adecua para que se conforme
sustancialmente al contornc de la posicién del brazo 48 a
la que este se opone. La base estd sembrada al brazo a lo
largo de sustancialmente su perimetro completo para fijar

de manera segura la base al cabezal de corte.

La pata superior 42 se extiende hacla atrds del cuerpo 40
a lo largo del lado superior 55 en el brazo para definir
una configuracién de acoplamiento 56 para asequrar el
adaptador. La confiquracidn da acoplamiento es
preferiblemente una lenglieta axial con forma de T 57 que
acopla deslizablemente una construccién complementaria 58
sobre el adaptador 34. Sin embargo, otras construcciones

provistas con al menos un hombro que se extiende

lateralmente se podrian utilizar para acoplar el.

adaptador y la base. Como ejemplos, la configuracién de
acoplamiento 56 se podria conformar como otras lengletas

con forma general de T tal comc una lengteta cola de
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paloma y otras lenglietas que se amplian lateralmente de
una manera S8imétrica, otras lengletas con formas més
simétricas, o una ranura que tiene una forma de T, cola
de paloma u otra forma. En cualquier caso, 1la pata
superior preferiblemente se extiende inicialmente hacia
arriba por encima del cuerpo 40 para mejorar el adaptador
para pasar deslizada el cuerpo y acoplar con la lengiieta.
La pared de extremo posterior de la pata superior 42
define una superficie de soporte posterior 60 adaptada
para acoplar el 3seguro 36. Como se discute con mas
detalle adelante, la superficlie de soporte posterior es
preferiblemente curvada y més preferiblemente define un
segmento esférico convexo (Figura 2,). Sin embargo, una
superficie de soporte posterior plana se podria utilizar,

no obstante con beneficios reducidos.

El cuerpo 40 se proyecta hacia delante desde el borde
frontal 44 del brazo 48 para resistir las fuerzas
aplicadas al diente 30 durante uso. En la construccién
preferida, el cuerpo incluye paredes laterales 50, 52

paredes superlor e inferior 64, 66 y una superficie de

soporte frontal 68. La superficie de soporte frontal 686

tiene una forma convexa, curvada, como se discute con mas

detalle  adelante, para mantener un  contacto

b=
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sustancialmente de cara completa con una superficie
complementaria sobre el adaptador durante 1la carga
transversal del diente. En la construccién preferida, la
superficie de soporte frontal 68 define un segmento
esférico convexo {como se ilustra en la porcién sombreada
en la figura 2) para acomodar las cargas transversales en
cualquier direccién tal como, cargas laterales, cargas
superior cargas hacia arriba, cargas hacla abajo o
virtualmente cualquier carga que aplique a una fuerza
transversal al eje longitudinal 69 del diente. 8Sin

embargo, la superficie de soporte 68 se podria formar con

una superficie que sea curvada tanto en direccidn’

horizontal como vertical pero no esférica. En este tipo
de construccién los medios de curvatura para cualquiera o
ambas direcciones curvadas se podrian fijar o ser
variables. Mas atn, la superficie de soporte 68 se podria
suministrar con una forma curvada en sclamente una
direccién, aunque con beneficio reducido. Por ejemplo, la
superficie de soporte 68 se podria curvar en solamente
una direccién horizontal o vertical o en cualquier
direccién deseada particular. Sin embargo, cuando se
curva en solo una direccién, el contacto deseado de cara

completa sole se puede mantener para las cartas

\\1



transversales en 1la misma direccién general de la

curvatura de la superficie de soporte.

El radio (o los radios) de curvatura que define una
superficle de soporte 68 estdn basados en un espacio
relativo que existe entre la base y el adaptador. Por
ejemplo, se forma una distancia entre las partes para
asequrar que el adaptador se pueda acoplar a la base,
especialmente a lo largo de la configuracién de
acoplamiento. Cuando se aplica una carga lateral a la
punta del diente, el adaptadc;r rotard hasta que los
espacios a lo largo de los lados se cierren en las
esquinas diagonalmente opuestas formandoc un aéople para
oponerse a la carga lateral.' Si el esapacio entre la base
y el adaptador es el mismo a lo largo del extremo frontal
y el extremo posterior de la base 32, entonces el centro
de rotacién del adaptador estard aproximadamente en el
punto medio M de la base 32 (es decir el punto medic;
entre las superficies los soportes 60, 68) Sin embargo,
si gl espacio es mis pequefio en un extremo comparado con
el otro extremo, entonces el centro de rotacién serd més
cercano al extremo en el espacio mas pequefic dependiendo
de 1la cantida_d de la disparidad entre las partes, es

decir, entre mayor sea la disparidad en los espacios,

\[2
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mayor serid el cambio en el centro de rotaclén hacia el
extremo con el espacio mAs pequefic. En la construccién
preferida, el centro de rotacién se utiliza como un punto
central imaginario del radio de curvatura. Como se puede
apreciar, las diferencias en la distancia a lo largo de
los lados puede ser diferente que la distancia a lo largo
de la parte superior e inferlor de la base y el
adaptador. En esta construccién, la curvatura en la
direccidén horizontal es preferiblemente diferente que la
curvatura en la direccién vertical con el fin de que

corresponda al espaclamiento de las diferentes

distancias.

En la construccién p;eferida, como se muestra en la
figura 2, 1la superficie de soporte posterior 60 es
curvada de la misma manera que la superficle de soporte
frontal 68, aungque ellas podrian ser diferentes. De
acuerdo con esto, la superficie de soporte posterior se
puede variar de la misma forma como se discutid
anterio;mente en para la cara de soporte frontal 68 (por
ejemplo, con «curvas en una o mis direcciones).
Preferiblemente, las superficies de soporte posterior y
frontal 60, 68 estdn definidas por los radios de

curvatura para que inicien desde el mismo punto que

|
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colnciden con el centro de rotacién del adaptador. Sin
embargo, debido a la deflexién inevitable de las partes
bajo las cargas pesadas, ellas pueden s8ser algo
divergentes de 1los puntos que definen 1los radios de
curvatura para la superficle de soporte frontal vy
posterior. AdemAs, la superficie de soporte posterior 60
puede tener un -bunto de partida L'mpliamente diferente
para definir los radios de curvatura, o esta puede ser
ain plana, asi tal construccién impondra mayores
tensiones sobre el seguro y la parte posterior de 1la
base. Por lo tanto las superficies de soporte frontal y
posterior pueden tener la misma curvatura, pero también
pueden simplemente tener curvaturas correspondientes, es
decir, donde los radios de curvatura se originan en el
mismo punto aungue ellas puedan tener diferentes
longitudes. Por ejemplo, sl el centro de rotacién del
adaptador, como se discutié anteriormente, es mi&s cercano
al extremo posterior que al extremoﬁfrontal, entonces la
superficie de soporte posterior 60 tendrid preferiblemente

un radio de curvatura mas pequefioc gque la superficle de

soporte frontal 68.

El borde frontal 44 del brazo 48 es preferiblemente

provisto con un a pluralidad de formaciones y de

\}0«
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localizador separada 65 para montar el diente de
excavacién. En una modalidad preferida, cada formaclén de
localizador incluye una nariz localizadora 70 {Figura 5)
que se proyecta desde un nicho 71. En la construccién
preferida, cada nariz de localizador es moldeada coﬁo
parte del brazo con un nicleo con forma particular en el
molde. El nicleo es ubicado en el molde en la orientacién
necesaria para ubicar cada diente adecuadamente sobre el
brazo. De esta manera, no habrd dificultades para ubicar
los adaptadores sobre los brazos. Las narices

localizadores 70 se moldean en el brazo 48 ya suministra

la orientacién deseada para el diente.

En la construccién preferida, la nariz localizadora se
proyecta desde el nicho 71 formado en el borde frontal
del brazo 48. lLas superficies de batea 72 en el fondo de
los nichos opuestos a los bordes interiores 53, 54 de las
paredes laterales 50, 52 del cuerpo de base dejan
preferiblemente un pequefic espacio. Este espacioc también
le posibilita al operador cortar mias facilmente la base
desde el brazo 8i es necesario. Un espacio 73 existe

preferiblemente entre laas superficies exteriores 74, 75
de las paredes laterales 50, 52 y la superficie bilselada

76 para acomodar la aplicacién de una soldadura. EL
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adaptador incluye una formacién de acoplamiento 78 que
interactiia con las formaciones localizadoras 65 para
ublcar adecuadamente el diente excavador para eficlencia
de corte maximo. En esta construccién, el cuerpo 40 de
la base 32 define wun bolsillo 77 que recibe
aparejadamente la nariz 1localizadora 70 para ubicar
adecuadamente y soportar la base sobre el brazo. Las
caras laterales 79 y la cara de extremo libre 80 de la
nariz 70 ajusta contra superficies complementarias que
definen el bolsillo 77 para orientar adecuadamente e
diente sobre el brazo y suministrar soporte para el
nicleo adem#s de 1las soldaduras. Por esta razén, las
narices 70 preferiblemente tienen una extensién delantera
considerable. En una construccién preferida, las narices
se extienden aproximadamente 1,50 pulgadas mis alld de
las superficies de batea 72 y dentro de un rango de
aproximadamente 0,75 a 2,25 pulgadas. Sin embargo, se

pueden utilizar mayores o menores extensiones de nariz.

El miembro de desgaste en la forma del adaptador 34
{figura 1 y 7-9) tiene una porcién posterior 86 que monta
a la base 32 y una porcién frontal 88 para sostener una
punta o 4pice (no mostrada). En la construccién

preferida, la porcién frontal incluye una nariz que se
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proyecta hacia delante 90 que es recibida en el
receptdculo de una punta. La nariz puede tener cualquier
configuracién para montar una punta. En esta modalidad,
En esta modalidad, la porcién frontal incluye ademds una
ranura 92 para recibir un pasador de seguro (no mostrado)
para sostener la punta al adaptador. La porcién posterior
86 incluye una pata superior 94, una pata inferior 96 y
una porcién media 98. La pata inferior 96 del adaptador
34 se sobrepone a la pared de fondo 66. El extremo
posterior 97 de la pata 96 se opone a la pared frontal
101 de la base de tal forma que bajo cargas extremas la
pared 101 funciona para detener el cambio del adaptador
sobre la base. la pata superior 94 se extiende hacia
atrds para recubrir la pared superior 64 y la pata
superior 42 de la base 32. La pata superior del adaptador
34 incluye la configuracién de acoplamiento 58 que es
adaptada para coincidir con 1la configuracién de
acoplamiento 56 de la base 32. De esta mansra, la
configuracién de acoplamiento del adaptador 34 se puede
varlar de la misma manera que 1la configuracién de
acoplamiento para la base 32. En 1la construccién
preferida, la pata superior 94 incluye una ranura e forma
de T 103 para recibir aparejadamente la lenglieta con

forma de T 57. La ranura en forma de T 103 se abre a lo
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largo de 1la superficie interior 104 y en la pared
posterior 106 de la pata superior 94 para facilitar el
recibo de la lenglieta 57. Las costillas 107 se forman
preferiblemente a lo largo del borde intericr 108 de la
porcién media 98 para mejorar la resistencia para

resistir agrietamiento durante uso (Figuras 1,7 y 8).

La porcitn media 98 del adaptador 34 incluye un espacio
interior 109 que tiene un empotramiento o superficle
empotrada 105 adaptada para empotrar la superficle de
soporte frontal 68 de la base 32. El empotramiento 105 es
arqueado y céncavo en forma para casar con la superficie
de soporte frontal arqueado 68. De acuerdo con estc, el
empotramiento 105 de la superficie de soporte 68 gefinen
preferiblemente cada wuna un segmento eaférico con
esencialmente el .mismo radio de curvatura, aunque las
curvas podrian impedir dentro de ciertos rangos de
valores principalmente en razén de la deflexién que
ocurre en las partes bajo cargas pesadas. Como se
discutld anteriormente, la forma preferida del
empotramiento 105 y la superficie de soporte 68 se define
por un radio de curvatura que se determina por 1la
distancia entre las porciones frontal y posterior del

adaptador y la base. En la confiqguracién mids preferida,

W8
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los espacios entre la base y el adaptador son uniformes
desde el frente a la parte posterior a lo largo de los
lados y a lo largo de la parte superior e inferior de tal
forma que las superficies de soporte curvadas 68, 105
definen cada una un segmento esférico. El tamafilo deseado
presente en radio de curvatura que definen segmentos
esféricos dependeria de los espacios asi como también del
ta.l;naﬁo presente de la parte. Como regla general, radioc de
curvatura que define las superficies 68, 105 es
preferiblemente no mayor que la longitud de la base 32
(es decir la distancia entre las superficies de soporte

posterior y frontal 60, 68,) para evitar tener un arco

demasiado amplio,

Como se ve en la figura 15, una carga lateral Ll tiende a
rotar el adaptador 34 con relacién a la base 32 alrededor
del centro de rotacién C. Los radios de curvatura que
definen la superficlies de soporte 68, 105 se originan del
mismo centro de rotacién. En razén a la configuracién
arqueada o incidente de empotramiento 105 y la superficie
de soporte 68, estas superficies permanecen en contacto
- de soporte esencialmente completc una con la otra. De
acuerdo con esto, no se aplican fuerzas como puntos de

contacto en la direccién axial para desgatar

4
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prematuramente las partes. En su lugar, las cargas
-axilales son esparcidas sobre sustancialmente todo el
empotramiento 105 y la superficie de soporte 68 para
reducir de manera notoria la tensién en las partes. Como
resultado, las altas tensiones gqgue acompafian las fuerzas

resultantes R2, R3 (Figura 16) son esencialmente

eliminadas.

El adaptador 34 incluye ademas una abertura 110 en la
porcién posterior de la pata superior 94 (Flgura 1 y 7-9)
En la construccién preferida, la abertura 110 tiene una
configuracién generalmente rectangular con una pared
frontal curvada 113 y una pared posterior curvada 115.
Sin embargo, no es necesario que las paredes sean
curvadas o que las aberturas tengan una configuracién
total generalmente rectangular. En su lugar, la abertura
puede tener virtualmente cualquier forma en tanto que
esta reciba el segurc el cual, a su vez, asegura el
. adaptador as la base. Si existe cualquier cambio del
adaptador 34 durante el uso, el sequro 36 tiende a
moverse con el adaptador. De esta manera, no existe
habltualmente un cambio significativo ante el seguro y el
adaptador y asi ningin desgaste indebido entre ellos. La

pared posterior 115 incluye preferiblemente un hueco 117
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que se extiende a través del extremo posterior 106 de la
pata superior 94 para acomodar un montaje de ajuste del
sequro 36. Sin embargo, el hueco 117 podria tener una
variedad de diferentes formas o ser eliminado si no se
utiliza un montaje de ajuste o se utiliza alguno que no

requiera el espacio suministrado por el hueco 117.

El seguro 36 se adapta para ser recibldo en la abertura
110 (Figura 1 y 10-14). En la construccién preferida, el
seguro 36 tiene una configuracién generalmente
rectangular con la pared frontal curvada 123 y una pared
posterior curvada 125 para hacer coincidir la

configuracién de la abertura 110. Aunque un cambio entre

yZ
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el adaptador y el segquro no es probable, las paredes

curvadas 115, 125 tienden a reducir cualquier desgaste en
el evento en que ocurra un camblo. Sin embargo, el seguro
36 puede tener una forma variada de la misma manera como

se discutié anteriormente para la abertura 110.

En la construccién preferida, el seguro 36 comprende una
parte exterior 127, una parte interior 129, un miembro
eldstico 131 y un accionador, preferiblemente en la forma
de un tormillo 133. La parte exterior 127 define una

calidad 134 para recibir la parte interior 129 y el
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mimbro elastico 131. En general, la parte exterior 127
tiene generalmente forma de “C” para incluir una pared
base 135, una pared superior 13% y una pared de fondo
139. Un par de labios 141, 143 se extienden no hacia el
otro desde las paredes superior e inferior 137, 139 para
contener la parte interior 129 y el miembro elédstico 131
en la cavad 134. La pared base 135 incluye una abertura
136 para recibir el tornillo 133. La parte interior
también tiene una configuracién con forma generalmente de
C con una pared central 147 y dos paredes laterales 149,
Los dos componentes en forma de C ajustan Jjuntos para
generalmente definir una forma similar a una caja. En la
coqstruccién curvada preferida, las paredes laterales 149
est&n en Aangulos obtusos con la pzred central 147 para
hacer pargja con los bordes laterales 150 de la parte
exterior 127. Un nicleo roscado internamente 151 se
extiende hacia atrds desde el centro de la pared central
147 para recibir el tornillo 133. El miembro eldstico 131
es preferiblemente un elastémero. En la construccién
preferida, el elastémerc estd compuesto de neopreno o
caucho, aunque se pueden utilizar otros tipos de
materiales elastoméricos. El elastémero esta conformado
para ser recibido en la partg interior 129 al rededor del

nicleoc 151. En la modalidad preferida, el miembro

\1%
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elastico 131 tiene una porcién base 132 con una abertura
138 y un par de porciones de brazo 142. Sin embargo, se
pudieron utilizar otras formas. Mas adn, otras clases de
miembros eldsticos se podrian utilizar, tal como resortes

Bellville o un resorte de espiralado.

El seguro es montado al ublicar el miembro elastico 131
alrededor del ngcleo 151 en la parte interior 129. la
parte interior combinada y el mniembro eldstico son
entonces insertados lateralmente en el lado de la cavidad
134 en la parte exterior 127, es decir, por los bordes
laterales 150. Un nicleo 151 se alinea con la abertura
136, el tornillo 133 es preferiblemente retrorroscado en
el nacleo 151 hasta que este es recilbido en la abertura

136. El tornillo asegura que las partes componentes no se

desensamblan de manera inadvertida.

En uso, el seguro 36 se lnserta dentro de la abertura 110

después de que el adaptador 34 se ubica sobre la base 32
con la lenglleta 57 recibida en la ranura 103 (Figura 1).
El tornille 133 incluye una cabeza 153 con algunos medios
para acoplar una herramienta (no mostrada) para girar el
tornillo. En la modalidad preferida, en la cabeza del

tornillo 153 tiene unas aletas internas 155 para recibir
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una herramienta apropiada. El extremo libre del tornillo
133 incluye la superficie de soporte 157 que empotra la

superficie de soporte posterior 60 cuando el tornillo se

enrosaca.

El avance adicional del tornillo 133 contra la superficie
de soporte posterlior 60 origina que la cara posterior 125
de la pared base 135 se empuje hacia atréds contra la
pared posterior 115 de la abertura 110. Esta expansién
del sequro da como resultado el empotramiente 105 del
adaptador 34 el cual es puesto en una relacién de
empotramiento apretade con la superficie de soporte
frontal 68 de la base 32, El1 avance adicional del
tornillo 133 siguiendo tal empotramiento originaréi
entonces que 1 aparte interior 129 se mueva hacla la
parte exterior 127 para comprimir el miembro eldstico 131
hasta que las paredes laterales 149 empotren la pared
base 135. Las paredes laterales empotraran la pared base
135 para evitar sobre compresién del miembro eldstico. Si
el elastémero es un material de caucho no comprimible o
similar, existe suficiente espacio abierto entre las
partes interior y exterior para permitir que la parte

interlor 129 sea arrastrada contra la parte
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Exterior 127. Dependiendo de 1la resistenclia del
acoplamiento del adaptador a la base, el miembro eléstico
puede comprimirse en algunos casos antes de que el
adaptador este completamente apretadc sobre la base. En
cualqulier caso, la parte interior 129 en contacto de
empotramiento con la parte exterior 127, el seguro 36
inicialmente es un miembro de seguro rigido. Como el
desgaste comienza a desarrollarse entre el adaptador 34 y
la base 32, el miembro elastico 131 se expande para
amortiguar el movimiento del adaptador con relacién a la
base y mantener una relaclén apretada entre los
componentea del diente. Esta expansién del seguro 36
continua para mantener los componentes apretadax_nente
juntoa hasta que el miembro eldstico 131 alcance su
posicién expandida completa (es decir cuando la parte

interior se empotra contra los labios 141, 143).

La superficie de soporte 157 sobre el tornillo 133
- preferiblemente tiene una superficie céncava, arqueada
para acoplar la superficie de soporte posterior
correspondiente 60 (Figura 14). En a construcclén mas
preferida, la superficie de soporte 60 y 157 son formadas
cada una como un segmento esférico. De esta manera, la

superficie de soporte 157 permanece en contacto
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sustancialmente completo con la superficie de soporte
posterior 60 en la medida en que el adpatador 34 cambia
bajo la carga transversal (es decir e la medida en que el
adaptador rota alrededor de su centro de rotacién).
Aunque la superficie de soporte 60 y 157 se pueden formar
con el mismo radio de curvatura, la superficie de soporte
157 del tornillo 133 puede alternativamente ser formada
con radio de curvatura mis pequefic con el fin de entrar
en contacto con la superficie de soporte posterior 60 con
un contacto circular. La configuracién eaférica de las
superficies de base posterior aun posibilitard el
contacto circular del tornillo 133 para que permanezca en
contacto sustancialmente completo con la base 32 durante

cualquier cambio del adaptador.

Alternativamente, se pueden utilizar otros seguros en
tanto ellos empotren el adaptador 34 y la base 32 con el

fin de evitar que el adaptador se deslice hacla delante

afuera de la base.

Por ejemplo, un cierre con un ensamble de ajuste
diferente podria ser usado, tal como el actuador de
fluido como se describe en la patente estadounidense No.

5,653,048 otorgada a Jones et al., incorporada aqul como
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referencia. Igualmente, una abertura y cierre tal como la
descrita en la patente estadounidense No. 5,088,214
otorgada a Jones et al., incorporada aqui como

referencia, sin un conjunto de ajuste podria también aser

usada.

En una construccién alternativa, adaptadores soldados 175
pueden ser montados sobre las formaciones localizadoras
65 del brazo de la cabeza de corte de la draga 48 sin las
basea 32 (figura 19). Aunque el uso de tales adaptadores
no suministra la remocién facil y los procedimientos de
instalacién de los adaptadores sujetados mecanicamente
discutidos anteriormente, las formaciones localizadoras
todavia suministran un posicionamiento £facil de los
adaptadores lc mismo que soporte adicional. En una
construccibdn preferida, los adaptadores 175 incluyen un
par de patas bifurcadas 177, 178 que esparranca el brazo,
aunque una pata iuUnica podria ser usada (no mostrada). Si
una pata udnica es usada, la para preferiblemente estard
localizada sobre el lado superior del brazo para permitir
una soldadura mds facil del adaptador al brazo. El
adaptador incluye una formacién de acoplamiento 180 para
ajustar de _manera empatada con las formaciones

localizadoras 65 de modo que se posiciones apropiadamente

X



el adaptador, y por lo tanto, el punto de diente (no
mostrado) para una eficiencia de excavacidn maxima. Tal
como con la base 32, los adaptadores 175 incluyen un
bolsillo 183 que recibe de manera empatada la nariz 70
con las superficies que se oponen a las caras laterales
79 y a la cara de extremo 80 para posicionar
apropiadamente y soportar el adaptador durante el uso. El
adaptador es entonces soldade junto con todas las partes
de su periferia. También, igual que con el repujado o
protuberancia 32, el adaptador es espaciado
preferiblemente de las superficlie pasantes 72 para una

remocién mds ficil del adaptador desde el brazo.

En otra construgcibn alternativa, el adaptador 175a
incluye una formacién de acoplamientc 180a que no
descansa sobre 1la nariz 70 para el posicionamiento y
soporte (figura 20). En esta disposicién, cada formacién
localizadora incluye un par de superficies separadas
espaciadas aparte que tienen una forma particular y un

espaciamiento para el enganche, soporte y posicién
apropiadamente de un miembro de desgaste. Por ejemplo,
las superficies pasantes 72 de cada lado de la nariz 70
son formadas con una horma que casa con las superficies

de borde interiores del recodo 185a que interconecta las

\2¢
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patas 177a, 178a. La superficie del recodo 185a,
entonces, se ajusta contra las superficles pasantes para
orientar de manera apropiada endiente. Un adaptador con
la formacién de acoplamiento 180a puede incluir un
bolsillo agrandado 183a que no engancha la nariz 70 o que

puede ser usado con un brazo que no incluye una nariz 70.

En otra construccién alternativa, otro adaptador para
soldadura que puede ser ajustado sobre la base 32. En
esta construccidén, el adaptador incluye un bolsillo que
recibe de manera apareada el cuerpo 40 e incluye una
configuracién, tal como un receso, que permite que el
brazo se ajuste sobre pero no se conecte a la lenqua de
la base 32. Alternativamente, una basge sin una pata o con
una pata que no tiene lengua de acoplamiento podria ser
usada con tal adaptador para soldadura. En cada caso, el
cuerpo 40 de 1la base 32 orienta apropladamente vy

suministra soporte al adaptador, el cual es entonces

soldado al brazo.

La anterior discusién tiene que ver que con las
modalidades preferidas de la presente invencién. Diversas
otras modalidades lo mismo que muchos cambios vy

alteraciones pueden ser hechas sin salirse del espiritu y
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aspectos amplios de la invencién como se define en las

reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1, Un conjunto para montar un miembro de desgaste

para un equipo de excavacién comprende:

Una base adaptada para ser fijada a una porcién de
excavacién de un excavador, la base incluye una primera
configuracién de acoplamiento, una superficie de apoyo
frontal convexa curvada sustancialmente a través de la

superficie de apoyo frontal completa, y una superficie de

apoyo trasera;

Un miembro de desgaste que incluye una segunda
configuracién de acoplamiento que se ajusta con 1la
primera configuracién de acoplamiento para impedir
liberar el miembro de desgaste excepto en una direccién
de liberacidén, una superficle de contacto céncava curvada
sustancialmente por la superficie de contacto completa,
para entrar en contacto con la superficie de apoyo
frontal, una abertura que tiene una pared de apoyo, y una

porcién de trabajo que se proyecta hacia delante; y



Un clerre recibido dentro de la abertura para
cponerse a la superficie de apoyo trasera y la pared de
apoyo de la abertura para lmpedir la liberacién de las
configuraciones de acoplamiento en la direccién de

liberacién y por lo tanto mantener el miembro de desgaste

junto con la base.

2. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 1 en
el cual la superficie de apoyo frontal y la superficie de
contacto estan cada una curvadas mutuamente en

sustancialmente el miamo radio de curvatura.

3. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 2 en
la cual la superficie de apoyo frontal y la superficie de

contacto estdn cada una curvada en dos direcciones

perpendiculares.

4. Un conjunto de acuerdo con la reilvindicacién 3 en
la cual la superficie de apoyo frontal y la superficie de

contacto cada una define un segmento esférico.

5. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 4 en

la cuval la superficle de contacto y la superficie de
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apoyo trasera tienen sustancialmente el mismo radio de

curvatura.

6. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 5,
en la cual el cierre incluye una superficie de contacto
que estd en enganche con la superficie de apoyo trasera,
y la superficle de contacto y la superficie de apoyo

trasera cada una definen un segmento esférico.

7. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 6 en
el cual el radio de curvatura de la superficle de apoyo
frontal y de la superficie de apoyo trasera se origina

desde el mismo punto sustanclalmente.

8. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 1 en
el cual la superficle de apoyo frontal y la superficie de
contacto estdn cada una curvadas en dos direcciones

perpendiculares.

9. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 1 en
la cual las superficies de apoyo frontal y trasera estan

cada una curvadas en dos direcciones perpendiculares.



10. Un conjunto de acuerdo con la relvindicacién 9
en cual las superficies de apoyo frontal y trasera cada
una estdn definidas por un radioc de curvatura en cada una
de las dos direcciones perpendiculares.

11

11, Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 10
en el cual los radios de curvatura para las superficies
de apoyo frontal y trasera definen las curvas en una de

las direccliones que se originan del mismo punto.

12. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacioéon 11
en el cual los radios de curvatura de las superficies de
apoyo frontal y trasera definen las curvas en las otras

direcciones que se originan del mismo punto.

13. Un conjunto de acuerdoc con la reivindicacién 1
_en el cual el cierre incluye una superficie de contacto
que estd en enganche con la superficie de apoyo trasera,
y la superficie de contacto y la superficle de apoyo

trasera cada una son curvadas.

14. un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 13

en el cual la superficie de contacto y la superficie de
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apoyo trasera tienen sustancialmente el mismo radio de

curvatura.

15. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 13
en el cual la superficie de contacto y la superficie de
apoyo trasera son cada una curvadas en dos direcciones

perpendiculares.

16. Un conjunto de acuerde con la reivindicacién 15
en el cual la superficie de contacio y la superficie de

apoyo trasera cada una definen un segmento esférico.

17. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 1

en donde la superficle de apoyo trasera estd curvada, las
superficies de apoyo frontal y trasera cada una estan
definidas por un radic de curvatura, y los radios de
curvatura de las superficles de apoyo frontal y trasera

tienen el mismo punto de origen.

18. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 17
en el cual las superficles de apoyo frontal y trasera

cada una definen un segmento esférico.

\3
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19. Un conjunto de acuerdo con la relvindicacién 1
en el cual una de las primera_y segunda configuraciones
de acoplamiento es una lengua con por lo menos un hombro
lateral y la otra de la primera y segunda configuraciones

de acoplamiento es una ranura para reclbir de manera

apareada la lengua.

20. Un conjunto de acuerde con la reivindicacién 19
en el cual la primera configuraclén de acoplamiento es la
lengua en forma de T y la sequnda configuracién de

acoplamiento es la ranura en forma de T.

21. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 1
en la cual la primera configuracién de acoplamiento es

una lengua y la segunda configuracidén de acoplamiento es

una ranura.

22. Un conjunto en de acuerdo con la reivindicacién
1l en el cual el cilerre incluye una primera superficie de
contacto que se opone a la pared de apoyo y una segunda
superficie de contacto que se opone a la superficie de
apoyo trasera, en donde el cierre incluye adicionalmente
un actuador que mueve de manera selectiva las primera y

segunda superficies de contacto retirdndolas una de la

35
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otra paré apretar el enganche del miembro de desgaste

sobre la base.

23. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 22
en el cual el actuador incluye un tornillo, el extremo
libre del cual define una de la primera y segunda

superficies de contacto.

24. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 23
en la cual el extremo libre del tornillo define 1la

segunda superficie de contacto.

25. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 22
en el cual la segunda superficie de contacto y 1la

superficie de apoyo trasera estén cada una curvadas.

26. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 25
en la cual 1la segunda superficie de contacto y la

superficle de apoyo trasera cada una definen un segmento

esférico.

27. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 22
en el cual el clerre incluye un miembro frontal, un

miembro trasero y un miembro resciliente entre ellos, en
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donde el actuador estd adaptado para comprimir el miembre

resciliente entre los miembros frontal y trasero cuando

el cierre estd en la abertura tal que el miembro

resciliente pueda apretar el miembro de desgaste sobre

base a medida que ocurre el desgaste entre el miembro

desgaste y la base.

28. Un conjunto de acuerdo con la

en el cual es actuador es un tornillo.

29. Un conjunto de acuerdo con la

en el cuval el miembro resciliente es un

30. Un conjunto de acuerdo con la

en el cual el miembro resciliente es un

31. Un conjunto de acuerdo con la

reivindicacién

reivindicacién

elaatdmero.

reivindicacién

elastémero.

relvindicacién

en donde el cierre incluye adicionalmente por lo menos

la

de

27

28

27

27

un

retén para limitar la compresién del miembro resciliente.

32. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 1

en el cual el cierre incluye un actuador y un miembro

resciliente, .en donde el actuador comprime el miembro

resciliente y el miembro resciliente expande el cierre

38
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para ajustar el enganche del miembro de desgaste sobre la

base.

33. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 1
en donde la base es fundida como una porcién unitaria con

un brazo de una cabeza de corte de una draga.

34. Un conjunto para montar un miembro de desgaste a

un equipo de excavacidén comprende:

Una base adaptada para ser fijada a una porcién de
excavacién de un excavador, la base incluye una primer
configuracién de acoplamiento, una superficie de apoyo

frontal, y una superficle de apoyo trasera;

Un miem@ro de desgaste que incluye una segunda
configuracién de acoplamientoc que se ajusta con la
primera configuracién de acoplamiento para impedir la
liberacién del miembro de desgaste excepto en una
direccién de liberacién, una superficie de contacto para
poner en contacto la superficie de apoyo frontal, una
abertura que tiene una pared de apoyo, y una porcién de

trabajo que se proyecta hacia delante; y
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Un cierre que es recibido dentro de la abertura
parea oponerse a la superficie de apoyo trasera y la
pared de apoyo de la abertura para impedir la liberacién
de las configuraciones de acoplamlento en la direccién de
liberaclién y por lo tanto sostener el miembro de desgaste
con la base, el cierre incluye un actuador y un miembro
resci.il.iente, en donde cuandvl:: el ci..erre estd en la
abertura el actuador es operativo para retirar el miembro
de desgaste de la base en un ajuste ajustado y para
comprimir el miembro resciliente, y en donde el miembro
resciliente se expande al cierre para apretar el enganche
del miembro de desgaste sobre la base a medida que se

desarrolla el desgaste en el conjunto.

35. Un conjunto de acuerdo con la _re_ivindicacibn 34
en el cual el cierre incluye 1;na primer superficie de
contacto que se opone a la pared de apoyo y una segunda
superficie de contacto que se opone a la superficie de
apoyo trasera, en donde el cierre adicionalmente incluye

un actuador que mueve selectivamente la primera y segunda

superficies de contacto retirédndolas una de otras para’

apretar el enganche del miembro de desgaste sobre la

base.

142
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36. Un conjunto de ‘acuerdo con la reivindicacién 35
en el cual el actuador incluye un tornillo, el extremo

libre del cual define una de la primera y segunda

superficies de contacto.

37. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 36

en el cual el extremo libre del tornillo define 1la

segunda superficle de contacto.

38. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 35
en el cual 1la segunda superficie de contacto y 1la

superficie de apoyo trasera son cada una curvadas.

39. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 38
en el cual la segunda superficle de contacto y la

superficie de apoyo trasera cada una definen un segmento

esaférico.

40, Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 34
en el cual el cierre incluye un miembro frontal, un
miembro trasero y un miembro resciliente entre ellos, en
donde el actuador estd adaptade para comprimir el miembro
resciliente entre los miembros delantero y trasero cuando

el clerre estd en 1la abertura tal que el miembro
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resciliente pueda ajustar al miembro de desgaste sobre la

base a medida que ocurre el desgaste entre el miembro de

desgaste y la base.

41. Un conjunto de acuerde con la reivindicacién 40

en el cual el actuador es un tornillo.

42. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 41

en el cual el miembro reaciliente es un elastémero.

43. Un conjunto de acuerdo con la reivindicaciédn 40

en el cual el miembro resciliente es un elastémero.

44. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 40
en donde el clerre influye adicionalmente por lo menos un

retén para limitar la compresién del miembro resciliente.

45. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién 34

en donde la base es fundida como una porcién unitaria de

la excavadora.

46. Un miembro de desgaste para ser sujetado a un
excavador el cual estd fijo a una base, el miembro de

desgaste comprende una pata que define una configuracién
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de acoplamiento que tiene por lo menos un hombro lateral
para recibir una lengua formada de manera complementaria

sobre la base, una abertura para recibir un cierre, una
porcién de trabajo que se proyecte hacia adelante, y una
superficie de contacto cara hacia atris adaptada para
entrar en contacto con una superficie de apoyo de la
base, la superficie de contacto define un segmento

curvado coéncaveo por sustanclalmente la superficie de

contacto completa.

47. Un miembro de desgaste de acuerdo con 1la
reivindicacién 46 en el cual la superficie de contacto

estd curvada en dos direcciones perpendiculares.

48. Un miembro de desgaste de acuerdo con 1la
relvindicacién 46 en el cual la superficie de contacto
estd curvada en una direccién que es generalmente

paralela con un ancho de la pata trasera.

49. Un miembro de desgaste de acuerde con la

reivindicacién 46 en el cual la superficie de contacto

estd curvado en una direccién generalmente perpendicular

a un ancho de la pata trasera.
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50. Un miembro de desgaste de acuerdo con la
reivindicacidén 46 en donde la superficie de contacto

define un segmento esférico.

51. Un miembro de desgaste de acuerde con 1la
reivindicacién 46 en el cual la abertura incluye un
segmento transversal, y un segmento axial que se abre en

una pared trasera del miembro de desgaste.

52. Un miembro de desgaste de acuerdo con 1la
reivindicacién 46 en el cual la abertura tiene una pared

trasera con una configuracidén curvada.

53. Un miembro de desgaste de acuerdo con la
reivindicacién 46 en el cual el miembro de desgaste es un
adaptador para montar un punte de diente vy la
configuracién de acoplamiento es una ranura con por lo

menos un hombro lateral.

54. Un miembrc de desgaste para ser sujetado a una
excavadora en el cual estd fijado una base, el miembro de
desgaste comprende una pata que define una configuracidén
de acoplamientoc que tiene por lo menos un hombro lateral

para recibir una lengua formada de manera complementaria

14Y
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sobre la -base, una abertura para recibir un clerre, una
porcién de trabajo que se proyecta hacia adelante, y una
superficie de contacto céncava cara hacia atrds adaptada
para poner en contacto con una superficie de apoyo de la
base, en donde, la superficie de contacto estd curvada en

dos direcciones perpendiculares.

55. Un miembro de desgaste de acuerdo con 1la
reivindicacién 54 en donde la superficie de contacto

define un segmento esférico.

56. Un miembro de desgaste de acuerdo con 1la
reivindicacién 54 en el cual la abertura incluye un
segmento transversal y un segmento axial que se abre en

una pared trasera del miembro de desgaste.

57. Un miembro de desgaste de acuerdo con la
reivindicacién 54 en el cual la abertura tiene una pared

trasera con una configuracién curvada.

58. Un miembro de desgaste de acuerdo con la
reivindicacién 54 en el cual del miembro de desgaste es

un adaptador para montar un punto de diente y 1la

)&5



configuracién de acoplamiento es una ranura con por lo

menos un hombro lateral.

59. Una base adaptada para ser fijada a un borde de
excavacién de una excavadora para montar un miembro de
desgaste, la base tiene una configuracién generalmente en
forma de U para abrazar alrededor el borde frontal de la
superficie de apoyo frontal y comprende una pata que
incluye una configuracién de acoplamiento que tiene un
hombro que se extiende lateralmente para recibir vy
sostener un miembro de desgaste, y un cuerpo, el cuerpo
tiene una superficie de apoye frontal convexa curvada por
sustancialmente la superficlie de apoyo frontal completa
para poner en contacto con una superficie complementaria
del miembro de desgaste, y una superficie de apoyo

trasera que queda cara hacla atras para poner en contacto

con un clerre.

60. Una base de acuerde con la reivindicacién 59 en

la cual 1la superficie de apoyo estd curvada en dos

direcciones perpendiculares.

6l. Una base de acuerdo con la reivindicacién 59 en

la cual la superficie de apoyo estd curvada en una

4@
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direccién generalmente paralela con un ancho de la

primera pata.

62. Una base de acuerdo con la reivindicacién 59 en
la cual 1la superficie de apoyo estd curvada en una

direccién generalmente perpendicular a un ancho de la

primera pata.

63. Una base de acuerdo con la reivindicacidén 59 en

donde la superficie de apoyo define un segmento esférico.

64. Una base de acuerdo con la reivindicacién 59 en
la cual un radioc de curvatura para la superficie de apoyo
frontal y para la superficle de apoyo trasera se origina

de un mismo punto sustancialmente.

65. Una base de acuerdo con la reivindicacién 59 en

la cual la configuracién de acoplamiento es una lengua en

forma de T.

66. Una base de acuerdo con la reivindicacidén 59 en

donde la superficle de apoyo frontal define un segmento

esférico convexo.



67. Una base de acuerdo con la reivindicacién 59 en

donde la superficie de apoyo trasera esta curvada.

68. Una base de acuerdo con la reivindicacién 59 en
donde las superficies de apoyo frontal y trasera cada una

tienen una curvatura convexa.

69. Una base de acuerdo con la reivindicacién 59 en
donde las superficies de apoyo frontal y trasera cada una
definen un segmento esférico en donde el radio de

curvatura que define cada una de las superficles de apoyo

tiene el mismo punto de origen.

70. Una base adaptada para ser fijada a un borde de
excavacién de una excavadora para montar un miembro de
desgaste, la base 1incluye una configuracién de
acoplamiento gque tiene un hombro que se extiende
lateralmente para recibir y sostener un miembro de
desgaste, un cuerpo que tiene una superficie de apoyo
frontal convexa para entrar en contacto c¢on una
superficie complementaria del miembro de desgaste, y una
superficie de apoyo trasera convexa que estd cara hacia

atras para entrar en contacto con un cierre.

4%
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71. Una base de acuerdo con la reivindicacién 70 en
la cual un. radio de curvatura para :a superficie de apoyo
frontal y para la superficie de apoyo traserc se origina

desde sustanclalmente el miemos punto.

72. Un clerre adaptado para asegurar un miembro de
desgaste a una base, el miembro de desgaste tiene una
abertura para recibir el clerre, el cierre comprende un
miembro frontal, un miembro trasero, un miembro
resciliente entre los miembros frontal y trasero, y un
actuador, el miembro traseroc incluye una superficie
trasera que se pone en contacto .con una pared trasera de
la abertura en el adaptador, el actuador incluye una
superficie delantera para entrar en contacto con la
superficie de apoyo trasera de la base, el actuador es
operable para mover la superficie delantera y la
superficie trasera retirdndolas una de otra para as{
ajustar la conexién del adaptador y de la protuberancia,
y el actuador es adicionalmente operativo para retirar

" los miembros delantero y trasero juntos para comprimir el

miembro resciliente.

73. Un clerre de acuerdo con la reivindicacién 72 en

el cual el actuador es un tornillo.
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74. Un cierre de acuerdo con la reivindicacién 73 en

el cual el tornillo estd conectado de manera roscada al

miembro delantero.

75. Un cierre de acuerdo con la reivindicacién 72 en
el cual la superficie delantera define una superficie

curvada céncava.

76. Un cierre de acuerdo con lz reivindicacién 75 en

el cual 1la superficie delantera define un segmento

esférico.

77. Un cierre de acuerdo con la reivindicaciédn 72 en

el cual el miembro resciliente es un elastémero.

78. Una cabeza de corte de una draga comprende:

Una pluralidad de brazos en espiral que se extienden

alrededor de un eje comdn; y

Una pluralidad de dientes sujetos a cada brazo, cada

diente incluye:
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Una base fijada a uno de los brazos, la base incluye
una primer configuracién de acoplamiento, una superficie

de apoyo frontal convexa que estd curvada, y una

superficie de apoyo trasera;

Un adaptador que incluye una segunda configuracién
de acoplamiento, la primera y segunda configuraciones de
acoplam;ento estadn acopladas juntas, una sup;rficie de
contacto céncava curvada en contacto con la superficie de
apoyo delantera o frontal, y una abertura que tiene una

pared de apoyo; ¥y

Un cierre recibido dentro de la abertura para
oponerse a la superficie de apoyc trasera y la pared
trasera de la abertura para impedir la liberacién de las

configuraciones de acoplamiento y por lo tanto sostener

el adaptador a la base.

79. Una cabeza de corte de una draga que de acuerdo
con la reivindicacién 78 en la cual la superficie de
apoyo frontal y la superficie de contacto estdn curvadas

cada una mutuamente con el mismo radio de curvatura.

15t



80. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 78 en la cual la superficie de apoyo

frontal y la superficie de contacto cada una definen un

segmento esférico.

Bl.IUna cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 78 en la cual el cierre incluye una
superficie de contacto que estd en compromiso con 1la
superficie de apoyc trasera, y la superficie de contacto

y la superficie de apoyo trasera cada una definen un

segmento esférico.

82. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 78 en la cual la superficie de contacto
y la superficie de apoyo trasera tienen el mismo radic de

curvatura alrededor de un mismo punto de origen.

83. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 78 en la cual el cierre incluye una
superficie de contacto en enganche o ‘compromiso con una
superficie de apoyo trasero, y la superficie de contacto

y la superficie de apoyo trasera estdn cada una curvadas.
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84. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la relvindicacién 78 en la cual uno de la primera y
segunda configuraciones de acoplamiento es una lengua en
forma de T y la otra de 1la primera y segunda

configuraciones de acoplamiento es una ranura en forma de

T apareada.

85. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacidén 78 en la cual encierre incluye una
primera superficlie de contacto que se opone a la pared
trasera y una segunda superficie de contacto que se opone
a la superficie de apoyo trasera en donde el cierre
adicionalmente incluye un actuador que mueve de manera
selectiva la primera y segunda superficies de contactc
retirdndolas de una de otra para apretar el enganche o

compromiso del adaptador sobre la base.

86. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 85 en la cual el actuador incluye un
tornillo cuyo extremo libre define unoc de la primera y

segunda superficies de contacto.

87. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con

la reivindicacién 86 en la cual la segunda superficie de

—————



contacto y la superficie de apoyo traseras estan cada una

curvadas y en contacto una con la otra.

88. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reilvindicacién 87 en la cual la segunda superficie de
contactc y la superficie de apoyo trasera cada una

definen un segmento esférico.

89, Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 85 en la cual el cierre incluye un
miembro frontal, un miembro trasero, y un miembro
resclliente entre ellos,. en donde el actuador esta
adaptado para comprimir el miembro resciliente entre los
miembros frontal y delantero cuando el cierre estd en la
abertura de modo que el miembro resciliente pueda apretar
al adaptador sobre la base a medida que el desgaste

ocurre entre el adaptador y la base.

90. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicaciétn 89 en la cual el actuador es

entornillq.
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91. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicaclén 90 en la cual el miembro resciliente es

un elastdmero.

92. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 78 en donde cada base es fundida como

una porclédn unitaria del brazo respectivo.

93. Una cabeza de corte de una draga que comprende
un miembro base y una pluralidad de brazos que se
proyectan hacia adelante, cada brazo incluye un borde
frontal que tiene una pluralidad narices localizadoras
espaciadas para localizar y posicionar un miembro de base

para montar un diente reexcavacién sobre el brazo.

94. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 93 en la cual la nariz localizadora

est4 ajustada en un receso posicionado a lo largo del

borde frontal sobre el brazo.

95. Una cabeza de corte de una draga que comprende:

Una pluralidad de brazos en espiral que se extienden

alrededor de un eje comin; y

\SJ
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Una pluralidad de dientes sujetados a cada brazo,

cada diente incluye:

Una base fijada a un brazo respectivo de una cabeza
de corte de una draga, la base incluye una primera
configuracién de acoplamienteo, una superficie de apoyo

frontal, y una superficie de apoyo trasera;

Un adaptador que incluye una segunda configuracién
de acoplamiento que se ajusta con la primera
configuracién de acoplamiento para impedir .la liberacién
del adaptador excepto en una direcciédn de liberacién, una
superficie de contacto para poner en contacto la
superficie de apoyo frontal, una abertura que tiene una
pared de apoyo, y una nariz que se proyecta hacia delante

para soportar un punto de diente; y

Un cierre recibido dentro de 1la abertura para
oponerse a la superficle de apoyo trasera y la pared de
apoyo de la abertura para impedir la liberaclén de las
configuraciones de acoplamiento en la direccién de
liberacién y asi sostener el adaptador contra la base, el

cierre incluye un adaptador y un miembro resciliente, en
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donde cuandec el cierre estd en la abertura el actuador es
operativo para halar al adaptador sobre la base en un
ajuste apretado y para comprimir el miembro resciliente,
y en donde el miembro resciliente expande el cierre para
apretar el enganche del adaptador sobre la base a medida

que se desarrolle el desgaste en el conjunto.

96. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 95 en la cual el cierre incluye una
primer superficie de contacto que sa opone a la pared de
apoyo y una segunda superficie de contacto que se opone a
la superficie de apoyo trasera, en donde el cierre
incluye adicionalmente un actuador que mueve de ﬁmnerg
selectiva la primera y segunda superficies de contacto
retiréndolas una de otra para ajustar o apretar el

enganche del adaptador sobre la base.

897. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 96 en la cual el actuador incluye un
tornillo, el extremo 1libre del cual define uno de

primeras y segundas superficies de contacto.

98. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con

la reivindicacién 95 en la cual el clerre incluye un
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miembro frontal, un miembro trasero y un miembro
resciliente entre ellos, en donde el actuadgr estd
adaptado para comprimir el miembro resciliente entre los
miembros frontal.y trasero cuando el cierre estd en la
abertura de modo que el miembro resciliente pueda apretar
el adaptador sobre la base a medida que ocurre el

desgaste entre el adaptador y la base.

99. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 98 en la cual el actuador es un

tornillo.

100. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 99 en la cual el miembro resciliente es

un elastémero.

101. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 100 en donde el cierre incluye
adicionalmente por 1lo mencos un retén para limitar 1la

compresién del miembro resciliente.

102. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 95 en donde la base es fundida como una

porcién unitaria del brazo respectivo.

- ————
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103. Un conjuﬁto para montar un dlente a un brazo de
una cabeza de corte de una draga que comprende una base
adaptada para ser usadla brazo e incluye una superficie

de apoyo frontal convexa curvada por sustancialmente la
superficie de apoyc frontal completa, y un adaptador que
incluye una superficie de contacto trasera coéncava
curvada sustancilalmente por toda 1la superficie de
contacto completa para poner en contacto la superficie de
apoyo frontal y una nariz que se proyecta hacia delante
para soportar un punto de diente, las superficies de

contacto frontal y trasera tienen sustancialmente el

mismo radio de curvatura.

104. un conjunto de acuerdo con la reivindicacién
103 en donde 1la superficie de apoyo frontal y la
superficie de contacto cada una estan curvadas en dos

direcciones perpendiculares.

105. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién
104 en el cual la superficie de apoyo frontal y 1la

superficlie de contacto cada una definen un segmento

esférico.

34
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106. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién
103 en donde la base es fundida como una porcibén unitaria

con un brazo de una cabeza de corte de una draga.

107. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién
103 en donde el adaptador incluye una primera estructura
de acoplamiento axial y una abertura transversal, y la
base incluye una superficie de apoyo trasera y una
segunda estructura de acoplamiento actual axlal que casa
con la primera estructura de acoplamiento axlial para
impedir el movimiento entre el adaptador y la base en
direcciones al eje longitudinal del adaptador, y en donde
el conjunto incluye adicionalmente un cierre recibido
dentro de la abertura para oponerse a una pared de la
abertura y la superficie de apoyo trasera para impedir el
movimiento axial del adaptador sobre la base.

108. Un conjunto de acuerdo con la reivindicacién

103 en donde el adaptador estd soldado al brazo de la

cabeza de corte.

109. Un adaptador para sujetar un punto de diente a
un brazo de una cabeza de corte de una draga comprende

una pata que se extiende hacla atrids para extenderse

e
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sobre el brazo, una nariz que se proyecta hacia delante
para. montar un punto de diente sobre ella, y una
superficle de contacto cara hacia atrids adaptada para
ponerse en contacto con una superficie de apoyo de una
bage fijada al brazo, la superficie de contacto define un
segmento curvado céncavo sustancialmente por toda la
superficie de contacto completa, en donde la superficie
de contacto esta curvada en dos direcciones

perpendiculares.

110. Un adaptador de acuerdo con la reivindicacién

109 en donde la superficie de contacto define un segmento

esférico.

111. Un adaptador de acuerdo con la reivindicacién
109 en donde el adaptador incluye adicionalmente una
ranura con por lo menos una superficie que se extiende
lateralmente que generalmente estd frente al brazo para

recibir una lengua de la base y sostener el adaptador a

la base.

112. Un adaptador de acuerdo con la reivindicacién
111 en donde la pata incluye una abertura para recibir un

clerre que asegura el adaptador a la base.
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113. Una cabeza de corte de una draga que comprende
una pluralidad de brazos en espiral y una pluralidad de
dientes sujetados a cada brazo, cada uno de dichos
dientes incluye una base fijada a uno de los brazos que
tiene una superficie de contacto frontal convexa curvada,
y un adaptador que tiene una superficie de contacto
trasera céHncava curvada en contacto con la superficle de
apoyo delantera, en donde las superficies de contacto
frontal Yy trasera estdn mutuamente curvadas a

sustancialmente el mismo radio de curvatura.

114. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
. la reivindicacién 113 en la cual las superficies de

contacto frontal y trasera cada una definen un segmento

eaférico.

115. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 113 en donde cada base es fundida como

una porcidn unitaria del brazo.

116. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 113 en donde la base incluye una lengua

con por lo menos una superficie de soporte que

X



15

generalmente estd enfrentada al brazo y el adaptador
incluye una ranura que recibe la lengua e incluye un
miembro que se posiciona entre la superficie de soporte y

el brazo para sostener el adaptador con el brazo.

117. Una cabeza de corte de una draga de acuerdoc con
la reivindicacidén 116 que incluye adicionalmente un
cierre, y en donde el adaptador incluye una abertura en
la cual el cierre es recibido para oponerse a una pared
del adaptador y a una pared de la base para impedir la

remocién del adaptador de la base.

118. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 113 en donde el adaptador estda soldado

al brazo.

119. Una cabeza de corte de una draga que comprende
un miembro de base y una pluralidad de brazos en espiral
que se proyectan hacla delante, cada brazo incluye un
borde frontal que tiene una pluralidad de formaciones
localizadoras espaciadas que tienen cada una una
estructura localizadora fija, rigida, y formada
idénticamente, las estructuras localizadoras estan

formadas para casar positivamente con un componente de
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excavacién para localizar o posicionar apropladamente la

posicién del componente excavador sobre el brazo.

120. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacién 119 en donde cada una de dichas
formaciones localizadoras incluye una nariz localizadora

gue se proyecta hacla delante desde el brazo.

121. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la relvindicacién 120 en la cual la nariz localizadora

estd posicionada en un receso posicionado a lo largo del

borde delantero del brazo.

122. Una cabeza de corte de una draga de acuerdo con
la reivindicacibn. 119 en la cual cada una de las
formaciones localizadoras incluye un par de superficies
separadas aparte que tienen una forma y espaciamiento
particular, en donde las superficies espaciadas aparte de
por lo menos dos formaciones localizadoras estéan
orientadas relativamente de manera diferente con reapecto

al borde frontal del brazo.



123. Un método par sujetar adaptadores a una cabeza

de corte de una draga en las posiciones apropladas

comprende:

Suministrar una cabeza de corte de una draga con una
plurﬁlidad de brazos en espiral que se proyectan hacia
delante, cada £razo tiene un borde frontal, y cada uno de
dichos bordes frontales incluye una pluralidad de

formaciones localizadoras espacladas aparte cada wuna

tiene la misma configuracién.

Suministrar un adaptador para sujetar el brazo a una
pluralidad de formaciones localizadoras, cada uno de
dichos adaptadores incluye una pata que se extiende hacia
~atras, una nariz que se proyecta hacia delante y una
formacidédn de acoplamiento que puede casar con cada una de

las formaclones localizadoras;

Enganchar apareadamente la formacién de acoplamiento
de <cada adaptador con wuna de las formaciones

localizadoras de modo que el adaptador gquede posicionado

apropiadamente con relacién al brazo; y

Asegurar cada adaptador en su lugar en el brazo.
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124. Un método de acuerdo con la reivindicaci6én 123
en donde la formacién localizadora incluye una nariz que
se proyecta hacia delante desde el brazo y la formacién

de acoplamiento incluye un bolsille que recibe

apareadamente la nariz.

125. Un método de acuerdo con la reivindicacién 123
en donde la formacién localizadora incluye un par de
superficies dirigidas hacia delante espaciadas aparte y
la formacién de acoplamiento incluye un par de

superficies que se dirigen hacia atrés opuestas.

126. Un método de acuerdo con la reivindicacién 123
en donde el cierre estéd golocado en una abertura en cada

uno de los adaptadores para asegurar cada uno de dichos

adaptadores al brazo.

127. Un métode de acuerdo con la reivindicacién 123
en donde cada uno de dichos adaptadores estd asegurado al

brazo al ser soldados al brazo.

128. Un método de acuerdo con la reivindicacién 123

en donde por lo menos dos de 1las formaciones
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localizadoras tienen diferente orientacién en relacibdn

con el borde delantero del brazo.

129. Una cabeza de corte de una draga que comprende
un anillo de base, un cubo y una pluralidad de brazos que
se extienden entre ellos, cada brazo incluye un borde
frontal que tiene una pluralidad de bases espaciadas
aparte, cada base incluye una cara de apoyoc dirigida
hacia el frente que tiene una configuracién generalﬁente
esférica convexa para entrar enr contacto con una

superficle de apoyo complementaria sobre un adaptador que

va a ser asegurado al brazo.

1
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— . ——————

#5

NUEVO RESUMEN LA DESCRIPCION

Un conjunto para montar un d;ente de excavaclédn (30)
particularmente adecuado para una cabeza de corte de una
draga incluye una base (32) un adaptador (34), y un
clerre (36). La base (32) incluye una superficie de apoyo
curvada, convexa dque se pone en contacto con una
superficie de apoyo curvada, céncava sobre el adaptador.
Las superficies de apoyo curvadas son capaces de mantener
un contacto sustancialmente completc de una con otra bajo

una carga trasversal.

(6%
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